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1. DATOS PREVIOS

1.1  ANTECEDENTES

Con fecha de 22 de marzo de 2001 la Direccion General de Carreteras emitiéo una Orden de
Estudio para la realizacion de un Estudio Informativo, de clave EI2-CC-11, donde se
analizara la mejor solucion para la “Variante de Malpartida de Caceres. Carretera N-521,
PP.KK. 51,500 al 61,250. Provincia de Caceres”

Tras el proceso de elaboracion, con fecha de 30 de octubre de 2007 la Direccion General de
Carreteras resolvié aprobar provisionalmente el mencionado Estudio Informativo de clave
El2-CC-11, ordenando la incoacion del correspondiente expediente de Informacién Publica
(BOE n° 311, de 28 de diciembre de 2007).

Posteriormente, la Secretaria de Estado de Cambio Climatico formulé la Declaracién de
Impacto Ambiental sobre el Estudio Informativo de clave EI2-CC-11 mediante Resolucion de
fecha 26 de septiembre de 2011 (publicada en el BOE n° 244, de 10 de octubre de 2011).

El 8 de noviembre de 2012 se realiza una Propuesta de aprobacién del expediente de
Informacion Oficial y Publica del Estudio Informativo EI2-CC-11 por parte de la Direccion
General de Carreteras y finalmente, el 14 de noviembre de 2012 se aprueba el Expediente
de Informacion Puablica y definitivamente el Estudio Informativo de clave EI2-CC-11 mediante
Resolucion de la Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda, resultando
seleccionada la denominado “Alternativa 1” del Estudio Informativo, que consistia en
aprovechar parcialmente el corredor de la actual carretera N-521, tanto para los traficos de
largo como de corto recorrido, asi como la ejecucion de una Variante por el norte de la

poblacion de Malpartida de Caceres.

El 31 de enero de 2013, la Demarcacion de Carreteras del Estado en Extremadura emite
una Orden de Estudio que autoriza la redaccién del Proyecto de Trazado y Construccion
T2/12-CC-3520 “Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres” para desarrollar

la solucion aprobada en el Estudio Informativo de clave EI2-CC-11.

Dicho proyecto fue adjudicado definitivamente a la empresa Acciona Ingenieria con fecha 19
de marzo de 2014, siendo formalizado el Contrato de asistencia técnica el 22 de mayo de
2014.

En noviembre de 2015 finaliza la redaccion del Proyecto de Trazado T2-CC-3520.

Con fecha 21 de junio de 2016, la Direccion General de Carreteras emite Resolucion por la
gue se aprueba provisionalmente el Proyecto de Trazado de la Variante de Malpartida de
Céceres y se ordena la incoacion del Expediente de Informacién Publica. En el B.O.E. n.°
209, de 30 de agosto de 2016, se publica el anuncio de sometimiento a Informacion Publica

del Proyecto de Trazado de la actuacion.

El 3 de noviembre de 2017 se dicta la Resolucién del Ministerio de Fomento, por la que se
aprueba el expediente de Informacién Publica a efecto de expropiaciones, recogiendo en la
Resolucion una serie de prescripciones a cumplimentar durante la redaccién del Proyecto

de Construccion.

Como resultado de los ajustes de disefio indicados en la Resolucion de 3 de noviembre de
2017 (B.O.E. n.° 317, de 30 de diciembre de 2017), se hace necesario modificar las
ocupaciones recogidas en el Proyecto de Trazado de fecha noviembre de 2015, siendo
preciso un nuevo tradmite de Informacion Publica a los efectos de los articulos 17, 18 y19.1
de la Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacion Forzosa. A tal efecto se redacta el
presente Proyecto de Trazado incorporando las prescripciones recogidas en la Resolucion.

Los proyectos o documentos precedentes en tramos aledarios al tramo objeto de estudio del

presente Proyecto de Construccion, caben relacionar los siguientes:

- Estudio Previo: «Corredor Céceres - Limite Frontera Portugal por Valencia de Alcantara.
Tramo: Prolongacion de la Autovia A-58 Hasta La Frontera Portuguesa». Provincia De

Céaceres
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2. OBJETO DEL PROYECTO DE TRAZADO

El objeto del presente Proyecto de Trazado “Variante de Malpartida de Caceres. Provincia
de Caceres”, de clave T2/12-CC-3520, es desarrollar con el grado de detalle de Proyecto de
Trazado y conforme a la Orden de Estudio y los condicionantes existentes, la solucion
seleccionada en la aprobacion definitiva del Estudio Informativo “Variante de Malpartida de
Caceres. Carretera N-521, PP.KK. 51,500 al 61,250. Provincia de Caceres”, de clave EI2-
CC-11.

Para ello se ha desarrollado un trazado que cumple con los objetivos recogidos en el pliego
del presente contrato: “Proyecto de Trazado y Construccion de la Variante de Malpartida”.

Estos objetivos se pueden resumir fundamentalmente en:

— Analisis de los condicionantes existentes y coherencia de los mismos con el trazado
propuesto, que debe ser el mas favorable desde todos los posibles puntos de vista dentro
del marco de la normativa actualmente vigente, de la Orden de Estudio y de los
documentos de aprobacion definitiva del Estudio Informativo EI2-CC-11 y de aprobacion
del expediente de informacién publica del Proyecto de Trazado de noviembre de 2015,
antecedente inmediato del presente proyecto.

— Optimizacion del trazado y de todas las unidades de obra presentes en la actuacion
desde un punto de vista funcional y econémico, minimizando el nimero y la magnitud de
las obras a realizar, entre ellas las estructuras previstas, con el fin de aquilatar en lo
posible el coste de la obra y dar cumplimiento a la Orden de Eficiencia (Orden
FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, sobre las medidas especificas para la mejora de
la eficiencia de la ejecucion de las obras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del

Ministerio de Fomento.

— Justificacion y definicion completa de la geometria del trazado para la actuacion, que se

propone como definitivo.

El trazado propuesto es el resultado del estudio y analisis de la carretera N-521 a partir de
los condicionantes existentes de tipo funcional, medioambiental, geotécnicos, de
disponibilidad de materiales, afecciones a servicios y propiedades, etc., hasta alcanzar en

este Proyecto de Trazado su definicion completa.

3. SITUACION ACTUAL

3.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

El itinerario de la carretera N-521 actual parte de la localidad cacerefia de Trujillo, en la
antigua N-V vy finaliza en la frontera portuguesa, cerca de la poblacién de Marvao, tras
atravesar la localidad de Valencia de Alcantara.

En el tramo entre Trujillo y Caceres esta carretera se ha duplicado convirtiéndose en la

Autovia A-58, que se encuentra actualmente ya en funcionamiento.

El tramo objeto del presente proyecto es la prolongacién natural de esta autovia de Truijillo
a Caceres en direccidén a Portugal en el itinerario de la N-521.El inicio del tramo se ha fijado
finalmente en la Autovia de la Plata A-66 y abarca hasta la interseccion de la carretera N-
521 con la EX-207.

En este tramo el trazado actual de la N-521 se desarrolla netamente en sentido Este-Oeste
en direccién Portugal de manera sensiblemente paralela a la linea de Caceres-Valencia de
Alcantara, atravesando el ndcleo urbano de Malpartida de Caceres, que incluye los

poligonos industriales a la entrada de la poblacion.

En cuanto al trafico en la situacion actual, esta principalmente compuesto a partir de los
movimientos de agitacion generados entre los municipios de la zona (Malpartida de Caceres
y Arroyo de la Luz, principalmente) y la capital cacerefia, sobre todo en relacion a los
poligonos industriales situados a la entrada de Malpartida, que generan un trafico pendular
diario entre Caceres y esta poblacion, que produce puntas en la intensidad en determinadas

franjas horarias.

Las intensidades que se registran en el tramo son moderadas y disminuyen
considerablemente a partir de Malpartida, dado que la mayor parte del trafico se desarrolla
en relacion a la proximidad a Caceres. Sin embargo, existen unas altas tasas de
siniestralidad, tanto en la travesia de Malpartida como en la interseccion con la EX-207 a
Arroyo de la Luz, lo que justifica la necesidad de convertir en autovia el tramo de carretera
de calzada Unica existente desde el enlace con la A-66 de entrada a Céceres, que permita

por otro lado controlar todos los accesos directos a la calzada de la carretera actual.

MEMORIA


http://es.wikipedia.org/wiki/Trujillo_(C%C3%A1ceres)
http://es.wikipedia.org/wiki/N-V
http://es.wikipedia.org/wiki/Valencia_de_Alc%C3%A1ntara

Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres.

%acciona

Ingenieria

Debe indicarse que en la actualidad la carretera N-521 se encuentra ya desdoblada en un
corto tramo inicial de unos 400 m, hasta la glorieta a nivel de acceso a las instalaciones del
Centro de Conservacion de Carreteras por lo que, en principio, el nuevo trazado entroncara

con la carretera existente en este tramo.

3.2 CONDICIONANTES DEL PROYECTO

Como se ha comentado anteriormente los antecedentes al presente Proyecto de Trazado
son el Estudio Informativo EI2-CC-11, su correspondiente aprobacién y su Declaracion de
Impacto Ambiental, la Orden de Estudio del Proyecto de Trazado y Construccién, donde se
marcan una serie de caracteristicas técnicas a tener en cuenta en el disefio del trazado, y
las prescripciones derivadas de la Aprobacion del Expediente de Informacién Publica del
Proyecto de Trazado de clave T2-CC-3520, redactado con fecha noviembre de 2015,

antecedente inmediato del presente proyecto.
a. Condicionantes derivados de la D.l.A.

En primer lugar, en la D.I.A. se prescriben una serie de ajustes de trazado a tener en cuenta

en el proyecto, que se resumen a continuacion:

e Desplazamiento hacia el este del enlace de Malpartida de Caceres del P.K. 3+000 lo
necesario para garantizar la no afeccién a la charca existente a la altura del P.K.
3+100 y desplazamiento del trazado hacia el sur para hacer coincidir el ramal

bidireccional y el camino repuesto con la carretera actual.

e Se realizara un ajuste de trazado entre los PP.KK. 5+400-6+200 para minimizar el
impacto sobre la zona de vaguada, afloramientos y vegetaciéon. Esta modificacion se
realizara en coordinacion con la Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente

de la Junta de Extremadura.

e Ajuste de trazado entre los PP.KK. 6+000-8+000 solicitado por el Ayuntamiento de
Malpartida de Caceres. Asi mismo se requerira la conformidad de la Consejeria de
Industria, Energia y Medio Ambiente tanto respecto al desplazamiento final como a la

eventual reposicion de la charca.

Las condiciones expuestas anteriormente suponen los principales aspectos que influyen
sobre el nuevo disefo, aunque la DIA incluye asimismo una serie de aspectos a ser tenidos
en cuenta en cuanto a Instalaciones auxiliares, Proteccion del sistema hidroldgico,
Proteccion de la fauna, Proteccion del patrimonio cultural y Especificaciones para el

seguimiento ambiental que deben ser tenidos en cuenta en el mismo.
b. Condicionantes derivados de la aprobacién del Estudio Informativo EI2-CC-11

Por otra parte, tanto en la propuesta de la Direccibn General de Carreteras como en el
documento final de Resolucién del Ministerio de Fomento de aprobaciéon definitiva del

Estudio Informativo se definen una serie de prescripciones que se resumen a continuacion:

e El tramo inicial desde la A-66 al enlace Este de acceso a la poblacién se realizara
como duplicacion de calzada con limitacion total de accesos y caracteristicas AV-100.

¢ Eltramo de Variante entre el enlace Este de acceso a la poblacién y el enlace final, la
carretera tendra caracteristicas de carretera convencional C-100 con un disefio
compatible con una posible duplicacion posterior a autovia que, en ese caso, tendria
caracteristicas de AV-120.

e El tramo de Variante debera contar asimismo con limitacion total de accesos a las
propiedades colindantes y se debera considerar la posibilidad de realizacion de un
enlace intermedio solicitado por el Ayuntamiento de Malpartida.

e Por otra parte, el proyecto debera tener en cuenta las medidas para la mejora en la

eficiencia de las obras publicas del Ministerio de Fomento.

c. Condicionantes derivados de la Orden de Estudio

La Orden de Estudio para la redaccién de los Proyectos de Trazado y de Construccién indica

una serie de caracteristicas para el trazado de la actuacion a desarrollar:

- Tramo inicial de duplicacién de calzada (aprox. entre los PP.KK. 0+000 y 3+000)

con tipologia AV-100.

- Tramo de Variante de poblacién (aprox. entre los PP.KK. 3+000 y 10+700) con
tipologia C-100 y un disefio compatible con alcanzar mediante duplicacién una
autovia AV-120.
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Asimismo, se incluyen una serie de Instrucciones Particulares, habituales en la redaccion de

proyectos de este tipo.

d. Condicionantes derivados de la aprobacion del Expediente de Informacion

Pablica del Proyecto de Trazado de noviembre de 2015.

Finalmente, en la aprobacion del Expediente de Informacion Publica del Proyecto de Trazado

de fecha noviembre de 2015, se recogen una serie de prescripciones a cumplimentar durante

la redaccion del Proyecto de Construccion, que son incorporadas en el presente Proyecto:

1.1.

1.2.

1.3.

Se revisara y subsanara el Anejo de Expropiaciones con el fin de componer
una relacion de afectados veraz y completa, considerando las alegaciones
efectuadas relativas a modificaciones de superficies, bienes valorables en
ellas o naturaleza y usos de las mismas, asi como las referentes a la
titularidad de las fincas, siempre que se hayan demostrado fehacientemente
las titularidades y éstas estén inscritas en los registros oficiales, incluido el
Catastro, sin perjuicio de las verificaciones pertinentes en el momento de
levantamiento de actas previas.

Se estudiara la viabilidad técnica y econémica de resolver los movimientos
del Semienlace de Los Arenales a través del actual enlace de la Autovia A-66
con la carretera N-521, teniendo en cuenta las distancias de seguridad
establecidas en la Norma 3.1-IC Trazado, aprobada por Orden
FOM/273/2016, de 19 de febrero, asi como los parametros de eficiencia
establecidos en la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre.

En particular, se analizard la posibilidad de conectar las nuevas vias de
servicio M.I. y M.D. con la calzada anular del enlace de la Autovia A-66,
siempre y cuando no se perjudique la adecuada explotacién ni la seguridad
viaria de los movimientos de circulacién implicados. En todo caso, debera
mantenerse la continuidad del denominado Camino del Cintado.

Se analizara la solucion propuesta por el Ayuntamiento de Malpartida de
Céceres de completar los movimientos y desplazar el Enlace de Malpartida
Este 400-500m hacia la poblacion, para mejor cumplimiento de los objetivos
de la Declaracion de Impacto Ambiental, siempre que dicha solucién sea
viable técnicamente y se garantice la adecuada seguridad viaria para la zona

de transicion de calzadas separadas a calzada Unica de la variante.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Teniendo en cuenta lo previsto en la Orden FOM/392/2006 y en el apartado
9.2.2.1 de la Norma 3.1-IC Trazado, durante la primera fase de la actuacion
se establecera una salida adicional desde el tronco de la autovia a la Via de
Servicio M.D.2.

A tal efecto, se estudiara y se definir4 en detalle la ubicacion de un ramal de
salida adicional anterior a los ramales del enlace de Malpartida Este, teniendo
en cuenta en todo caso el mantenimiento de las distancias de seguridad entre
salidas consecutivas establecidas por la Norma 3.1-IC Trazado, de la
Instruccion de Carreteras.

Se verificard la relacién entre el trazado de la actuacion y las previsiones de
zonas de reserva de viarios y accesos para el Suelo Urbanizable sectorizado
UZI.01.01 del planeamiento urbanistico del término municipal de Céceres,
teniendo en cuenta, en su caso, lo previsto en el articulo 16.2 y 16.6 de la Ley
37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

Se estudiara la posibilidad de establecer un acceso adicional a la via de
servicio MI conforme a lo solicitado en la alegacion n° A.15, teniendo en
cuenta lo establecido en el apartado 9.5 de la Norma 3.1-IC aprobada por
Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero.

Se regularizara y dispondra una capa de zahorra en la reposicion de la colada
del Camino de la Luz para facilitar la accesibilidad a las parcelas del entorno.
De acuerdo con lo solicitado por el Ayuntamiento de Malpartida de Caceres
se estudiara la oportunidad técnica de proyectar para la primera fase de
ejecucion un paso adicional a distinto nivel en el entorno del P.K. 8+700,
teniendo en cuenta la permeabilidad territorial, el acceso a las fincas
colindantes y la reposicién de caminos prevista.

Se realizaran los despejes necesarios para mejorar la visibilidad del cruce y
se adoptaran las medidas adicionales que permitan mejorar la seguridad
viaria en la interseccion de la carretera N-521 con el denominado Camino de
la Sardina.

Se tendra en cuenta las medidas establecidas por la Direccion General de
Bibliotecas, Museos y Patrimonio Cultural de la Junta de Extremadura en su
Informe de 29 de junio de 2015.
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1.11. Se proseguira la coordinaciéon mantenida con la Confederacion Hidrogréafica
del Tajo en relacion a los criterios de disefio del sistema de drenaje, teniendo
en cuenta las observaciones que dicho organismo pueda efectuar.

1.12. Se proseguiran los contactos efectuados con el Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) en relacion a las actuaciones en las zonas
colindantes con la Linea de Ferrocarrii Caceres-Valencia de Alcantara,
teniendo en cuenta las respectivas zonas de proteccion.

1.13. Se tendrd en cuenta el condicionado de la Resolucién de 26 de septiembre
de 2011 (B.O.E. de 10 de octubre de 2011) de la Secretaria de Estado de
Cambio Climético, por la que se formula la Declaracién de Impacto Ambiental
del Estudio Informativo "Variante de Malpartida de Caceres N-521 de Trujillo
a Portugal por Valencia de Alcantara. Malpartida de Caceres (Caceres)".

1.14. Se proseguird la tramitacion de los proyectos de reposicién de servicios
afectados, de acuerdo con la "Circular sobre modificacion de servicios en los
proyectos de obras", de 7 de marzo de 1994, y su modificacion de 4 de
noviembre de 1996.

1.15. Setendran en cuenta, en la medida de lo posible, los criterios establecidos en
la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la
"Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en
la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras
y aeropuertos del Ministerio de Fomento".

1.16. Si como resultado de los ajustes de disefio que hubiera que realizar en el
Proyecto de Construccién, se dedujese la necesidad de ampliar o modificar
las ocupaciones recogidas en el Proyecto de Trazado, previo a la aprobacion
del Proyecto de Construccion se estudiara la necesidad de llevar a cabo un
nuevo tramite de informacién publica a los efectos de los articulos 17, 18 y
19.1 de la Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacion Forzosa y

concordantes de su Reglamento.

e. Condicionantes derivados del cumplimiento de la instruccién sobre las
medidas especificas parala mejorade la eficiencia en la ejecucién de las obras

publicas

La instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion

de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio

de Fomento, aprobada por ORDEN FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, establece que en
el caso de autovias de nueva ejecucion, al efecto de adecuar la inversion actual a la prevision
de trafico existente en el primer escenario de explotacion, y disponer de la posibilidad de
ampliacion en funcion de las necesidades futuras, habréa que definir y recoger en su disefio
las distintas fases que permitan incrementar de forma secuencial la capacidad de la carretera

o la linea como consecuencia de la evolucion del trafico.

Asi, en el Anexo I, ParAmetros de eficiencia para los estudios y proyectos de carreteras, se
indica expresamente que “en los proyectos de autovias de débil demanda (IMD prevista
inferior a 7.000 veh/dia) se incluir4 un anejo especifico del proyecto que recoja la viabilidad
e idoneidad de su posible ejecucion progresiva, de forma que en una primera fase se
ejecutard la primera calzada de la autovia. En aquellos casos en que asi se establezca por
la Direccién General de Carreteras, el proyecto se dividira en dos fases, de manera que en

la primera fase se ejecute la primera calzada de autovia.”

Ya durante la redaccion del Estudio Informativo se comprobé que la IMD en la variante de
Malpartida de Caceres seria inferior a este umbral, por lo que en la aprobacién del
Expediente de Informacién Oficial y Publica del Estudio Informativo, se indica que en la
redaccion de los proyectos que desarrollen la alternativa seleccionada “ALTERNATIVA 17
se contemple una primera etapa con tipologia de carretera C-100 que podra ser duplicada
para alcanzar las condiciones finales de una autovia AV-120 en el momento en que el

crecimiento de la demanda lo justifique.

f. Otros condicionantes

e Afeccidn a otras infraestructuras

En el primer tramo del trazado, como ya se ha explicado, debe salvarse el paso sobre la
linea de FF.CC. Céaceres — Valencia de Alcantara, que se encuentra sobre el P.K. 1+500 del
trazado propuesto. Dicho paso incluye la via de servicio de margen izquierda, paralela a las
calzadas del tronco y que se realizar4 en primera fase, que debe pasar asimismo sobre la
via y bajar posteriormente a cota mas o menos del terreno. El paso sobre el ff.cc supone el
mayor condicionante de trazado a lo largo de todo este tramo desde el punto de vista del
perfil longitudinal, ya que en este tramo con trazado en planta mas o menos recto y en los
gue los desniveles del terreno no son muy importantes, la rasante debe ser elevada para

salvar este obstaculo sin que ello suponga una merma a las condiciones de seguridad del
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futuro usuario, sobre todo, desde el punto de vista de la visibilidad, por lo que implica la
realizacion de rellenos de cierta importancia a ambos lados del futuro paso. Por otra parte,
dadas las caracteristicas de la futura carretera, las pendientes a un lado y a otro no pueden
ser excesivamente grandes para que el trazado sea homogéneo tanto desde un punto de
vista del trazado en planta como del trazado en alzado.

e Procedencia de materiales

Precisamente, uno de los condicionantes de mayor importancia en el disefio del trazado lo
constituye la compensacion de tierras. Dado que se trata de un tramo sensiblemente llano,
la mayor parte del trazado se desarrollara en relleno, con una serie de tramos puntuales en
desmonte donde existen algunos afloramientos de roca granitica. El disefio del perfil
longitudinal influye en gran medida en el movimiento de tierras resultante y en la consiguiente
compensacion de materiales, por lo que el disefio propuesto tiende a minimizar en lo posible
la longitud de los tramos en terraplén y a que el material necesario provenga en lo posible
de los desmontes abiertos a lo largo del trazado, que en principio seran aprovechables en
su totalidad. Por otra parte, la seccion de excavacion en desmonte en el tramo en Variante
ya tiene en cuenta la eventual ampliacién futura a autovia para, de esta manera, obtener el
material necesario para relleno ya en primera fase y de forma adicional, simplificar la
construccion de la futura ampliacion. Ello permite compensar en mejor medida los volimenes

de desmonte y terraplén en esta fase.

e Ofras instalaciones

En la zona anterior al futuro Enlace de Malpartida Este, se encuentra una estacién de servicio
ala que se accede actualmente desde la propia N-521. El acceso a dicha estacion de servicio
quedara servido por un ramal de salida desde el tronco de la autovia asi como por la futura
via de servicio de margen derecha, a la que también se accede desde el Enlace de

Malpartida Este.

Esta via de servicio, de la cual se realiza en primera fase un tramo, dara acceso tanto a la
gasolinera como a la futura zona urbanizable prevista en el Plan General de Ordenacion
Urbana vigente del municipio de Céceres, y que se desarrolla al norte de la actual N-521
hasta la via de ff.cc en todo el tramo que va desde el paso de la carretera sobre la via de

FF.CC. hasta el inicio del futuro tramo de variante de Malpartida.

En el presente proyecto se tienen en cuenta las prescripciones anteriores y se recogen los

ajustes de disefio indicados en las mismas.

En el Apéndice 1 de esta Memoria se adjuntan planos en que se recogen todos estos
condicionantes de trazado descritos. Asi mismo se incluyen en el Apéndice 2, planos donde
se compara el trazado de la “Alternativa 1” del Estudio Informativo con el trazado definitivo

a fin de mostrar cdmo se ha dado cumplimiento a las prescripciones impuestas en la D.L.A.

g. Documento de Aprobacion del Estudio Informativo

Con fecha 3 de noviembre de 2017 la Direccibn General de Carreteras aprueba el
Expediente de Informacién Publica, recogiendo en la resolucidn una serie de prescripciones
a adoptar de cara a la redaccion del Proyecto de Construccién, que se resumen a

continuacion:

1.1. Serevisara y subsanara el Anejo de Expropiaciones con el fin de componer una relacion
de afectados veraz y completa, considerando las alegaciones efectuadas relativas a
modificaciones de superficies, bienes valorables en ellas o naturaleza y usos de las mismas,
asi como las referentes a la titularidad de las fincas, siempre que se hayan demostrado
fehacientemente las titularidades y éstas estén inscritas en los registros oficiales, incluido el
Catastro, sin perjuicio de las verificaciones pertinentes en el momento de levantamiento de

actas previas.

1.2. Se estudiara la viabilidad técnica y econémica de resolver los movimientos del
Semienlace de Los Arenales a través del actual enlace de la Autovia A-66 con la carretera
N-521, teniendo en cuenta las distancias de seguridad establecidas en la Norma 3.1-IC
Trazado, aprobada por Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, asi como los parametros de
eficiencia establecidos en la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre.

En particular, se analizara la posibilidad de conectar las nuevas vias de servicio M.l. y M.D.
con la calzada anular del enlace de la Autovia A-66, siempre y cuando no se perjudique la
adecuada explotacion ni la seguridad viaria de los movimientos de circulacion implicados.

En todo caso, deberd mantenerse la continuidad del denominado Camino del Cintado.
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1.3. Se analizara la solucién propuesta por el Ayuntamiento de Malpartida de Caceres de
completar los movimientos y desplazar el Enlace de Malpartida Este 400-500m hacia la
poblacion, para mejor cumplimiento de los objetivos de la Declaracién de Impacto Ambiental,
siempre que dicha solucion sea viable técnicamente y se garantice la adecuada seguridad

viaria para la zona de transicion de calzadas separadas a calzada Unica de la variante.

1.4. Teniendo en cuenta lo previsto en la Orden FOM/392/2006 y en el apartado 9.2.2.1 de
la Norma 3.1-IC Trazado, durante la primera fase de la actuacion se establecera una salida

adicional desde el tronco de la autovia a la Via de Servicio M.D.2.

A tal efecto, se estudiara y se definira en detalle la ubicacién de un ramal de salida adicional
anterior a los ramales del enlace de Malpartida Este, teniendo en cuenta en todo caso el
mantenimiento de las distancias de seguridad entre salidas consecutivas establecidas por la

Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

1.5. Se verificard la relacion entre el trazado de la actuacion y las previsiones de zonas de
reserva de viarios y accesos para el Suelo Urbanizable sectorizado UZI.01.01 del
planeamiento urbanistico del término municipal de Caceres, teniendo en cuenta, en su caso,

lo previsto en el articulo 16.2 y 16.6 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

1.6. Se estudiara la posibilidad de establecer un acceso adicional a la via de servicio Ml
conforme a lo solicitado en la alegacion n° A.15, teniendo en cuenta lo establecido en el
apartado 9.5 de la Norma 3.1-I1C aprobada por Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero.

1.7. Se regularizard y dispondrd una capa de zahorra en la reposicion de la colada del
Camino de la Luz para facilitar la accesibilidad a las parcelas del entorno.

1.8. De acuerdo con lo solicitado por el Ayuntamiento de Malpartida de Céaceres se estudiara
la oportunidad técnica de proyectar para la primera fase de ejecuciéon un paso adicional a
distinto nivel en el entorno del P.K. 8+700, teniendo en cuenta la permeabilidad territorial, el

acceso a las fincas colindantes y la reposicién de caminos prevista.

1.9. Se realizardn los despejes necesarios para mejorar la visibilidad del cruce y se
adoptaran las medidas adicionales que permitan mejorar la seguridad viaria en la

interseccién de la carretera N-521 con el denominado Camino de la Sardina.

1.10. Se tendr& en cuenta las medidas establecidas por la Direccién General de Bibliotecas,
Museos y Patrimonio Cultural de la Junta de Extremadura en su Informe de 29 de junio de
2015.

1.11. Se proseguira la coordinacion mantenida con la Confederacion Hidrogréafica del Tajo
en relacion a los criterios de disefio del sistema de drenaje, teniendo en cuenta las

observaciones que dicho organismo pueda efectuar.

1.12. Se proseguiran los contactos efectuados con el Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias (ADIF) en relacién a las actuaciones en las zonas colindantes con la Linea de
Ferrocarril Caceres-Valencia de Alcantara, teniendo en cuenta las respectivas zonas de

proteccion.

1.13. Se tendra en cuenta el condicionado de la Resolucion de 26 de septiembre de 2011
(B.O.E. de 10 de octubre de 2011) de la Secretaria de Estado de Cambio Climéatico, por la
gue se formula la Declaracion de Impacto Ambiental del Estudio Informativo "Variante de
Malpartida de Caceres N-521 de Truijillo a Portugal por Valencia de Alcantara. Malpartida de

Céceres (Caceres)".

1.14. Se proseguira la tramitacion de los proyectos de reposicion de servicios afectados, de
acuerdo con la "Circular sobre modificacion de servicios en los proyectos de obras", de 7 de

marzo de 1994, y su modificacién de 4 de noviembre de 1996.

1.15. Se tendréan en cuenta, en la medida de lo posible, los criterios establecidos en la Orden
FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la "Instruccién sobre las medidas
especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de

infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento".

1.16. Si como resultado de los ajustes de disefio que hubiera que realizar en el Proyecto de
Construccion, se dedujese la necesidad de ampliar o modificar las ocupaciones recogidas
en el Proyecto de Trazado, previo a la aprobacion del Proyecto de Construccion se estudiara
la necesidad de llevar a cabo un nuevo trdmite de informacion publica a los efectos de los
articulos 17, 18 y 19.1 de la Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacién Forzosa y

concordantes de su Reglamento.
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Todas las prescripciones anteriores han sido tenidas en cuenta en el proceso de disefio del

trazado propuesto en el presente proyecto, destacando los siguientes cambios en el disefio:

Se ha estudiado y considerado viable resolver los movimientos del Semienlace de
Los Arenales a través del actual enlace de la Autovia A-66 con la carretera N-521,
modificando el proyecto.

Se ha aceptado la solucién propuesta por el Ayuntamiento de Malpartida de Caceres
de completar los movimientos y desplazar el Enlace de Malpartida Este, cambiando
su emplazamiento y tipologia.

Se ha afiadido un ramal de salida adicional desde el tronco de la autovia a la Via de
Servicio M.D.2, afiadiendo una glorieta y un acceso al Suelo Urbanizable sectorizado
UZI.01.01 del planeamiento urbanistico del término municipal de Céceres.

Se ha afadido en la primera fase constructiva la ejecucién un paso a distinto nivel en
el entorno del P.K. 8+700.

Se ha eliminado el cruce de la carretera N-521 con el denominado Camino de la
Sardina, canalizandolo a través del Enlace de Malpartida Oeste.

Ademas, conforme al epigrafe 1.16, motivado por la necesidad de modificar las ocupaciones

originalmente incluidas en el Proyecto de Trazado de fecha noviembre de 2015, se redacta

el presente proyecto de trazado.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 EJECUCION POR ETAPAS

A fin de dar cumplimiento a la Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de
la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras
y aeropuertos del Ministerio de Fomento, aprobada por ORDEN FOM/3317/2010, de 17 de
diciembre, y adecuar la inversién a la prevision de trafico existente en el primer escenario de
explotacién, y contemplar la posibilidad de ampliacion en funcién de las necesidades futuras,
se ha decidido desarrollar la actuacion definida en la “Alternativa 1” del Estudio Informativo
en dos etapas denominadas en lo sucesivo “Primera Fase Constructiva” y “Segunda Fase

Constructiva”.

4.1.1 Primera Fase Constructiva

Se contempla la duplicacion de calzada en el tramo inicial, (P.K. 0+000 al 3+000), desde el
enlace con la Autovia A-66 hasta el enlace de Malpartida Este de acceso a la poblacion, con

las caracteristicas de autovia AV-120.

Ademas, se incluye una variante de poblacién entre el enlace Este de acceso a Malpartida
de Caceres y el enlace final Oeste que conecta con la carretera N-521 y da acceso a Arroyo

de la Luz, con las caracteristicas de carretera C-100.

El disefio de esta variante, que sera carretera C-100, es compatible con una posible

duplicacién para conversién en autovia AV-120.

En el presente Proyecto se desarrolla esta primera Fase Constructiva.

4.1.2 Segunda Fase Constructiva

En el momento en que el crecimiento de la demanda lo justifique, el tramo de variante de
poblacién podra ser duplicado para alcanzar las condiciones finales de una autovia AV-120,

en una “Segunda Fase Constructiva”.

4.2 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

La actuacion prevista en este Proyecto corresponde a la “Primera Fase Constructiva” de la
Variante de Malpartida, segun lo prescrito en la Orden de Estudio. Tiene una longitud
aproximada de 11 km, de los cuales, los 3,5 primeros kilbmetros corresponden a una
duplicacion de calzada de la carretera N-521, incluyendo una via de servicio bidireccional en
la margen sur y un corto tramo de via de servicio en la margen norte, mientras que el resto
corresponden a una carretera convencional, en variante, de la poblacién de Malpartida de

Céceres. No se prevén actuaciones en los tramos contiguos.

Este trazado atraviesa los términos municipales de Céaceres, Malpartida de Caceres y El

Casar de Céceres, mientras que el término préximo de Arroyo de la Luz no se ve afectado.

La actuacion comienza a la altura del P.K. 52 de la actual carretera N-521, en la conexién
con la glorieta a nivel del Enlace con la A-66, desde la cual se inician dos vias de servicio
laterales hacia Malpartida de Caceres. La carretera actual se encuentra ya desdoblada en
un corto tramo (unos 400 m), hasta la glorieta de acceso a las instalaciones de Conservacion
de Carreteras al Sur y el complejo hotelero situado al Norte. Esta glorieta serd demolida,
realizandose los movimientos entre las dos margenes a través de las nuevas vias de servicio
y del Enlace A-66.

Desde este punto, el trazado discurre con seccién de autovia sobre la N-521 existente,
pasando sobre la via del FF.CC. Caceres-Valencia de Alcantara, hasta llegar a las
proximidades de Malpartida a la altura del poligono industrial, donde se ubica el Enlace de
Malpartida Este donde concluye la via de servicio de margen izquierda. El trazado
proyectado no se plantea como una duplicacion de calzada estricta al no aprovechar la
calzada de la N-521. Se modifica la rasante de la carretera actual para cumplir con lo
establecido en la Norma de Trazado 3.1. IC (Marzo 2016) por motivos de visibilidad, galibo

en las obras de drenaje y estructuras.

Las vias de servicio laterales discurren en este tramo entre el Enlace actual con la A-66 y el
Enlace de Malpartida Este, de forma paralela al tronco, aunque en la “Primera Fase
Constructiva” se ha previsto que se ejecute unicamente la via de servicio de margen
izquierda (Sur) y los extremos de la via de servicio de margen derecha (Norte)
(concretamente desde el inicio hasta las inmediaciones del hotel y desde la Estacion de

Servicio existente en el P.K. 2+640 hasta el Enlace de Malpartida Este), aplazandose la
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realizacion del resto de esta ultima a una segunda fase dentro de la actuacién, junto con un

paso superior de conexion entre ambas vias de servicio y las glorietas asociadas al mismo.

A continuacion del Enlace de Malpartida Este comienza la variante de poblacion de
Malpartida, abandonandose las caracteristicas de autovia y pasando a la seccién de
carretera convencional, por lo que en el entorno del enlace se realiza una transicion de la

seccion. Ademas, el trazado abandona la alineaciéon de la N-521 girando hacia el Norte.

El trazado discurre en el tramo en Variante manteniéndose a medio camino entre el nacleo
urbano de Malpartida y la linea de ff.cc Caceres-Valencia de Alcantara, apartandose de los
espacios medioambientales protegidos y evitando la zona ocupada por la planta de energia
solar fotovoltaica explotada por la empresa Viproes Energias Renovables, S.A, situada al

norte del término municipal de Malpartida de Caceres.

Superado este punto, el trazado vuelve de manera suave hacia la N-521 y finaliza con una
curva a derechas seguida de la recta que conecta con la carretera N-521, en coincidencia
con el Enlace de Malpartida Oeste, donde se conecta ademas con la carretera autonémica

EX — 207 de Céceres a Portugal por Alcantara , en direcciéon a Arroyo de la Luz.

4.3 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

4.3.1 Cartografia

La zona del trabajo se cubri6 mediante un vuelo fotogramétrico realizado con caréacter

exclusivo para el levantamiento el 10 de octubre de 2013.

Para la ejecucion y célculo de los trabajos se ha utilizado la proyeccién Universal Transversa
de Mercator (U.T.M.), huso 29.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el
elipsoide GRS80 con origen de longitudes Greenwich y origen de latitudes referidas al

Ecuador y el origen de altitudes el nivel medio del mar en Alicante.

Para realizar el enlace al marco de referencia se ha utilizado una estacion de referencia
GNSS perteneciente al Instituto Geografico nacional (IGN), cinco vértices geodésicos de la
red REGENTE y ocho clavos de la red NAP.

Para la observacion de la Red Basica, se han empleado técnicas GPS bifrecuencia (L1+L2)
basadas en el método de observacion GPS Estético R4pido. Dicha observacion se ha
programado empleando cinco receptores, dos de ellos fijos situados en las estaciones de
referencia denominadas CACE y CACERES vy otros dos en los vértices VO1 y VO4. Y un
receptor movil que se ha ido estacionando en la totalidad de los demas vértices de la Red
Basica y en los vértices de la Red REGENTE Quemados y Sierrilla.

Para la obtencion de cota ortométrica de los vértices de la Red Basica se ha enlazado con
la linea de Nivelacion de Alta Precision “613. Trujillo-Membrio”. Para ello se ha transmitido
cota mediante nivelaciébn geométrica, empleando el método de nivelacién del punto medio.
La nivelacion se observé cumpliendo siempre que la distancia maxima nivel-mira nunca

superara los 50 metros.

Para el apoyo fotogramétrico en campo del vuelo digital de GSD 7 cm, necesario para
realizar una aerotriangulacion utilizando los datos GPS/INS del vuelo fotogramétrico, dado
gue habia zonas con pocos puntos bien definidos para ser usados como puntos de apoyo
en las zonas adecuadas de algunos pares, se ha optado por premarcar en el terreno los
puntos de apoyo antes de realizar el vuelo. Aun con la peculiaridad de haber sido
premarcado el criterio seguido en la distribucion de puntos de apoyo ha sido el indicado en

el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

¢ 2 puntos de apoyo desdoblados al principio y final de cada pasada
e 1 punto desdoblado cada 8 modelos

e punto de control altimétrico cada 4 modelos

Una vez importados todos los datos de campo, al trabajo se le aplican los parametros de
transformacion DOS PASOS calculados en el sistema ETRS89 y se procesan las baselineas
realizadas partiendo de las coordenadas ETRS89 de los puntos de control, obteniéndose las

coordenadas planimétricas en el Sistema Oficial ETRS89 (proyeccion UTM).

Finalmente, los trabajos de aerotriangulacion fueron realizados por Geoide Ingenieria, S.L.
en agosto de 2014.EI objeto de los trabajos de aerotriangulacion ha consistido en obtener la
orientacion precisa de los fotogramas aéreos completando los trabajos del proyecto de

trazado y construccién de la Variante de Malpartida de Céceres.

La medicion y transferencia de puntos de enlace para la aerotriangulacion, se llevé a cabo

eligiendo interactivamente dos detalles identificables dentro de cada zona Von Griiber. Se
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midieron al menos nueve areas por fotograma, coincidiendo las areas centrales con la
posicion de los puntos de Von Gruber, y cada una de estas areas contuvo, al menos, dos
puntos de enlace.

La obtencion de la orientacion relativa es realizada de forma automética por el software
DIGI3D, verificando a continuacion el operador de aerotriangulacién que no se han producido
errores 0 han quedado paralajes anormales debido al exceso de vegetacién, al relieve muy
acusado de la zona, etc; realizandose manualmente la orientacion relativa en los casos que

suceda alguna incidencia.
Restitucion

Se han realizado los trabajos de restitucién del proyecto de construccion, a escala 1/1.000,
con equidistancia de curvas de nivel de 1 metro, asi como la generacién de ortofotografias
digitales a escala 1/1.000, con un tamafio de pixel de 0,10 m, y los ortofotomapas generados

a través de ésta a la misma escala de salida

4.3.1 Topografia

Los trabajos realizados han consistido en:

La toma en coordenadas absolutas de dos Lineas Aéreas Eléctricas existentes con el

fin de tener los datos correspondientes de éstas en el cruce con el trazado tedrico.
¢ Latoma en coordenadas absolutas y la cota de 26 arquetas y las canalizaciones.

e El levantamiento taquimétrico por topografia clasica de un total de 50 zonas para

estructuras y ODTs a disponer en la futura variante.

e El levantamiento taquimétrico de detalle de la linea blanca en determinadas zonas de

las carreteras N-521, la EX-207 y del FFCC Céceres-Valencia de Alcantara.

Para la realizacion de los trabajos se han utilizado técnicas GPS en tiempo real (RTK) y
levantamiento por clasica con estacion total, completando acotaciones mediante DISTO

laser y/o flexbmetro en los casos necesarios.

Se ha delineado, curvado y editado cada uno de los taquimétricos realizados.

Bases de replanteo

El objeto de los trabajos ha consistido en:

. Implantacion y materializacion de las Bases de Replanteo.
. Observacion de las Bases de Replanteo.
. Célculo planimétrico y altimétrico de las Bases de Replanteo.

Se ha colocado un total de 56 bases de replanteo, denominadas de BRO1 a BR56. Las bases
de replanteo BRO1 y BR39 coinciden con los vértices VO1 y V03 de la Red Basica. Para la
observacion en campo de la red de bases de replanteo se han empleado técnicas GPS
bifrecuencia (L1+L2) basadas en el método de observacion GPS Estatico Rapido,
birradiando las baselineas realizadas para obtener informacion redundante en el célculo.
Por ultimo, se ha realizado una resefia de cada base de replanteo, para su localizacién asi
como se han referenciado las bases de replanteo a tres puntos fijos identificables en el

terreno.

Todas las bases de replanteo se han dotado de cota ortométrica mediante nivelacion

geométrica. Se han realizado anillos encuadrados entre los vértices de la Red Basica.

4.4 GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

El area en la que se sitla el trazado proyectado, se enmarca geoldégicamente dentro de la
Zona Centro-lbérica del denominado Macizo Hespérico, correspondiente a un macizo
metamorfico de naturaleza esquistoso-grauvaquica con abundantes intrusiones de

materiales pluténicos, en los que se sitla la totalidad de la traza proyectada.

La totalidad del trazado proyectado se sitla sobre estos materiales pluténicos de naturaleza

mayoritariamente granitica, afectandose tres tipos litol6gicos:

e Granito moscovitico-biotitico con megacristales de feldespato (GR1).

Granitos de grano grueso y leucogranitos (GR2)
Granito aplitico (GR3)
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La meteorizacion in situ del sustrato granitico da lugar a una zona de transicién entre el suelo
residual o eluvial y la roca, constituida por material arenoso compacto que mantiene todavia
la estructura rocosa. Segun la escala de meteorizacion dela roca se trataria de un grado V
(roca completamente meteorizada) y cuando se trata de rocas graniticas suele recibir el
nombre de jabre granitico.

El sustrato granitico se encuentra parcialmente recubierto por materiales cuaternarios,
siendo los mas extensos los constituidos por suelos eluviales (suelos arenosos procedentes

de la meteorizaciéon del sustrato granitico).

Existen también en el &rea pequefios cauces a los que se asocian depdsitos aluviales (Qa)

de escaso desarrollo y que no llegan a afectar a la traza proyectada.

Desde el punto de vista estructural, los accidentes mas importantes que afectan a los
materiales de la zona corresponden a la Orogenia Hercinica y al emplazamiento de los
batolitos graniticos de Cabeza Araya y Torrequemada - Torreorgaz. Al ser el emplazamiento
de las masas graniticas posterior a la deformacion hercinica, se interrumpen todas las

estructuras generadas por esta orogenia.

A escala de afloramiento, la estructura de las rocas graniticas presentes a lo largo de la traza
se caracteriza por una serie de juntas subverticales o de buzamiento elevado (mayor de 60°)
y algunas juntas subhorizontales de menos representacion y orientacion mas heterogénea
gue pueden corresponder a las tipicas discontinuidades por enfriamiento de las masas

graniticas. Las principales directrices de fracturacion tienen orientacion NE-SO y ESE-ONO.

En cuanto a la sismicidad, segun el Mapa de Peligrosidad Sismica de la Norma de
Construccion Sismorresistente (Parte General y Edificacion) NCSE-02, la region afectada
por el Proyecto se sitia dentro de la zona con aceleracion sismica basica (valor
caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno correspondiente a un
periodo de retorno de quinientos afios) menor de 0,04g, siendo g el valor de la aceleracion
de la gravedad, y por tanto, no es obligatorio tener en cuenta el sismo en los célculos

geotécnicos del proyecto.

Geomorfolégicamente la zona se caracteriza por presentar un relieve residual que se
produce por afloramientos de materiales de mayor dureza (granito). Cuando se produce la
erosion, estos materiales tienen mayor resistencia que los de su alrededor, de modo que no

sufren tanto la erosion, generalmente teniendo morfologia de colinas.

Las caracteristicas hidrogeoldgicas estdn marcadas por la presencia de un sustrato rocoso
granitico de baja permeabilidad y unos suelos de alteracion arenosos con mayores
posibilidades hidrogeoldgicas.

Las rocas graniticas presentan un comportamiento impermeable en estado sano,
permitiendo la infiltracion y el flujo de agua subterranea localmente por fracturacion y
alteracion. En consecuencia, en el macizo rocoso granitico no se desarrollan acuiferos de
relevancia y nicamente aparece agua en los niveles superficiales, donde la mayor alteracion

y fracturacién del macizo facilitan la infiltracién y circulacién del agua de lluvia.

La aparicion de agua en cotas mas profundas se produce a favor de zonas de falla con cierto
espesor de milonitizacion o arenizacion de la roca granitica, y a favor de algunas
discontinuidades litolégicas y estructurales, como pueden ser son los diques pegmatiticos o

cuarciticos.

Los materiales del recubrimiento cuaternario, de composicion predominantemente granular,
presentan caracteristicas favorables al desarrollo de acuiferos, siendo los acuiferos en los
suelos eluviales son los mas extendidos. Se trata de niveles colgados limitados en
profundidad por el sustrato rocoso impermeable.

Los tipos de materiales que pueden ser necesarios para la construccion de la Variante de

Malpartida de Caceres son los siguientes:
e Material para la construccion de rellenos

e Material para la construccion de explanada (suelo adecuado, suelo seleccionado, y

suelo estabilizado in-situ con cemento S-EST3)

¢ Material para las capas de firme (suelo cemento, aridos para mezclas bituminosas,

etc)
e Arido para hormigones
e Oftros materiales: zahorras, material drenante, etc.
Las excavaciones a realizar a lo largo del trazado afectaran a los siguientes materiales:

e Granito moscovitico-biotitico con megacristales de feldespato (GR1).
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e Granitos de grano grueso y leucogranitos (GR2)
e Granito aplitico (GR3)
e Jabres graniticos (granito completamente meteorizado)

e Suelos eluviales (Qe)

Las posibilidades de reutilizacion de las litologias graniticas dependen principalmente de su
grado de meteorizacion. En funcidén de esto, se excavara material tipo pedraplén (roca
débilmente o moderadamente meteorizada — grado 1l-11l), todo — uno (roca moderadamente
meteorizada y muy meteorizada — grado IlI-1V) o tipo suelo (jabres y suelos eluviales),

independientemente de que el granito sea de tipo GR1, GR2 o0 GR3.

Desde el punto de vista de su reutilizacion en rellenos los materiales excavados se clasifican

de la siguiente manera:

UNIDAD CLASIFICACION

GEOLOGICA PG-3 REUTILIZACION OBSERVACIONES

Granito con grado de
meteorizacion Il y .
Granito (GR1,

GR2, GR3) Pedraplén Nucleo de relleno

Cierto porcentaje de
todo-uno (grado de
meteorizacion V)

Nucleo y explanada
(incluyendo S-
EST3)

Tolerable / Adecuado /

Jabre granitico Seleccionado

El volumen excavado
Suelo Eluvial Tolerable Nucleo de relleno en estos materiales
serd muy pequefio

Tabla resumen de reutilizacién del material excavado en la traza

En el siguiente cuadro se presenta el resumen del movimiento de tierras, necesario para la

construccion de este tramo de autovia.

UNIDAD VOLUMEN (m?3)
Desmonte en roca (Granito grado Il a IV) 644.216,126
) Desmonte en Jabre 354.056,264

EXCAVACION i
Saneo en granito grado Il a IV 11.686,209
Saneo en suelo reutilizable en nicleo de terraplén 91.477,188
TOTAL EXCAVACION 1.101.435,787
Terraplén 957.535,120

RELLENOS
Relleno de saneo 103.163,397
Suelo adecuado 17.861,278
EXPLANADA _

Suelo estabilizado S-EST3 110.202,767
TOTAL RELLENOS 1.188.762,562

Segun estos datos, el movimiento de tierras es excedentario, por lo que la totalidad del
material necesario para la construccion de los rellenos, incluyendo la explanada, procedera

de las excavaciones de la traza.

El material de mayor calidad necesario para la construccién de los firmes y hormigones
(suelo cemento, zahorra artificial y aridos) se obtendra en fuentes externas (canteras

proximas a la traza)

Aunque en principio no es necesario, se ha localizado una posible zona de préstamo para la
obtencion de materiales para su uso en nucleo de terraplén. Esta zona se localiza
aproximadamente a unos 2 km al Este de Malpartida de Céaceres, junto al P.K. 2+000 del
trazado de proyecto y el material a explotar seria jabre granitico de la unidad GR2 que se
clasifica como suelo adecuado y suelo tolerable segun el PG-3, apto por tanto para su

empleo como nucleo de relleno.

El material de mejor calidad para firmes y hormigones se podra obtener en las siguientes

canteras cercanas a la traza:

e CANTERA ELENA: explota cuarcitas que podran emplearse para hormigones,
zahorra artificial, explanada y mezclas bituminosas (base e intermedia). No apto para

mezclas discontinuas.
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CANTERA VILLALUENGO: explota diabasas que pueden utilizarse como arido para
hormigones, mezclas bituminosas (incluso capa de rodadura), y suelo-cemento.
CANTERA ANA: explota calizas aptas para su uso en hormigones, zahorra artificial,
explanada y mezclas bituminosas en capas de base e intermedia (no rodadura)
CANTERA CANAVERAL: explota diabasas aptas para su uso en hormigones,

zahorra artificial, mezclas bituminosas (incluso capa de rodadura) y suelo-cemento.

Segun los datos que se tienen (movimiento de tierras, clasificacion de materiales excavados
en traza, préstamos y canteras potencialmente utilizables, etc.) se puede hacer la siguiente

estimacion previa de la procedencia de los distintos materiales necesarios en la obra:

El volumen de material excavado en desmontes es suficiente para la cubrir las
necesidades de material de relleno (incluyendo la explanada), por lo que no seria
necesario recurrir a fuentes externas de material (préstamos).

Los aridos para firmes y hormigones podran proceder tanto de las canteras de calizas
y cuarcitas como de las de diabasas, todas ellas inventariadas y descritas en el
apartado 2.4.2. excepto el arido para la capa de rodadura.

El arido para capa de rodadura debe obtenerse en las canteras de diabasa, cuyos
materiales son los Unicos que cumplen con las especificaciones requeridas para esta

capa.

4.5 EFECTOS SISMICOS

Se clasifica la zona afectada por el proyecto en funciéon de sus caracteristicas sismicas
segun la Norma de Construccién Sismorresistente Parte General y Edificacion (NCSE-02) y

la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte Puentes (NCSE-07)

El trazado discurre por los términos municipales de Caceres, ElI Casar de Caceres y
Malpartida de Céaceres (provincia de Caceres) que, segun el Mapa de Peligrosidad Sismica
incluido en las Normas citadas anteriormente, se sitla en la zona con aceleracion sismica
bésica (an: valor caracteristico de la aceleracién horizontal de la superficie de terreno
correspondiente a un periodo de retorno de quinientos afios) inferior a 0,04g, siendo g el

valor de la aceleracién de la gravedad.

Por tanto, se trata de una zona en la que no es obligatoria la aplicacién de las Normas
(NCSE-02 y NCSP-07) en el disefio de las obras que se proyecten puesto que el valor de ay

es inferior al umbral requerido (0,04 g).

=] a, = 0,169
[ o129 < a, < 0,169
[ o089 =< a, < 0129 — — COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
[ o049 < a, < 0,089
— a, < 0,049

46 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

En el Anejo n°4 se incluye un estudio climatoldgico donde se caracterizan las principales

variables climaticas con el fin de:

e Conocer las caracteristicas del clima para apoyar al disefio de diferentes partes del
proyecto (trazado, secciones tipo, sefializacion, etc).

e Calcular los indices climéticos utilizables en el disefio de las plantaciones y en la
valoracion agroldgica de los suelos ocupados por la traza.

e Calcular los coeficientes medios para la obtencién del nimero de dias laborables

para las diferentes actividades constructivas.
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Para alcanzar estos objetivos se han utilizado datos procedentes de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) ampliando en caso necesario la informacion anterior con datos
elaborados procedentes de otras fuentes.

El estudio climatoldgico se caracteriza el clima, destacando los siguientes datos:

- En cuanto a temperaturas medias puede apreciarse una importante oscilacion, tanto
anual como diurna. La diferencia entre la temperatura media del mes mas célido (julio

con 25.9°C) y la del mes méas frio (enero con 8.0°C) es de 17.9°C.

- En cuanto a la humedad, se observa que su valor medio anual es del 58 9%,
correspondiendo el maximo en el mes de diciembre con un 78% y el minimo en julio

con un valor de 37%.

- La insolacion en esta zona tiene un promedio anual de 2890 horas. En valores
medios, el maximo mensual corresponde al mes de Julio, con 369,5 horas y el
minimo al mes de diciembre, con 122,7 horas.

- Con respecto al viento, se observa que las mayores frecuencias anuales de la
direccién corresponden al Oeste (W), siguiéndole el SW y luego el NW. La velocidad
media mas elevada corresponde a los vientos del S y SE con una velocidad media
de 22,9 km/hy 22,7 km/h respectivamente.

- En cuanto a precipitaciones medias mensuales hay un maximo apreciable, que
ocurre en otofio-invierno. Hay un descenso mas acusado en verano, con
precipitaciones minimas en julio. El valor maximo de las normales mensuales de
precipitacién corresponde a noviembre con 79.0 mm y el minimo a julio con 3.9mm.

- El nimero medio anual de dias de lluvia es 67. El mes de mas lluvias por término
medio, es diciembre con 9 dias y noviembre y enero con 8 dias. Los meses de menos
dias de lluvia son julio y agosto con 1 dia.

- En cuanto a dias de nieve, granizo o pedrisco, no se registra ninguna nevada por
mes como valor medio.

- La media de dias de niebla anuales es de 4 dias, correspondiendo el valor maximo
a diciembre con 2 dias.

_ El numero medio anual de dias de rocio es 25 dias, con un valor maximo en marzo,
abril, mayo y octubre con 3 dias, y valores minimos en enero, agosto y septiembre
con 1 dia.

_ El nimero medio anual de dias de escarcha es 21 dias, con un valor maximo en
enero con 6 dias.

- Latemperatura media anual es de 16,1°C. El mes mas calido es julio con 25,9°C de
temperatura media y el mes mas frio enero con 8,0°C.

Como resumen podemos decir que el clima en la zona de estudio es seco y de temperaturas
extremadas, caluroso en verano y algo frio en invierno. Las temperaturas minimas por lo
general no descienden por debajo de los 0°C. La precipitacién es algo baja, 515.5 mm de
promedio anual.

Por su parte, el estudio pluviométrico caracteriza las precipitaciones extremas que se
producen en las cuencas que afectan al trazado proyectado estimando los pardmetros
necesarios para definir las lluvias de proyecto, es decir, la distribucién espacial de las
precipitaciones maximas diarias y las intensidades de lluvia.

Para elaborar la caracterizacion pluviométrica de la zona de estudio se realiza un analisis
regional de la pluviometria utilizando la informacion disponible en un amplio entorno. Este
andlisis permite detectar las tendencias de variacion de la precipitacion en el area cubierta
por el estudio, descartar los datos no representativos, y como consecuencia, estimar con la

maxima fiabilidad la precipitacion en las cuencas hidrogréficas.

Se realiza ademas un estudio hidrol6gico con objeto de determinar las cuencas que
intercepta el trazado del tramo y caracterizar el régimen de caudales extremos que recibe

en régimen variable.

Para la delimitacién de las principales cuencas se han utilizado los planos a escala 1:50.000
del Servicio Geogréfico del Ejército y del Instituto Geografico Nacional, en los que figura la

red de drenaje con los cursos principales y secundarios.

Para una mejor definicion de las subcuencas se utilizard cartografia a escala 1:5.000 y

1:1.000 procedentes del vuelo realizado sobre la traza.
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El caudal generado por las cuencas vertientes al trazado se calcula utilizando el método
racional propuesto en la Instruccion de Carreteras 5.2-IC Drenaje Superficial con las
modificaciones propuestas en estudios posteriores, llevados a cabo por la Direccion General
de Carreteras.

Los periodos de retorno que se utilizaran en el célculo de caudales son: 2, 5, 10, 25, 50, 100
y 500 afos.

4.7 PLANEAMIENTO URBANISTICO

El presente proyecto afecta a los términos municipales de Caceres, El Casar de Caceres y
Malpartida de Céceres, todos ellos en la provincia de Caceres. Los términos de El Casar y

Malpartida se incluyen en la Mancomunidad de Municipios Tajo-Salor

Los planeamientos de los municipios estan adaptados a la Ley 15/2001, de 14 de diciembre,
Ley del Suelo y Ordenacién Territorial (LSOTEX) aprobado el 14 de diciembre de 2001 y
publicado en el Boletin Oficial de la Provincia (BOP) el 3 de enero de 2002. Se han
consultado los planeamientos vigentes de los municipios afectados, incluyéndose en el

Anejo n° 19 de Coordinacion la correspondencia mantenida.

Se adjunta a continuacion tabla resumen de Planeamiento con fechas de aprobacion.

Planeamiento Fecha de Fecha de
Vigente aprobacion. publicacion BOP.

Municipio

Plan General Municipal 15 de febrero de 2010 30 de marzo de 2010

Modificacion puntual n°2 17 de diciembre de 2011 03 de diciembre de 2012

Caceres

Varias modificaciones
lejos de la zona de - -

afeccion
Revision de

El Casar de Normas Subsidiaras

Varias modificaciones

Caceres lejos de la zona de - )

afeccion

29 de enero de 1997 07 de junio de 1997

Revision de

Normas Subsidiaras 18 de diciembre de 1996 14 de junio de 1997
Revisién del Plan General
Malpartida de ici
part Municipal por defectos 19 de junio de 2015 14 de julio de 2015
Cacer segun Sentencia
aceres | 23512014,

Varias modificaciones
lejos de la zona de - -
afeccion

Las diferentes denominaciones de categorias de suelo, establecidas en los planeamientos

urbanisticos de los municipios, se unifican acorde a la LSOTEX en:

- Suelo Urbano: Se encuentra en la situacién de suelo urbanizado el integrado de
forma legal y efectiva en la red de dotaciones y servicios propios de los nucleos de
poblacion.

- Suelo Industrial: Se ha incluido como Suelo Industrial el que se encuentra calificado

como tal en el planeamiento vigente, esté desarrollado o sin desarrollar, puesto que
ya esté reservado para tal fin en el futuro.

- Suelo Urbanizable: El suelo para el que los instrumentos de ordenacion territorial y

urbanistica prevean o permitan su paso a la situacion de suelo urbanizado, hasta que
termine la correspondiente actuacién de urbanizacién, y cualquier otro que no retna

los requisitos.

o Sectorizado: Es el suelo cuya futura funcion urbanistica esta designada por

el Planeamiento.

o No Sectorizado: Es el suelo cuya futura funcién urbanistica no esta designada

por el Planeamiento.

- Suelo No Urbanizable: En todo caso, el suelo preservado por la ordenacion territorial

y urbanistica de su transformacion mediante la urbanizacién, que deber& incluir,

como minimo, los terrenos excluidos de dicha transformacion por la legislacion.

o Comun: aquellos terrenos de naturaleza rastica que, reuniendo valores,

riesgos o riquezas naturales no son merecedores de una especial proteccion
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o De proteccion ambiental, natural, paisajistica, cultural o de entorno: en esta
proteccion se incluyen los bienes de dominio publico natural y sus zonas de
proteccion, en la variedad especifica de proteccion ambiental, los terrenos
incluidos en parques y reservas naturales o figuras administrativas analogas,

en la variedad especifica de proteccion natural.

o De proteccion estructural: los protegidos por razéon hidrolégica, agricola,
ganadera, forestal o por su potencialidad para los expresados

aprovechamientos.

o De proteccion de infraestructuras y equipamientos: los suelos protegidos por
razon de la preservacibn de la funcionalidad de infraestructuras,

eguipamientos o instalaciones.

En el disefio de las actuaciones, se ha tenido en cuenta como condicion fundamental el
procurar evitar la afeccion directa a suelo urbano y minimizar las afecciones a suelos
urbanizables, industriales o de proteccion ambiental recogidas en los planeamientos

urbanisticos vigentes de los términos municipales por los que discurre la variante.

El trazado comienza en el término municipal de Céaceres donde la franja de ocupacion
discurre en mayor parte sobre suelo ya ocupado por la actual via N-521 clasificado como
Suelo No Urbanizable de Proteccion de Infraestructuras. Ademas, en los margenes de la
franja, se produce afeccién a terrenos clasificados como Suelo No Urbanizable Comuan

desde el inicio hasta el cruce con el ferrocarril (P.K. 1+550).

A partir de este punto y hasta alcanzar el término de Malpartida de Céaceres el suelo ocupado
es Suelo No Urbanizable de Proteccion Ambiental en la margen izquierda, y en la margen
derecha Suelo Urbanizable Sectorizado (SUNP 12) calificado como Sistema General para

Uso Lucrativo No Dotacional, siendo inevitable la afeccién a este tipo de terreno.

La mayor parte de este terreno urbanizable afectado se encuentra dentro de la franja del
limite de edificacion de la carretera de 25m y de afeccion de la carretera de 50 m, excepto
la reposicion C.A. 2.5 MD y el tramo de la Via de Servicio (2) entre los PPKK 0+760 al 0+800.

Ya en el término de Malpartida de Caceres la nueva carretera se separa de la actual N-521
para iniciar la transicion a variante de poblacion. El primer tramo del tronco entre los PP.KK.

3+300 al 3+500, ademas de la Glorieta Sur del Enlace de Malpartia Este y la parte final de

la Via de Servicio Ml desde el P.K. 3+450, transitan sobre Suelo No Urbanizable de
Proteccion de Infraestructuras. El segundo tramo, que abarca al tronco entre los PP.KK.
3+450 al 4+700 junto con el resto del Enlace de Malpartida Este, discurren sobre Suelo No
Urbanizable.

Después el trazado se instala en el término municipal de El Casar de Céceres y afecta
Unicamente a Suelo No Urbanizable Comudn en el tramo comprendido entre los PP.KK.
4+700 al 6+100.

A continuacion, el trazado se instala de nuevo en el término de Malpartida de Caceres a la
altura del P.K. 6+100 y discurre por Suelo No Urbanizable Comun hasta el P.K. 9+500 que

cruza la franja de Suelo No Urbanizable.
A partir del P.K. 9+680 y hasta el P.K. 10+500 discurre por Suelo No Urbanizable.

Finalmente, en el P.K. 10+500, la carretera vuelve a discurrir por el término municipal de
Céceres desarrollandose solamente sobre la actual N-521 cuyos terrenos se clasifican como
Suelo No Urbanizable de Proteccidn de Infraestructuras, excepto el nuevo Camino de la
Sardina entre los PP.KK. 0+950 al final que discurre por Suelo No Urbanizable de Proteccién
Ambiental.

En ninguno de los términos municipales se afecta a algin Bien Protegido incluido en el

Catéalogo de Bienes Protegidos del municipio.

En resumen, la mayor parte del terreno afectado es Suelo No Urbanizable Comun y de
Proteccion Ambiental, destinados generalmente a pastos de secano sin explotacion agricola.
Hay que resefiar que se afecta a una zona de Suelo Urbanizable Sectorizado del término
municipal de C4ceres que se encuentra en su mayor parte dentro de limite de edificacion de
la carretera existente, sin afectar a elementos construidos o en proceso de construccion
hasta la fecha, por lo que se resolvera mediante la indemnizacion expropiatoria pertinente.
Las afecciones producidas no pueden ser tenidas en cuenta como suelo urbano en la
expropiacion al haber sido emitido un informe desfavorable del Ministerio de Fomento al plan

parcial de Caceres.

Por tanto, se considera compatible la construccién de la Variante de Malpartida de Caceres

con los planeamientos urbanisticos y supramunicipales de la zona.
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48 TRAFICO

Se han utilizado los datos del Estudio de Trafico realizado en el marco del “Estudio
Informativo. Variante de Malpartida de Caceres. Carretera N-521. P.K. 51,500 al P.K. 61,250”
como antecedente inmediato. Las fuentes principales de informacién para ese estudio eran
la base de datos de aforo del Ministerio de Fomento y una recogida de informacion adicional
realizada mediante trabajo de campo el 16 de enero de 2006. Que consisti6 en:

— Campafa de Aforos (16 horas) en 2 puntos del &rea de estudio

e N-521, al Este de Malpartida de Caceres

e Interseccion N-521con EX207

— Campafia de anotacion de matriculas (10 horas) en 3 puntos del &rea de estudio
e N-521 al este de Malpartida de Caceres
e EX207, entre Arroyo de la Luz y Malpartida de Céaceres

¢ N-521 al oeste de Malpartida de Caceres

Para completar la informacion existente sobre movilidad y trafico se ha realizado una nueva
campanfa de recogida de informacion exclusiva para el presente Proyecto consistente en:
— Anotaciones de matriculas de 12 horas en:
¢ Punto M-1: En la carretera N-521, entrada a C4ceres desde Malpartida
e Punto M-2: En la carretera N-521, entrada a Malpartida de Caceres.
¢ Punto M-3: En la carretera N-521, entrada a Malpartida desde Aliseda.

e Punto M4: En la carretera EX - 207, acceso a la interseccién con la N-521.

— Aforos automaticos y manuales de 16 horas en:
e Punto AA-1: En la rotonda de la N-521 entre Caceres y Malpartida.

e Punto AA-2: En la carretera N-521, entrada a Malpartida desde Céceres.

e Punto AA-3: En la interseccion entre la carretera N-521 y la carretera EX
- 207.

La anotacion de matriculas se realizé el 9 de septiembre de 2014, utilizandose dos
anotadores en cada punto, uno por sentido. El trabajo de campo se realiz6 desde las 8:00

horas a las 20:00 horas, registrdndose matriculas durante un total de 12 horas.

Los aforos de tréfico se realizaron también el 9 de septiembre de 2014. Se us6 aforo manual
para determinar los principales flujos en tronco en la N-521 y en los movimientos entre
Malpartida de Caceres y Arroyo de la Luz en ambos sentidos. El aforo de trafico que
completa los movimientos en la interseccion entre la N-521 y EX — 207 y el aforo en la glorieta
de la N-521, al este de Malpartida de Céaceres, se realizaron con aforos automaticos
mediante captura de video SCOUT con un nivel de fiabilidad muy alto (98%). El periodo de
investigacion de los aforos fue de 16 horas, entre las 6 de la mafiana y las 22 de la noche,

en los tres puntos considerados.

A partir de los aforos y anotaciones de matriculas realizadas en septiembre del afio 2014,
es posible estimar el trafico en el corredor, en dicho afio y la campafia de anotacion de
matriculas permite obtener una matriz de viajes, representativa de la movilidad en el ambito

de estudio.

Para la estimacion del trafico en la nueva via se ha procedido a su modelizaciéon en VISUM.
El trafico se ha obtenido por asignacion directa de los traficos observados en la red actual,
mediante el camino mas corto, pues se descarta la captaciéon de vehiculos a itinerarios
alternativos ya que, segun quedd demostrado en el Estudio Informativo, estos eran poco

significativos.

En las siguientes figuras se refleja la distribucién del trafico en el afio de puesta en servicio,
2023, en el viario actual de estudio, N-521, y en el viario en situacién futura incluida la

variante:
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Trafico en la N-521 (IMD). Afio 2023.

Hotel

EX-207

N-521 1.158 2.929 Malpartid 4.825
Ipartida . S— <« 1 apartica D o
v — 1 de Céceres =1

de Caceres

1.307 3.339 5.243

Centro conservacion
de carreteras

Tréfico en la situacion futura (IMD). Afio 2023.

TRAMO 2
2.638

N-521
Céceres

Malpartida

de Céceres

Enlace de
Enlace de (4] Malpartida Este Via de servicio COEX
Malpartida Oeste E

El escenario de prognosis correspondiente a la Orden de FOM 3317/2010, es el escenario
mas conservador y restrictivo de los estudiados, razén por la que es utilizado para el andlisis
de los Niveles de Servicio correspondientes, asegurando en todo momento el correcto

funcionamiento del viario futuro.

A continuacion, se muestra una tabla resumen con los Niveles de Servicio obtenidos segun

la hipotesis de crecimiento indicada:

Crecimiento OM
" Tramol Tramo 2 Tramo 3
Afo
IMD NDS IMD NDS IMD NDS

2023 8.849 A (4,06) 5.134 C (89,39/0,51) 2.238 A (94,99/0,33)
2024 8.977 A (4,24) 5.208 C (88,95/0,52) 2.270 A (94,8/0,33)
2025 9.106 A (4,42) 5.283 C (88,67/0,53) 2.303 A (94,61/0,34)
2026 9.237 A (4,49) 5.359 C (88,58/0,53) 2.336 A (94,54/0,34)
2027 9.745 A (4,55) 5.653 C (88,5/0,54) 2.465 A (94,47/0,35)
2028 10.170 A (4,62) 5.900 C (88,41/0,54) 2.572 A (94,4/0,35)
2029 10.606 A (4,68) 6.153 C (88,32/0,55) 2.683 B (94,33/0,35)
2030 10.759 A (4,75) 6.242 C (88,22/0,55) 2.721 B (94,26/0,35)
2031 10.914 A (4,82) 6.332 C (88,13/0,55) 2.760 B (94,18/0,36)
2032 11.071 A (4,89) 6.423 C (88,04/0,56) 2.800 B (94,11/0,36)
2033 11.230 A (4,96) 6.515 C (87,94/0,56) 2.840 B (94,03/0,36)
2034 11.392 A (5,03) 6.609 C (87,85/0,57) 2.881 B (93,96/0,36)
2035 11.556 A(5,1) 6.704 C (87,75/0,57) 2.923 B (93,88/0,37)
2036 11.723 A (5,18) 6.801 C (87,65/0,57) 2.965 B (93,8/0,37)
2037 11.891 A (5,25) 6.899 C (87,55/0,57) 3.008 B (93,72/0,37)
2038 12.063 A (5,33) 6.998 C (87,45/0,58) 3.051 B (93,64/0,38)
2039 12.236 A (5,4) 7.099 C (87,35/0,58) 3.095 B (93,56/0,38)
2040 12.412 A (5,48) 7.201 C (87,24/0,58) 3.139 B (93,48/0,38)
2041 12.591 A (5,56) 7.305 C (87,14/0,58) 3.185 B (93,4/0,38)
2042 12.773 A (5,64) 7.410 C (87,03/0,58) 3.230 B (93,31/0,39)
2043 12.956 A (5,72) 7.517 C (86,92/0,58) 3.277 B (93,22/0,39)

Tabla Resumen de Niveles de Servicio segun la Orden FOM 3317/2010

Los calculos de niveles de servicio corresponden a la primera fase constructiva, con una sola
calzada en el tramo de variante de poblacion. En el escenario mas desfavorable se alcanza
el nivel de servicio C en el Tramo 2 (carretera convencional), por lo que se cumplen con las
especificaciones de la Norma de Trazado 3.1 IC con el disefio previsto en la Primera Fase

Constructiva.

De las rampas existentes en la Variante, no hay ninguna cuya pendiente supere el ET
considerado del Manual de Capacidad, por lo que el nivel de servicio calculado en el tronco

de la carretera es valido para todos los tramos a lo largo del horizonte de proyecto.
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La siguiente figura recoge la localizacion de los enlaces existentes en el presente estudio:
— Enlace Malpartida Este
— Enlace Malpartida Oeste
Localizacion enlaces.

EX-207

TRAMO 2

TRAMO 1

Hotel

TRAMO 3

Malpartida
de Caceres

EI Enlace de

i Via de servicio
Enlace de Malpartida Este

Malpartida Oeste

NIVELES DE SERVICIO EN ENLACES:

Enlace de Malpartida Este

Areas de convergencia y divergencia:

e Ramal 1:B

e Ramal 2: A
e Ramal 3: A
Glorietas:

e Glorietal: A
e Glorieta2: C

Enlace de Malpartida Oeste

Areas de convergencia y divergencia:

e Ramall: A

e Ramal 2: A

e Ramal 3: A

e Ramal 4: A
Glorieta:

e Glorieta: A

CATEGORIAS DE PESADOS EN EL TRONCO

Considerando la IMD del tronco en el afio de puesta en servicio (2023), correspondiente al
escenario de la Orden Ministerial de Eficiencia, con un 5% de pesados en la media anual
observado en los aforos, y que en calzadas de dos carriles y Unico sentido de circulacién

incide sobre el carril exterior el 100% de los vehiculos pesados que circulan por la calzada.
Se tiene la siguiente IMDp y categoria de trafico pesado:

—Tramo 1: IMDp = 487. Categoria T2.

—Tramo 2: IMDp = 283. Categoria T2.

— Tramo 3: IMDp = 123. Categoria T31.

CATEGORIAS DE PESADOS EN LOS ENLACES

Considerando las IMD del afio de puesta en servicio 2023 del tronco, correspondientes al
escenario de crecimiento propuesto por la Orden Ministerial y teniendo en cuenta que los
ramales son de 1 por sentido y que en glorietas cuentan con una calzada de un carril, se

tienen las siguientes categorias de trafico pesado:

— Enlace Malpartida Este: Categoria T31 a T42.
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— Enlace Malpartida Oeste: Categoria T31 a T42.
— Vias de servicio: Categoria T42.

No obstante, las categorias de trafico a efectos de disefio del firme, han sido fijadas de forma
definitiva teniendo en cuenta también una de factores adicionales, como funcionalidad,
durabilidad, etc., de acuerdo a los criterios de la Direccion del Proyecto, quedando finalmente

fijadas tal y como figura en el apartado correspondiente de Firmes.
CARRILES ADICIONALES

De las rampas existentes en la Variante, no hay ninguna cuya pendiente supere el ET
considerado, por tanto, el nivel de servicio calculado en el tronco de la carretera es valido

para todos los tramos a lo largo del horizonte de proyecto.
LECHOS DE FRENADO

En el tramo de autovia objeto del presente proyecto, las pendientes de la rasante no superan
el 5% estipulado en la Norma 3.1 IC, por lo que no es necesaria la disposicion de lechos de

frenado en este tramo.

4.9 ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR
LABORES DE INVESTIGACION:

Para la realizacion de este estudio se ha realizado una cartografia geoldgico-geotécnica (E
= 1:2.000) donde se representan los datos litol6gicos, estructurales, geomorfolégicos e
hidrogeolégicos del corredor estudiado. Para la cartografia de los recubrimientos de suelos
cuaternarios se ha tomado como criterio la representacion de aquéllos que tengan un

espesor estimado de al menos 1,5 m.

Se han realizado un total de 10 sondeos a rotacion con extraccion continua de testigo. La
longitud total de perforacion es de 182,8 m. Dichas prospecciones han sido representadas

tanto en planta como en los distintos perfiles que se incluyen en el Apéndice del Anejo.

Se han ejecutado un total de 20 calicatas para el estudio geotécnico del trazado. Se ha

empleado una retroexcavadora mixta con capacidad para alcanzar los 5,0 m de profundidad.

Asimismo, se han utilizado 11 calicatas procedentes del Estudio Informativo del afio 2007.
La situacion de las distintas calicatas se ha representado tanto en la planta geoldgico-
geotécnica como en los distintos perfiles.

Se han realizado 14 penetraciones dinamicas tipo Borros hasta “rechazo”. En el Anejo se
incluyen los registros de todos los penetrometros asi como las fotografias de los

emplazamientos de los mismos.

Para complementar la investigacion y estudiar la excavabilidad del macizo han sido

efectuados un total de 4 perfiles de sismica de refraccién con una longitud total de 360 m.

Se han realizado un total de 5 levantamientos geomecanicos. Estas estaciones de medida
se han llevado a cabo con el fin de obtener datos sobre la estructura general del macizo

r0COosoO0.

Con las muestras obtenidas en sondeos y calicatas se esta realizando un completo programa
de ensayos de laboratorio enfocado a obtener las caracteristicas composicionales y
geomecdanicas de los distintos materiales por los que se desarrolla el trazado.
CARACTERIZACION GEOTECNICA DE MATERIALES:

a) Granitos

Aunque geoldgicamente han distinguido tres tipos granitos, denominados GR1, GR. y GR3,
desde el punto de vista geotécnico presentan las mismas caracteristicas, por lo que a efectos

practicos se han unificado.

Humedad, densidad y caracteristicas geomecanicas

Los ensayos de laboratorio han mostrado los siguientes resultados medios:
- humedad natural, ® = 1,8 %
- densidad seca, yq4 = 2,53 t/m3

- resistencia a compresion simple, c. = 281 kp/cm?

El valor medio de 281 kp/cm? de la resistencia a compresion simple corresponde a la
totalidad de las muestras de grado de meteorizacion Il, Il y IV-Ill, aunque se aprecia unas

ligeras variaciones en funcion de estos grados de meteorizacién de la roca:
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Densidad seca Comp. simple
a4 (kp/cm?) o. (kp/cm?)

Grado Il 2,56 535
Grados Il 2,53 255
Grados V-l 2,49 58

Excavabilidad v utilizacién de materiales

Salvo los niveles superficiales alterados, en que se podra excavar el material con medios
mecanicos, en lineas generales requeriran voladura para su explotacion, debido a que la
velocidad sismica medida en la roca grado Il ha sido de 2.200 m/s, aumentando hasta 3.500
m/s cuando la roca es grado Il. Velocidades sismicas superiores a 2.200 m/s requieren
voladura. Los materiales procedentes de la excavacion de los desmontes seran reutilizables

para la construccion de nucleos de relleno tipo “pedraplén”.
b) Jabre procedente de los granitos

El clima hiumedo de la zona junto con la red de diaclasas existente favorece la meteorizacion
de los granitos. Gracias a esto, puede observarse en numerosas zonas tramos de varios
metros de espesor de “jabre”. La roca alterada de grado V superficial, cominmente
denominada “jabre”, presenta unas caracteristicas tipo suelo. Se trata de unas arenas cuyas

propiedades geotécnicas se indican a continuacion.

Humedad, densidad y resistencia a compresiéon simple

Los ensayos de laboratorio han mostrado los siguientes resultados medios:
- humedad natural, ® = 7,8 %
- densidad seca, y¢ = 1,79 t/m3

- resistencia a compresion simple, o = 0,8 kp/cm?

El valor de la resistencia a compresion simple corresponde a la media de dos muestras. No
es un valor muy representativo porque el caracter granular de las arenas impide tanto la

toma de muestras como la realizacién del ensayo por la dificultad del tallado.

Caracteristicas de identificacion (granulometria y plasticidad)

El contenido medio en finos (porcentaje que pasa por el tamiz 0,080 UNE) es del 11%.
Mayoritariamente, el material es “no plastico” (65% de las muestras). Para el 45% restante
de muestras, los limites de Atterberg muestran los siguientes valores medios: limite liquido
del 34% (maximo del 46%) e indice de plasticidad del 17% (maximo del 27%). El material
desde el punto de vista de su granulometria y plasticidad se clasifica segin Casagrande en
el tipo SW/SM/SC. En la clasificacion de la H.R.B. estas arenas se engloban

mayoritariamente en el grupo y A-1-ay A-1-b.

Caracteristicas guimicas

Con el objeto de conocer las caracteristicas quimicas del material para poder clasificarlo
segun el PG3 se han realizado ensayos de materia organica, sulfatos y sales solubles.
También de carbonatos. Los resultados son:

- contenido en materia organica = 0,08 %

- contenido en sulfatos = negativo

- contenido en sales solubles = negativo

- contenido en carbonatos = negativo

Colapsabilidad

Se han realizado 11 ensayos de colapso con muestra remoldeada y compactada con la
densidad y humedad éptima del ensayo Proctor Normal y presion de ensayo 2,0 kp/cm?
(articulo 330.4.4.1, Suelos colapsables, PG3). El resultado obtenido ha sido un indice de
colapso practicamente nulo. Se deduce, por tanto, que el jabre es un suelo no colapsable.

Expansividad

Se han realizado 11 ensayos de hinchamiento libre en edémetro con muestra remoldeada y
compactada con la densidad y humedad Optima del ensayo Proctor Normal (articulo
330.4.4.2, Suelos expansivos, PG3). El resultado obtenido ha sido nulo, deduciéndose, por

tanto, que el jabre es un suelo no expansivo.

Caracteristicas del material compactado con el Proctor Normal

Para determinar las propiedades del material compactado se han realizado 11 ensayos
Proctor Normal. Los resultados medios obtenidos son:

- densidad seca maxima, ygmax = 1,91 t/m3
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- humedad 6ptima, wop: = 13,0 %

Caracteristicas del material compactado con el Proctor Modificado

Para determinar las propiedades del material compactado se han realizado 17 ensayos
Proctor Modificado y de indice CBR. Los resultados medios obtenidos son:

- densidad seca maxima, ygmax = 2,03 t/m3

- humedad éptima, wop: = 10,3 %

- indice CBR al 95% PM = 14

- indice CBR al 100% PM = 21

- hinchamiento al 100% PM = 0

Resistencia al corte del material in situ

Para caracterizar la resistencia al corte del material in situ se ha intentado realizar ensayos
triaxiales CU con medida de presiones intersticiales. Sin embargo, no ha sido posible por el
caracter tan arenoso del material que impedia el tallado de las muestras en el laboratorio.
En su lugar, se han realizado 2 ensayos de corte directo CU con muestras procedentes de
sondeos. Se ha hecho un estudio conjunto con las seis probetas y se han adoptado los
siguientes valores de la resistencia al corte:

- cohesion efectiva, ¢’ = 1,0 t/m?2

- angulo de rozamiento interno efectivo, ¢’ = 35°

Resistencia al corte del material puesto en obra

Se han realizado 2 ensayos de corte directo CU remoldeado en las condiciones aproximadas
de puesta en obra (100% PM) con muestras procedentes de calicatas. Con las seis probetas
se ha realizado nuevamente un estudio conjunto probetas y se han adoptado los siguientes
valores de la resistencia al corte:

- cohesion efectiva, ¢’ = 1,5 t/m?2

- angulo de rozamiento interno efectivo, ¢’ = 35°

Aptitud del jabre para suelo estabilizado in situ S-EST3

Para la explanada se ha disefiado una solucion donde se ha dispuesto una capa de suelo
estabilizado in situ S-EST3 (articulo 512 del PG3). El jabre cumple todos los requisitos de

granulometria, quimica, plasticidad y capacidad portante que exige el articulo 512.

Asimismo, se ha comprobado la resistencia a compresion simple a 7 dias con una probeta
con muestra de la calicata de préstamos CP-3, se le ha afiadido un 3% de cemento 32,5N y
se ha compactado al 98%PM. El valor de la resistencia a compresion simple a los siete dias
gue se ha obtenido ha sido de 16 kp/cm? (1,6 MPa). Se concluye, por tanto, que los jabres
son aptos para suelos estabilizado in situ S-ESTS3.

Excavabilidad y utilizacion de materiales

El material es perfectamente excavable con medios mecanicos. Estos suelos se clasifican
segun el articulo 330 del PG3 principalmente en materiales tipo “adecuado” y “seleccionado”,
siendo, por tanto, reutilizables para la construccion de nucleos de rellenos. El metro inferior
a la explanada debera ser suelo de categoria al menos “adecuado”. Teniendo en cuenta que
esporadicamente alguna muestra ha resultado ser “tolerable”, en obra se debera llevar un
control de granulometria y plasticidad para asegurar que no se dispone en el metro inferior

a la explanada suelo “tolerable”.
c) Depdsitos eluviales

Constituyen extensas superficies cubiertas de depoésitos arenosos procedentes de la
meteorizacion del sustrato granitico. Son arenas de composicién cuarzofeldespatica con
cierta proporcion de finos limoarcillosos. A pesar de presentarse en grandes extensiones en
el entorno del area estudiada, a lo largo de la traza de proyecto presentan escaso desarrollo
y, en general, su potencia no supera los 2,0 m de espesor maximo en zonas puntuales.
Practicamente no hay muestras de este material, pero a efectos practicos es como si fuera

jabre, por lo que las caracteristicas geotécnicas adoptadas son las mismas.

ESTUDIO DE DESMONTES:

El terreno por el que discurre el trazado es bastante horizontal por lo que no hay desmontes
relevantes. El Unico desmonte de entidad es el comprendido entre el P.K. 4+300 y el 6+000.
Tiene unos 1.700 m de longitud y alcanza una altura maxima de 14,6 m sobre el eje en el
P.K. 5+600. Se ha adoptado como talud general el 3H/2V (34°) para todos los desmontes

del trazado. Es un talud lo suficientemente tendido para equilibrar el movimiento de tierras.
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El objeto es que se minimice el volumen de préstamos y que la obra sea autosuficiente.
Como excepcion al talud general, en una longitud de 560 m, entre el P.K. 5+100 y el 5+660,
se producen las alturas maximas que, a su vez, tienen que ser excavadas en granitos
apliticos (GR3) y de menor grado de alteracion. Un talud de esa altura y tan tendido es dificil
de ejecutar. Por este motivo en este tramo se ha disefiado un talud mas verticalizado, el
2H/3V (56°), con la salvedad de una zona central mas alterada donde se ha dispuesto un
talud 1H/1V (45°). Por tanto, los taludes adoptados son:

e Talud general: 3H/2V (34°)
Excepto:

e P.K.5+100 a 5+280 — talud 2H/3V (56°)

e P.K. 5+280 a 5+460 — talud 1H/1V (45°)

e P.K.5+450 a 5+660 — talud 2H/3V (56°)
La tabla adjunta muestra una relaciéon de todos los desmontes existentes a lo largo de toda
la traza con indicacién de su P.K. inicial y final aproximado (kilometraje en el eje). También
se indica el tipo de material mas predominante a excavar, la clasificacion PG3 del material
obtenido de la excavacion, su reutilizacion y el tipo de excavabilidad.
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MATERIAL

REUTILIZACION

OBSERVACIONES

DESMONTE

CLASIFICACION PG3

TRONCO PRINCIPAL

EXCAVABILIDAD

0+680 a 0+940 Jabre GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecéanica
2+800 a 2+940 Jabre GR2 (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecéanica
3+200 a 3+370 Granito GR: (1V) Todo-uno / Pedraplén Nucleo de relleno Voladura
3+500 a 3+600 Granito GR2 (IV) Todo-uno / Pedraplén Nucleo de relleno Voladura
3+710 a 3+860 Granito GR: (l11) Todo-uno / Pedraplén Nucleo de relleno Voladura
3+900 a 4+100 Jabre GRz (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecéanica
, . i .| mH<3,0m— suelo estabilizado S-EST3 | Mecanica (60%) | Aprovechamiento de la alteracion superior
4+300 a 4+800 Granito GRz (IV) Terraplén / Todo-uno / Pedraplén m H > 3,0 m — ndcleo de relleno Voladura (40%) | para suelo estabilizado S-EST3
44800 a 5+080 Granito GR, (IV-IIl) Terraplén / Todo-uno / Pedraplén m H < 3,0 m — suelo estabilizado S-EST3 | Mecanica (25%) | Aprovechamiento de la alteracion superior

m H > 3,0 m — nucleo de relleno

Voladura (75%)

para suelo estabilizado S-EST3

5+080 a 5+280

Granito GR3 (llI-11)

Terraplén / Todo-uno / Pedraplén

Nucleo de relleno

Voladura

m H < 3,0 m — suelo estabilizado S-EST3

Mecénica (30%)

Aprovechamiento de la alteracion superior

5+280 a 5+440 Granito GR, Terraplén / Todo-uno / Pedraplén m H > 3,0 m — ndcleo de relleno Voladura (70%) | para suelo estabilizado S-EST3
5+440 a 5+680 Granito GR; (Il) Todo-uno / Pedraplén Nucleo de relleno Voladura
, . i .| mH<2,0m — suelo estabilizado S-EST3 | Mecanica (30%) | Aprovechamiento de la alteracion superior

5+680 a 5+900 Granito GR, Terraplen / Todo-uno / Pedraplen m H> 2,0 m — ndcleo de relleno Voladura (70%) | para suelo estabilizado S-EST3
5+900 a 6+000 Granito GR> (111) Pedraplén Nucleo de relleno Voladura

, . Mecanica (50%)
6+040 a 6+090 Granito GR: (llI) Todo-uno Nucleo de relleno Voladura (50%)

- 5

6+360 a 6+450 Granito GR2 (IV) Todo-uno Nucleo de relleno Mecanica (50%)

Voladura (50%)

6+540 a 6+710 Granito GR: (lll-1V) Adecuado / Seleccionado Nucleo de relleno Mecéanica

6+980 a 7+100 | Eluvial Qe y granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecéanica

7+160 a 7+380 Granito GR» (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

7+510 a 7+740 Granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

: Adecuado / Seleccionado (80%) | m H < 1,5 m — suelo estabilizado S-EST3 - Aprovechamiento de la alteracion superior

7+820 2 8+340 Granito GRe Pedraplén (20%) ( : m H> 15 m — ndcleo de relleno Mecanica pgra suelo estabilizado S-EST3 i

8+440 a 8+680 Granito GR; Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

8+900 a 9+040 Eluvial Qe Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica
9+660 a 10+200 | Eluvial Qe y granito GR1 (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica
10+720 a 10+840 Granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

VIA DE SERVICIO M.I.

0+500 a 0+640 Granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

0+850 a 1+110 Granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

2+300 a 2+500 Granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

2+600 a 2+680 Granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecéanica

2+740 a 2+770 Granito GR2 (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

2+810 a 2+860 Granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

2+960 a 3+040 Granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

3+380 a 3+520 Granito GR; (V) Adecuado / Seleccionado Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica

VIA DE SERVICIO M.D. (2)
0+920 a 1+000 Granito GR» (V) | Adecuado / Seleccionado | Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica
ENLACE MALPARTIDA ESTE. RAMAL 1
0+040 a 0+130 Granito GR; (V) | Adecuado / Seleccionado | Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica
ENLACE MALPARTIDA ESTE. GLORIETA SUR
Toda la glorieta Granito GR» (V) | Adecuado / Seleccionado | Suelo estabilizado S-EST3 Mecanica
ENLACE MALPARTIDA ESTE. REPOSICION N-521
0+000 a 0+120 Granito GR2 (1V) | Todo-uno / Pedraplén | Nucleo de relleno Voladura
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VOLADURAS DE CONTORNO:

Para facilitar la excavacion de los desmontes en roca se ha previsto la realizacion de
voladuras de contorno (precorte). Para poner a punto el método y determinar la separacion
entre barrenos, su longitud maxima, su carga y las precauciones a tomar cuando el macizo

rocoso pierda consistencia, se estableceran tramos de pruebas.

El precorte solamente se aplicard a partir de la profundidad en que la excavacién deba
realizarse con explosivos cuando se haya comprobado mediante los referidos tramos de
prueba la eficacia del método tenidos en cuenta el buzamiento y el grado de fracturacion de

los estratos.

El precorte se aplicara inicamente en los taludes de excavacion de los desmontes en granito
siempre que en su arranque se empleen explosivos o asi lo disponga la Direccion de las
Obras.

DRENAJE DE TALUDES:

Dado el tipo de material mayoritario que se excava en los desmontes (granitos y jabres) no
se considera necesario la instalacién de drenes californianos. Los jabres son materiales
granulares que drenan bien. No obstante, a efectos presupuestarios se ha incluido una

partida.

Para la instalacion de los drenes debera justificarse técnicamente su uso y debera contar
con la aprobacion de la Direccion de la Obra. El nimero exacto de drenes a instalar se
ajustara con respecto a las necesidades reales de la obra segun se vayan excavando los
desmontes. La longitud exacta y la disposicion (cuadrada, rectangular o triangular) se
ajustaran en la obra con la pertinente aprobacion de la Direccion de la Obra.

ESTUDIO DE RELLENOS:

La mayor parte del trazado se desarrolla sobre un terreno bastante horizontal y discurriendo
en relleno de poca altura. Como consecuencia, el trazado proyectado también se caracteriza
por la escasa altura de sus rellenos. Los de maxima altura (Hmax = 9,0 m) se encuentran en
los rellenos de accesos a los pasos superiores, cerca de los estribos. El talud adoptado en

todos los rellenos del trazado es el 3H/2V (34°). Los materiales para la construccion de los

nacleos de relleno se obtendran de los productos de excavacion de los desmontes de la
traza, incluidas las arenas de los depdésitos eluviales que son saneadas.

Como cimiento de rellenos, los depdsitos eluviales (Qe) son arenas flojas y se ha optado por
Su saneo sistematico, aunque son aptas para reutilizarlas para la construccion de nucleos
de relleno. En la tabla adjunta se indican los depdésitos eluviales que se deberan sanear.
Todos los saneos se refieren desde la cota original del terreno e incluyen la posible tierra

vegetal.

TRAMO ESPESOR (m) MATERIAL

0+000 a 0+300 1,0 Qe
1+000 a 1+220 1,0 Qe
1+400 a 1+500 15 Qe
2+520 a 2+820 1,0 Qe
2+980 a 3+180 0,5 Qe
4+080 a 4+160 1,0 Qe
6+720 a 6+980 1,0 Qe
7+760 a 7+820 1,0 Qe
8+640 a 9+680 1,0 Qe
9+960 a 11+079 1,0 Qe

Es importante indicar que aunque son P.K. del tronco, también hay que sanear cualquier vial

lateral que esté situada junto a él (vias de servicio, ramales de glorietas, etc.).

Dado que existe un volumen importante de roca en la traza, se recomienda que estos saneos
se rellenen con material de granulometria “pedraplén” (articulo 331 del PG-3) procedente de

la excavacion de los desmontes y compactado al 97% PM.

Es importante sefialar que los valores indicados son espesores medios a sanear adoptados
como dato de proyecto, con el fin de realizar una modelizacion tridimensional, obtener una
cubicacion aproximada y realizar balance de tierras. No tienen caracter contractual. En
realidad estos depdésitos tienen una forma irregular y en obra habra que sanearlos en su
totalidad.
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EXPLANADA:

a) Categoria de la explanada natural en fondo de desmonte

La categoria de la explanada natural en los fondos de desmonte segun las diversas
formaciones atravesadas es la de la tabla adjunta.

EXPLANADA NATURAL

TRAMO MATERIAL PG3 6.11C
0+680 a 0+940 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
2+800 a 2+940 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
3+200 a 3+370 Granito (IV) - R
3+500 a 3+600 Granito (IV) - R
3+710 a 3+860 Granito (IIl) - R
3+900 a 4+100 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
4+300 a 5+080 Jabre (V) / Granito (IV) | Adecuado / Seleccionado | 1/2
5+080 a 5+680 Granito (1I-111) - R
5+680 a 6+040 Granito (IV-1I) - R
6+040 a 6+090 Granito (IV-1I) - R
6+360 a 6+450 Granito (IV) - R
6+540 a 6+700 Granito (IV-IlI) - R
6+980 a 7+100 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
7+160 a 7+380 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
7+510 a 7+740 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
7+820 a 8+340 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
8+440 a 8+680 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
8+900 a 9+040 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
9+660 a 10+200 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2
10+720 a 10+840 Jabre (V) Adecuado / Seleccionado | 1/2

Como resumen, segun la clasificacion de la Instruccion 6.1 IC, la categoria de la explanada
natural en los fondos de desmonte alterna entre suelos 1 y 2 (suelos “adecuado” y

“seleccionado” segun el PG3) y roca.

b) Categoria exigida para el proyecto

Segun la Nota de Servicio 5/2006 del Ministerio de Fomento relativo a explanaciones y capas
de firme tratadas con cemento: “Todo tramo de Autovia de nueva construccion que se
proyecte deberé disponer de una categoria de explanada tipo E3”. Por tanto, se ha adoptado

una explanada tipo E3.

c) Explanada mejorada

En las zonas de fondo de desmonte de categoria roca, para obtener una explanada E3 basta
con evitar la retencion del agua en la explanada mediante un sistema de drenaje adecuado
y el relleno con hormigén tipo HM-20 (Art. 610 del PG-3) de las depresiones que puedan
retener el agua. Sin embargo, por cuestiones econdémicas se ha decidido prescindir de esta
solucion y considerar la misma para cuando el fondo de desmonte es “seleccionado”, que el
precio unitario del suelo estabilizado S-EST3 econémicamente es mas ventajoso que el
precio unitario del hormigon HM-20. Algunos fondos de desmonte pueden ser de categoria
“adecuado”. No obstante, segun la Instruccién 6.1 IC, la solucién es idéntica en los casos
cuando el fondo de desmonte es “adecuado” y “seleccionado”. Asi pues, se ha disefiado la
siguiente solucion.

”

e Fondo de desmonte de categoria “adecuado”, “seleccionado” o roca

Se ha dispuesto una explanada de 0,30 m de espesor formado por suelo estabilizado
in situ con cemento tipo “S-EST3".

e Coronacion de relleno:

Idéntica solucion al caso anterior.

COEFICIENTES DE PASO:

a) Coeficientes de paso parciales de desmonte a relleno

. Granito: 1,15
_ Jabre: 1,00
_  Eluvial: 0,97

b) Coeficiente de paso global de desmonte a relleno

Se ha adoptado un valor medio de 1,09.

c) Coeficiente de paso global de desmonte a vertedero

Con criterio conservador se ha adoptado un valor de 1,30 para tener en cuenta las

incertidumbres de puesta en obra en el vertedero.
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4.10 TRAZADO

El tramo objeto de estudio tiene una longitud aproximada de 11,0 km, de los que
aproximadamente los 3,5 primeros kilbmetros suponen una duplicacion de calzada de la
carretera N-521, incluyendo en la margen izquierda una via de servicio entre el Enlace con
la A-66, situado al inicio del tramo, y el Enlace de Malpartida Este, y en la margen derecha
otro corto tramo de via de servicio. Entre el Enlace de Malpartida Este y el Enlace de
Malpartida Oeste, situado al final del tramo, el tronco consiste en una variante de poblacién

con tipologia de carretera C-100.

La solucién que se presenta incluye los ajustes debidos al mayor detalle de los estudios
correspondientes a un Proyecto de Trazado, la aplicacion de la nueva Norma de Trazado, y

de los Criterios de Eficiencia.

4.10.1 Descripcién de los ajustes introducidos en el trazado respecto al Estudio
Informativo ElI2-CC-11

Se parte del trazado del Estudio Informativo incorporando en el Proyecto de Trazado de
fecha noviembre 2015 todas las modificaciones derivadas de las prescripciones impuestas
por la D.I.A., la resolucién de aprobacion del Estudio Informativo y la Orden de Estudio del

proyecto.
a) Ajustes derivados de la Declaracién de Impacto Ambiental

Como se ha comentado anteriormente, la D.l.A. prescribe una serie de ajustes de trazado

que se han incorporado al Proyecto de Trazado:

e Se desplaza hacia el este el Enlace de Malpartida de Caceres del P.K. 3+000, lo
necesario para garantizar la no afeccién a la charca existente a la altura del P.K.
3+100 asi como el trazado del tronco hacia el sur para hacer coincidir el ramal

bidireccional y el camino repuesto con la carretera actual en esa zona.

e Pequeiio ajuste de trazado entre los PP.KK. 5+400-6+200 para minimizar el impacto
sobre el Medio Ambiente. Esta modificacion se realiza en coordinacion con la

Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente de la Junta de Extremadura.

Las condiciones expuestas anteriormente, que incluyen ajustes al trazado propuesto a
realizar en el Proyecto, suponen los principales aspectos que influyen sobre el disefio,
aunque la DIA incluye asimismo una serie de aspectos a ser tenidos en cuenta en cuanto a
Instalaciones auxiliares, Proteccion del sistema hidrologico, Protecciéon de la fauna,
Proteccion del patrimonio cultural y Especificaciones para el seguimiento ambiental que

deben ser tenidos en cuenta en el mismo.

4.10.2 Descripcion de los ajustes introducidos en el trazado respecto al Proyecto
de Trazado T2-CC-3520 de noviembre 2015

Se modifica el trazado desarrollado en el Proyecto de Trazado de fecha noviembre de 2015
(antecedente inmediato del presente proyecto) motivado por los condicionantes derivados
de la Aprobacién del Expediente de Informacién Publica del mismo segun la Resolucion de
3 de noviembre de 2017.

El nuevo trazado incorpora los siguientes ajustes:

e Se elimina el Semienlace de Los Arenales y los movimientos se resuelven a través del
actual enlace de la Autovia A-66 con la carretera N-521, teniendo en cuenta las
distancias de seguridad establecidas en la Norma 3.1-IC Trazado. Se conectan las
nuevas vias de servicio M.l. y M.D. con la calzada anular del enlace de la Autovia A-

66, manteniendo la continuidad del denominado Camino del Cintado.

e Seeliminael C.A. 1.3 M.l. y se sustituye por el C.A. 1.2 M.I. ya que en la actualidad la
parcela a la que da acceso cuenta con un Unico camino de acceso desde la carretera
N-521, desde el que a través de un camino interior a la parcela distribuye a las

subparcelas.

e Se desplaza el Enlace de Malpartida Este 500 m hacia la poblacién, para mejor
cumplimiento de los objetivos de la Declaracion de Impacto Ambiental, conforme a la

solucion propuesta por el Ayuntamiento de Malpartida de Caceres.

e Se proyecta en el p.k. 2+200 un ramal de salida desde el tronco de la autovia a la Via
de Servicio M.D.(2).
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e Se proyecta un nuevo paso a distinto nivel en el P.K. 8+640, teniendo en cuenta la
permeabilidad territorial, el acceso a las fincas colindantes y la reposicién de caminos

prevista.

e Se proyecta el C.A. 2.3 M.l. como un acceso adicional a la via de servicio Ml conforme

a lo solicitado en la alegacion n° A.15.

e En el Enlace de Malpartida Oeste se remodela la interseccién que actualmente
presenta la carretera N-521 con la EX-207, disponiendo una glorieta con el fin de
mejorar la seguridad viaria y acoger la llegada de la reposicion del Camino de la
Sardina.

e Se proyecta la reposicion del Camino de la Sardina hasta la nueva glorieta Sur del
Enlace de Malpartida Oeste, con el fin de mejorar la visibilidad del cruce y la seguridad
viaria en la interseccion que actualmente dispone con la carretera N-521. Ademas, se
prolonga la actuacion en el tronco unos trescientos metros hasta el P.K. 11+079 a fin
de evitar una pérdida de trazado en esta zona de la carreta existente y mejorar la

seguridad vial.

4.10.3 Ajustes derivados de la aplicaciéon de la nueva Norma de Trazado

La solucion estudiada en el Estudio Informativo se ajustaba a las especificaciones de la
Instruccion de Carreteras 3.1-IC (BOE de 2 de febrero de 2000) vigente en el momento de

su redaccién, partiendo de los pardmetros exigidos para la velocidad de proyecto prevista.

Durante la redaccion del Proyecto de Trazado de noviembre de 2015, la nueva Norma 3.1-
IC Trazado, no habia sido aprobada definitivamente, aunque si enviada a Bruselas para su
puesta en vigor y refrendada mediante Nota del Director General de Carreteras de fecha 5
de marzo, donde recomendaba que fuera tenida en cuenta en la redaccién de nuevos

proyectos.

En el momento de la redaccion del presente Proyecto de Trazado, la normativa vigente es

la nueva Norma 3.1-IC Trazado de marzo 2016. Por ello, se ha revisado el trazado

completamente, de modo que la solucion planteada cumple en todo momento las

especificaciones de la Instruccion de Carreteras 3.1-IC en su version de marzo de 2016.
En particular se han modificado los siguientes elementos:

- Ajuste del trazado en alzado

- Sobreanchos en curvas

- Ley de peraltes

- Carriles y cufias de cambio de velocidad

- Adecuacion de la seccion tipo de glorietas

- Bermas de despeje necesarias por visibilidad, tomando los valores mas restrictivos
obtenidos al aplicar la Norma 3.1-IC (Marzo 2016)

- Ademas, con los radios en planta empleados en la variante y la mediana
seleccionada, no es posible apoyar las estructuras en mediana y tener visibilidad
suficiente para la futura AV-120 de acuerdo a la nueva norma, por lo que se ha
optado por disefiar estructuras de vano Unico que permitirdn la duplicacién de la

via sin necesidad de realizar modificaciones en ellas.

4.10.4 Ajustes derivados de la aplicacion de la Orden de Eficiencia

La actuacién prevista para la Variante de Malpartida, segun lo prescrito en la Orden de
Estudio y en cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010 sobre medidas especificas para la
mejora de la eficiencia en la ejecucion de obras publicas, sera realizada en dos fases

constructivas diferenciadas en el tiempo:

- Enla primera de ellas se realizara la mejora de la carretera N-521 desde el inicio del
tramo hasta el Enlace de Malpartida Este para dotarla de caracteristicas de autovia,
junto con la via de servicio de margen izquierda, y se realizara la nueva variante de
poblacion de Malpartida con caracteristicas de carretera convencional. Para ello se
ejecutardn algunos de los pasos sobre la carretera previstos inicialmente para
reposicion de caminos.

- Posteriormente, en una segunda fase constructiva, se desdoblara la variante de
Malpartida para que alcance las caracteristicas de autovia AV-120, se realizara la via
de servicio de margen derecha en el primer tramo de la actuacion y se construiran el

resto de pasos para caminos previstos en el proyecto.
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En el presente Proyecto de Trazado se desarrolla la Primera Fase Constructiva. Por tanto,
el tramo tiene una longitud aproximada de 11,0 km, de los que aproximadamente los 3,5
primeros kilometros suponen una duplicacion de calzada de la carretera N-521. En estos
tres kildbmetros y medio se realizaré la via de servicio del lado Sur y un corto tramo de la via
del lado Norte (quedando el resto para la segunda fase). El resto del tramo corresponde a

una carretera C-100 variante de la poblacién de Malpartida de Céaceres.

Ademads, segun la Orden de Estudio, esta variante de poblacién debera tener un disefio
compatible con alcanzar, mediante duplicacion, las caracteristicas de una autovia AV-120.
Por tanto, se ha afladido al presente proyecto el Anejo n® 32. Actuaciones necesarias para
la conversion en Autovia de la Variante de Malpartida de Céaceres, en el que se describen
las actuaciones a realizar para la duplicacién, asi como las consideraciones que se han
tenido en cuenta para garantizar que el tramo pueda ser ampliado cuando se requiera la

ejecucion de la Segunda Fase Constructiva.

La ejecucion por fases ha implicado una serie de modificaciones en el disefio que se

resumen a continuacion:

e Realizacion de la via de servicio de margen derecha en segunda fase constructiva,
ejecutandose Unicamente en primera fase las conexiones de las vias de servicio a la

glorieta del Enlace con la A-66 y a las glorietas del enlace de Malpartida Este.

e En relacién con la modificacion anterior, la conexion entre las dos futuras vias de
servicio se realizard mediante paso superior en lugar del paso inferior previsto, que
unira las dos glorietas futuras, con el fin de que la futura estructura no afecte a la

autovia ya construida.

e De nuevo en relacién con la anterior modificacién, ha sido posible modificar
ligeramente el perfil longitudinal del eje principal y de las vias de servicio laterales para
adaptar su disefio al nuevo criterio y reducir ligeramente el volumen total de relleno

resultante en este tramo del trazado.

e Los acuerdos verticales del eje principal han sido revisados de manera general dentro
del estudio de visibilidad realizado, habiendo sido necesaria la modificacion del valor

de algunos de ellos, sobre todo en el caso de los acuerdos convexos, con el fin de

cumplir con la visibilidad requerida para distancias de parada correspondientes a una
velocidad de 120 km/h (en la futura autovia).

Se ha modificado la rasante en la zona que discurre netamente en desmonte entre los
PP.KK. aproximados 4+400 al 6+000, con el fin de obtener un mayor volumen de material
de la traza que permita compensar el déficit inicial de material para rellenos sin necesidad

de obtener material de préstamos o de canteras externas a la obra.

Ademds debe indicarse que en la Primera Fase Constructiva se ha previsto realizar la
préactica totalidad de los desmontes necesarios para la realizaciéon de la obra final, incluyendo
la duplicacién de la Variante de Malpartida, no solo por razones de facilidad constructiva
para la futura segunda fase, sino porgue el material extraido podra ser utilizado para la
ejecucion de los rellenos necesarios en la Primera Fase, lo cual, dadas las favorables
caracteristicas del terreno atravesado, puede evitar la obtencién de materiales procedentes
de cantera o la apertura de nuevos préstamos para la ejecucion de rellenos. Por ello, las
secciones previstas en el proyecto en los desmontes son en la mayoria de los casos las

correspondientes a la actuacion futura definitiva.

Se ajustado el trazado de todos los pasos superiores para caminos agricolas con el fin de
reponer de mejor manera la disposicion actual de los caminos y minimizar la afeccion a fincas
o instalaciones. Por otro lado, se ha dividido en dos la actuacién de reposicién de caminos,
realizdndose en primera fase los de los PP.KK. 6+390, 7+380, 8+340, 8+640 y 8+950,
mientras que los de los PP.KK. 4+810, 5+690 y 7+030 seran realizados en una segunda

etapa constructiva.

4.10.5 Parametros de disefio

a) Velocidad de proyecto

En el tramo de duplicacion a autovia el criterio inicial ha sido ajustar el disefio del trazado
actual al de una autovia de velocidad de proyecto 100 km/h (AV-100), conforme a la Orden
de Estudio. Sin embargo, la velocidad de proyecto finalmente adoptada ha sido 120 km/h
(AV-120) dado que cuenta en la mayor parte de su longitud con un trazado recto, que lo ha

permitido sin grandes contrapartidas.
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De igual manera en el tramo de nuevo trazado, la geometria se ha previsto que se desarrolle
dentro de los pardmetros minimos exigidos en la Norma para una velocidad de proyecto de
120 km/h en la futura duplicacién (siguiendo las prescripciones de la Orden de Estudio),
aunque en la primera fase constructiva con seccién de carretera convencional, la categoria

de carretera prescrita es una C-100.

Por tanto, el trazado propuesto cumple con las especificaciones geométricas necesarias
para dicha velocidad (120 km/h), tanto en planta como en alzado, incluyendo las condiciones
necesarias de visibilidad, una vez realizado en la presente fase del proyecto el estudio de
detalle que ha permitido determinar la distancia disponible de visibilidad de parada, y ajustar
en su caso el trazado en planta y alzado, asi como la anchura de mediana necesaria para

obtener esta distancia.
b) Vehiculo patrén

De acuerdo a la Norma de Trazado, instruccion 3.1 IC de marzo de 2016, se ha seleccionado
en el Estudio de Tréfico el vehiculo patron en funcién de las circunstancias ordinarias de la
explotacion, que se empleard en la caracterizacion de la nueva via y enlaces que se realiza

en el estudio.

Asi para el TRONCO Y RAMALES DE ENLACE el vehiculo patron seleccionado es el Tren
de Carretera para el tramo de autovia y el Vehiculo Articulado para el tramo de carretera C-
100, mientras que para el disefio de GLORIETAS se ha seleccionado el Autobus Rigido.

c) Seccidn tipo

La seccion tipo del tronco, segun las categorias de carretera fijadas en la mencionada Orden
de Estudio, constara en el tramo de duplicacién (autovia), de dos calzadas con dos carriles
por sentido de 3,50 m de anchura, arcenes exteriores de 2,50 m y arcenes interiores de 1,00
m, mientras que en el tramo de Variante con seccion de carretera convencional, se dispondra
una unica calzada con dos carriles por sentido de 3,50 m de anchura y arcenes de 2,50 m,
lo que supone unas dimensiones compatibles con la calzada de una futura autovia en caso

de posterior duplicacion, ya que en ambos casos, el ancho de la plataforma es de 10,5 m

Para la definicion de los enlaces se han considerado los siguientes parametros:

- Carriles de 3,5 m. en ramales bidireccionales y carriles de 4,0 m. en ramales de

enlace unidireccionales.

- Arcenesde 1,0 m.y 2,5 m. en ramales de enlace conectados al tronco.
- Arcenes de 0,5 m interiores y de 1,0 m exteriores en general en glorietas.
- Bermas exteriores de 1,10 m.

Las vias de servicio bidireccionales se proyectan con carriles de 3,50 m, arcenes exteriores
de 1,00 m y bermas de 0,75m.

Los caminos agricolas se disponen con una plataforma de 5,00 m de anchura total, a
excepcién de la reposicion del camino natural de Caceres a Badajoz que se proyecta con
una anchura de 3,00 m, la reposicién de la Colada del Camino de la Luz con una anchura
de 8,00 my la reposicion del Camino de la Sardina con una plataforma de 8,00 m motivado
por la necesidad de aprovechar este camino como desvio provisional durante las obras de

construccion de la conexion final del tronco de la variante con la N-521.

La mediana adoptada para el tronco cuenta con una anchura de 6 m, justificado por motivos
de eficiencia, mantenimiento y funcionalidad, dado que tal y como se justifica en el
correspondiente Anejo de Trazado, es el minimo valor compatible con la categoria de
carretera prevista en la Orden de estudio, ya que con este valor se alcanza en todo lugar la

visibilidad de parada correspondiente a la velocidad de proyecto prescrita en cada tramo.

No son necesarios carriles adicionales en rampa o pendiente ni existe necesidad de prever

ampliacion futura de carriles.

En desmonte se sitla una cuneta tipo triangular de 5,0 m, taludes laterales 6H:1V y con una
profundidad de 0,42 m. Seguidamente entre la cuneta y el talud de desmonte se dispone de
una berma de 0,5 m de anchura.

Para la proteccion frente a impactos contra los taludes de desmonte, cuando el radio de
curvatura del eje del trazado es inferior a 1.500 m se dispone barrera metélica de seguridad
de nivel de contencién N2 (W4 A 1,1) y H1 (W4 A 1,1) en la berma exterior de la calzada en
todo el tramo. Andlogamente, en terraplenes también se instalara barrera metalica. Se

dispondré& barrera metalica doble de nivel de contencion H1 (W5) en toda la mediana.

El talud dispuesto, tanto en desmonte como en terraplén, es el 3H/2V de forma general.

MEMORIA

33



Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres.

%acciona

Ingenieria

El eje de replanteo en planta, alzado y giro de peralte se ha definido por la linea central de
la mediana. Por tanto, las calzadas del tronco de autovia son coplanarias a lo largo de todo

el tramo.

La ley de variacion de peraltes adoptada para el tronco y el resto de ejes que componen los
enlaces y reposiciones de carreteras es la indicada en la Norma 3.1. IC Trazado.

Para definir la seccidn tipo de las glorietas se ha considerado la Norma 3.1.-IC (Marzo 2016),
en su apartado 10.6.4. Se comienza tomando como base los niveles de servicio obtenidos
en el Estudio de Tréfico realizado en el proyecto, se definen en todos los casos glorietas de

un solo carril.

Para las glorietas que forman parte del Enlace de Malpartida Este, se ha dispuesto un
didmetro exterior de 64 m y un ancho de calzada de 9,00 m para la Glorieta Norte, y de 72
m de didmetro exterior y 7,00 m de ancho de calzada para la Glorieta Sur. El arcén interior
es de 0,50 my el exterior de 1,00 m. Una vez definida la seccién tipo se comprueba que es
suficiente para la circulacion del vehiculo patron adoptado, autobus rigido, segun la tabla
10.2 de la Norma 3.1-IC (Marzo 2016).

La Glorieta Sur del Enlace de Malpartida Oeste se define con un didmetro exterior de 48 m
y un ancho de calzada de 8,00 m (superior a los 5,80 m que marca la horma) para permitir

el barrido del autobus rigido (vehiculo patrén).

Para la calzada anular elevada que se define en el Enlace de Malpartida Oeste, si bien no
es una glorieta, se ha establecido de forma analoga el ancho de la calzada anular. Se ha
tomado el ultimo valor recogido en la tabla: 5,30 m (correspondiente a un diametro exterior
de 60 m). Con esta disposicion y tomando como vehiculo patrén para las glorietas el autobus
rigido, se comprueba con un andlisis de trayectorias, que el ancho de 5,30 m para la calzada

anular es suficiente. El arcén exterior es de 1,00 m y el interior de 0,50 m.
No se disponen gorjales en ninguna de las glorietas definidas en el presente proyecto.

El resto de caracteristicas son fijadas con los criterios de la Norma 3.1.-1.C. en funcién de la

velocidad de proyecto.

d) Carriles de cambio de velocidad

De acuerdo a la instruccién de trazado 3.1-IC se han proyectado carriles de carriles de
cambio de velocidad en todas conexiones. En el Documento n°2 Planos se incluye la

definicion geométrica completa de los mismos.

El célculo de la longitud de los carriles y cufias de cambio de velocidad se ha realizado de

acuerdo a la Norma 3.1-I.C. con las siguientes consideraciones:

¢ Aunque se esta proyectando una carretera de clase C-100, para facilitar la futura
conversion en autovia AV-120, se ha considerado una velocidad en el tronco de 120
Km/h para el Ramal 2 del Enlace de Malpartida Este y los ramales 1y 2 del Enlace
de Malpartida Oeste (evitando futuras ampliaciones en el momento que se duplique
la infraestructura).

e La longitud del carril de deceleracion del Ramal 3 del Enlace de Malpartida Oeste
tiene una longitud superior al indicado como minimo en la Norma 3.1-IC. ya que, para
mejorar la percepcion de la salida, se ha desplazado el inicio de la misma hasta un
tramo recto, resultando una longitud proyectada de 200 m, mientras que el minimo
segun la 3.1-IC es de 130 m.

e) Ubicacién de pasos de mediana

En el tramo de autovia se han dispuesto dos pasos de mediana en los PP.KK. 0+160 y
2+160. Esta ubicacion permite operarlos en coordinacion con el Enlace de Malpartida Este
en caso de que sea necesario desviar el trafico. Ademas, se evitan los puntos bajos de la

rasante y se tiene una separacion optima de aproximadamente dos kilbmetros.

La via de servicio proyectada en la margen izquierda de la autovia queda conectada con el
tronco a través del Enlace de Malpartida Este, por lo que no se ha considerado necesario

disponer pasos de terciana.
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f) Analisis de la necesidad de carriles adicionales

En el Anejo de Tréfico se concluye que en este tramo no se dan las condiciones requeridas
para necesitar implantar carriles en rampa o pendiente ni carriles de adelantamiento en

ningun caso, obteniéndose unos niveles de servicio adecuados.

Asi mismo, las distancias entre enlaces hacen que no sea necesario recurrir al empleo de

carriles de trenzado o carriles de convergencia o divergencia.
g) Apartaderos

Se ha proyectado un apartadero para tareas de conservacion y explotacion en el P.K. 4+600
a fin de permitir acceder a la estacién de aforo que se ha dispuesto. Las dimensiones del

mismo son las indicadas en la figura 8.21 de la norma de trazado.

APARTADERO DE EXPLOTACION.

L CURA | APARTADERO DE EXPLOTACION | CURA L
W 2500m ‘[ 10,00 m '| = 500m '[
ACEN ___  — _mmgg:zm:* AR —— ARTEN
—— . — *+— \s0m__ ' _ _ _ _ ______ A= _

4.10.6 Enlaces

En el presente proyecto, la disposicion de los enlaces esta condicionada por la ubicacion y
disposicion de los enlaces previstos en el Estudio Informativo, y tal y como se justifica en el
Anejo de Trazado. Se han proyectado teniendo en cuenta las prescripciones recogidas en
la Aprobacion del Expediente de Informacién Publica del Proyecto de Trazado de fecha

noviembre 2015.

A continuacion, se describe la tipologia propuesta en cada uno de los casos:

e Enlace A-66: Se trata de un enlace existente, de tipologia Diamante con glorieta
central. Se modifica la calzada anular para permitir la conexion de las vias de servicio

gue permiten el acceso a las propiedades colindantes.

e Enlace de Malpartida Este: Tiene tipologia de diamante con pesas, con el ramal
sentido Céaceres tipo lazo, para cumplir con la funcionalidad requerida. Esta tipologia
permite cumplir con las prescripciones de la DIA sin afectar al espacio protegido
Humedal de Casas del Majén, y se considera adecuado en una zona periurbana, ya
que facilita la disposicion de mdltiples conexiones a las glorietas: ramales, vias de

servicio, reposicion de la N-521 y caminos agricolas.

e Enlace de Malpartida Oeste: Tipologia de diamante completo con glorieta Unica a

diferente nivel.

Ademas de los enlaces descritos anteriormente se ha valorado la posibilidad de afiadir un
nuevo enlace intermedio en la variante de Malpartida de Caceres, entre el Enlace de
Malpartida Este y el Oeste, conforme a lo que establece la Orden de Estudio y en la
aprobacion del Estudio Informativo. La necesidad de este enlace vendria motivada por la
longitud del tramo en variante, unos 6 km, y su caracter periurbano. Sin embargo, tras
analizar los datos recogidos en el Estudio de Tréfico, se concluye que la demanda en ningun
caso se justifica la necesidad de un enlace adicional, y que la distancia entre los enlaces ya
previstos, seis kilbmetros, no es excesiva al no tratarse de zonas densamente urbanas. Por
lo que se concluye que la configuracion de enlaces presentada es suficiente y no se justifica

el gasto adicional de un nuevo enlace.
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Las caracteristicas geométricas fundamentales del trazado propuesto son las siguientes:

4.10.7 Caracteristicas geométricas

Tronco Transicién Transiciéon Tronco
Seccién Calzada Calzada Seccién
Autovia Derecha Izquierda Variante
Eje Ne°: 1 4 5 3
Longitud de
2.635,165 1.625,345 1.632,040 6.817,173
trazado:
Radio maximo: 5.000 5.004 4,996 1.500
Radio minimo: 1.700 1.500 1.470 1.250
Pendiente
o 2,20% 1,80% 1,80% 3,00%
maxima:
Pendiente
o 0,65% 0,65% 0,65% 0,50%
minima:
Kv céncavo
o 30.000 10.000 10.000 30.000
maximo:
Kv céncavo
_ 7.100 10.000 10.000 10.000
minimo:
Kv convexo
. 31.000 17.000 17.000 17.500
maximo:
Kv convexo
_ 16.800 15.500 15.500 15.500
minimo:

Por otro lado, las caracteristicas geométricas fundamentales del trazado de ramales de

enlace, vias de servicio y reposicion de caminos, son las siguientes:

Enlace
A-66
Longitud total: 238,697 m
Radio minimo: 40 m
Pendiente max.: 3,40 %
Pendiente min.: 0,60 %
Radio exterior calzada anular: 90 m

Radio exterior glorietas:

Longitud total:
Radio minimo:
Pendiente maxima:

Pendiente minima:

Longitud total:
Radio minimo:
Pendiente maxima:

Pendiente minima:

Enlace Enlace

Malpartida Este Malpartida Oeste

2.458,833 m 3.144,753 m
50 m 50 m
5,00 % 5,50 %
0,60 % 0,50 %

79m
14 m 24m

Vias de servicio
6.037,781 m
50 m
4,42 %
0,50 %

Caminos
5.712,781'm
25m
15,00 %
0,5%

Se harealizado ademas un estudio de visibilidad, obteniendo la visibilidad de parada en todo

el tramo, asi como la visibilidad de adelantamiento disponible en el tramo de seccion de

carretera convencional. De los resultados obtenidos, se deduce que la mediana de 6 m es

suficiente para cumplir con los objetivos marcados para el Proyecto, tanto de visibilidad de

parada correspondientes a una velocidad de 120 km/h, como para visibilidad de

adelantamiento para 100 km/h en la primera etapa constructiva.
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4.11 MOVIMIENTO DE TIERRAS

En el Anejo n° 9 Movimiento de tierras se establece el balance entre el volumen de tierra
extraido y el volumen necesario en la obra en forma de terraplén, pedraplén y rellenos para
establecer la necesidad o no de buscar material para préstamos, o bien de recolocar los
excedentes de materiales en vertederos.

Para ello se han realizado calculos de cubicaciones, diagramas de masas, distancias medias

de transporte, etc. que se describen a continuacion.

A efectos de célculo de los diagramas de masas se han considerado los siguientes tipos de

materiales:

- Excavacion de material en la traza para su uso en la construccion de rellenos
(terraplenes, relleno de saneos, suelos para formaciéon de explanada, etc.) o para
formacion de vertedero por resultar excedentario. Se ha tenido en cuenta los

desmontes aptos para cada fin.
- Excavacion de saneo reutilizable para formacién de ndcleo de terraplén.

- Excavacion de tierra vegetal a acopio o vertedero. Se han establecido los

volumenes de tierra vegetal que se reutilizaran en la traza.

Como es usual, para analizar el equilibrio entre aportaciones y disposiciones en cada una
de estas unidades se introducen los correspondientes factores de utilizacion de cada uno de
los materiales intervinientes y coeficientes de paso o de “esponjamiento”, y se confecciona
un gréfico con las diferencias acumuladas entre aportaciones y disposiciones o utilizaciones
a lo largo de la traza, situando en cada perfil del eje principal (tronco de autovia ,transicion
calzada derecha y tronco en variante) las mediciones resultantes de la geometria de la obra
proyectada, e incorporando como volumenes puntuales las mediciones totales de los

distintos elementos exteriores a los ejes principales.

El perfil resultante se analiza a fin de establecer las distintas zonas que se compensan entre
si, las denominadas “canteras de compensacion”, sus volimenes y las distancias medias de
transporte que les corresponden, para después obtener una distancia media global de

transporte en el proyecto.

Respecto al calculo se entiende como compensacion transversal el volumen que puede
extraerse y depositarse en un mismo perfil y que se le asigna una distancia de transporte de
0 m al considerarse que dicha compensacion se realiza con la propia maquinaria de

excavacion y no se emplean medios de transporte.

Los coeficientes de paso de las formaciones excavadas se determinan en el Anejo n°® 7

Estudio geotécnico del corredor.

El balance de tierras del proyecto se recoge en las tablas que se muestran a continuacion.
En estas tablas se recoge el material obtenido en las excavaciones de los desmontes de la
traza y saneos. También se indica cuél es la cantidad de material de relleno que es necesaria
para la formacion de terraplenes, explanadas, etc. y qué cantidad de material apto para cada
uno de estos fines se puede obtener de los desmontes de la traza y cuél es la cantidad de
material excedentario que deberd destinarse a vertedero. También se presentan resimenes
de totales, tanto para el tronco de autovia, enlaces, reposiciones de carreteras y caminos de

servicios y transversales.

Se ha conseguido obtener una compensacion total de materiales, realizandose todos los
rellenos, incluidos los correspondientes a la explanada, con material procedente de la traza,
gracias a que se han ejecutado los desmontes de la futura segunda fase constructiva. Por
esta razon no se ha considerado ningun volumen de material que requiera una procedencia

desde préstamos cercanos a la traza.

Como conclusion a los datos incluidos a continuacién, se estima que el volumen total de
material necesario para rellenos es posible obtenerlo en su totalidad de la traza, con una
cantidad de material excedente de tan solo 7.711,74 m?3, teniendo incluso en cuenta el
material para estabilizar con cemento para la ejecucién de explanada, que proviene de la
propia traza. Sin embargo, para la realizaciéon de todas las capas de firme, incluyendo el
suelo cemento de la subbase, es necesaria la aportacién de un total de 57.484,50 m?, a los
que habra que afadir la cantidad total de &ridos necesarios para la elaboracion de
hormigones. Por otra parte, la superficie total de taludes a revegetar asciende a un total de
224.143,35 m?.

Debe decirse que todos los datos incluidos anteriormente se corresponden con la primera

fase constructiva prevista, que incluyen la mayor parte de las obras de la actuacion.
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A continuacion, se presenta el resumen del movimiento de tierras, para todos los elementos
de trazado que conforman el Proyecto. Los cuadros han sido obtenidos como resultado de
los datos procedentes de los listados del movimiento de tierras extraidos a partir del
programa de trazado ISPOL utilizado para el presente Proyecto.
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EXCAVACION TERRAPLEN EXPLANADA
EXCAVABILIDAD AFECTADO POR EL COEFICIENTE DE PASO
z VEGETAL
GRANITO JABRE SANEO_GRANITO SANEO_JABRE TERRAPLEN TERRAALSLS S-EST3 SUELO DESBROCE
MEDIOS GRANITO JABRE MATERIAL SANEO ANEO ADECUADO
MECANICOS VIR
A D E=A*1,15 F=B*1,00 G=(C+D)*0,97 | J K L M
m?® m® m® m® m® m® m® m? m® m® m® m® m® m® m?
TRONCO 611.560,425 308.780,496 758,672 50.095,073 382.548,726 588.645,940 703.294,489 308.780,496 | 49.328,133 I 327.703,820 50.853,745 69.113,771 4.801,452 96.911,738 406.618,696
ENLACE A-66 0,000 623,523 0,000 0,000 623,523 0,000 0,000 623,523 0,000 429,356 0,000 151,237 0,000 248,272 2.243,387
ENLACE MALPARTIDA ESTE 18.070,976 523,903 9.446,943 3.149,618 16.287,268 14.904,172 20.781,622 523,903 12.218,664 84,427,893 12.596,561 7.353,686 0,000 8.636,200 44,216,081
ENLACE MALPARTIDA OESTE 0,000 8.602,112 0,000 15.689,362 24,291,474 0,000 0,000 8.602,112 15.218,681 116.121,564 15.689,362 11.416,024 0,000 13.729,283 64.834,152
VIAS DE SERVICIO 13.962,198 27.415,906 1.480,594 22.352,592 60.190,713 5.020,577 16.056,528 27.415,906 23.118,190 165.249,135 23.833,186 21.601,745 0,000 30.556,036 103.227,598
CAMINOS 622,527 7.139,634 0,000 190,543 7.471,982 480,723 715,906 7.139,634 184,827 25.806,833 190,543 566,295 9.712,298 3.157,045 42,615,326
PASOS TRANSVERSALES 0,000 514,091 0,000 0,000 504,414 9,677 0,000 514,091 0,000 93.655,023 0,000 0,009 3.347,528 7.291,823 29.087,059
[RELLENO LOCALIZADO EN ENLACES Y GLORIETAS 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | o000 | o000 | 0,000 [ 0,000 | 143468260 | o000 | o000 ] 0,000 [ 0,000 [ 0,000 |
[pEsvios ProvisionALES 0,000 [ 456,599 | 0,000 | 0,000 | 456,599 [ o000 | o000 | 0,000 [ 0,000 | 613238 | o000 | 000 ] 0,000 [ 0,000 | 2845500 |
[ToTAL 644.216,126 | 354.056,264 | 11.686,209 | 91.477,188 | 492.374,698 | 609.061,089 | 740.848,545 | 353.599,665 | 100.068,495 | 957.535,120 [103.163,397| 110.202,767 | 17.861,278 | 160.530,397 | 695.687,889 |
Material a vertedero: 7.711,74 m3
SUPERFICIES REVEGETACION PROYECTO DE TRAZADO
SUPERFICIE DESMONTE SUPERFICIE TERRAPLEN
DESMONTE 1ZQ DESMONTE DCHA TERRAPLEN 1ZQ. TERRAPLEN DCHA.

TRONCO 49.648,194 29.658,339 14.214,413 26.339,809

ENLACE A-66 5,376 0,073 57,920 32,936

ENLACE MALPARTIDA ESTE 623,045 2.451,557 6.149,909 8.142,656

ENLACE MALPARTIDA OESTE 249,299 1.111,568 8.893,195 11.136,115

VIAS DE SERVICIO 3.944,038 2.124,313 14.201,468 13.601,175

CAMINOS 390,878 294,540 4.484,859 4.986,080

PASOS TRANSVERSALES 29,306 35,019 10.059,538 11.029,763

DESVIOS PROVISIONALES 14,655 0,000 60,371 172,950

TOTALES 90.580,200 m2 133.563,157 m2
TOTAL AREAS DE REVEGETACION 90.580,200 m2 133.563,157 m2
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4.12 FIRMES Y PAVIMENTOS

Segun la Nota de Servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con
cemento, todo tramo de autovia de nueva construccion que se proyecte, deberé disponer

de una categoria de explanada tipo E3.

Sobre suelo adecuado debera disponerse 30 cm de S-EST3, tanto en desmonte como en
terraplén. En los casos donde la tierra subyacente sea roca se adoptara también 30 cm de
S-EST3 segun criterio del Director de Proyecto, de tal modo que la Explanada sea uniforme

en todo el tronco de autovia.

SUELOS INADECUADQOS Y MARGINALES SUELOS TOLERABLES ADSE%EUL;\ODSOS SELESCUCEI(LJ?\’ISNDOS ROCA
i © (1) @y ®)
SEST1 30 2 35
. 100 1 |s0 B
s
W & 2° .| 45 100
2
u *§ SESTT | 30 . 0 1
o S-EST1. | 30 0
o e 0 7 S-68T1. 25
S.EST1.| 30 3
N N N
S-EST2 30 3 0
2 100 |
« B ©0 50 3~ 15 SEST2 | 25 2 55
& - SEST1 | 25 min
o 8 IN & N 0 0 1 2 100
RS
& 3 40 SEST2 | 25
g SEST2 | 30 3 2 40 3 25 : o
S-EST2 30 S-EST | 25 - i
SESTLL o 0 70 0 80 1 50 0 3 35 S
S-88T1 3 1
N IN N
« 5 g A -
£ SEST3 | 30 [ SEsTd 30 | SESTd| 0 e 0 e
™ 8 S-EST1 HM-20
w e S.EST1 2 2 50 1 75 2 30 1 50 EEE
o IN IN 0 0 R
IN 3
Suelo inadecuado o marginal Suelo tolerable Suelo adecuado Suelo seleccionado Suelo seleccionado p i
N | (A 330 de! PG-3) 0 (AL 330 del PG-3) 1 {ArL 330 del PG-3) 2 | (A 330 del PG-3) 3| (At 330 del PG.3) fipatio setece)
espesor
&&ara 30 » minmoencm
Suelo estabiizado in si Suelo estab - Gl bt s L 5 suelo de explenacion
Suelo estabilzado in situ 5| Suelo estabiizado in situ uelo estabilizado in situ/3 e S| Hormigon ©da I obra &
SEST 1. (A1. 512del PG-3) S-EST 2 | (A1 572 dol PG-3) SESTI (At 512 de! PG-3) - HM207 ! (At 610 cel PG-3) Herta spbyacents

FIRME EN TRONCO DE AUTOVIA:

Segun Estudio de Tréfico, para el afio de puesta en servicio 2023, al tronco de autovia le
corresponde una categoria de trafico T2 (Tramo 1: IMDp = 487), no obstante, debido al
caracter periurbano del tramo, a fin de evitar afecciones al trafico y reducir el coste de

mantenimiento, asi como por congruencia con otras infraestructuras de la zona como la

Autovia de la Plata, de acuerdo al criterio de Director de Proyecto, se adopta una categoria
de trafico T1.

Ademas, hay que tener en cuenta que la diferencia entre la secciéon de firme para trafico T2
y la seccion con trafico T1 son 5 cm de mezcla bituminosa Unicamente.

Seccion 132 (Trafico T1 y Explanada E3) 20 MB + 20 SC

Capa de rodadura 3 cm de mezcla bituminosa tipo BBTM 11B PMB 45/80-

60
Riego de adherencia (Emulsion C60BP3 ADH)

Capa intermedia 7 cm de mezcla bituminosa tipo AC 22 bin B 35/50 S

Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)

Capa base 10 cm de mezcla bituminosa tipo AC 32 base B 50/70 G
Riegos de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)
Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR)

Capa de sub base 20 cm de suelocemento

Pre-fisurado con espaciamiento de 3 m

Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR, sobre capa de explanada S-
EST3)

En arcenes de anchura superior a 1,25 m las capas de rodadura e intermedia seran
prolongacion de las dispuestas en la calzada y su espesor no bajard de 10 cm sobre

suelocemento. Debajo del pavimento del arcén se dispondra suelocemento.

FIRME EN VARIANTE:

De acuerdo al Estudio de Tréfico se obtiene una categoria de trafico T2 y T31 para el tramo
final algo mas corto (Tramo 2: IMDp = 283, Tramo 3: IMDp = 123). Por homogeneidad,
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facilidad constructiva y para reducir los costes de mantenimiento se adopta una categoria de
trafico T2 para el tronco en variante.

Seccidn 232 (Trafico T2 y Explanada E3) 15 MB + 20 SC

Capa de rodadura 3 cm de mezcla bituminosa tipo BBTM 11B PMB 45/80-

60
Riego de adherencia (Emulsion C60BP3 ADH)
Capa intermedia 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC 22 bin B 50/70 S
Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)
Capa base 7 cm de mezcla bituminosa tipo AC 32 base B 50/70G
Riegos de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)
Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR)

Capa de sub base 20 cm de suelocemento

Pre-fisurado con espaciamiento de 3 m

Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR, sobre capa de explanada S-
EST3)

En arcenes de anchura superior a 1,25 m las capas de rodadura e intermedia seran
prolongacioén de las dispuestas en la calzada. Debajo del pavimento del arcén se dispondra

suelocemento.

ENLACES:
Enlace de Malpartida Este y Enlace de Malpartida Oeste

De acuerdo al Estudio de Tréafico se obtiene una categoria de trafico T31. No obstante
existen ramales con rampas con inclinaciones medias superiores al 5% (o superiores al 3%
cuya longitud sea superior a 500 m) lo que se implica adoptar una categoria de trafico pesado

inmediatamente superior (segun Instruccién 6.1 IC).

Se adopta una categoria de trafico T2, de acuerdo a criterio del Director del Proyecto, por

homogeneidad, facilidad constructiva y para reducir los costes de mantenimiento.
Seccién 232 (Trafico T2 y Explanada E3) 15 MB + 20 SC

Capa de rodadura 3 cm de mezcla bituminosa tipo BBTM 11B PMB 45/80-

60
Riego de adherencia (Emulsion C60BP3 ADH)
Capa intermedia 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC 22 bin B 50/70 S
Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)
Capa base 7 cm de mezcla bituminosa tipo AC 32 base B 50/70G
Riegos de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)
Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR)

Capa de sub base 20 cm de suelocemento

Pre-fisurado con espaciamiento de 3 m

Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR, sobre capa de explanada S-
EST3)

En arcenes de anchura superior a 1,25 m las capas de rodadura e intermedia seran
prolongacion de las dispuestas en la calzada. Debajo del pavimento del arcén se dispondra

suelocemento.

VIAS DE SERVICIO:

Segun el Estudio de Trafico se obtiene en las vias de servicio una categoria de trafico T42.
Debido a que se tienen rampas con inclinaciones medias superiores al 5% o superiores al
3% cuya longitud sea superior a 500 m, se debe aumentar una categoria a T41, segun

Instruccién 6.1 IC.
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Ademas hay que considerar que esta via de servicio debe servir como desvio provisional
durante las obras para el tronco de autovia por lo que, de acuerdo a criterio del Director del
Proyecto, para evitar un rapido deterioro en esta etapa, se adopta una categoria de trafico
T32.

Seccioén 3232 (Trafico T32 y Explanada E3)

Capa de rodadura 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D

Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)
Capa de base 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC 22 bin B 50/70 S
Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)
Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR)

Capa de sub-base 22 cm de suelocemento
Pre-fisurado con espaciamiento de 3 m

Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR, sobre capa de explanada S-
EST3)

En los arcenes de longitud menor de 1,25 m, el firme serd prolongacion del firme de la
calzada adyacente. Su ejecucién sera simultanea, sin junta longitudinal entre la calzada y el

arcén.

DESVIOS PROVISIONALES DE CARRETERAS:

Por economia y dado el escaso periodo de servicio del inico desvio provisional, se considera
la categoria de trafico pesado T41 en la carretera N-521. Por tanto se dimensiona la seccién

estructural de firme con categoria de trafico T41 cuya distribucion de capas y espesores es:

Seccion 4132 (Trafico T4l y Explanada E3) 8 MB + 20 SC

Capa de rodadura 8 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D

Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)
Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR)
Capa de sub-base 20 cm de suelocemento

Pre-fisurado con espaciamiento de 3 m

Riego de curado (Emulsion C60B3 CUR, sobre capa de explanada S-
EST3)

En los arcenes de longitud menor de 1,25 m, el firme sera prolongacion del firme de la
calzada adyacente. Su ejecucién sera simultanea, sin junta longitudinal entre la calzada y el

arcén.

ESTRUCTURAS DEL TRONCO:

Capa de rodadura 3 cm de mezcla bituminosa tipo BBTM 11B PMB 45/80-

60
Riego de adherencia (Emulsion C60BP3 ADH)
Capa intermedia 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin B35/50 S
Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)

Impermeabilizacién (Solucién bicapa constituida por: liquido de caucho
sintético y betun polimerizado, placas de proteccién
preformadas de 3 mm de espesor y cinta autoadhesiva

para juntas).

Tablero de hormigén
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ESTRUCTURAS FUERA DEL TRONCO:
Seccion de firme de las estructuras en ramales, en carreteray P.S.

Capa de rodadura 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf B50/70 D

Riego de adherencia (Emulsion C60B3 ADH)

Impermeabilizacion (monocapa constituida por: imprimacion asféltica, lamina
asféltica de betlin modificado con elastomeros totalmente adherida al soporte con

soplete).

Tablero de hormigon

CAMINOS AGRICOLAS Y CAMINOS DE OBRA:

Los caminos estaran compuestos por 15 cm de S-EST1 sobre 30 cm. de suelo adecuado,
segun la O.M. 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras
del Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios. Sobre el S-

EST1 se extendera un riego de curado, y un simple tratamiento superficial.

El acceso a caminos se afirmard en una longitud minima de 25m a medir desde la arista

exterior de la calzada de la carretera o desde la estructura.

CAMINOS ASFALTADOS:

Cuando la pendiente del camino supere el 5% (accesos a Pasos Superiores) se sustituira el
simple tratamiento superficial por 5 cm de mezcla bituminosa AC16 surf D sobre un riego de
adherencia C60B3.

Estaran compuestos por 15 cm de S-EST1 sobre 30 cm de suelo adecuado, segun la O.M.
16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las
vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios, y sobre el S-EST1 se
extendera un riego de curado, un riego de adherencia y a continuacion una capa de 5 cm de
mezcla bituminosa AC16 surf B 50/70 D.

CAMINO NATURAL DE CACERES A BADAJOZ:

La reposicion del Camino Natural se realizara con las caracteristicas técnicas de anchura,
materiales, sefializacion, etc. especificadas en los pliegos de condiciones del Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente del proyecto ejecutado. Basicamente consistira
en la ejecucion del camino tal y como existe en la actualidad, con una anchura de 3 m,
formacion de firme con zahorra artificial procedente de canteras, extendida y compactada,

incluyendo un riego de imprimacién y un tratamiento superficial simple.

Segun indicaciones de dicho organismo medio ambiental el camino estar4d compuesto por
35 cm. de zahorra artificial, sobre el que se extendera un riego de imprimacién, y un simple

tratamiento superficial.

COLADA DEL CAMINO DE LA LUZ:

La reposicién de la Colada del Camino de la Luz se realizara siguiendo las prescripciones
indicadas por el Servicio de Infraestructuras Rurales de la Secretaria General de Desarrollo
Rural y Territorio de la Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio

de la Junta de Extremadura.

Su reposicion se realiza dando continuidad mediante sendas paralelas a la traza con una
anchura de 8 m. Dentro de la banda de 8 metros se realizara la formacion de firme con 35
cm de zahorra artificial procedente de canteras, extendida y compactada, incluyendo un
riego de imprimacion y un tratamiento superficial simple, tal y como se exige en las

alegaciones recibidas tras la informacién publica del Proyecto de Trazado.

A continuacion, se presenta el resumen de mediciones de firmes, para todos los elementos

de trazado que conforman el Proyecto.
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VOLUMENES DE FIRME PROYECTO DE TRAZADO
AC 22 bin
- sC(Arcen) sC AC 32 base 50/706 50/705 AEZZ bin 50/70S | AC 22 bin 50/70S ZA . ZA(1) . ZA TR AC16surf PO —— Rell Imp S
TOTAL (Seccion 132 y [(Seccién3232 y Arcenes) TOTAL (Capa Inferior) Capa Superior TOTAL B50/70D Bermas
232)
TRONCO 30.143,049 10.329,879 40.472,928 11.229,257 4,377,138 5.345,844 9.722,982 0,000 0,000 0,000 5.065,107 0,000 9.923,850 9.994,363 4,117,871
ENLACE A-66 137,881 61,643 199,524 52,385 21,573 20,123 41,696 0,000 0,000 0,000 13,750 0,000 29,984 42,461 13,750
ENLACE MALPARTIDA ESTE 2,723,111 947,527 3.670,638 914,818 596,304 386,888 983,192 0,000 0,000 0,000 460,237 0,000 649,247 844,370 460,237
ENLACE MALPARTIDA OESTE 5.396,798 1.520,403 6.917,201 1.767,627 750,364 880,246 1.630,610 0,000 0,000 0,000 903,015 0,000 868,939 1.158,804 903,015
VIAS DE SERVICIO 10.726,697 0,000 10.726,697 0,000 0,000 2.295,630 2.295,630 1.886,207 1.269,961 3.156,168 0,000 2.240,180 1.168,325 3.141,646 0,000
CAMINOS 7,926 0,000 7,926 0,000 0,000 10,811 10,811 1,724 0,998 2,722 4,934 12,814 1,341 8,457 4,934
PASOS TRANSVERSALES 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 373,174 0,000 0,000 0,000
DESVIOS PROVISIONALES 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL 49.135,462 12.859,452 61.994,914 13.964,087 5.745,379 8.939,542 14.684,921 1.887,931 1.270,959 3.158,890 6.447,043 2.626,168 12.641,686 15.190,101 5.499,807
m2 mezcla 214.901,433
SUPERFICIES DE RIEGOS m2 PROYECTO DE TRAZADO
RIEGO Arido 2/4 en
RIEGO CURADO RIEGO ADHEREN. RIEGO ADHEREN. RODAD. .
IMPRIMAC riego curado
TRONCO 179.899,268 0,000 310.501,689 168.564,104 1.439,194
ENLACE A-66 866,118 0,000 1.463,864 444,603 6,929
ENLACE MALPARTIDA ESTE 16.824,405 0,000 30.237,452 14.861,107 134,595
ENLACE MALPARTIDA OESTE 32.089,457 0,000 55.910,657 30.043,452 256,716
VIAS DE SERVICIO 47.905,711 19.082,408 90.208,499 0,000 383,246
CAMINOS 9.529,214 19,864 700,838 288,290 76,234
PASOS TRANSVERSALES 9.759,109 0,000 7.388,730 0,000 78,073
DESVIOS PROVISIONALES 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL 296.873,282 19.102,272 496.411,729 214.201,556 2.374,986
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4.13 DRENAJE
NUEVA NORMA 5.2-IC DE DRENAJE SUPERFICIAL:

Para el célculo del drenaje y conforme al criterio del Director del Proyecto, se mantiene el
empleo de la instruccion 5.2-1C de 15 de mayo de 1990, normativa aplicada en la redaccién
del Proyecto de Trazado de fecha noviembre de 2015, antecedente inmediato del presente
documento, aun estando en vigor la nueva norma 5.2-IC Drenaje Superficial de 15 de febrero
de 2016.

Por ello se ha realizado un analisis del impacto de la nueva instruccién en el presente
proyecto. En particular los principales cambios que pueden afectar al proyecto son los
relativos al capitulo 2, en que se actualiza la metodologia para el calculo de caudales. Se ha
realizado una comprobacién del mismo en las cuencas de mayor caudal observandose que

se obtienen caudales hasta un 25% mayores.

Esto implicara mayores calados en las obras de drenaje planteadas, pero se concluye que
con las comprobaciones realizadas se tiene suficientes garantias de que no se producirdn
cambios significativos en el disefio de las obras de drenaje planteadas en este Proyecto de

Trazado en el caso de que resulte necesario adaptarlas a la nueva norma.

DRENAJE TRANSVERSAL:

A partir de los datos obtenidos en el Estudio Climatoldgico e Hidrolégico se han analizado
las soluciones para dar continuidad a los cauces interceptados por la traza y evacuar la
escorrentia que, procedente del terreno natural o de la plataforma, recojan las obras de

drenaje transversal o los distintos elementos del drenaje longitudinal.

Se han dimensionado las obras de drenaje transversal para un periodo de retorno de 500

anos.

A partir de los datos del Estudio Hidrolégico se han proyectado las Obras Transversales que
se indican a continuacién junto con el numero de cuenca, caudales para 500 afios, y el tipo

de obra proyectada:
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N° OBRA GSEgggCA:II?IgA CUENCA Qso0 (M3/s) TIPO DE OBRA
0.D 0,20 i c-10 9.15 CUNETON DE ESCO_I_L’L_LEURI,DAE%ElI\:/IlENTADA B=2,H=1,Y
O0.DV.S1M.l.0.10 - C-10 9,15 MARCO 3X2 M
O.DV.S1M.l. 0.67 - C-20 0,64 MARCO 2X2 M
0.Db 0,51 - C-20y 30 1,79 MARCO 2X2 M
O.DV.S1M.L.0.75 - C-30 1,15 CANO D=1.80 M
0O.D E A-66 Ramal 1 0,01 - - - MARCO 3X2 M
O0.DV.S1M.D. 0.03 - - - MARCO 3X2 M
O0.DV.S1M.D. 0.00 - - - PROLONG DE ODE CON MARCO BIC 2x(3,5X2) M
O.DV.S1M.D.0.20 - - - ESTRUCTURA CON UNA SECCION HID > 2x(3.50x2.00)m
0.D 1,00 i C-50 055 CUNETON DE ESCO_II__A_LESSAECSElI\:/IlENTADA B=2,H=1,Y
0.D 1,15 - C-40y 50 7,68 MARCO 2X2 M
0.D 1,44 - C-60 1,16 MARCO 2X2 M
0.D 1,80 i C-80y C-90 549 CUNETON DE ESCO'll'_,L_EUR[?ECSEll\;AlENTADA B=2,H=1,Y
0.D 1,97 - C-80, 90y 100 7,21 MARCO 2X2 M
0.D 2,06 - C-110 2,52 MARC O 2X2 M
0.D 2,38 - C-120 2,44 MARCO 2X2 M
0O.D E Malpartida Este R5 0,13 - C-120 2,44 MARCO 2X2 M
O.DV.S1M.I2,70 - C-130vy 140 1,39 CANO D=1.50 M
0.D 2,54 - C-130vy 140 1,39 MARCO 2X2 M
O.D E Malpartida Este R5 0,29 - C-130, 140y 150 3,32 MARCO 2X2 M
O.DV.S2M.l. 3.25 - C-160 1,36 CANO D=1.80 M
0.D 3,09 - C-160y 190 2,30 MARCO 2X2 M.
ODV.S2MD. 053 i C-160y 190 230 PROLONG DE ODE (Alcaritggﬁl??'\%.SOXB.OOm) CON MARCO
O.DV.S2M.I. 3.33 - C-190 0,94 CANO D=1.80 M
0.D 3,14 i C-190 0.94 CUNETON DE ESCO‘rLL_ESSE%Ell\;AlENTADA B=2,H=1,Y
0.D 3,43 - C-200 2,52 MARCO 2X2 M
O.DV.S2M.D. 0.86 - C-200 2,52 MARCO 2X2 M
O.D E. Malpartida Este Ramal 0 0,06 - C-210 1,67 CANO D=1.80 M
0.D 3,63 - C-210 1,67 MARCO 2X2 M
O.D E. Malpartida Este Ramal 1 0,17 - C-210 1,67 MARCO 2X2 M
O.DV.S2M.D. 1.08 - C-210 1,67 MARCO 2X2 M
O.D E. Malpartida Este Ramal 3 0,20 - C-220 2,08 MARCO 2X2 M
O.D E. Malpartida Este Ramal 4 0,09 - C-220 2,08 CANO D=1.80 M
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N° OBRA GSEgggiIFCI)(’;IA CUENCA Qso0 (M3/s) TIPO DE OBRA
O.D E. Malpartida Este Ramal 4 0,12 - C-220 2,08 CANO D=1.80 M
0.D 3,88 - C-220 2,08 MARCO 2X2 M
O.D E. Malpartida Este Ramal 0 0,29 - C-220 2,08 MARCO 2X2 M
O.D E. Malpartida Este Ramal 1 0,29 - C-220 2,08 MARCO 2X2 M
O0.DV.S2M.D. 1.13 - C-220 2,08 MARCO 2X2 M
0.D 4,12 - C-230 0,96 MARCO 2X2 M
0.D 4,26 - C-240y C-250 3,47 MARCO 2X2 M
0.D 4,28 i C-250 071 CUNETON DE ESCO_II__A_LEURSECSElI\:/IlENTADA B=2,H=1,Y
0.0 6,12 i C-340 021 CUNETON DE ESCO_II__A_LEURSECSElI\:/IlENTADA B=2,H=1,Y
0.D 6,16 - C-310 a C-340 9,56 MARCO 3X2 M
O0.DC.A6.40,29 - C-350 0,91 CANO D=1.80 M
0.D C.A.5.9-6.4 M.I. 0,37 - C-350 0,91 CANO D=1.80 M
0.D 6,34 - C-350 0,91 MARCO 2X2 M
O.DC.A6.40,04 - C-350 0,91 MARCO 2X2 M
0.D 6,51 - C-360 4,83 MARCO 2X2 M
0.D 6,77 - C-370 4,72 MARCO 2X2 M
0.D 6,89 - C-380 0,93 MARCO 2X2 M
0.D 7,12 - C-390 1,40 MARCO 2X2 M
0.D 7,45 - C-410 1,73 MARCO 2X2 M
0.D 7,78 - C-400 2,97 MARCO 2X2 M
0.D 8,36 - C-420Y 430 5,46 MARCO 2X2 M
0.D 8,74 - C-450y 440 9,71 MARCO 3X2 M
O0.DC.A890,15 - C-450 1,00 CANO D=1.80 M
0.D 9,10 - C-460 2,04 MARCO 2X2 M
0.D 9,32 - C-470 0,95 MARCO 2X2 M
0O.D E Malpartida Oeste Ramal 4 0,20 - C-480y 490 2,76 CUNETON DE ESCOTLL‘LESS‘E%EJ\:/;ENTADA B=2,H=L. Y
0O.D E Malpartida Oeste Ramal 4 0,21 - C-480y 490 2,76 MARCO 2X2 M
0.D 9,51 - C-480y 490 2,76 MARCO 2X2 M
0O.D E Malpartida Oeste Conexién N-521 0,03 - C-490 1,52 MARCO 2X2 M
0.D 10,47 - C-500y 510 511 MARCO 2X2 M
O.D CTRA. DE LA SARDINA 0,98 - C-500y 510 511 MARCO 2X2 M
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El calculo hidraulico de estas obras se hace aplicando la formula de Manning con un
coeficiente n=0,0167 correspondiente al hormigon.

1 2 1
v="R70%)

En la que es:
v velocidad en m/sg
R: radio hidraulico
J: pendiente en tanto por uno

Se calcula el maximo caudal que puede desaguar cada obra con la hipétesis de control de
entrada, segun: Hw/D=1,2

Ademas se han proyectado cuentones de escollera cementada de 2 metros de ancho en su
base.

DRENAJE LONGITUDINAL:

El drenaje longitudinal constara basicamente de una serie de cunetas que, bien directamente

0 a través de sumideros y colectores, conducen el agua a los puntos de desague.

La precipitacion de disefio del drenaje longitudinal sera la correspondiente a un periodo de

retorno de 25 afos.

Se procura disponer de tramos homogéneos, eficientes, seguros y de facil mantenimiento,

de acuerdo con las recomendaciones de la Instruccion 5.2-IC.

Todas las cunetas seran revestidas de hormigon salvo en los caminos. Las cunetas de
guarda siempre seran revestidas de hormigon. Las cunetas laterales y cuneta de mediana
iran acompafiadas de un dren de & 150 mm y un colector de didmetro & 400 mm o & 800
mm. Para el disefio de las secciones tipo concernientes al drenaje subterraneo se seguiran

las recomendaciones de la Orden Circular 17/2003.

Los elementos que constituyen el drenaje longitudinal son los siguientes:

- Cuneta de mediana revestidas de hormigén con una seccién triangular, taludes
6H/1V y 3,00 m de anchura.

- Cunetas de desmonte en tronco, revestidas de hormigdn con una seccién triangular,
taludes 6H/1V y 5,00 m de anchura.

- Cunetas de desmonte en ramales de enlace, revestidas de hormigdn con una seccion
triangular, taludes 6H/1V y 3,00 m de anchura.

- Cunetas trapeciales de pie de terraplén, sus dimensiones son 0,5 m de profundidad,
ancho en la base 1 my en la superficie 2 m.

- Cunetas trapeciales en coronacién de desmonte, sus dimensiones son 0,5 m de
profundidad, ancho en la base 0,5 m y en la superficie 0,7 m.

- Bordillo de berma cada 30 m desaguando mediante bajantes.

- Dren profundo formado por tubo ranurado de P.V.C. de & 150 mm, desaguando a
colector de & 400 mm o superior.

- Colectores de & 400mm, & 600mm, & 800mm y & 1000mm: Se sitian en aquellos
puntos de las cunetas en que se supera la capacidad hidraulica de éstas. También
se utilizan para desaguar puntos bajos y el dren subterrdneo. Los desagues al terreno

se realizan con colectores de @min 800 mm o & 1000mm.

La justificaciéon hidraulica y definicion de cada una de las obras de drenaje transversal y los
criterios generales de los distintos elementos del drenaje longitudinal se incluyen en los

distintos apartados del anejo.

En el Documento Planos se han representado en las plantas de drenaje a Escala 1/1.000 la
situacion, nombre y dimension de todas las obras de drenaje transversal proyectadas, asi
como el disefio de toda la red de drenaje longitudinal. También se incluyen planos de detalle

del drenaje transversal y longitudinal.
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4.14 AVANCE DEL ESTUDIO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS
En el cuadro adjunto se indican las estructuras previstas, su ubicacion, el terreno de
cimentacion, el tipo de cimentacion previsto, la investigacion geotécnica disponible y la
propuesta de investigacion geotécnica para realizar en las fases siguientes correspondientes
al Proyecto de Construccion.
La investigacion propuesta es:
¢ 8 sondeos mecanicos sumando una longitud total de 140 m
e 8calicatas
e 5 penetraciones dinamicas
49
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TERRENO DE

INVESTIGACION

INVESTIGACION

SR SITRG SO CIMENTACION SISO EXISTENTE PROPUESTA
PI-1.5 fe: - 2 calicatas
(FECC) 1+550 Isostatica Flotante Jabre Superficial SE-1+570 2 penetraciones dinamicas

Cerrado con muro 1 sondeo (L =10,0 m)
PS-3.7 3+770 Isostatica Granito Superficial 1 calicata
en vuelta A
1 penetracion dinamica
PS-6.4 6+390 Isostética Cerrz?]ovﬁzlr;amuro Granito Superficial CD-6+420 1 sondeo (L = 15,0 m)
PS-7.4 7+380 Isostética Cerrado con muro Jabre Superficial SE-7+380 1 calicata
en vuelta
PS-8.3 8+350 Isostatica Cerrado con muro Jabre Superficial 2 sondeos (L = 20,0 m)
en vuelta
PS-8.6 8+640 Isostética Cerrado con muro Jabre Superficial 2 sondeos (L = 20,0 m)
en vuelta
PS-8.9 8+950 Isostatica Cerrado con muro Jabre Superficial 1 sondeo (I.‘ = 20,0 m)
en vuelta 1 calicata
PS-9.7 9+680 Losa Cerrado con muro Jabre Superficial SE-9+680 1 qu,'cat‘? L
Postesada en vuelta 1 penetracion dinamica
Losa Cerrado con muro 1 sondeo (L = 20,0 m)
PS-9.8 9+830 Jabre Superficial P-9+820 1 calicata
Postesada en vuelta

1 penetracién dinamica
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4.15 ESTRUCTURAS

En el presente Proyecto de Trazado de la Variante de Malpartida de Céceres, se han previsto
un total de 9 estructuras.

Todas las estructuras del Proyecto resultan necesarias para resolver pasos a distinto nivel
sobre otras calzadas o sobre el ferrocarril de Caceres a Valencia de Alcantara.

Las estructuras necesarias son las siguientes.

- Paso Inferior P.1. 1.5. Pérgola sobre el F.C. Caceres a Valencia de Alcantara.
- Paso Superior P.S. 3.7. Enlace de Malpartida Este.

- Paso Superior P.S. 6.4. Reposicién de Camino

- Paso Superior P.S. 7.4. Reposicién de Camino

- Paso Superior P.S. 8.3. Reposicién de Camino

- Paso Superior P.S. 8.6. Reposicién de Camino

- Paso Superior P.S. 8.9. Reposicién de Camino (Paso de Fauna)

- Paso Superior P.S. 9.7. Enlace de Malpartida Oeste. Glorieta.

- Paso Superior P.S. 9.8. Enlace de Malpartida Oeste. Glorieta.

En la siguiente tabla se resumen las principales caracteristicas geométricas de cada una de
ellas, asi como su tipologia estructural. Excepto en las Losas Postesadas, en el resto de las
estructuras al canto de las vigas indicado en la tabla, debe afiadirse el espesor de la losa de

compresion que, como minimo tendra 25 cm de espesor.

Debido a los condicionantes impuestos por los criterios de visibilidad del trazado en segunda
fase, es decir, la que corresponde a la conversion en autovia mediante la duplicacion de
calzada, se proyectan todas las estructuras de los pasos superiores sin pilas intermedias,

gue dificultarian dicha visibilidad.

De este modo todas estas estructuras se ejecutan en primera fase ya ampliadas, con la luz
necesaria para poder alojar la calzada actual mas la futura, asi como otras necesidades de

espacio como bermas, cunetas, barreras de seguridad, etc.

Todas las estructuras se disefian con un nivel de contecién H2, excepto el paso sobre el

ferrocarril de Caceres a Valencia de Alcantara en el que el nivel de contencion es H3.

Todas las cimentaciones son directas mediante zapatas. En ningln caso es necesario el

empleo de cemento sulforresistente.

En el correspondiente Anejo N°13 Estructuras, se incluye la descripcion detallada de cada

estructura, asi como planos de definicion geométrica.
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ESTRUCTURA SITUACION TIPOLOGIA TABLERO CANTO VIGAS (m) LONGITUD (m) ANCHURA (m) SUPERFICIE (m2)
Paso sobre F.C. Caceres a PERGOLA
P.I.1.5 _ ] _ H=0.60m 3x18.00 11.40/11.90/11.90 633.60
Valencia de Alcantara (Vigas doble T)
P.S. 3.7 Enlace Malpartida Este 2 Vigas Artesa H=190m 42.00 11.40 478.80
P.S.6.4 Reposicion de Camino Viga Cajén H=160m 36.00 8.40 302.40
P.S. 7.4 Reposicion de Camino Viga Cajon H=160m 36.00 8.40 302.40
P.S.8.3 Reposicion de Camino Viga Cajén H=190m 39.00 8.40 327.60
P.S. 8.6 Reposicion de Camino Viga Caj6én H=1.60m 36.00 8.40 302.40
Reposicion de Camino _ .
P.S. 8.9 Viga Cajon H=1.60m 36.00 8.40 302.40
(Paso de Fauna)
Glorieta Enlace
P.S.9.7 _ LOSA POSTESADA H=1.15m 2 x24.00 8.20 393.60
Malpartida Oeste
Glorieta Enlace
P.S.9.8 ) LOSA POSTESADA H=1.15m 2 x24.00 8.20 393.60
Malpartida Oeste
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4.16 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

En el tramo objeto de proyecto las principales interferencias con el viario existente se
producen sobre todo con la N-521 a lo largo del tramo inicial de duplicacién hasta el Enlace
de Malpartida Este, asi como en la conexion final de retorno de la Variante hacia la N-521

existente.

Con el fin de economizar en lo posible en la realizacién de obras de nueva construccién, asi
como en la afeccién a propiedades y servicios colindantes a la actuacion, se hace necesario
en el presente proyecto disponer en determinados tramos desvios con trafico alternativo
para la construccién de la nueva Variante, que se realizaran por su parte en varias fases, lo
que permitira minimizar la superficie de afeccion a la vez que se proporciona una alternativa

razonable al transito de vehiculos a lo largo del itinerario principal durante las obras.

Por otra parte, y aunque se producen en casi toda la longitud del tramo restricciones en la
seccion tipo de la carretera actual, se adopta el criterio de dejar libre una plataforma de
aproximadamente 8,0 m minimo, teniendo en cuenta que serd necesario separar en todo
caso la zona de obra de la de circulacién de vehiculos mediante barrera rigida. Se prevé por
tanto que en general podra alcanzarse una velocidad de circulacién de 60 km/h a lo largo de
los diferentes tramos en obras. Sin embargo, podrian existir tramos puntuales, como por
ejemplo en las conexiones con las vias existentes, donde la geometria, y por tanto la
velocidad, deba ser reducida a 50 km/h, siempre de acuerdo a la Norma 8.3 IC- Sefalizacion

de obras.

Se han definido 3 fases principales de obra, que se exponen a continuacion, en las cuales
se han agrupado todas aquellas actuaciones a realizar para la ejecucion del proyecto, en las
gue se ha tenido en cuenta el mantenimiento de trafico a lo largo de la actual N-521:

e Fase 1.- Durante esta fase se mantiene el trafico y transito por las carreteras y
caminos actuales sin verse afectados por las obras. Las obras de esta fase se
realizan para garantizar los accesos a caminos y propiedades externas no
expropiadas a través de los caminos naturales, evitando interferir con el transito
actual, centrdndose principalmente en el tramo en autovia de la carretera para

despejar del transito de usuarios externos a la nacional.

Principalmente se construyen: reposiciones de caminos naturales; V.S. Ml entre
los PP.KK. 0+000 a 0+380; V.S. MD entre los PP.KK. 0+000 a 0+580 y 0+700 al
final; V.S. MD (2) 0+000 al 0+060 y 0+650 al final, Parcialmente los Enlaces de
Malpartida Este y Malpartida Oeste; Caminos agricolas transversales C.A. 6.4,
C.A. 8.3y C.A. 8.9; tramo del Camino de la Sardina y Desvio Provisional N°1.

e Fase 2.- Esta fase se centra en finalizar la construccion de la Via de Servicio de
la MI para apartar provisionalmente el trafico existente de las obras de
construccién del tronco usando la V.S.MI. Ademas, principalmente se construyen:
parte del tronco para transito de préstamos a rellenos; V.S. MD (2); parcialmente
los Enlaces de Malpartida Este y Oeste; caminos agricolas transversales C.A. 7.4
y C.A. 8.6., y se finaliza el Camino de la Sardina.

e Fase 3.- El objetivo principal de esta fase es la construccién del tronco y la
utilizacion de su franja para el trnsito de vehiculos de obra. De este modo, se
limitan las interferencias entre los vehiculos de la obra y el trafico de la zona.

En esta fase se construye el tronco y se finaliza el Enlace de Malpartida Oeste.

e Fase final. Entran en servicio todas las vias del proyecto.

Se disefia una calzada provisional definida como Desvio Provisional N°1 que durante la Fase
2 desvia el trafico de la N-521 hacia la el Camino de la Sardina, estando ésta Gltima adaptada
para el trafico de la carretera nacional. La calzada es bidireccional de 2 carriles de 3,5 my

berma asfaltada de 0,5 m donde se alojan las barreras provisionales en caso de necesidad.

Los detalles de los desvios de trafico y fases de obra se exponen en el Anejo n® 14

Soluciones propuestas al trafico.
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4.17 REPOSICION DE CAMINOS

En el anejo se describen las reposiciones de los caminos que se ven afectados por el trazado

de la autovia, analizando la funcionalidad de los mismos.

Los caminos se han disefiado con el proposito de reponer todos los accesos y conexiones
existentes en el entorno del proyecto, teniendo en cuenta que las conexiones con la futura

autovia se realizaran siempre a través de los enlaces o las vias de servicio laterales.

Los criterios generales seguidos para el disefio y ubicacién de los nuevos caminos han sido

los siguientes:

° Reposiciones de caminos de servicio, principalmente agricolas, por fuera de la
banda de expropiacion: 8 m en el caso del tronco y 3 m en el caso de ramales de
enlaces y vias colectoras o de servicio y en tramo de carretera convencional. Valla

de cerramiento de la autovia por el interior del camino.

e Vias pecuarias, por fuera de la banda de expropiacion de las carreteras repuestas
como se indica anteriormente y caminos naturales, se reponen dentro de la banda

de la via pecuaria a la que pertenecen.
e  Anchura de camino de 5 m en total.

e Radio minimo de 25 m acorde con la O.C. 306/89 PyP, excepto en el C.A. 3.5 Ml

gue por motivos de encaje se proyecta con un radio de 20 m.
. Pendiente minima del 0,5% y pendiente maxima del 15,0%.

e  Acuerdos verticales para una velocidad de 40km/h, aunque puntualmente podrian

verse reducidos.

o En los caminos agricolas se dispone de un tramo de aglomerado con 5 cm de
mezcla en caliente AC22 surf D en los 25 m préximos a las conexiones con glorietas

de enlace, vias de servicio o reposiciones de carreteras.

o La cuneta dispuesta es triangular de 1,75 m de ancho y 0,50 m de profundidad con
taludes 3H/2V y 2H/1V respectivamente. El talud, tanto de desmonte como de

terraplén, es 3H/2V.

Se proyecta la reposicion de 27 caminos agricolas: 5 transversales y 22 paralelos, con una
longitud de 2.007,69 m para los caminos transversales y 5.712,78 m para los caminos
paralelos.

Con estos criterios se contempla la construccion de los siguientes caminos:

CAMINOS TRANSVERSALES

NOMBRE LONGITUD
(m)

C.A.6.4 369,273

CA. 74 351,804

C.A.83 416,019

C.A. 8.6 422,394

C.A.89 448,204

TOTAL 2.007,694

NOMBRE LONGITUD

(m)
C.A.0.2-0.3 M.l 76,855
C.A. 0.4 M.D. 65,043
C.A. 0.5M.D. 49,354
C.A. 0.6 -1.3 M.D. 653,806

C.A. 1.2 M.l 52,933
C.A. 1.6 M.I. 40,554
C.A. 2.0 M.I. 18,747
C.A. 2.1 M.I 39,479
C.A. 2.3 M.l 37,134
C.A. 25 M.D. 74,184
C.A. 2.7 M.l 46,128
C.A. 3.1 M.I 28,033
C.A. 3.2 M.l 74,372
C.A.3.2M.D. 55,915
C.A. 3.5 M.l 65,735
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CAMINOS PARALELOS

NOMBRE LONGITUD
(m)
C.A. 3. 7M.l 53,719
C.A.59-6.4 M.l 431,946
C.A.89M.D. 91,804
C.A. 9.6 M.I. 106,458
CAMINO DE LA SARDINA 1.634,772
CAMINO NATURAL CACERES-BADAJOZ 1 318,501
CAMINO NATURAL CACERES-BADAJOZ 2 | 1.697,310
TOTAL 5.712,781

A estos caminos se aflade la reposicion de la via pecuaria Colada del Arroyo de la Luz: 1.390

m.

4.18 INTEGRACION AMBIENTAL

El Anejo n° 16 Integracion Ambiental incluido en el presente proyecto pretende realizar una
revision de los condicionantes ambientales existentes en la zona de actuacion para el disefio
del trazado y el desarrollo de las medidas de proteccidn y correccion necesarias para la
correcta integracion ambiental del mismo, teniendo en consideracién las prescripciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto, el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto, el Estudio Informativo previo y la Resolucion de 26 de septiembre
de 2011, de la Secretaria de Estado de Cambio climético, por la que se formula la
Declaracion de Impacto Ambiental del Estudio Informativo Variante de Malpartida de
Céaceres N-521 de Trujillo a Portugal por Valencia de Alcantara, Malpartida de Caceres,
Caceres. Asimismo, el documento se ha basado en las modificaciones resultantes de las
alegaciones durante el periodo de informacion publica del Proyecto de Trazado realizada en
agosto de 2016 (BOE de 30 de agosto de 2016) y de la que surgen una serie de

prescripciones que modifican el disefio aprobado en el Proyecto de Trazado.

Los objetivos principales del anejo, por tanto, se centran en estudiar la afecciéon al Medio
ambiente e indicar las correspondientes medidas y actuaciones que permitan preservar y
proteger los principales valores ambientales del medio, y en su caso corregir las posibles
afecciones generadas por las obras y que permitan cumplir los distintos requerimientos de
la DIA.

Asi, el documento incluye entre sus objetivos de andlisis los que siguen:

- Descripcion de las actuaciones objeto de estudio

- Caracterizacion ambiental del territorio afectable

- Analisis de la Declaracion de Impacto ambiental correspondiente.

- Identificacién y valoracion de los efectos previsibles sobre la gea, suelo, flora, fauna,
poblacién, aire y agua, factores climaticos, paisaje y bienes materiales, incluido el
patrimonio histérico-artistico y arqueolégico.

- Definicion de los principales condicionantes ambientales al disefio del proyecto.
Establecimiento de la zonificacién del territorio segun su mérito ambiental.

- Definicion de las principales Medidas de Prevencion, Correccion y Compensacion.
Tras realizar el Analisis del Medio y analizar las principales afecciones ambientales,
en funcién de los condicionantes ambientales detectados y de los impactos
identificados por el EIA del Estudio Informativo precedente, se identifican las
principales medidas de prevencién y/o correccion que se considera oportuno adoptar
para minimizar el impacto ambiental de la obra. Estas medidas se han dividido por
aspecto del medio, con la particularidad de tratar independientemente la localizacién
de las instalaciones auxiliares temporales (instalaciones de obra, etc.) y permanentes
(vertederos, zonas de préstamo, etc.). Dichas medidas protectoras y/o correctoras
han sido reflejadas graficamente en los Planos de “Medidas Protectoras y
Correctoras”.

- Programa de Vigilancia Ambiental. Como garante de los objetivos propuestos, se ha
elaborado un Programa de Vigilancia Ambiental ajustado a las medidas de
prevencion y/o correccion formuladas, ajustado ademas a las indicaciones realizadas
en el Documento para la reduccion de la fragmentacién de los habitats causada por
infraestructuras de transportes “Prescripciones técnicas para el seguimiento y
evaluacion de la efectividad de las medidas correctoras del efecto barrera de las
infraestructuras de transporte” editado por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino en 2008.

- Presupuesto de la integracion ambiental del proyecto. Se incluye un resumen del

presupuesto resultante de la aplicacion de las medidas de integracion ambiental

Como principales apartados del anejo cabe destacar el apartado de analisis de la
Declaraciéon de Impacto Ambiental y la definicion de las medidas de proteccion y correccion

y Su seguimiento ambiental. A continuacion, se resumen dichos apartados:
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ANALISIS DE LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL:

En este apartado se incluyen los aspectos relativos a los impactos significativos de la
alternativa elegida y las condiciones al proyecto fijadas en la D.l.A. por la Resolucién de 26
de septiembre de 2011, de la Secretaria de Estado de Cambio Climético, sobre el Estudio
Informativo de la Variante de Malpartida de Caceres N-521 de Trujillo a Portugal por Valencia

de Alcantara, Malpartida de Céaceres, Caceres.

“4.2 Impactos significativos de la alternativa elegida”. Medidas preventivas y

correctoras previstas por el promotor.

4.2.1. Ruido: El estudio acustico concluye que, tanto en la situacién pre-
operacional como con la variante en funcionamiento, las Unicas edificaciones
afectadas por niveles sonoros superiores a los objetivos de calidad acustica
(Real Decreto 1367/2007, Ley 37/2003) son las cercanas a la carretera N-521
pertenecientes al nucleo urbano de Malpartida de Caceres y urbanizaciones
aledafias. En el estudio se indica que actualmente las viviendas situadas a
menos de 20 metros de dicha via estdn expuestas a los valores limite, y se
estima que en el horizonte temporal de 2042 esta distancia aumentara hasta
los 35 m debido al incremento del trafico que atraviesa la poblacién y no al
impacto sonoro de la variante objeto del proyecto. En consecuencia, en el
estudio de impacto ambiental de la variante no se plantea ninguna medida
correctora en estas zonas y se considera que con la realizacion del proyecto se
disminuye el nivel de ruido y se mejora la calidad del aire en la poblacion de
Malpartida de Céaceres, puesto que desvia el trafico del nucleo de poblacion.
Respecto a las areas afectadas por la variante, el estudio concluye que
solamente en la zona de nuevo desarrollo urbanistico «El Majon» se podrian
alcanzar los valores limite. Por ello, se define en esta zona una franja de
servidumbre acustica utilizando los niveles sonoros estimados para el afio
horizonte 2042 y el valor limite establecido en el R.D. 1367/2007%. El limite

aplicable es el de sectores del territorio con predominio de suelo de uso

1 Real Decreto actualizado por R.D 1038/2012. Corregida errata en la DIA que hace referencia al R.D. 1367/2003
en lugar del R.R. 1367/2007

residencial en periodo nocturno para nuevas infraestructuras, siendo esta
situacion la mas desfavorable y que garantiza que las viviendas no estaran

sometidas a mas de 50 dB(A) durante dicho periodo.

Tal y como concluye el Estudio acustico, no son precisas medidas adicionales puesto que
no existira impacto acustico al respecto, no obstante, el proyecto incluye en su anejo de
Integracion Ambiental las medidas preventivas necesarias para impedir las molestias

acusticas a los residentes durante la ejecucion de las obras.

4.2.2 Geomorfologia, edafologia y usos del suelo: La alternativa seleccionada
ocupara una superficie de 134 ha, de las cuales 12,6 ha son forestales, otras
7,7 ha estan destinadas a la extraccion de aridos y el resto es de baja calidad
agronémica, fundamentalmente con uso ganadero. El estudio propone como
medidas correctoras el jalonado de la zona de ocupacion de la obra, incluidas
instalaciones auxiliares y viario, asi como de las zonas de alto interés faunistico
0 con presencia de arbolado; la recuperacion, acopio, traslado, mantenimiento
y reposicion del suelo fértil, etc. Debido a que el balance de tierras es deficitario
en 303.214 m3, se requeriran zonas de préstamos, proponiéndose en el estudio
las que ya se habilitaron para la construccién de las Autovias de Trujillo -
Céceres (A-58) y de la Ruta de la Plata (A-66), en concreto Los Arenales, El
Majén y El Millar. Se indica que todo el volumen de los desmontes sera utilizable
como relleno, por lo que, en principio no serdn necesarios vertederos. El estudio
incluye también un listado de canteras y graveras en explotacion en la zona,
autorizadas y con plan de recuperacion aprobado (con seguridad, al menos El
Millar y Los Arenales no figuran en el mismo). Para la ejecucién de la obra seré

preciso realizar voladuras entre los PP.KK. 4+400-5+800.

El proyecto incluye entre las medidas de proteccion y prevencién para la afeccion
geomorfoldgica y edafolégica el jalonamiento de toda la zona de ocupaciéon de la obra e

instalaciones auxiliares de obra y los ejemplares arbéreos colindantes con las obras y no
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afectados por la misma. Asimismo, el proyecto incluye las medidas de recuperacion de la
tierra vegetal para las posteriores labores de restauracion de suelos y proteccion de la

erosion.

Sin embargo, con las modificaciones de trazado proyectadas en esta fase, el balance de
tierras es positivo, no siendo precisa la utilizacion de ninguna zona de préstamo. En cuanto
a los excedentes de material, éstos seran vertidos en las zonas de enlace y en el relleno de
una antigua zona de extraccion utilizada a modo de abrevadero para el ganado actualmente.

Por tanto, tampoco se precisa ninguna zona de vertedero especifica.

4.2.3 Hidrologia e hidrogeologia: Los cauces mas importantes atravesados por
la alternativa seleccionada son el arroyo del Tallén, el regato del Majon y el
arroyo del Lugar. El estudio prevé la impermeabilizacion del suelo del parque
de maquinaria con una solera de hormigon que drene a un depdsito estanco,
donde se depositaran los limos, aceites y grasas para su posterior gestion, las
aguas procedentes del lavado de hormigoneras y demas maquinaria seran
evacuadas a una balsa ubicada dentro de las instalaciones auxiliares situadas
en el P.K. 2+300 para su tratamiento. Para evitar la formacion de turbidez se
procedera a la pronta revegetacion de taludes y la instalacion de las obras de
drenaje no se realizaré en las épocas mas lluviosas, restringiéndose el transito
de maquinaria sobre los cauces cuando éstos presenten circulacion de agua.
Con objeto de sedimentar los elementos finos en suspension, se incluye como
medida correctora la instalacion y mantenimiento de barreras de balas de paja
que intercepten las aguas procedentes de movimientos de tierra y de las
cimentaciones de estructuras que viertan a cauces naturales. A la hora de
realizar movimientos de tierras en las proximidades de las margenes fluviales,
los acopios de materiales excavados se situaran alejados del cauce en
cualquier circunstancia, manteniéndose fuera de una franja de seguridad de al
menos 20 m. Se realizara una proteccidon de desagles para disipar la energia
del agua y evitar la erosion. Las paredes y fondos de los canales seran

cubiertos con un encachado de piedra.

El proyecto incluye el disefio de todas las medidas indicadas en este apartado:
impermeabilizacion del parque de maquinaria, con la instalacion del correspondiente sistema
de drenaje adecuado para evitar la contaminacion de las aguas y suelos por el vertido de
residuos y arrastre de contaminantes por las aguas pluviales (balsa de decantacion),
colocacion de balas de paja y sistemas filtrantes para evitar el arrastre de tierras y
sedimentos a los cauces aledafios, revegetacion de las areas denudadas, etc. Ademas, se
incluye la localizacién de areas especificas para el acopio de las tierras vegetales para su
posterior uso en las labores de restauracion. Estas zonas se encuentran alejada de los
cauces aledafios a la obra. Ademas, incluye el proyecto la prevision de areas destinadas al

lavado de canaletas de las hormigoneras.

4.2.4 Vegetacion: La alternativa 1 no afectara a las zonas subestépicas de
gramineas y anuales (Thero-Brachypodietea) ni al encinar adehesado,
afectdndose Unicamente, segun el estudio, a 10,6 ha de matorral, 2 ha de
repoblacion, 139,2 ha de pastizal y 24,3 ha de cultivos. Como medidas
preventivas y correctoras el estudio indica que Unicamente se desmontara la
vegetacion natural tanto de porte arbOreo como arbustivo estrictamente
necesaria para la ejecucion de las obras, y que la pérdida de vegetacion
arbérea serd compensada con la plantacion de 10 pies de especies autdctonas
por cada uno talado, plantandose en los enlaces y pies de los terraplenes.
Todos los taludes y superficies denudadas seran hidrosembrados vy

revegetados con flora autdctona tanto de porte arbéreo como de matorral.

El proyecto incluye la restauracion con hidrosiembra y plantacion de todas las superficies
denudadas y afectadas, asi como de las nuevas zonas de talud generadas. El proyecto
incluye igualmente la reposicion en proporcion 10:1 de todos los ejemplares arbéreos
afectados por la traza. Su disposicidn se detalla en los tratamientos de restauracion
indicados en el capitulo correspondiente al Plan de restauracion. Los ejemplares afectados
corresponden a un total aproximado de 62 ejemplares, en su gran mayoria ejemplares de

Quercus ilex, Pinus pinea y Populus alba.

4.2.5 Fauna: El estudio estima que, respecto a las aves, la mayor incidencia se

producira durante las obras sobre las zonas de concentracion de cigiefia
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blanca situadas en las colas del Complejo de los Arenales y del Complejo
Lagunar de las Casas del Majon. La posible afeccién al area marginal de
campeo Yy alimentacién de avutarda y buitre negro, asi como a la zona de
nidificacion de alimoche del Complejo los Arenales la considera mas probable
en el caso de ejecucion de la Alternativa 2. No obstante, como medida
correctora el estudio establece la paralizacion de voladuras y grandes
movimientos de tierra durante el periodo de cria de las especies de mayor
interés en la zona, concretamente del 1-15 de marzo al 15 de julio en todo el
tramo. El estudio indica que en el caso del area de campeo del buitre negro el
periodo de restricciones abarcara desde 1 de febrero a 15 de septiembre, pero
no es probable que exista actividad en esa zona si se ejecuta la Alternativa 1.
El estudio asimismo indica que no se realizaran trabajos nocturnos con
profusiéon de luces y emision de ruidos. El estudio sefala la posible utilizacion
de los habitats ligados al Complejo de los Arenales como corredor para
mamiferos de tamafio medio en sus desplazamientos hacia la Sierra de San
Pedro y la presencia de anfibios y reptiles, destacando el galdpago leproso,
pero considera que el posible incremento del efecto barrera de la nueva
infraestructura, asi como de la mortalidad por atropello queda solventado con
las obras de drenaje transversal proyectadas y con su acondicionamiento como
pasos de fauna. Concretamente prevé la adaptacion como pasos de fauna de
un drenaje trasversal (P.K. 2+060), dos pasos sobre la autovia (PP.KK. 4+700
y 6+295) y uno bajo ella (P.K. 8+708), asi como el vallado perimetral de la

variante y la instalacion de dispositivos de escape para la fauna.

El proyecto de trazado y construccion incluye la limitaciébn genérica de las obras mas
ruidosas en el periodo establecido en la DIA. Las actuaciones del proyecto asociadas a las
voladuras, movimientos de tierra, desbroces, viales de obra y cuantas supongan un riesgo
de afeccion potencial sobre la fauna y en especial sobre la avifauna estableceran, como se
indica, una restriccion de las obras o periodo inhabil entre el 1 de marzo y el 15 de julio, si
bien y tal y como refiere la condicion para el caso (no previsto) de emplear préstamos en la
zona proxima al Complejo de los Arenales, el periodo inh&bil se iniciar4 desde finales de

febrero debiéndose incluir la autorizacion de la Junta de Extremadura.

Se han establecido en la presente fase la localizacion de las instalaciones de obra alejadas
del complejo de los arenales y se han delimitado los caminos de acceso alejados de las
areas de nidificacion del alimoche y del buitre negro (limitaciones ampliables del 1 de febrero
al 15 de septiembre). En cualquier caso, y con el plan de obra definitivo, en fase de
construccion y obra se consensuaran estas limitaciones con la Junta de Extremadura para

Su aprobacion.

Ademds, como medida de proteccién a la fauna se han acondicionado todas las obras de
drenaje como pasos de fauna, habilitandolas con una pasarela lateral seca de dimensiones
minimas de 0,6 — 0,8 m de ancho, un tratamiento de restauracién especifico (Tratamiento T-
2), colocacion de majanos a cada lado de cada embocadura y vallado guia para dirigir a los
anfibios hacia el paso e impedir su entrada al interior de la variante. Ademas, se han
colocado dispositivos de escape para la fauna que pudiera quedar atrapada en el interior del
cerramiento. Las tipologias de dispositivos de escape son dos: rampas de escape en tierras
y hormigén y portillos basculantes. Su situacién corresponde con el entorno de los pasos de

fauna adaptados disefados.

Se ha presupuestado la realizacion de un vallado guia especifico para herpetofauna
mediante la instalacion de un refuerzo mediante vallado opaco enterrado y con una altura
sobre tierras de hasta 40 cm, desde el PK 0+000 hasta el PK 4+300, coincidiendo con la
zona de paso de herpetofauna especialmente en épocas de migracién. Este vallado, impide
ademas el acceso de los animales, garantizando en el caso de identificacion de la presencia

de nutria un cerramiento acorde para evitar su penetracion en la autovia.

4.2.6 Espacios Protegidos: El estudio considera que la posible afeccion
indirecta a la ZEPA ES0000410 Complejo de los Arenales y al humedal
catalogado Complejo Lagunar de las Casas del Majon se produciria durante las
obras al perjudicarse su fauna asociada, pero considera suficiente la restriccion

de las actuaciones mas impactantes durante la época de reproduccion y cria.

El proyecto de trazado y construccion incluye la limitacion genérica de las obras mas
ruidosas y cuantas supongan un riesgo de afeccion potencial sobre la fauna y en especial
sobre la avifauna entre el 1 de marzo y el 15 de julio, si bien y tal y como refiere la condicion

para el caso (no previsto) de emplear préstamos en la zona préxima al Complejo de los
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Arenales, el periodo inhabil se iniciara desde finales de febrero debiéndose incluir la
autorizacion de la Junta de Extremadura.

4.2.7 Paisaje: El estudio considera que el impacto paisajistico de las obras sera
notoriamente minimizado mediante las medidas correctoras definidas:
minimizacion de la ocupacion del territorio; desmantelamiento de instalaciones
y viales de obra incluyendo rehabilitacion morfolégica, descompactacion del
suelo y revegetacion de las zonas denudadas o compactadas por el movimiento
de maquinaria; restauracion de las zonas de préstamos; reperfilado de taludes

y revegetacion, etc.

El proyecto incluye un plan de restauracion especifico en el que se incluye la recuperacion
de la tierra fértil existente, su acopio y conservacion para su uso posterior una vez finalizadas
las obras y posterior siembra y plantacion en las zonas denudadas. Ademas, se han
disefiado plantaciones de ocultacién especificas en los lugares mas conflictivos y una
integracion paisajistica tanto de las instalaciones de obra, taludes resultantes y &reas
afectadas.

4.2.8 Patrimonio: El estudio indica que la alternativa seleccionada no afecta a
ningun yacimiento arqueolégico catalogado en la Carta Arqueoldgica de
Extremadura; no obstante, la informacion facilitada en 2011 por la Direccion
General de Patrimonio Cultural apunta la posible afeccién directa e indirecta a
algunos yacimientos arqueolégicos. El estudio indica que se realizara una
prospeccion superficial de la alternativa seleccionada y la supervisiéon por
arqueodlogos de los trabajos de desbroce, desmonte y movimiento de tierras en
general en toda la extension del area afectada por las obras. La variante
invadira el Cordel de Malpartida a Aliseda de la Zagala y la Colada del Camino
de la Luz, estando estas dos vias ocupadas en la actualidad por las carreteras
N-521 y la EX-207 en los puntos de afeccion, por lo que en el estudio el
promotor estima que no sera necesario proceder a su reposicion, pudiéndose

utilizar para el transito de los animales la via de servicio.

En materia de afeccion a yacimientos cabe citar que se contacté con la Consejeria de
Educacion y Cultura de la Junta de Extremadura el 27 de agosto, remitiendo ésta informacion
especifica de la Carta Arqueolégica. Posteriormente se realiz6 una prospeccion
arqueoldgica superficial de todas las zonas afectadas por el proyecto, incluyéndose la
peticibn de los permisos necesarios para ello ante la Direcciébn General de Patrimonio

Cultural (ver apéndice 5 del Anejo n°16 Integracion Ambiental).

Con fecha de 29 de junio 2015, se recibi6 resolucion positiva de la citada Direccién General
en respuesta al informe de prospeccion donde indican sus recomendaciones dentro de las

medidas de proteccién y correccion.

Las medidas correctoras establecidas en la citada Direccion General de Patrimonio Cultural
coindicen con las medidas establecidas en el informe de prospecciéon (balizamiento de
proteccién de los hallazgos culturales, dos estructuras de granito tipo brocal de pozo y

cubiertas aledafias y control y seguimiento arqueolégico a pie de obra).

Si bien, con las madificaciones de trazado producidas tras el Expediente de Informacién
Publica, se ha realizado la consulta a la Direccién General de Patrimonio (fecha de entrada
en la D.G. 15/06/2018) de la Junta de Extremadura (ver Apéndice 6 Patrimonio Arqueoldgico
Trazado 2018) con objeto de solicitar Informe favorable de las medidas propuestas o en su
caso, necesidad de ampliacion de las medidas a realizar. A fecha de entrega del presente

proyecto no se tiene contestacion al mismo.

Respecto a la proteccién y afeccion de las vias pecuarias cabe citar que el transito por las
vias pecuarias se garantizara plenamente mediante la reposicion de las vias afectadas como
es el caso del Cordel de Malpartida a Aliseda de Azagala reponiendo, tal y como refiere la
condicion los tramos ocupados por la carretera N-521. A su vez se ha identificado la afeccion
de la Colada del Camino de la Luz en el P.K. aproximado 9+550 la cual, al igual que el cordel
citado anteriormente, es oportunamente repuesta. Puestos en contacto inicialmente con la
Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia (Direccion General
de Desarrollo Rural) de la Junta de Extremadura, el Servicio de Infraestructuras rurales
especifica la afeccion y las medidas a tener en cuenta sobre las dos vias pecuarias

afectables para garantizar su adecuada reposicion.

En cumplimiento de estos requerimientos, se establecio contacto con el 6rgano competente

de la Junta de Extremadura (Direcciéon General de Desarrollo Rural de la Consejeria de
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Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia) enviando la propuesta de
reposicion (con fecha de 13 de marzo de 2015). Con fecha de 7 de abril, desde la citada
Direccion General se aceptan por parte de este organismo las reposiciones propuestas,
indicandose ademas una serie de requerimientos referidos a la sefalizacion,
amojonamiento, y plantacion que han sido tenidos en cuenta en el presente proyecto,

presupuestandose los mismos dentro del capitulo de la integracién ambiental del proyecto.

En marzo de 2016 se procedié a la remision del informe correspondiente a la reposicion de
las vias pecuarias propuestas y la restituciéon de la marquesina actualmente existente
incluyendo las mejoras consideradas anteriormente. El informe incluia el trazado de las vias
pecuarias repuestas, tal y como solicita la Direccion General de Desarrollo Rural de la Junta
de Extremadura. Con fecha 12 de abril de 2016 desde la Direccion General se indica que la
reposicion de la Colada del Camino de la Luz ha de ser de 8 metros de anchura y no de 5
metros como estaba previsto. Con fecha 21 de abril de 2016 se envia informe con la

correccion indicada, a la que se informa favorablemente de forma telefénica.

Con los cambios surgidos tras el Expediente de Informacion publica se procede a realizar
consulta de nuevo para aprobacion de los ajustes en deslindes y realizaciéon de vertido de
zahorras para permitir el paso de vehiculos exigidos en dicho Expediente, y a enviar informe
de reposicion de vias pecuarias de forma oficial. Informe que se envia con fecha 4 de julio
de 2018.

“6.-Condiciones al proyecto.

5.1 Ajustes de trazado. Medidas preventivas y correctoras.— Con el fin de
complementar las medidas preventivas y correctoras establecidas por el
promotor y garantizar la minima afeccién a los elementos del medio, el proyecto
constructivo deberd incluir los siguientes condicionantes para la ejecucion de la

alternativa 1:
5.1.1 Ajustes de trazado:

5.1.1.1 Se desplazara hacia el este el enlace de Malpartida de Céaceres del
P.K. 3+000 lo necesario para garantizar la no afeccién a la charca existente a

la altura del P.K. 3+100 (ni con los ramales del enlace ni con las reposiciones

de caminos, ni durante las obras). Con este mismo objetivo, se desplazara el
trazado previsto hacia el sur de forma que en este Gltimo tramo la superficie
ocupada por el ramal bidireccional y el camino repuesto coincidan con la

superficie ocupada actualmente por la carretera.

El enlace citado de Malpartida de Caceres se ha desplazado hacia el este hasta
aproximadamente el p.k. 3+000 y el eje del trazado se ha modificado para replantearse mas
hacia el sur para ajustarse a los considerandos de la condicion 5.1.1.1., por lo que el trazado
propuesto no afecta ya a las charchas de Casas de Majon.

Se desplaza hacia el este el Enlace de Malpartida de Caceres del P.K. 3+000, lo necesario
para garantizar la no afeccion a la charca existente a la altura del P.K. 3+100 (charchas de
Casas de Maj6n) asi como el trazado del tronco hacia el sur para hacer coincidir el ramal
bidireccional y el camino repuesto con la carretera actual en esa zona para ajustarse a los

considerandos de la condicion 5.1.1.1.

5.1.1.2 Considerando la dificultad de minimizar simultaneamente la afeccién
a una zona de vaguada, afloramientos y vegetacion, mediante un pequefio
ajuste de trazado entre los PP.KK. 5+400-6+200, tal como solicita la Consejeria
de Industria Energia y Medio Ambiente de la Junta de Extremadura, el ajuste
final del trazado en esta zona se estudiara en coordinacién con la citada
Consejeria para identificar los objetivos prioritarios en funcion de su valor

natural y buscando el minimo impacto.

Esta condicion se ha buscado resolver desplazando el trazado hacia el norte a fin de evitar
la mayor parte de los afloramientos rocosos y formaciones vegetales constituidas por
encinas y matorral entre los pp.kk. aproximados 4+900 y 6+600. Esta maodificacién se realiza
en coordinacion con la Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente de la Junta de

Extremadura.

La disminucion del impacto sobre las formaciones rocosas y las intercalaciones de
vegetacion arborea y arbustiva consiguen mediante el desplazamiento hacia el norte del
trazado entre los pp.kk citados alrededor de 50 m. Con un mayor desplazamiento, el trazado
afectaria a varias charcas situadas al norte del trazado en los pp.kk. 6+200 y 7+200

aproximadamente que con el trazado propuesto son salvadas.
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Respecto al ajuste final del trazado en esta zona, en coordinacion con la Consejeria, para
identificar los objetivos prioritarios en funcién de su valor natural y buscando el minimo
impacto, se ha procedido a ponerse en contacto con la citada administracion por escrito a
fecha de 25 de julio de 2014 solicitando informacién sobre considerandos varios y ajustes
de trazado por afeccion a charcas o balsas, etc. con el fin de que aportasen cuantas
consideraciones de interés ambiental estimasen oportunas. En respuesta de 1 de agosto de
2014 la Direccion General de Medio Ambiente del Gobierno de Extremadura no realiza
mencién expresa al aspecto del condicionado sefialado en este punto centrandose
fundamentalmente en aspectos asociados al paso o cruce de viales sobre cursos de agua,
tal y como se ira indicando a lo largo de este condicionado, si bien se considera que el ajuste

realizado minimiza la afeccién y da cumplimiento a la citada condicion.

5.1.1.3 Si finalmente fuera necesario adoptar el ajuste de trazado
contemplado en la documentacién adicional (desplazamiento hacia el norte de
un maximo de 50 m entre los PP.KK. 6+000-8+000) solicitado por el
Ayuntamiento de Malpartida de Caceres se requerird la conformidad de la
citada Consejeria tanto respecto al desplazamiento final como a la reposicion

de la charca.

Se ha realizado un ligero ajuste del trazado que ha permitido centrar el mismo entre la nave
de explotacién agropecuaria situada sobre el p.k. aproximado 7+350 y la balsa en el p.k.
7+450, utilizada por distintas especies faunisticas, sin afectar a esta Gltima con el movimiento

de tierras.

Cabe indicar que el tramo comprendido entre los pp.kk. 6+900 y 8+000 el trazado carece de
posibilidades de ajuste que permitan salvar las formaciones vegetales y la charca
adecuandose a la norma de trazado simultdneamente, dado que un desplazamiento hacia
el norte del eje supondria la afeccion a la citada charca del p.k. 7+450, no pudiéndose
tampoco salvar por el norte al coincidir con una extensa parcela destinada a una explotacion

fotovoltaica.

5.1.2 Instalaciones auxiliares, caminos de obra, préstamos y vertederos.

Limitaciones temporales:

5.1.2.1 Para la ubicacién de las instalaciones auxiliares de obra se utilizaran
preferentemente las areas afectadas por los enlaces sin que esto justifique el
sobredimensionamiento de ninguno de ellos. En ningun caso la superficie
destinada a estos fines sera mayor de una hectarea. Asimismo, en ningin caso
ocuparan suelos de elevada capacidad agroldgica, acuiferos vulnerables a la
contaminacion, areas de recarga, margenes de arroyos, zonas de interés
arqueoldgico o zonas de elevado valor arqueoldgico o paisajistico; y cumpliran
con las condiciones de impermeabilizacion del suelo, recogida y tratamiento de

aguas, etc.

Tal y como se desarrolla convenientemente en el apartado correspondiente del anejo se da
pleno cumplimiento a esta prescripcion por lo que respecta a la ubicacion de las instalaciones
auxiliares de obra proponiéndose para ello un area que sera expropiada definitivamente
coincidente con el enlace de Malpartida Oeste evitando en cualquier caso ocupaciones
innecesarias. En esta zona se ubica un area destinada a las instalaciones de obra
propiamente dichas, de aproximadamente 3.000 m?. Asimismo, se propone una zona en este
mismo enlace, también a expropiar de forma definitiva por la traza, para la realizacion de los
acopios de tierra vegetal y plantaciones, con una superficie en torno a los 11.000 m?2,
Asimismo, se propone en la zona del Enlace de Malpartida Este, una pequefa area interior

para el acopio de tierras vegetales si fuera preciso de unos casi 9.000 m2.

A su vez, y tal y como prescribe la condicidn, se ha buscado evitar la ocupacion de suelos
de elevada capacidad agrolégica, acuiferos vulnerables a la contaminacion, areas de
recarga, margenes de arroyos, areas de interés arqueolédgico o paisajistico procediendo a
aplicar medidas protectoras como la impermeabilizacion del suelo, recogida y tratamiento de
aguas, etc. En el plano 2.10.5.2. quedan definidas las areas para la ubicacion de las

instalaciones y la propuesta de zonas para los acopios de tierra vegetal.

5.1.2.2 Sélo se podra acceder a las zonas de obra, instalaciones auxiliares y

préstamos a través de caminos existentes o de la propia traza.

Esta condicion queda garantizada evitando en cualquier caso la creacion de nuevos caminos
de acceso a las zonas de obra coincidentes con el trazado, las instalaciones auxiliares y

otras zonas de actividad propias de la obra.
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En el plano 2.10.5.2 quedan representados los principales accesos a la obra, siendo todos
ellos existentes, ademas de los caminos repuestos y la propia traza. No existe necesidad de
apertura de préstamos ni de vertederos en la actuacion, ya que no existen necesidades de
tierras para la plataforma y los excedentes de material seran utilizados para el relleno de una
pequefia zona de extraccion antigua, actualmente utilizada como abrevadero para el ganado
en la zona de reposicion del Cordel de Malpartida a Aliseda de Azagala, para permitir el paso

de ganado en toda la anchura de su reposicion y relleno de enlaces y rotondas.

5.1.2.3 Paralos préstamos necesarios para la obra se utilizaran explotaciones
mineras ya autorizadas y con plan de restauracién aprobado. No se utilizaran
las zonas de préstamo indicadas en el estudio de impacto ambiental que se
encuentran dentro o en el entorno proximo a la ZEPA ni al Complejo Lagunar
de Casa del Majon. En cualquier caso, Unicamente podran utilizarse aquellas
explotaciones que cuenten con la preceptiva autorizacion legal en vigor para
tales actividades, que cuenten con plan de restauracion aprobado y acrediten
haber realizado el correspondiente procedimiento de evaluacion de impacto

ambiental.

Los materiales necesarios para la obra no procederan en ningln caso de areas o espacios
protegidos incluida la ZEPA referida ni el Complejo Lagunar de Casa del Majén. Se tendran
en consideracion siempre que los materiales necesarios procederdn de canteras en
explotacion que cuentan con la preceptiva autorizacién legal en vigor para las actividades
de que se trate asi como con el correspondiente plan de restauracion aprobado y el oportuno
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental. No obstante, no se prevé la necesidad
de zonas de préstamo al haberse buscado un balance de tierras que lo haga innecesario. Y
todos los materiales para la obra provendran de los excedentes de excavacion del trazado
(aptos para su uso en nucleo de relleno y explanada) y los &ridos para firmes y hormigones
procederan de las canteras de calizas y cuarcitas y diabasas, excepto el &rido para la capa

de rodadura que provendréa de las canteras de diabasa autorizadas.

Como se ha avanzado, de acuerdo al balance de tierras del proyecto no se presume la
necesidad de realizar aperturas de préstamos, si bien y por motivos de seguridad, se analizé
una parcela de préstamos potenciales ya con extracciones anteriores localizada en la

margen izquierda del trazado en torno al P.K. 1+500.

Respecto a los materiales necesarios para la actuacion se procedera a obtenerlos de
canteras en explotacion con todos sus requerimientos ambientales y administrativos

aprobados.

Entre las canteras y zonas de suministro se encuentran los siguientes:

PRODUCTOS
DIST. A ) PLANTAS DE
. TIPO DE DE LA PRODUCCIO RESERVAS ) .
EMPRESA CANTERA SITUACION . LA HORMIGON O UTILIZACION
ARIDO EXPLOTACI N MEDIA ESTIM
TRAZA ) AGLOMERADOS
ON
. Zahorras, suelo
Aridos  para
. cemento,
. 19 km a | hormigones, X
p Paraje Fuente . hormigones y
ARIDOS CUARCIT Malpartid capas
ELENA del Cobo, km 350 t/hora 2.100.000 m' Sl mezclas
CG, S.A. A a de | granulares y o
561,6 N-630 ) bituminosas
Céaceres mezclas
o (excepto
bituminosas.
rodadura)
Aridos  para Zahorras, suelo
Garrovillas de hormigones, cemento,
) 35 km a i
Alconétar . capas hormigones y
CG VILLALUE DIABASA Malpartid
B (COC). granulares 'y | 600 t/hora 4.000.000 m* NO mezclas
MINERIA NGO / GABRO a de o
Carretera  N- ) mezclas bituminosas
Céceres o .
630 km 531 bituminosas. incluso
Balasto rodadura)
. Zahorras, suelo
Aridos  para
. cemento,
P Finca “El 22 km a | hormigones, X
ARIDOS . . hormigones y
. Pradillo”, CN- Malpartid capas 250 - 300 | >1.000.000 Planta de
NUNEZ ANA CALIZA X mezclas
630 km 562,1 a de | granulares y | t/dia m® hormigén L
S.L. bituminosas
(Céceres) Céceres mezclas
o (excepto
bituminosas.
rodadura)
. Zahorras, suelo
Aridos  para
X cemento,
DIABASAS 50 km a hormigones, .
N Cafiaveral . hormigones y
DE CANAVER Malpartid capas
(CC), CN-630 DIABASA mezclas
EXTREMA AL a de granulares y o
km 515 bituminosas
DURA, S.L. Céceres mezclas X
o incluso
bituminosas.
rodadura)
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PLANTAS DE SUMINSTRO SELECCIONADAS

OLLETA SOLIS S.L.

C (Céceres)

. ., . ., Produccion
Denominacion Localizacion
m3/H
TRansroRTes | uaten | Pl o
HORMIGONES b . Y 180m3/H
NUREZ S.A 236. Acceso directo a través de la N-
o 630, Km 549.

Poligono  Industrial  Capellanias

(Céaceres). Parcela 235-236. Acceso 3
HORMIDESAN S.A directo a través de la CN 630, Km 125m?/H

549,

Km 4 de la carretera EX 206
HORMIGONES (Caceresl— Mlajadfels). Se acceqle ala

explotacion a traves de un camino en | 125 m3/H
OLLETA .

buenas condiciones de 0,7Km (en

cantera Olleta).

Kilbmetro 562+300 de la Cn 630. Se
domvcoNEs |2 @ 18 conere pedene |
EXTREMENOS S.A .

aproximadamente 1 km, en buenas

condiciones. Junto a Cantera Elena.
READYMIX ASLAND | Poligono Industrial Capellanias

; (Caceres). Acceso directo a través | 80 m3/H
CACERES de la N - 630, Km 549,

kildbmetro 562+300 de la CN 630. Se
AGLOMERADOS accede a la planta mediante un
MEEIEX camln_o asfaltado de | 200 T/H

aproximadamente 1 km, en buenas

condiciones. Junto a cantera Elena

Poligono  Industrial Capellanias
AGLOSAN (Céceres). Acceso directo a través | 120 T/H

de la CN 630, Km 549.

AGLOMERADOS . . £ o
Oficinas: Avda Hernan Cortes, 3 7 200 T/H

5.1.2.4 Ademés de las limitaciones respecto a las actividades de obra como
voladuras, movimientos de tierra, desbroces, etc. establecidas en el estudio de impacto
ambiental y ratificadas por la Junta de Extremadura (periodo inhabil 1 de marzo a 15
de julio), si finalmente fuera necesario utilizar como caminos de obra, incluidos los
accesos a préstamos, caminos existentes proximos al &rea de nidificacion de alimoche
del Complejo de los Arenales, el periodo de limitacion de actividades de obra se
adelantara a finales de febrero y bajo la autorizacion de la Junta de Extremadura. En
cualquier caso, una vez definidos en el proyecto de construccion los caminos de obra,
instalaciones auxiliares, préstamos y, en su caso, vertederos, se consultara a la Junta

de Extremadura sobre el ajuste del plan de obra y sus limitaciones temporales.

Las actuaciones del proyecto asociadas a las voladuras, movimientos de tierra, desbroces,
viales de obra y cuantas supongan un riesgo de afeccién potencial sobre la fauna y en
especial sobre la avifauna estableceran, como se indica, una restriccion de las obras o
periodo inhabil entre el 1 de marzo y el 15 de julio, si bien y tal y como refiere la condicién
para el caso (no previsto) de emplear préstamos en la zona préxima al Complejo de los
Arenales, el periodo inhabil se iniciard desde finales de febrero debiéndose incluir la

autorizacion de la Junta de Extremadura.

Se han establecido en la presente fase la localizacion de las instalaciones de obra alejadas
del complejo de los arenales y se han delimitado los caminos de acceso alejados de las
areas de nidificacion del alimoche y del buitre negro (limitaciones ampliables del 1 de febrero
al 15 de septiembre). En cualquier caso, y con el plan de obra definitivo, en fase de
construccion y obra se consensuaran estas limitaciones con la Junta de Extremadura para

su aprobacion.

5.1.3 Proteccion del sistema hidroldgico:

5.1.3.1 En el proyecto constructivo las obras de cruce con cauces naturales tendran
una sola luz para reducir el peligro de obstruccion y con unas dimensiones que
respeten las capacidades hidraulicas y calidades hidricas de los cursos de agua, asi
como que garanticen el paso de avenidas extraordinarias, considerando el incremento

de luz necesario por su adaptacion como paso de fauna.
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En la presente fase se han disefiado las obras de paso de los cauces naturales atravesados
por el trazado con una sola luz e incorporando unas dimensiones que garanticen la

capacidad hidraulica de los cursos o cauces atravesados, asi como su calidad hidrolégica.

Paralelamente se garantiza mediante el adecuado dimensionamiento el flujo de avenidas
extraordinarias, y todas las obras de drenaje se han acondicionado para el paso de la fauna
mediante la incorporacion de una pasarela lateral elevada y seca, asi como una restauracion

y vallado especifico para guiar a los animales hasta ellas.

En la actualidad y puestos en contacto con la Direccion General de Medio Ambiente del
Gobierno de Extremadura, esta ha procedido a realizar una serie de observaciones en lo
que atafie a la proteccion del sistema hidrolégico que han sido tenidas en cuenta en el

proyecto y que han sido tenidas en cuenta en la definicién del drenaje del trazado.

5.1.3.2 Se prestara especial atencién a las medidas de minimizacién de arrastres de
sedimentos a los cauces y al control de posibles vertidos a las vaguadas afectadas por
las obras. Las citadas medidas de proteccién se instalaran a pie de talud a lo largo de
la longitud necesaria para proteger de arrastres de sedimentos a las charcas, lagunas
0 cursos de agua que se encuentran paralelos y préximos a la traza o que interceptan
con ella. Se considerara especialmente el entorno del enlace Malpartida Este (pp.kk.
2+700-3+200 margen derecha).

El proyecto de trazado y construccién incluye las medidas adecuadas en el capitulo de
drenaje del anejo correspondiente para evitar los arrastres de sedimentos a los cauces y
vaguadas atravesadas por el trazado como consecuencia de las obras. A tal efecto y
siguiendo las condiciones de este punto se toman las oportunas medidas de proteccion que
eviten la afeccién sobre las charcas, lagunas y cursos de agua existentes en el entorno del
trazado con especial atencion al citado enlace de Malpartida localizado al sur del humedal
de importancia regional Complejo Casas de Majon en la margen derecha del trazado entre
los pp.kk. 2+700 y 3+200. De hecho, el enlace ha sido modificado hacia el oeste para evitar

posibles afecciones al humedal (enlace situado en los PP.KK. 3+300 a 4+100.

Ademas, se indica la localizacién de barreras de retencion de sedimentos proximas a los
cauces atravesados (plano 2.10.6 de Medidas Protectoras y correctoras) para evitar los
arrastres de los movimientos de tierras. En el Anejo de Integracién Ambiental, se incluye en

el apartado 8.4, Proteccion de las aguas y sistema hidrologico la descripcion de estas

barreras y su localizacién. Asimismo, se incluye en el Pliego de prescripciones técnicas un
articulo de Medidas de proteccion ambiental en el que se definen estas barreras (articulo
815).

5.1.3.3 Dado que la mayor parte del trazado atraviesa zonas con riesgo de
inundacion temporal, se debera profundizar en el estudio hidrolégico del proyecto
realizando, en consulta con la Confederacion Hidrografica del Tajo, un analisis de
detalle del posible efecto presa de la infraestructura teniendo en cuenta sus resultados

en el disefio del drenaje transversal de la obra.

Establecida la consulta a la Confederacion Hidrografica del Tajo para detallar informe al
respecto, la confederacion tras considerar que no existen cauces publicos a menos de 100
metros de la zona de actuacién establece una serie de condicionantes generales para las
actuaciones en terrenos de dominio publico hidraulico y zona de policia. Estas

consideraciones han sido tenidas en cuenta para la definicién de los drenajes.

5.1.3.4 En los puntos de cruce con cauces, el proyecto definitivo debera contemplar
la restauracion de los mismos en una longitud, tanto aguas arriba, como aguas abajo,
gue supere la zona de influencia de las obras. Se detallaran las acciones a ejecutar y
Su seguimiento, asi como su presupuesto, para lograr la total recuperacion ecolégica
de los cauces atravesados, especialmente los de los pp.kk. 3+100, 4+100-4+200
(regato Majon), 6+050, 7+700, 8+7 (arroyo del Lugar), etc.

Como ya se ha avanzado en la respuesta al punto 5.1.3.1 de la D.I.A. habiéndonos puesto
en contacto la Direccion General de Medio Ambiente del Gobierno de Extremadura esta ha
remitido una serie de observaciones en lo que afecta a la proteccién del sistema hidrol6gico

que, tal y como se ha dicho, han sido tenidas en cuenta en el proyecto.

Especificamente y por lo que respecta a la restauracion de los cauces atravesados por la
traza se ha previsto la realizacion de un tratamiento especifico para los cruces de los
principales cauces, restaurando una superficie de 100 m? aguas arriba y aguas abajo de la
afeccion por la variante. El tratamiento queda definido en el apartado correspondiente al Plan

de Restauracion del Anejo de Integracién Ambiental (tratamiento T-6 Plantacion en riberas

64

ANEJO N° 13. ESTRUCTURAS



Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres.

acciona

Ingenieria

de arroyos) y queda representado en los planos de Medidas protectoras y correctoras (2.10.6
y 2.10.14.6).

5.1.4 Proteccion de la fauna:

5.1.4.1 Se elaborara un calendario de obras con las distintas actividades a realizar
especificando localizacion por punto kilométrico y las correspondientes limitaciones
temporales de obras en consideracion a los periodos criticos de la fauna de acuerdo

con lo indicado en la condicién 5.1.2.4.

El proyecto de trazado y construccion incluye la limitaciébn genérica de las obras mas
ruidosas en el periodo establecido en la DIA. En fases posteriores el correspondiente Plan
de Obra incluira un calendario que mostrara la relacion de las distintas actividades por puntos
kilométricos, asi como las correspondientes limitaciones temporales de acuerdo a los

periodos criticos para la fauna.

En este sentido, y tal y como se ha avanzado, las voladuras, movimientos de tierra,
desbroces, viales de obra y cuantas actividades del proyecto puedan afectar a la fauna y en
especial a la avifauna veran restringidas sus actividades de obra entre el 1 de marzo y el 15
de julio, anticipando el periodo de inicio a finales de febrero para el caso no previsto de
emplear préstamos de la zona préxima al Complejo de los Arenales debiéndose contar

ademas con la autorizacion de la Junta de Extremadura.

5.1.4.2 Se revisara la propuesta de adecuacion para la fauna de los pasos superiores
e inferiores propuestos en el estudio, dando prioridad a aquellos que tengan menor
transito y que estén mas alejados de zonas antropizadas. En cualquier caso, se debera
garantizar la continuidad de los pasos en las vias de servicio y caminos repuestos. Se
tendrd en cuenta, en el célculo de dimensiones, la longitud total a atravesar (plataforma
de la autovia, vias de servicio, etc.) aunque vayan a construirse en distintas fases.
Asimismo, se debera verificar la existencia de continuidad de los corredores en las

zonas en las que vayan a adecuarse pasos.

En la presente fase, se han acondicionado todas las obras de drenaje como pasos de fauna,
habilitAndolas con una pasarela lateral seca de dimensiones minimas de 0,6 — 0,8 m de
ancho, un tratamiento de restauracion especifico (Tratamiento T-2), colocacién de majanos
a cada lado de cada embocadura y vallado guia para dirigir a los anfibios hacia el paso e
impedir su entrada al interior de la variante. Ademas, se han colocado dispositivos de escape
para la fauna que pudiera quedar atrapada en el interior del cerramiento. Las tipologias de
dispositivos de escape son dos: rampas de escape en tierras y hormigén y portillos o
dispositivos basculantes. Su situacién corresponde con el entorno de los pasos de fauna

adaptados disefiados.

Para el disefio de las obras de drenaje que han sido adecuadas como paso de fauna, se han
seguido las prescripciones técnicas para el disefio de pasos de faunay vallados perimetrales

editado por el Ministerio de Medio Ambiente.

En el vallado de la autovia debera contemplarse, en los puntos donde se hayan
identificado rutas de paso habitual de anfibios, el vallado especifico para anfibios. Si el
estudio previo denotara presencia de nutria en cauces atravesados por la Alternativa
1, se garantizara la existencia de una superficie de paso seca en las épocas de mayor

pluviometria y cerramiento adecuado para evitar atropellos.

Se ha presupuestado la realizacion de un vallado guia especifico para herpetofauna
mediante la instalacion de un refuerzo mediante vallado opaco enterrado y con una altura
sobre tierras de hasta 40 cm, desde el PK 0+000 hasta el PK 4+300, coincidiendo con la
zona de paso de herpetofauna especialmente en épocas de migracion. Este vallado, impide
ademas el acceso de los animales, garantizando en el caso de identificacion de la presencia

de nutria un cerramiento acorde para evitar su penetracion en la autovia.

Ademas, las obras de drenaje se han acondicionado mediante la instalacion de zonas de

paso que permaneceran secas en las épocas de mayor pluviometria.

Se utilizaran marcos de 2 x 2 m en lugar de los tubos de 1,80 m previstos en el estudio

informativo, con plataformas laterales secas en cualquier época del afio.
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Se han sustituido en el eje principal los tubos de 1,80 m por marcos de al menos 2 x 2 m con
plataforma lateral seca en cualquier época del afio que garantizan el paso de la fauna
siguiendo las recomendaciones indicadas en los Documentos para la reduccion de la
fragmentacion de habitats causada por infraestructuras de transportes por el Ministerio de
Medio Ambiente “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados

perimetrales” 2006.

El disefio de los pasos de fauna del proyecto constructivo se realizard de acuerdo con
las «Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales»
del Ministerio de Medio Ambiente (2006) y durante la fase operativa del plan de
vigilancia ambiental, las «Prescripciones Técnicas para el seguimiento y la evaluacién
de la efectividad de las medidas correctoras del efecto barrera en las infraestructuras
de transporte» del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (2008). La
definicion y localizacion de los pasos debera ser justificada mediante un estudio
faunistico previo y la consulta al 6rgano competente de medio natural de la Junta de
Extremadura de las medidas finalmente contempladas.

Segun especifica el condicionado en el proyecto de trazado y construcciéon se ha atendido
para el disefio de los pasos de fauna al manual de «Prescripciones técnicas para el disefio
de pasos de fauna y vallados perimetrales» del Ministerio de Medio Ambiente (2006) y
durante la fase operativa en el plan de vigilancia ambiental, se han tenido en consideraciéon
las «Prescripciones Técnicas para el seguimiento y la evaluacion de la efectividad de las
medidas correctoras del efecto barrera en las infraestructuras de transporte» del Ministerio
de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (2008).

En la consulta al érgano correspondiente de la Junta de Extremadura sobre este aspecto,
se indican ciertas recomendaciones a realizar. En resumen, se establece la necesidad de
aumentar la permeabilidad para los anfibios entre los PK 0+000 y 4+300 del trazado vy el
refuerzo del vallado para guiarlos hasta los puntos de cruce especificos. Si bien, en la fase
de proyecto actual, se esta analizando la posibilidad de aumentar los pasos para anfibios
con distancias maximas de 100 m en aquellos casos en los que la rasante del terreno lo
permita técnicamente (y adecuado a las longitudes de paso y secciones de los mismos). En
su defecto, el vallado guia instalado dirige a esta tipologia de fauna hacia los pasos

disefiados.

5.1.5 Proteccion del patrimonio cultural:

5.1.5.1 Se realizard la reposicion de las vias pecuarias afectadas, en concreto del
Cordel de Malpartida a Aliseda de Azagala, reponiendo los tramos que fueron
ocupados por la carretera N-521 y los afectados por la variante, segun los articulos 34
y 35 del Decreto 49/2000, de 8 de marzo, que establece el Reglamento de Vias
Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Extremadura, de tal manera que el transito
de animales quede independizado de las vias de servicio de la autovia y quede
asegurada la idoneidad de los itinerarios para el resto de usos compatibles y
complementarios. Se remitira el proyecto de construccién y la cartografia digital de
reposicion de los terrenos y los nuevos trazados al érgano competente de la Junta de

Extremadura.

El trnsito por las vias pecuarias se garantizara plenamente mediante la reposicion de las
vias afectadas como es el caso del Cordel de Malpartida a Aliseda de Azagala reponiendo,
tal y como refiere la condicion los tramos ocupados por la carretera N-521. A su vez se ha
identificado la afeccién de la Colada del Camino de la Luz en el p.k. aproximado 9+550 la
cual, al igual que el cordel citado anteriormente, es oportunamente repuesta. Puestos en
contacto inicialmente con la Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Energia (Direccion General de Desarrollo Rural) de la Junta de Extremadura, el Servicio de
Infraestructuras rurales especifica la afeccion y las medidas a tener en cuenta sobre las dos

vias pecuarias afectables para garantizar su adecuada reposicion.
En este sentido, la Direccién General de Desarrollo Rural sefiala expresamente que:

“Estudiada la documentacion remitida, afecta a las vias pecuaria Cordel de
Malpartida a Aliseda de Azagala y a la Colada del Camino de la Luz. Se adjunta plano

y cartografia digital.

Para la realizacion del Proyecto de obras se deben de cumplir los preceptos
establecidos en la legislacion de vias pecuarias, en concreto los articulos 34 y 35 del
Decreto 49/2000 de 8 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vias

Pecuarias de Extremadura que especifican lo siguiente:

En los casos en que sea preciso ocupar con caracter permanente terrenos de vias
pecuarias para lineas férreas, autopistas, carreteras, embalses, aeropuertos y otras

obras de interés general, la Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio
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Ambiente y Energia a peticion de la entidad titular de las obras, incoara el oportuno
expediente de modificacion de trazado

Estas modificaciones de trazado se realizaran del mismo modo que las
modificaciones consecuencia de las ordenaciones territoriales, es decir, deberan
asegurar la integridad superficial, la continuidad del transito ganadero y la idoneidad

de los itinerarios para el resto de los usos compatibles y complementarios.

Cuando se actue en cerramientos colindantes a la via pecuaria deberan situarse en
la zona expropiada. E igualmente cuando se ocupen terrenos de vias pecuarias

amojonadas. Los mojones tendran que situarse en la nueva zona de reposicion.

En los cruces de las vias pecuarias con lineas férreas o carreteras se deberan
habilitar suficientes pasos al mismo o distinto nivel que garanticen el transito ganadero
en condiciones de rapidez, comodidad y seguridad para los ganados y demas usuarios

de las mismas.

En el caso de cruzamientos de la carretera con la via pecuaria debera sefalizarse
convenientemente aquélla en ambos sentidos y ejecutandose las transiciones de

manera que garantice el paso entre la carretera y el dominio publico pecuario.

Por dltimo, se hace constar que debe remitirse el proyecto de ejecucion y/o de
expropiacion y la cartografia digital de reposicion de terrenos y/o los nuevos trazados
gue dan continuidad a las vias pecuarias implicada para ser afectadas al dominio

publico de la Junta de Extremadura.”

En cumplimiento de estos requerimientos, se establecio contacto con el 6rgano competente
de la Junta de Extremadura (Direccion General de Desarrollo Rural de la Consejeria de
Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia) enviando la propuesta de
reposicion (con fecha de 13 de marzo de 2015). Con fecha de 7 de abril, desde la citada
Direccion General se aceptan por parte de este organismo las reposiciones propuestas,
indicandose ademas una serie de requerimientos referidos a la sefalizacion,
amojonamiento, y plantaciéon que han sido tenidos en cuenta en el presente proyecto,

presupuestandose los mismos dentro del capitulo de la integracion ambiental del proyecto.

En marzo de 2016 se procedi6 a la remision del informe correspondiente a la reposicion de

las vias pecuarias propuestas y la restitucion de la marquesina actualmente existente

incluyendo las mejoras consideradas anteriormente. El informe incluia el trazado de las vias
pecuarias repuestas, tal y como solicita la Direccién General de Desarrollo Rural de la Junta
de Extremadura. Con fecha 12 de abril de 2016 desde la Direccién General se indica que la
reposicion de la Colada del Camino de la Luz ha de ser de 8 metros de anchura y no de 5
metros como estaba previsto. Con fecha 21 de abril de 2016 se envia informe con la

correccion indicada, a la que se informa favorablemente de forma telefonica.

Con los cambios surgidos tras el Expediente de Informacion publica se procede a realizar
consulta de nuevo para aprobacion de los ajustes en deslindes y realizacién de vertido de
zahorras para permitir el paso de vehiculos exigidos en dicho Expediente, y a enviar informe
de reposicién de vias pecuarias de forma oficial. Informe que se envia con fecha 4 de julio
de 2018.

5.1.5.2 Los yacimientos arqueolégicos sefialados como afectados directamente
por la Direccién General de Patrimonio de la Consejeria de Cultura y Turismo de la
Junta de Extremadura parecen, de acuerdo con lo indicado en el estudio de impacto
ambiental, algo distantes. No obstante, con anterioridad al proyecto de construccion,
se realizara una prospeccion arqueoldgica intensiva por técnicos especializados en
toda la zona de afeccién, areas de acopios y préstamos. Con los resultados de la
misma se propondran, en su caso, las medidas necesarias para la proteccion del
patrimonio cultural. El informe de este estudio se remitira a la antes citada Direccion
General para su aprobacion. El promotor incorporara al proyecto constructivo todas las

medidas correctoras que establezca dicha Direccion General.

Siguiendo los referidos requerimientos y habiéndonos puesto en contacto con la Consejeria
de Educaciéon y Cultura de la Junta de Extremadura el 27 de agosto ésta ha remitido

informacion especifica que incluye para el &rea de actuacion:

- Carta Arqueoldgica de Extremadura los yacimientos ubicados en los Términos
Municipales de Caceres y Malpartida de Caceres, que podrian verse afectados por el

proyecto de acondicionamiento de la citada carretera.

- Poligonales de las posibles afecciones en formato shp y dxf.
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El proyecto incluye las indicaciones del informe de viabilidad que desde la Direccion General
de Patrimonio Cultural se ha emitido con fecha 23 de junio de 2015 a partir de los datos de
la prospeccion arqueoldgica que se ha desarrollado (ver apéndice 5 del Anejo de Integracion
Ambiental) sobre la zona de afeccién. Con fecha de 29 de junio 2015, se recibid resolucion
positiva de la citada Direccion General en respuesta al informe de prospeccion donde indican

sus recomendaciones dentro de las medidas de proteccidn y correccion.

Las medidas correctoras establecidas en la citada Direccion General de Patrimonio Cultural
coindicen con las medidas establecidas en el informe de prospeccién (balizamiento de
proteccion de los hallazgos culturales, dos estructuras de granito tipo brocal de pozo y

cubiertas aledafas y control y seguimiento arqueoldgico a pie de obra).

Si bien, con las modificaciones de trazado producidas tras el Expediente de Informacién
Publica, se ha realizado la consulta a la Direccién General de Patrimonio (fecha de entrada
enla D.G. 15/06/2018) de la Junta de Extremadura (ver Apéndice 6 Patrimonio Arqueoldgico
Trazado 2018) con objeto de solicitar Informe favorable de las medidas propuestas o en su
caso, necesidad de ampliacion de las medidas a realizar. A fecha de entrega del presente

proyecto no se tiene contestacion al mismo.

Si durante los trabajos de seguimiento se detectara la presencia de restos
arqueolégicos que pudieran verse afectados por las actuaciones derivadas del
proyecto, se procedera a la paralizacion inmediata de las obras en la zona de afeccion
y, previa visita y evaluacién por parte de técnicos de la Direccion General de Patrimonio
de la Consejeria de Cultura y Turismo de la Junta de Extremadura, se procedera a la

excavacion completa de los hallazgos localizados.

En el caso de que los trabajos arqueol6gicos a realizar detecten restos arqueolégicos se
procedera de acuerdo a la ley y a la condicidbn que nos ocupa a la detencién de las obras
previa visita, balizado de la zona y evaluacion por parte de la Direccion General de
Patrimonio de la Consejeria de Cultura y Turismo de la Junta de Extremadura al objeto de

proceder a la proteccién o excavacion integra de los hallazgos realizados.

Respecto a la prospeccion arqueoldgica, se procediod a iniciar los contactos pertinentes ante
la Direccién General de Patrimonio Cultural de la Consejeria de Cultura'y Turismo de la Junta

de Extremadura solicitandose el oportuno permiso de Prospeccion arqueoldgica tal y como

establece la normativa para obtener el oportuno permiso de prospeccion incluyéndose una
adenda para la prospeccion de potenciales &reas de préstamos en una parcela adyacente a
la margen izquierda del P.K. 1+500 del trazado, si bien no se presume su necesidad de
utilizacién. (Solicitud cursada con fecha 25 de noviembre de 2015 y registro de entrada del
proyecto de prospeccion el 5 de diciembre de 2014).

La prospeccion de la zona de la traza comenzé el dia 19 de febrero de 2015, notificado
mediante fax a la Direccidon General de Patrimonio Cultural de la Consejeria de Cultura y
Turismo de la Junta de Extremadura. El dia 13 de marzo de 2015 finalizé dicha prospeccion,
notificado también por fax a dicha Direccién General. Para la realizacién de la prospeccién
de la posible parcela de préstamo se solicitdé permiso con fecha 9 de marzo de 2015,
obteniéndose el mismo un mes mas tarde. La prospeccién se realiz6 posteriormente

entregandose el informe de prospeccién definitivo el 25 de mayo de 2015.

En el Apéndice 5 del Anejo de Integracion Ambiental se incluyen los resultados de la
prospeccion arqueoldgica de la traza y la zona de préstamo realizados. En los que se
concluye no se han encontrado restos de estructuras y materiales en superficie con la
entidad suficiente como para hablar de la existencia de yacimientos arqueoldgicos. Sélo se
ha localizado la estructura del brocal de un pozo, de forma circular, realizado en
mamposteria de granito, destruido parcialmente y totalmente colmatado (a la altura del PK
0+500 de la traza) y un pozo de mamposteria con una cubricién a base de ladrillo enfoscado,
asi como tres bebederos de granito. Las medidas de proteccion establecidas corresponden

al jalonamiento y delimitacién de dichas estructuras para evitar su afeccion.

Con fecha de 29 de junio 2015, se recibio resolucion positiva de la citada Direccion General
en respuesta al informe de prospeccion donde indican sus recomendaciones dentro de las

medidas de proteccién y correccion.

Las medidas correctoras establecidas en la citada Direccion General de Patrimonio Cultural
coindicen con las medidas establecidas en el informe de prospeccion (balizamiento de
proteccion de los hallazgos culturales, dos estructuras de granito tipo brocal de pozo y

cubiertas aledafas y control y seguimiento arqueol6gico a pie de obra).

Si bien, con las modificaciones de trazado producidas tras el Expediente de Informacién

Publica, se ha realizado la consulta a la Direccion General de Patrimonio (fecha de entrada
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en la D.G. 15/06/2018) de la Junta de Extremadura (ver Apéndice 6 Patrimonio Arqueol6gico
Trazado 2018) con objeto de solicitar Informe favorable de las medidas propuestas o en su
caso, necesidad de ampliacion de las medidas a realizar. A fecha de entrega del presente

proyecto no se tiene contestacién al mismo.

5.2. Especificaciones para el seguimiento ambiental.

— El estudio de impacto ambiental esboza un programa de vigilancia ambiental, cuyo
objetivo es realizar un seguimiento y control de los impactos y garantizar el
cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras propuestas y el

control de las afecciones que puedan aparecer con la ejecucién de las obras.

Dicho programa de vigilancia ambiental deber& desarrollarse e incluir, al menos, los

siguientes controles:

Controles previos a la ejecuciéon: Comprobacion de la incorporacion al proyecto de las
medidas correctoras previstas en el estudio de impacto ambiental y en la presente

declaracién de impacto ambiental, especialmente las relativas a:

Reconocimiento del terreno e identificacion y localizacién de los impactos previstos,
asi como identificacién y localizacién de las zonas en donde se van a hacer los

controles.
Control del replanteo. Especialmente ajuste de trazado expuesto en el punto 5.1.1.1.
Localizacion y control de la zona de instalaciones auxiliares.

Control de la ubicacién y explotacion de las zonas de préstamo, vertederos si

finalmente fueran necesarios y acopios.
Control de los caminos de obra.
Calendario de obras, limitacion de actividades por tramos debido a la fauna.

Control del jalonamiento de la zona de ocupacion del trazado y de las instalaciones

auxiliares. Localizacion y control de los caminos de obra.

Vigilancia durante la ejecucion de las obras: Se centrara en verificar la correcta
ejecucion de las obras en lo que respecta a las especificaciones con incidencia
ambiental y a las medidas preventivas y correctoras, ademas de vigilar la posible
aparicion de impactos no previstos.

Las medidas de seguimiento durante la fase de obras se dirigirdn a los siguientes

aspectos:
Control del replanteo y jalonamiento.

Control del plan de rutas y sefializacion de las obras. Control de los caminos de acceso

a las obras.

Control de la emisién de polvo y particulas.

Control de préstamos, vertederos (en su caso) y acopios.

Control y seguimiento de la calidad de las aguas superficiales.
Control y seguimiento de los sistemas de retencion de sedimentos.
Control de las obras de drenaje.

Control de la proteccion de la vegetacion.

Control de la proteccion de la proteccion de la fauna. Control del cumplimiento de las

limitaciones temporales y espaciales de actividades de obra.

Control de la no afeccion indirecta a los valores naturales que motivaron la designacion
de la ZEPA.

Control de la gestién de la tierra vegetal.

Control y seguimiento de las medidas de restauracion paisajistica. Si finalmente se
efectuara desplazamiento contemplado en la condicion 5.1.1.3. Control y seguimiento
de la reposicion de la charca afectada parcialmente. Especialmente se vigilaran las
zonas préximas a los pp.kk. 2+700-3+200, 5+000-7+000.

Control de la proteccion del patrimonio arqueolégico.
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Control del movimiento de maquinaria.
Control de la gestion de residuos.
Control del desmantelamiento de instalaciones y limpieza de la zona de obras.

Vigilancia durante la fase de funcionamiento: Durante al menos dos afios se efectuaran

como minimo los siguientes controles:

Control de las obras de drenaje y de la calidad de las aguas.
Control de los niveles acusticos.

Seguimiento y control de las medias de restauracién paisajistica.

Durante la fase de obras se establecera un sistema de vigilancia que garantice la
ejecucion de las medidas definidas en el proyecto de construccion y en la presente
declaracién estableciéndose una serie de parametros a controlar, los umbrales

admisibles.

Los informes derivados del programa de vigilancia ambiental quedaran a disposicién
de la Direccién General de Calidad y Evaluacion a través de la Direccién General de

Carreteras, que acreditara su contenido y conclusiones.

Ademas, el promotor debera explicitar, en los carteles anunciadores de las obras
correspondientes al proyecto evaluado, el «Boletin Oficial del Estado» en el que se
publica la DIA.

Esas consideraciones han sido tenidas en cuenta en el Proyecto de Trazado y Construccion,
incluyéndose un Programa de Vigilancia Ambiental especifico. Todas las medidas
protectoras y correctoras proyectadas se han incluido en los correspondientes Planos de
medidas protectoras y correctoras (planos 2.10.6) y el presupuesto de las mismas, Memoria

y Pliego de Prescripciones Técnicas.
PRINCIPALES MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS:

Una vez analizado el territorio y establecidos aquellos aspectos del medio que por su interés
desde el punto de vista ecoldgico y patrimonial constituyen “condicionantes ambientales” a

las actuaciones de la obra, y tras la caracterizacién del entorno de la zona de actuacion

realizada, se establecen en el documento las principales medidas de proteccion y correccion
para la integracion ambiental del trazado.

o Clasificacion del territorio

El anejo incluye una zonificacion del territorio que busca compatibilizar la proteccion
ambiental y la programacion espacial de las actuaciones que queda reflejada en el
correspondiente plano de “Condicionantes al trazado y zonas de exclusion” en el que a
escala 1:5.000 (A-1) se recogen todos los aspectos de interés ambiental y patrimonial en la
zona de influencia del trazado. La clasificacion del territorio consiste basicamente en
caracterizar el territorio segun tres categorias, zonas excluidas, zonas restringidas y zonas

admisibles.

Las zonas excluidas corresponden con las zonas de mayor calidad y fragilidad ambiental.
En estas zonas se prohibira la localizacion de cualquier tipo de construccion temporal o
permanente, acopios de materiales, viario o instalacion al servicio de las obras, salvo
aquellos que resultaran de inexcusable realizacion para la ejecucion de las obras, lo cual

sera debidamente justificado ante el Director de Obra y autorizado por el mismo.

Las zonas restringidas son las areas con cierto valor ambiental de conservacion deseable.
En estas areas so6lo se admite la localizacion de instalaciones al servicio de las obras, con
caracter temporal, exclusivamente durante la realizacion de las mismas, debiéndose retirar
por completo a la finalizacién de éstas, restituyendo al terreno sus condiciones originales

tanto topogréaficas como de cubierta vegetal.

Las areas admisibles constituyen el territorio con menores méritos de conservacion, en las
gque se podran localizar aquellas instalaciones y elementos que por sus especiales

caracteristicas tengan un caracter permanente.

o Localizacion de instalaciones de obra, préstamos y vertederos

o Formacién del personal de obra sobre las especies mas sensibles y

catalogadas de la zona.
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o Delimitacién del perimetro de obra para proteger recursos naturales y

culturales de interés.

o Gestidn de tierra vegetal. Extraccion, acopio y mantenimiento y posterior

extendido

o Programacion del periodo de obra para proteccion de las especies
sensibles.

o Proteccion de ejemplares arboreos aledafos a la traza
o Otras medidas de proteccion de la vegetacion

Se evitaran las acciones siguientes sobre la vegetacion que no vaya a ser desmontada:

- Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc. en arboles y arbustos.

- Encender fuego cerca de arboles y arbustos

- Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas radiculares.

- Apilar materiales contra troncos.

- Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

- Seccionar ramas y raices importantes si no se cubrieran las heridas con
materiales adecuados.

- Enterramientos de la base del tronco de arboles.

- Dejar raices sin cubrir y sin proteccién en zanjas y desmontes.

- Realizar revestimientos impermeables en zonas radiculares.
o Proteccion de los recursos hidricos

Para la proteccion de los recursos hidricos, ademas de la zonificacién del territorio evitando
las areas consideradas como excluidas y restringidas, se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:

- Jalonamiento de los cauces cercanos a la actuacion

- Correcto dimensionamiento del drenaje de la variante

- Disefio de pasos provisionales sobre cauces si fuera el caso

- Instalacién de barreras de retencién de sedimentos para evitar el arrastre de

tierras a los cursos de agua

Tratamiento de las aguas procedentes de las zonas de instalacion de obra
(impermeabilizacion de la zona de instalaciones, zanja perimetral, balsas de
decantacion y control analitico de las mismas)

Tratamiento y gestion de residuos de obra

Control de los vertidos a realizar

No se realizaran obras de drenaje en época de lluvias que puedan interferir en la
calidad de las aguas de escorrentia. Para llevar a cabo las tareas de excavaciéon
y explanacion de los pasos de agua de la variante con el minimo impacto posible
sobre el agua debera realizarse una adecuada planificacion en los trabajos con
el objeto que no coinciden con las épocas mas lluviosas, es decir, durante el
estiaje, a fin de controlar la formacién de turbidez por el arrastre de fino
transportados por las escorrentias.

Se restringira el transito de maquinaria sobre los cauces de los arroyos cuando
éstos presenten circulacién de agua (dias de lluvia intensa). En su caso se
realizarén los correspondientes vados para evitar su afeccion. Ademas, se evitara
ubicar parques de maquinaria, acopios de material o instalaciones auxiliares en
las inmediaciones de dichos cursos de agua y zonas con nivel freético superficial.
A fin de evitar el incremento de la turbidez de las aguas por aportes de elementos
finos procedentes tanto de los movimientos de tierras y de las cimentaciones de
puentes y estructuras, como del hormigonado y lavado de material cuyos
efluentes vierten directamente a los cauces, deberan instalarse dispositivos que
intercepten las salidas de estas aguas que viertan a cauces naturales, con objeto
de sedimentar todos los elementos finos en suspension. Debera realizarse una
limpieza periédica de dichos dispositivos para evitar su colmatacion y pérdida de
funcionalidad. La ubicacién exacta de los dispositivos correspondientes a las
instalaciones de obra y parque de maquinaria debera definirse al inicio de la fase
de construccion.

Los acopios de tierras se realizaran siempre alejados de los cauces (un minimo
de 20 metros)

Todos los desagles de las obras de drenaje llevaran su correspondiente

encachado de piedras para evitar erosiones y arrastres hacia puntos mas bajos.

o Establecimiento de un Plan de Gestion de residuos y de prevencién de la

contaminacion
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o Medidas de proteccion atmosférica

Dentro de las medidas para la proteccion atmosférica se establecen las siguientes:

Riego continuo mediante camién cuba, de los viales de obras y acceso, y la
reduccion de la velocidad de circulacion de los vehiculos:

Evitar la formacion de polvo y la iniciacién de los procesos erosivos mediante la
pronta revegetacion de taludes y otras superficies denudadas, que se produzcan
a causa de cualquier actividad: explanaciones, viales de obra, instalaciones
auxiliares, accesos, etc.; cuando estas sean geométricamente estables.

Se cubriran con mallas las cajas de los camiones de transporte de tierras que
deban circular por las carreteras de la zona, con el fin de que no se produzcan
emisiones de particulas que puedan incidir negativamente en el estado de dicha
carreteras o en la seguridad vial de los vehiculos que transiten por ellos.

Se procedera al control periédico de la maquinaria, sobre todo del sistema
silenciador del escape y de los mecanismos de rodadura para minimizar la
emision de ruidos.

Asi mismo, se controlaran con las adecuadas revisiones, las emisiones de gases
de los escapes del parque de maquinaria que se emplee.

Se evitaran las incineraciones de material sobrante de las obras y cualquier otra
emision de gases que perjudique a la atmésfera.

Se evitaran las labores mas ruidosas durante las horas nocturnas, sobre todo en

las inmediaciones de los nucleos urbanos afectados.

o Medidas de proteccion faunistica

Entre las medidas de proteccion faunistica, ademés de la anteriormente citada de limitacion

de determinadas actividades de obra en los periodos mas sensibles de la fauna del lugar, se

llevaran a cabo las siguientes medidas de proteccion y correccion:

Realizacién de un andlisis previo a las operaciones de despeje, desbroce y tala

de ejemplares para evitar la eliminacion de nidos.

- Adecuado disefio del cerramiento para la fauna, para evitar la entrada de
ejemplares faunisticos, en especial de los anfibios y herpetofauna.

- Colocacion de un vallado guia o de refuerzo para impedir la entrada de
herpetofauna y dirigir a esta hacia los pasos disefiados.

- Colocacion de dispositivos de escape en el cerramiento (rampas de escape en
tierras y hormigdn y puertas basculantes, segun los requerimientos de espacio).

- Adecuacion de las obras de drenaje como pasos de fauna para evitar un efecto
barrera y establecimiento de la permeabilidad total. Las prescripciones dictadas
por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente indican la
necesidad de establecer pasos para grandes mamiferos cada kilémetro, mientras
gue para pequefios vertebrados se establece la necesidad de tener un paso cada
500 m. Todas las obras de drenaje proyectadas se han adaptado para el paso de
fauna mediante la instalacion de pasarelas elevadas manteniendo una zona seca
en el paso. Las dimensiones de la pasarela varian entre 0,60 my 0,80 m de ancho
y 0,40 y 0,60 m de altura. Las pasarelas presentan rampas de acceso desde la
cota del terreno. En el plano 2.10.6 se define sobre la planta de trazado su
localizacion.

- A la salida de cada drenaje se ha ubicado un majano para el refugio y proteccién
de la fauna de pequefio tamafo.

- Adecuacion de las obras de drenaje longitudinal y cunetas para evitar el efecto
trampa en micromamiferos y anfibios

- Sefalizacion del cerramiento definitivo para evitar el choque de las aves,
mediante la colocacién de paneles de 25 x 25 cm opacos y de color claro sobre
el mallado del cerramiento.

- Prevencién de la contaminacion luminica durante las obras, evitando los trabajos
nocturnos lo maximo posible, y en caso imposible utilizando lamparas de vapor

de sodio.
o Revegetacion. Plan de Restauracion

Una vez finalizados los tajos, todos los taludes y superficies denudadas seran
hidrosembrados y revegetados con vegetacion autoctona tanto de porte arbéreo como de

matorral, a definir en fases posteriores de proyecto.

Se definen un total de 9 tratamientos:

72

ANEJO N° 13. ESTRUCTURAS



Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres.

acciona

Ingenieria

Tratamiento T-1: Revegetacion de taludes

Tratamiento T-2: Plantacién en pasos de fauna

Tratamiento T-3: Plantacion en zona descansadero Via pecuaria

Tratamiento T-4: Plantaciones de ocultacién

Tratamiento T-5: Plantacién en enlaces vy rotondas

Tratamiento T-6: Plantacién en riberas de arroyos

Tratamiento T-7: Plantacion de zonas de carretera en desuso

Tratamiento T-8: plantacién en zonas de instalaciones de obra

Tratamiento T-9: Relleno vy restauracion de la antigua zona de préstamo situada en

la zona de reposicion del Cordel de Malpartida a Aliseda

o Operaciones de mantenimiento de las plantaciones y siembras

Una vez finalizadas las labores de revegetacion, y durante el periodo de garantia se
realizaran labores de mantenimiento de la vegetacion implantada en todas las zonas
revegetadas mediante el riego de las plantaciones y superficies hidrosembradas /sembradas
y plantadas, labores de podas, binas, recuperacion de alcorques y reposicion de marras y

colocacion de protectores.

o Proteccion del patrimonio cultural y seguimiento arqueolégico de los

movimientos de tierras
o Reposicién de la permeabilidad territorial y vias pecuarias.

Todos los caminos y vias pecuarias afectados por la obra seran convenientemente repuestos
para permitir la permeabilidad territorial. Su reposicion queda definida dentro de los planos

del proyecto.

Las dos vias pecuarias afectadas (Cordel de Malpartida a Aliseda de Azagala y Colada del

camino de la Luz) han sido convenientemente repuestas, de acuerdo a las consideraciones

indicadas por la Direccion General de Desarrollo Rural. Su reposicion queda establecida en
el plano 2.10.6.

o Medidas para la proteccion del medio socioeconémico.

Como medidas para la proteccion del medio socioeconémico no se consideran Unicamente
las medidas de pago y abono del justiprecio correspondiente a las expropiaciones a realizar,
sino que se consideran de aplicacion también medidas indicadas anteriormente en otros

apartados y que cumplen varias funciones de proteccion. Entre estas se encuentran:

- Jalonamiento de proteccién del territorio, lo cual implica una defensa contra la
destruccion de los terrenos aledafios de cultivo y pastoreo, fuente de ingresos del
personal de la zona.

- Disefio de vados y colocacion de dispositivos de retencién de sedimentos, que
impiden la contaminacion de las aguas utilizadas para labores de riego y
abrevadero, abastecimiento, etc.

- Control en los movimientos de tierras, actividades ruidosas, limitacion de los
equipos mas ruidoso y cumplimiento de la normativa ambiental en referencia al
ruido y vibraciones.

- Riegos periodicos de los caminos de acceso y superficies pulverulentas.

- Restauracion de los terrenos a la situacion actual.

- Establecimiento de un plan de rutas.

- Informacion a la poblacion de la duracion de las obras y desvios a realizar en
caso necesario

- Reposicion de los servicios afectados y mantenimiento de la permeabilidad

territorial.

o Coordinacion de las medidas protectoras y correctoras con el resto de la

obra. Plan de obra.

En fase de proyecto de construccion se realizara el Plan de Obra y se incluiran las
especificaciones necesarias para su adecuacion ambiental. entre las medidas a incluir se

encuentran:

- Adecuacion de los calendarios de ejecucion de las obras consensuado con la

Junta de Extremadura
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- Periodo de revegetacion factible
- Solicitud de autorizaciones ambientales (uso vias pecuarias y obras de ocupacion

temporal o permanente)

SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE LAS OBRAS:

Como garante de los objetivos propuestos, se ha elaborado un Programa de Vigilancia

Ambiental ajustado a las medidas de prevencién y/o correccion formuladas.

A continuacion, se incluye un esquema de los principales seguimientos a realizar:

PVA.A.- SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS EN FASE DE CONSTRUCCION

JALONAMIENTO Y SENALIZACION DE LA ZONA DE OCUPACION DEL
TRAZADO DE LOS ELEMENTOS AUXILIARES Y DE LOS CAMINOS DE ACCESO

PVA 1.1 Min!r_nizacién de la ocupacion de suelo por las obras y sus elementos
auxiliares

PVA 1.2 Jalonamiento de las zonas excluidas para extremar la proteccién sobre
ellas

PVA 1.3 Evitar Ios~da}ﬁos producidos por la circulacion de vehiculos fuera de las
zonas sefalizadas

PVA 1.4 Senfalizacion de los elementos de obra. Cartel anunciador de las obras

PROTECCION DE LA CALIDAD ATMOSFER[CA: POLVO, EMISIONES DE
MAQUINARIA, PROTECCION DE LA VEGETACION

PVA 2.1 Mantenimiento del aire libre de polvo

PVA 2.2 Minimizacion de la presencia de polvo en la vegetacion

PVA 2 3 Cont_rol sobre la correcta cubric_ién de los acopios y las cajas de los
camiones que transportan materiales sueltos

PVA 2.4 Verificacion de la minima incidencia de emisiones contaminantes

debidas al funcionamiento de maquinaria de obra

PROTECCION DE LAS CONDICIONES DE SOSIEGO PUBLICO DURANTE LA
FASE DE CONSTRUCCION

Comprobacion de que el nivel de ruido, emitido por la maquinaria en
PVA 3.1 fase de obras no supera los limites establecidos por la legislacion
vigente en zonas urbanas

PVA 3.2 Plan de Rutas

PROTECCION Y CONSERVACION DE SUELOS: DEFORESTACION, TIERRA
VEGETAL, FENOMENOS EROSIVOS, INESTABILLIDAD DE LADERAS

PVA.A.- SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS EN FASE DE CONSTRUCCION

PVA 4.3 Evitar la presencia de rechazos en la tierra vegetal y grado de
) compactacion

PVA 4.4 Control de la erosién

PVA 4.5 Gestion de suelos contaminados. Retirada selectiva

PVA 4.6 Gestion de suelos contaminados. Entrega a gestor autorizado

PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO E HIDROGEOLOGICO

PVA 5.1 Evitar vertidos ilegales procedentes de las obras a masas de agua
PVA 5.2 Aseguramiento del mantenimiento de las barreras de sedimentos
PVA 5.3 Correcto dimensionado de las balsas de decantacion

Ejecucion de las balsas de decantacion u otros sistemas de depuracion

PVA 5.4 ) ) .
para evitar vertidos contaminantes
Seguimiento de la calidad de las aguas contenidas en las balsas de
PVA 5.5 L ) e
decantacion mediante analisis
Construccion de pasos provisionales sobre cauces para evitar la
turbidez del aguay los dafios provocados por el paso de maquinaria. No
PVA 5.6 interrupcién en ningun caso el paso del flujo del agua en caminos de
obra y estructuras de cruce de la traza. Rectificacion y canalizacion de
cauces
PVA 5.7 Eliminacién de pasos provisionales sobre los cauces
PVA 5.8 Evitgr la Iocalizacién de depositos de maquinaria y materiales sobre los
) acuiferos subterraneos
PVA 5 9 Imperm_eabilizacic')n del sustrato en instalaciones potencialmente
contaminantes
PVA 5.10 Tratamiento y correcta gestion de residuos y vertidos liquidos segun

legislacién vigente

PVA 5.11 Correcto dimensionamiento de los drenajes

PROTECCION Y RESTAURACION DE LA VEGETACION: PREPARACION DEL
TERRENO PARA PLANTACIONES Y SIEMBRAS

PVA 6.1 Proteccion de la vegetacion en zonas sensibles

PVA 6.2 Restauracion geomorfolégica de las superficies afectadas por las obras
PVA 6.3 Preparacion de la superficie del terreno para plantaciones y siembras
PVA 6.4 Extendido de tierra vegetal en calidad y cantidad suficientes

PROTECCION Y RESTAURACION DE LA VEGETACION: PREPARACION Y
EJECUCION DE LAS PLANTACIONES. CONTROL DE INCENDIOS

PVA 7.1 Correcta ejecucion de las plantaciones
PVA 4.1 Retirada de suelos vegetales para su conservacion PVA 7.2 Seguimiento inicial de las plantaciones (fase de obras)
PVA 4.2 Conservacion de la tierra vegetal acopiada PVA 7.3 Ejecucion de siembras e hidrosiembras
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PVA.A.- SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS EN FASE DE CONSTRUCCION

PVA.A.- SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS EN FASE DE CONSTRUCCION

PVA 12.1

PVA 7.4 Seguimiento inicial de las siembras e hidrosiembras (fase de obras)
Seguimiento inicial de la evolucién de la plantacién de ejemplares por
PVA 7.5 e
compensacion (fase de obras)
PVA 7.6 Verificacion del cumplimiento del plan de prevencion y extincion de

incendios

Control de la no afeccién indirecta a los valores naturales de la ZEPA
EPA ES0000410 Complejo de los Arenales y al humedal catalogado
Complejo Lagunar de las Casas del Majon.

PROTECCION DE LA FAUNA: CAMBIO Y PERDIDA DE HABITATS. CONTROL DE
LA PERMEABILIDAD

PVA B.- SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y

COMPENSATORIAS EN FASE DE EXPLOTACION

PVA 8.1 Proteccion de la fauna

PVA 8.2 Realizaciéon de pasos de_= fauna y adecuacion de obras de drenaje
' transversal con funcion mixta

PVA 8.3 Adecuacion de obras de drenaje longitudinal

PVA 8.4 Realizacion de los dispositivos/rampas de escape en el cerramiento

PVA 8.5 Revision del estado del cerramiento y vallado guia

PVA 8.6 Ejecucién de la sefializacion de proteccion de la avifauna

PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

Proteccion del patrimonio arquitecténico, arqueolégico, paleontoldgico y

SEGUIMIENTO DE LA REVEGETACION Y DE LA RESTAURACION PAISAJISTICA

Seguimiento de la efectividad de las medidas de integracién y

PVA 13.1 . . . .
restauracion de la cubierta vegetal: Plantaciones
PVA 13.2 Control de la ejecucion de la reposicién de marras
PVA 13.3 Estudio de la evolucion de las siembras /hidrosiembras
Seguimiento de la efectividad de las medidas de integracién y
PVA 13.4 L . o ; )
restauracion de la cubierta vegetal: Siembras e Hidrosiembras
PVA 135 Seguimiento de la estabilidad superficial de los taludes proporcionada

por hidrosiembras y siembras

SEGUIMIENTO DE LA FAUNA:CONTROL DE LA PERMEABILIDAD

PVA 9.1 e

etnografico

Comprobacioén de la realizaciéon de prospecciones arqueoldgicas antes
PVA 9.2 L

del inicio de las obras
PVA 9.3 Verificacion de la existencia de un control arqueoldgico durante las

actuaciones de las obras que lo requieran

MANTENIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL

Medicién de la eficacia de los pasos de fauna, las adecuaciones de las

PVA 14.1 obras de drenaje transversal y longitudinal y los dispositivos de escape
de fauna en el cerramiento y vallado guia
PVA 14.2 Revision del cerramiento

PVA 10.1

Mantenimiento de la permeabilidad

SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y OBRAS DE DRENAJE

Reposicion de caminos rurales, vias pecuarias e infraestructuras

PVA 15.1

_Control de las obras de drenaje y calidad de las aguas

PVA 10.2 afectadas

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LAS ZONAS DE ACOPIO DE MATERIALES,
ZONAS DE PRESTAMO Y VERTEDEROS, ALMACENAMIENTO DE
COMBUSTIBLE, GESTION DE RESIDUOS Y ZONAS DE LIMPIEZA DE

PROTECCION DE LAS CONDICIONES DE SOSIEGO PUBLICO DURANTE LA
FASE DE EXPLOTACION

PVA 16.1 Comprobacion de que el nivel de ruido no supera los limites

establecidos por la legislacién vigente

CANALETAS DE HORMIGONERAS

Localizacion de los distintos elementos auxiliares respetando la
PVA 11.1 e - :

zonificacién del territorio y fundamentalmente las zonas excluidas
PVA 11.2 Control de la correcta utilizacién de las zonas de acopio de materiales
PVA 11.3 Control del correcto almacenamiento de combustibles en obra y otras

' sustancias peligrosas

Control de la correcta gestion de residuos solidos urbanos y asimilables
PVA 11.4

generados en obra

Control de la correcta gestion de residuos de construccion y demolicion
PVA 11.5

generados en obra
PVA 11.6 OCl;)rr;[roI de la correcta gestion de los residuos vegetales generados en
PVA 11.7 oCtt))rr;:[rol de la correcta gestion de los residuos peligrosos generados en

Control del disefio, ejecucién y mantenimiento de las balsas destinadas
PVA 11.8 - )

a la limpieza de canaletas de hormigoneras
PVA 11.9 Limpieza de la zona de obras antes de la entrega del acta de recepcién

PROTECCION DE ESPACIOS NATURALES CATALOGADOS

Presupuesto de Integracion Ambiental

El presupuesto de la Integracion Ambiental asciende a la cantidad de DOS MILLONES
CIENTO SESENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS DIEZ EUROS CON OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS (2.169.710,86 €).
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4.19 OBRAS COMPLEMENTARIAS

El Anejo n° 17 contiene la descripcion y justificacion de las obras complementarias, dentro
de las que se han considerado las siguientes:

lluminacion.

— Canalizacién para comunicaciones y postes S.0.S
— Cerramiento perimetral de la carretera.

— Pasos de mediana.

— Instalacion de estaciones de aforo.

— Hitos de deslinde.
luminacién

Se incluye el analisis de iluminacién que justifica la no instalacion de sistemas de alumbra

en los viales del proyecto tras analizar los criterios de la O.C. 36/2015.

Canalizaciéon para comunicaciones y postes S.0O.S

Se proyectan las instalaciones de comunicaciones y se analiza la necesidad de instalar
postes SOS. Segun el Oficio del Ministerio del Interior a la Direccion General de Carreteras

con fecha de 31/03/2010 se concluye que no es necesaria la instalacion de postes S.O.S.

Por otro lado, se detalla la correspondiente obra civil necesaria para la implantacion de las
canalizaciones de servicios por la mediana nueva mediante canalizaciones de 4 tubos PVC
de 100 mm y 2 tubos PEAD de 50 mm respectivamente, reforzandose con un dado de
hormigdn en cruces de calzada. La zanja proyectada para ambos casos se dimensiona de
0,40 x 0,80m altura medida desde la rasante de la capa de explanada E-3. Los accesos a la
infraestructura se proyectan a través de arquetas de paso de 60x60 cm colocadas cada 250
my de cruce de 80x80 cm para el cruce transversal de calzada por puntos singulares o cruce
de calzada situados en los puntos cuya situacion corresponde con los puntos kilométricos
1+400 y 3+400.

Cerramiento perimetral de la carretera

Se describe el sistema de cerramiento que se repone en aquellos puntos donde se considere
defectuoso y aquellas zonas de nueva construccion como los enlaces y actuaciones en los
margenes exteriores de la carretera, siendo éste necesario para evitar la invasion de la
misma de personas o0 animales. Se dispone de un sistema de cerramiento equivalente al
existente mediante una malla metélica de 1,80m de altura al suelo y tendra un diametro de
2,2 mm, formando rectangulos, en los cuales los alambres verticales tendran una separacion
constante de 150 mm y los alambres horizontales una separacién variable, entre un minimo
de 50,80 mm y un maximo de 165,10 mm. Los postes que sostiene y dan rigidez al
cerramiento estaran formados por tubos de acero galvanizado de 2,70 m de altura. A lo largo
de todo el cerramiento se refuerza la parte inferior con un vallado opaco enterrado y con una

altura de 50 cm y una altura sobre tierras de hasta 40 cm.

La colocacién de la valla se realizara siempre a 8 m del borde de la explanacién en el tronco
de la carretera en autovia y a 3 m de borde de explanacién en el tramo en carretera variante.

Complementariamente se incluyen los dispositivos de pasos de fauna.

Se han proyectado puertas de acceso de 4m de anchura para mantenimiento y conservacion

de la zona de dominio publico en los siguientes puntos de la traza:

PUERTAS DE ACCESO PARA CONSERVACION
MARGEN DERECHA | MARGEN IZQUIERDA
0+160 0+580
1+290 1+280

2+280
3+120 3+355
4+800
6+120 6+340
8+680 8+730
9+490 9+520
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Pasos de medianay terciana

Se determinan las caracteristicas de la obra civil para implantar pasos de medianay terciana,
analizandose con los criterios de la Instruccion 3.1-IC, considerando la longitud libre
necesaria de 40 m y la transicion a la calzada de 60, asi como su visibilidad, ademas, por
otra parte, se delimita la separacion de ambas calzadas con un sistema de contencién

acorde con la 35/2014, situandose en los siguientes puntos:

" P K. DEL LUGAR TIPO BARRERA
EMPLAZAMIENTO | EMPLAZAMIENTO | NIVEL CONTENCION

1 0+160 MEDIANA H1/W6

2 2+160 MEDIANA H1/W6

Instalacion de estaciones de aforo

Se analiza la conveniencia de instalacién de estaciones de aforo y la actuacion del proyecto
afecta medicién a la estacion primaria CC-17-1 pero no su infraestructura, por lo que se
dispone de una estacion en el P.K. 4+600 y la de cobertura se instala en el P.K. 10+700. Las
nuevas estaciones seran dos, una de tipo no permanente (cobertura) y una de tipo

permanente (primaria).

Hitos de deslinde

Se incluye un apartado los hitos de deslinde para la sefalizacion de los nuevos limites
parcelarios tras la expropiacion necesaria para la realizacién de las actuaciones en la
infraestructura, sobre todo en aquellos casos en los que el limite de esta expropiaciéon no

coincida con la valla de cerramiento.

4.20 REPLANTEO

Los trabajos de replanteo realizados han consistido en obtener la posicion de una serie de
hitos, bases de replanteo, en puntos cercanos a la ubicacion de los distintos ejes, tanto del
tronco de autovia como de los ramales de enlaces, reposicion de carreteras y caminos de
servicio. Ademas, se realiza el calculo de replanteo por biseccion de puntos de los ejes del

proyecto tomados a intervalos regulares desde estas bases de replanteo.

Todo el trabajo de campo para obtener la posicion de las 56 bases de replanteo se explica

en el Anejo n° 1 Cartografia y Topografia.

421 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

Las consultas realizadas y la informacion recibida de cada entidad, compafiia u organismo
se resumen en el siguiente cuadro. Los organismos publicos medioambientales se trasladan
a la seccion de Organismos Medioambientales. En el Anejo se incluye una copia de la

documentacion enviada y recibida por cada organismo.
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PERSONA DE FECHA DE FECHA DE
ORGANISMOS DIRECCION CONTACTO N2 TELEFONO E-MAIL SOLICITUD REALIZADA RESPUESTA RECIBO DE RECIBO DE
SOLICITUD RESPUESTA
ORGANISMOS PUBLICOS
Responden por correo que no tienen
MINISTERIO DE INDUSTRIA, industria.badaioz Solicitud por correo de informacion de conocimiento de afeccién a
ENERGIA Y TURISMO. AVENIDA DE EUROPA, 1, 62 ceap.minhan.e explotaciones, servidumbres 0 | instalaciones segun entidades titulares 04/07/2014 | 02/09/2014
e . . !@ 9. E- . . ’ . .
Area Funcional de Industria y 06071. BADAJOZ . concesiones de minas y energias en la de las instalaciones.
Energia = zonha de actuac|én Se adjuntan respuestas de Gas
Extremadura, Red Eléctrica y Enagas.
MINISTERIO DE HACIENPA Y LAS AVDA. VIRGEN DE LA SoI|C|tud. por correo de' informacién de
ADMINISTRACIONES PUBLICAS. MONTANA. 3 explotaciones, servidumbres o 26/07/2014
SUBDELEGACION DEL GOBIERNO. P concesiones de minas y energias en la
P . 10071. CACERES -,
Area de Industria zona de actuacion
Se facilitan por e-mail las
MINISTERIO DE FOMENTO Z;ae:l'l:z;'::es e:e l:Ct”ac'ch’;zs_
DIRECCION GENERAL DE Solicitud en el proceso de asistencia a la 1- Construccién de canalizacin de'
CARRETERAS Plaza de los Golfines, 6 Jorge Jesus Gonzalez jigonzalez@fome | demarcacién de informacion de servicios, abastecimiento  al  Caserio  los 08/07/2014
Demarcacién del Estado en 10071 CACERES Sandoval Herrero nto.es instalaciones o infraestructuras afectadas Arenales
Extremadura por la actuacion. .,
Unidad de Caceres 2- Reordenacién de acceso
mediante glorieta. Ctra. N-521 P.K.
52+4275.
Se remite copia mediante e-mail del
Informe Sobre el Proyecto del Plan
: 2014
Parcial SUNP 12 del PGOU de 03/06/20
Caceres
i -mail | I
Se recibe por e-mai ~a nota lsok.)re a 12/11/2014
propuesta de campafia geotécnica
Se remite por e-mail copia del Acta
de Replanteo previo de cruzamiento
de la L.E. 45 Kv con Variante N-521. 12/02/2015
Adjunta copia de Resolucion.
MINISTERIO DE FOMENTO Se informa de la afeccidén de la linea
DIRECCION GENERAL DE Plaza Sagrados Corazones, Solicitud de informacién de servicios, convencional Caceres-Valencia de
FERROCARRILES Ne7 instalaciones o infraestructuras afectadas R -, 27/06/2014 | 30/07/2014
. - ., Alcdntara y de la no afeccién de la
Subdireccidon General de Planes 'y 28071 MADRID por la actuacion. .
L.A.V. Madrid-Extremadura
Proyectos
MINISTERIO DE AGRICULTURA'Y o , Solicitud por correo de las prescripciones
Av. E 41¢° D.M |
MEDIO AMBIENTE. v span,a, anu.e Garcia a tener en cuenta en las obras de drenaje 04/09/2014
Sy . . 10071 Caceres Oliva .
Confederacion Hidrografica del Tajo y reposiciones de cauces.
Mediante correo se remiten
Av. de Portugal 81 I io Ballari ipci t t
v. de Portuga gnac.lo allarin prescripciones a er\er en cue.n.a en 06/10/2014
28071 MADRID Iribarren las obras de drenaje y reposiciones
de cauces
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Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres. Ihgaieda
PERSONA DE FECHA DE FECHA DE
ORGANISMOS DIRECCION CONTACTO N2 TELEFONO E-MAIL SOLICITUD REALIZADA RESPUESTA RECIBO DE RECIBO DE
SOLICITUD RESPUESTA
Mediante correo:
1-Se afecta a la linea Madrid -
. Calle C . Estacié 1- Pal P Val i d Alcant PP.KK.
ADIF LINEAS CONVENCIONALES. | ~°'¢ adr:i:;:osc/:rrils acion Zg:::z 4% 1 1924387907 Solicitud de informacion de servicios, 329%38 ¢ Alcantara 338/700
Jefatura de Mantenimiento de L. , , 2-924 38 79 08 instalaciones o infraestructuras afectadas ., . 26/06/2014 | 07/07/2014
Mérida 12 Planta 06800 Mérida 2- José Maria /647 955 022 or la actuacion 2-Afeccion de suelo ferroviario,
(BADAJOZ) Iglesias Martin P ’ solicitar autorizacion a Jefatura de
Patrimonio 'y  Urbanismo de
Extremadura
Se indican las prescripciones técnicas de
galibo
-Galibo vertical 5,73 y 11,00 horizontal
Se remite por correo informe de |-Obra de fibrica
soluciones  planteadas y  solicitar | -Posible desdoblamiento lado derecho 27/10/2014 | 12/02/2015
caracteristicas de las estructuras. -Vallas antivandalicas
-Servicios entubados a la estructura
-Ocupacion de suelo Autorizacion de
Patrimonio
ADIF Calle Sor Angela de la Cruz, Solicitud por correo de informacidn de | Se responde por correo que no se
Direccidn de Proyectos y Obras de ne3-22 servicios, instalaciones o infraestructuras | desarrolla ni se tiene encomendada | 13/06/2014 | 30/07/2014
Alta Velocidad. 28020 Madrid afectadas por la actuacion. ninguna actuacion.
lici inf .
ADIF Calle Titdn, N2 4-6 42planta i:rilci:ii(: ?r:)srtatljgcrirs:esdz ;:fr?z:g’?rctlcc):urii Correo rechazado 14/07/2014
Subdireccién de Construccion. 28045 Madrid ’ ..
afectadas por la actuacion.
DIRECCION GENERAL DE TRAFICO. Solicitud mediante correo de informacién . .
Subdireccién General Adjunta de Calle Josefa Valcarcel, 44 Jose Manuel de servicios instalaciones o Informa por e-mail de actuaciones
! ! i la A- | i ia | 10/07/2014 | 13/04/2014
Circulacion 28071 Madrid Izquierdo Hortal infraestructuras  afectadas por la prewste.ls en ,a 66y de la existencia | 10/07/20 3/04/20
. ., de un cinemémetro
Area de Infraestructura actuacion.
Responden por correo de los
. . |
c!'lterlc?s de rep05|C|.or1, de 30/04/2015
cinemometro y de la reposicion de la
canalizacidn
. ‘ 0 , Solicitud por correo de informacion de | Remiten por teléfono a José Manuel
DIRECCION GENERAL DE TRAFICO. lle D M D ,
CCloN G .. r €o Calle Doctor , arafion, 3 Carmen Dominguez servicios, instalaciones o infraestructuras | Izquierdo Hortal DGT Subdireccién | 26/06/2014 | 10/07/2014
Jefatura Provincial de Trafico 10071 Caceres Ramos ., . . -,
afectadas por la actuacion. General Adjunta de Circulacidn
Enrique Velasco Sanz Se envia por e-mail el anejo tal cual que se
Jefe de Seccién de evelascosanz@d | presenta en el Proyecto de Trazado para 30/11/2015
Mantenimiento DGT gt.es aprobacién u observaciones.
Paseo de la Castellana, N2 Rodrigo Diez Solicitud por correo de informacion sobre | Responden por correo que ninguna
SEPES 91 g 91556 50 15 actuaciones y servicios afectados por la | actuacion se afecta pro la realizacién | 26/06/2014 | 24/07/2014
. Fernandez .
28046 Madrid actuacion del proyecto
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Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres. Ingeniena
PERSONA DE FECHA DE FECHA DE
ORGANISMOS DIRECCION CONTACTO N2 TELEFONO E-MAIL SOLICITUD REALIZADA RESPUESTA RECIBO DE RECIBO DE
SOLICITUD RESPUESTA
GOBIERNO DE EXTREMADURA . Solicitud de informacién por correo de
L . Avenida de las . .
Consejeria de Fomento, Vivienda, . infraestructuras, derechos y bienes de su
Ordenacion del Territorio y Turismo Comunidades, s/n estion o propiedad, asi como futuras 27/06/2014
, Y " | 06800 - Mérida (BADAJOZ) gestion o propiedad,
Secretaria General. actuaciones previstas.
GOBIERNO DE EXTREMADURA
Consejeria de Fomento, Vivienda, Avd. General Primo de Solicitud de informacién por correo de
Ordenacion del Territorio y Turismo. Rivera, 2 servicios, instalaciones o infraestructuras 27/06/2014
Secretaria General. Servicio de 10001 - Caceres afectadas por la actuacion.
Planificacion
GOBIERNO DE EXTREMADURA
Consejeria de Fomento, Vivienda, . . Solicitud de informacién por correo de
L, L . Avd. Primo de Rivera, 2 . . .
Ordenacidn del Territorio y Turismo. , servicios, instalaciones o infraestructuras 05/02/2015
, .. 10001 - Caceres L.
Secretaria General. Servicio afectadas por la actuacion.
Territorial de Caceres
GOBIERNO DE EXTREMADURA Por correo comunican las
Consejeria de Fomento, Vivienda, Avenida de las juan.roman@go Solicitud de informacién por correo de direcciones de contacto:
Ordenacion del Territorio y Turismo. Comunidades, s/n Juan Roman 927001476 juan. g servicios, instalaciones o infraestructuras | . X ’ 27/06/2014 | 05/02/2015
. . L. bex.es ., juan.roman@gobex.es
Direccidn General de Carreteras y 06800 - Mérida afectadas por la actuacion.
S manuel.sanpedro@gobex.es
Obras Hidraulicas
manuel.sanpedr Solicitud de informacién por correo de | Facilitan por correo los datos
Manuel Sampedro 927001475 >anp servicios, instalaciones o infraestructuras | constructivos de la remodelacion de | 24/02/2015 | 05/02/2015
o@gobex.es .,
afectadas por la actuacion. la carretera EX-207
GOBIERNO DE EXTREMADURA
Consejeria de Fomento, Vivienda, . Solicitud de informacién por correo de
- s . Avenida de las : )
Ordenacidn del Territorio y Turismo. . infraestructuras, derechos y bienes de su
. -, Comunidades, s/n - . , 30/06/2014
Direccion General de Transportes, . gestion o propiedad, asi como futuras
L L 06800 - Mérida . .
Ordenacion del Territorio y actuaciones previstas.
Urbanismo
GOBIERNO DE EXTREMADURA .. . .,
Conseieria de agricultura desarrollo Solicitud de informacién por correo de
J ) g . ! , AVDA. LUIS RAMALLO, S/N. infraestructuras, derechos y bienes de su
rural, medioambiente y energia. . . . , 27/06/2014
, . 06800 MERIDA gestion o propiedad, asi como futuras
Secretaria General. Servicio de . .
e, actuaciones previstas.
Planificacion y Desarrollo
J. de Servicio de Se informa por correo de la afeccidon
GOBIERNO DE EXTREMADURA Infraestructuras . . ., P .
Conseieria de agricultura desarrollo Rurales Solicitud de informacién por correo de | de las V.P. Cordel de Malpartida a
) . & . ! , AVDA. LUIS RAMALLO, S/N. . infraestructuras, derechos y bienes de su | Aliseda de Azagala, Colada del
rural, medioambiente y energia. . Clara Alvarez 942 00 85 10 ., . , .
. ., 06800 MERIDA . gestion o propiedad, asi como futuras | Camino de la Luz.
Direccion General de Desarrollo Fernandez. . . L . .
. actuaciones previstas. Se indica la normativa de obligado
Rural Contacto: Venancio .
. cumplimiento.
Barrena Gonzalez
GOBIERNO DE EXTREMADURA Jefe de Servicio de . . ., Se informa por correo de
Consejeria de agricultura, desarrollo Ordenacion Solicitud por correo de informacion de explotaciones servidumbres o
) . & . ! , AVDA. LUIS RAMALLO, S/N. . , infraestructuras, derechos y bienes de su P - .
rural, medioambiente y energia. . Industrial de Caceres .. . , aprovechamientos mineros en el|27/06/2014 | 16/07/2014
. - : 06800 MERIDA . gestion o propiedad, asi como futuras|, . -, .
Direccion General de Industria y Fernando Mijares . . ambito de actuacidn. Se facilita una
, . actuaciones previstas. . L
Energia Alvarez lista con los distintos derechos.
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Subdireccion General de Medio
Natural

28071 Madrid

Huyghues-Despointes

S

interés para el desarrollo del proyecto

contacto préximamente.

Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres. Ihgaieda
PERSONA DE FECHA DE FECHA DE
ORGANISMOS DIRECCION CONTACTO N2 TELEFONO E-MAIL SOLICITUD REALIZADA RESPUESTA RECIBO DE RECIBO DE
SOLICITUD RESPUESTA
Jefe del Servicio de
Coordinacion Se informa por correo de indicios y
Territorial de de derechos mineros afectados:
Ordenacién 9240056 15 -10€10223-00 26/09/2014
Industrial -10C10223-20
Jesus Garcia Saez de - Indicio en "El Granillero"
Santa Maria
GOBIERNO DE EXTREMADURA
Consejeria de agricultura, desarrollo . . .,
. . , . Solicitud por correo de informacién de
rural, medioambiente y energia. P2 de Roma, s/n Mddulo infraestructuras. derechos v bienes de su
Direccidn General de Industria y D1¢Planta. estion o bro Iiedad asi »::omo futuras 27/06/2014
Energia. 06800, MERIDA gctuacionesp r:vistas,
Servicio de Coordinacion Territorial P ’
de Ordenacidn Industrial
ORGANISMOS PROVINCIALES
DIPUTACION DE CACERES. Se solicita por correo |nformaC|?n.acerca
Area de infraestructura y Plaza de Santa Maria, s/n de carreteras, planes urbanisticos o
. - , e infraestructuras  existentes o en 02/07/2014
cooperacién municipal. 10.071 Caceres L, . .
. e redaccidn, normativay recomendaciones
Servicio General de Planificacion .. ..
0 caracteristicas minimas.
Servicio de | o Informa por e-mail de la no afeccidn
. . ervicio de Ingenieriay ainfraestructuras de su gestion, pero
DIPUTACION DE CACERES. h i !
IPUTACION DE CACERES. Red Viaria 927 255429 | Shernandez@dip se indica de la proximidad de la 01/08/2014
Servicio de Ingenieria y Red Viaria Santiago Herndndez -caceres.es .
Alonso carretera CC-150 al tramo final del
proyecto.
Se solicita por correo informacién acerca
. . | isti
DIPUTACION DE CACERES. Plaza de Santa Maria, s/n. fje carreteras, p angs urbanisticos o
. . . L. i infraestructuras existentes o en 02/07/2014
Area de industria y parque movil 10.071 Caceres . . .
redaccion, normativay recomendaciones
o caracteristicas minimas.
GISVESA. Gestidn de Infraestructura, Se solicita por correo informacién sobre
Suelo y Vivienda de Extremadura . planes de actuaciones, promociones o 02/07/2014
S.A. Calle Almendral n®5 Local 2 concesiones en la zona de afeccion
06800 Mérida (Badajoz)
. Se solicita por correo informacién sobre
URVIPEXSA. Urbanizaciones y . .
Viviendas de Extrernadura S.A planes de actuaciones, promociones o 02/07/2014
i Plaza del Obispo Galarza 3 concesiones en la zona de afeccidn
10004 Caceres
ORGANISMOS MEDIOAMBIENTALES
Ministerio de Agricultura
) ., ) L Plaza de San Juan de Cruz, ) i buzon- - ) ) L, .
Alimentacién y Medioambiente s/N D. Miguel Aymerich sgb@magrama.e Solicitud por e-mail de informacidon de | Responde que estableceran 25/07/2014 | 28/07/2014
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Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres. Ingeniena
PERSONA DE FECHA DE FECHA DE
ORGANISMOS DIRECCION CONTACTO N2 TELEFONO E-MAIL SOLICITUD REALIZADA RESPUESTA RECIBO DE RECIBO DE
SOLICITUD RESPUESTA
J. del A B
Plaza de San Juan de Cruz, del Area de Banco , Mediante correo comunican la
S/N de Datos de la buzon- localizacion de sus servidores WEB
Naturaleza bdatos@magram . -, 06/08/2014
Despacho B-313 Dfa. Blanca Ruiz 265 donde se aloja informacion de
28071 Madrid ' ' utilidad
Franco
. MmISte.r,lo de Agr.lcultur'a, Plaza de San Juan de Cruz, . N buzon- . . . . Responde dirigiendo al Gobierno de
Alimentacién y Medioambiente D. Francisco Mufioz Solicitud por e-mail de informacion de .,
. . -, S/N , sgea@magrama. | . X Extremadura y Confederacién del | 25/07/2014 | 29/07/2014
Subdireccion General de Evaluacion . Garcia interés para el desarrollo del proyecto .
. 28071 Madrid es Tajo
Ambiental
i E Di i | Inf Ambi | del
goblgr,no de xtremadurz.a Avda. Luis Ramallo, S/N irector de Solicitud de informacion de interés para el se r(?rplte el informe m?lenta de
Direccién General de Medio programas de Servicio de Conservacion de la|25/03/2015
Ambi 06800 MERIDA . bi | desarrollo del proyecto N | Ai id
mbiente impacto ambiental | 954 59 86 65 aturaleza y Areas protegidas.
La Seccidon de Vias Pecuarias indica
las prescripciones para:
-Reposicion del cordel y la colada
-Zona de descanso
-Plantaciones agronomicas
-Reposicion de mojones 27/03/2015
-Cartografia de las reposiciones
Se entrega via correo electrénico la
propuesta de reposicion de las vias
924 002 000 pecuarias afectadas para la seleccién y 21/03/2016
consideracion de la Direccidon General de
Desarrollo Rural.
‘ - . L, . , Responde sefialando distintas
D. ENRIQUE JULIAN . | f |
QUEJU dgma.adrmaye@ | Solicitud de informacion de interés para e medidas a tener en cuenta para el | 25/07/2014 | 01/08/2014
FUENTES gobex.es desarrollo del proyecto .
paso de viales sobre cursos de agua
Responde indicando la no afecciéon
de zonas de derechos ambientales
cinegéticos, masas de agua ni
Dfia. Maria Sanz instalaciones o infraestructuras de
924002000 su competencia. 07/08/2014
Sanz L
Por otro lado se indica las
prescripciones para las
infraestructuras para no afeccién de
la ictiofauna (peces).
Se solicita ficheros geolocalizados
para establecer con precisién la
5 5n B consulta y se informa de yacimientos
Gobierno de Extremadura Avda. Valhondo, S/N Ed. IlI Jose Ramgn ello ,y. . y
. ) . . o , Rodrigo dgpc.eyc@gobex arqueologicos proximos a la zona de 27/08/2014
Direccién General de Patrimonio Milenio Médulo 4 o , . 924 7042 S
Dfi2 Maria del Pilar .es afeccion:
Cultural 06800 MERIDA Merino Mufioz YAC 70829, YAC 70885, YAC 70542, YAC
67021, YAC 79698, YAC 79538, YAC 79535,
YAC 79513, YAC 79575, YAC 82692, YAC
112694, YAC 79501, YAC 79559, YAC 79556"
Responde aportando Carta
DNA. MARIA DEL q @gob Solicitud de inf i6n de interd Arqueoldgica de la zona de estudio y
PILAR MERINO gpc.eyc@gobex | Solicitud de informacion de interés para | . o shpy dxf con el | 25/07/2014 | 27/08/2014
. .es el desarrollo del proyecto . o
MUNOZ emplazamiento de yacimientos
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Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres. Ihgaieda
PERSONA DE FECHA DE FECHA DE
ORGANISMOS DIRECCION CONTACTO N2 TELEFONO E-MAIL SOLICITUD REALIZADA RESPUESTA RECIBO DE RECIBO DE
SOLICITUD RESPUESTA
Entrada del Registro en la Junta de
Solicitud de permiso de intervencidn Entrada
:r SN Extremadura 25/11/2014 |  registro
q g 05/12/2014
Devuelven el registro de entrega del
Presentacion del proyecto de Informel . de prospeccion
prospeccion arqueoldgica. arqueoldgica. 25/11/2014 | 25/05/2015
EXP. NFR/2014/115-NFR206/111
Se responde mediante carta la
viabilidad arqueoldgica del proyecto
siempre que se dé cumplimiento a 01/07/2015
las medidas del informe adjunto.
Presentacion de Adenda para zona de|Entrada Registro en la Junta de
préstamos. Solicitud de permiso del|Extremadura 09/04/2015
Proyecto de prospeccién arqueoldgica Respuesta mediante Resolucion 09/03/2015
para Proyecto de Trazado y Const. de 1a | toyorable al informe enviado 29/06/2015
Variante Malpartida de Caceres.
° - -
Consulta de la necesidad de medidas 12 Se recibe reglstrc.) de entréda 1¢
adicionales en términos de proteccién del 22 Por correo emiten un informe 15/06/2018
onaie Proteceion 08| tA\VORABLE  condicionadas  a | 14/06/2018
patrimonio cultural por la modificacion medidas correctoras ara futuras 29
del trazado de la Variante de Malpartida. . ye 01/10/2018
tramitaciones
AYUNTAMIENTOS
Responde por correo el Area de
Urbanismo y Medio Ambiente los
Sr. Secretario General siguientes puntos:
de la Seccion de o ) S ) -Afeccion a infraestructuras como una
Planeamiento y 927255800 Servicios: Mediante correo se solicita informacion futura subestacidon transformadora de
Ayuntamiento de Caceres Plaza May’or, nl Gestidn 5 Servicios: luisantonio.alvar | del planeamlen't(.) V|ger?te o] prewsto asi Ibferc?lrola yl caminos de .t|tular|dad 26/06/2014 | 20/08/2014
10003 Ciaceres Manuel Aunién 927255882 ez@ayto- como los servicios e instalaciones que | publica, C. Céceres a Malpartida de C. y
Segador caceres.es puedan verse afectados Camino de la Maruta
-Se facilitan planos del P.G.M, caminos
publicos.
-Se facilita contacto para informacién de
los servicios publicos afectados.
Mediante e-mail solicita una reunion
para tratar los temas en el
Ayuntamiento de Malpartida de Plaza Mayor n® 30 Aparejador aparejador@mal (I:l/lerl?:r:a:\:)i:sfo 5\‘; Z(:'Icceltz In:g\:iTt?)CI:; ?r?lsur:fcrinélr?nto ' inreallzar slthnua
y P 10910 Malpartida de Oscar Gonzalez 927275003 | partidadecaceres P 'to vigente o pr P L S 56/06/2014 | 01/07/2014
Caceres . ‘ , como los servicios e instalaciones que | En la reuniéon se informa de posibles
Caceres (CACERES) Gonzalez .es .
puedan verse afectados afecciones a la red de
abastecimiento, caminos rurales y
nave ganadera
Mediante e-mail se envia propuesta de | Mediante e-mail se informa
reposicion de servicios de abastecimiento | favorablemente a las soluciones | 10/06/2015 | 16/03/2016
pertenecientes al ayuntamiento. adoptadas.
Mediante e-.mall se sF)I|C|ta informacion | Se remlte' correstpondenua a la 01/03/2016
del planeamiento previsto Mancomunidad TajoSalor
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Proyecto de Trazado y Construccion. Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres. Ingeniena
PERSONA DE FECHA DE FECHA DE
ORGANISMOS DIRECCION CONTACTO N2 TELEFONO E-MAIL SOLICITUD REALIZADA RESPUESTA RECIBO DE RECIBO DE
SOLICITUD RESPUESTA
Mediante correo se solicita informacion .Se respon,cle. por co_rr.eo con el
Plaza Espafia, 1. 10190 del planeamiento vigente o previsto asi informe  técnico remitido  por la
Ayuntamiento del Casar de Caceres p P P L & . p. Mancomunidad Tajo-Soler | 26/06/2014 | 09/07/2014
Casar de Caceres (CACERES) como los servicios e instalaciones que
uedan verse afectados comentando que solamente se
P afecta Suelo No Urbanizable
. C ., | Se responde indicando que los
Mediante correo se solicita informacion
¢/ Oscura, 10 Arguitecto del planeamiento vigente o previsto asi terrenos afectados en El Casar de
Mancomunidad Tajo - Salor 10900 Arroyo de la Luz . g 92727 2095 P . g . p. Céceres tienen determinacién de | 26/06/2014 | 27/06/2014
. Isidro Barroso . . como los servicios e instalaciones que . I
(CACERES) direccionogu@t Suelo No Urbanizable Rustico
. puedan verse afectados
ajosalor.es General.
Se remiten por e-mail los planos del
PGM de.!\/lalpartllda. mostrados en 11/03/2016
Informacion Publica y los
actualizados.
COMPANIAS
Avenida de Espafia ne19 Correo solicitando informacion de los
REPSOL ,p servicios e instalaciones que puedan verse | Correo rechazado 26/06/2014
10002 Caceres
afectados
REPSOL COMERCIAL. , . o Correo solicitando informacién de los |Se informa por e-mail de la afeccion
. - Rubén Izquierdo rizquierdor@rep .. . . . . .
AREA DE DESARROLLO DE PUNTOS | Calle Titan n28 42Planta Rodriues 628 128 493 ol com servicios e instalaciones que puedan verse | de instalaciones de su gestion, se|26/06/2014 | 10/07/2014
DE VENTA 28045 Madrid g E—— afectados facilita datos de titularidad
Correo informando de la reposicidn
propuesta asi como la solicitud de su 14/03/2016
aprobacion.
Correo solicitando informacién de los
CEPSA. Departamento de Tecnologia Av. del Partendn n212 . . .
industrial 28042 Madrid Jorge de Alfredo servicios e instalaciones que puedan verse 26/06/2014
afectados
- . , . Correo solicitando informacién de los |Se informa por correo que el
COMPANIA LOGISTICA DE | Calle Méndez Alvaro ne 44 servicios e instalaciones que puedan verse | proyecto  no roduce ninguna | 30/06/2014 | 07/08/2014
HIDROCARBUROS (CLH) 28045 Madrid quep proy L. . P . &
afectados afeccion a sus instalaciones
Camino de la Zarza, s/n Jose Luis Aguila Correo solicitando informacién de los |Se informa por correo que el
ENAGAS. C.M.O.C. 06200 Almendralejo Hernénciz servicios e instalaciones que puedan verse | proyecto no produce ninguna | 13/06/2014 | 07/07/2014
(BADAJOZ) afectados afeccién a sus instalaciones
GAS EXTREMADURA. Calle Antonio Nebrija n? 8 Juan Ramén Aguila Corr'ec.) soI.|C|tand9 informacién de los|Se informa por correo q.ue el
s, A servicios e instalaciones que puedan verse | proyecto no produce ninguna | 13/06/2014 | 30/06/2014
Departamento de Distribucion . Lara ., . .
06006 Badajoz afectados afeccién a sus instalaciones
TELEFONICA S.A.U. Calle Castillo Puebla de Rafael Maria rafaelmaria.fatua | Correo solicitando informacién de los|Se informa por e-mail de las
Gerencia de creacion de Red Alcocer n?1, 22 Planta , 927 250621 | rtegarcia@telefo | servicios e instalaciones que puedan verse | caracteristicas de las dos lineas | 03/07/2014 | 06/08/2014
, . Fatuarte Garcia .
Andalucia y Extremadura 06006 Badajoz nica.com afectados afectadas
Se presentan avance de reposiciones por Se indica la conformidad mediante
P o ) P . POT | ia telefénica con las reposiciones | 09/06/2015 | 12/06/2015
correo para verificar su idoneidad
desarrolladas
Avenida Palmera n219, 22 Correo solicitando informacion de los
TELEFONICA MOVILES Planta servicios e instalaciones que puedan verse | Correo Rechazado
41013 Sevilla afectados
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PERSONA DE FECHA DE FECHA DE
ORGANISMOS DIRECCION CONTACTO N2 TELEFONO E-MAIL SOLICITUD REALIZADA RESPUESTA RECIBO DE RECIBO DE
SOLICITUD RESPUESTA
COLT TECHNOLOGY SERVICES . Correo solicitando informaciéon de los
., Calle Espinosa n28 . . .
Departamento de Construccién y servicios e instalaciones que puedan verse 26/06/2014
. 46008 VALENCIA
Fibra afectados
Edificio Columbus. Avenida Correo solicitando informaciéon de los
VODAFONE Cardenal Bueno Monreal, servicios e instalaciones que puedan verse 26/06/2014
s/n 41013 Sevilla afectados
- Correo solicitando informaciéon de los
ABERTIS TELECOM Av. Parc Logistic 12-20 servicios e instalaciones que puedan verse 27/06/2014
08040 Barcelona
afectados
Avenida Américo Vespucio Correo solicitando informaciéon de los |Se informa mediante sistema GIS
ONO. Departamento de . .. . . .
., n221, Isla de la Cartuja servicios e instalaciones que puedan verse | que el proyecto no produce ninguna | 04/07/2014
Construccién Zona Sur . . . .
41092 Sevilla afectados afeccién a sus instalaciones
Calle Cruz Conde, 15 —12 . . Correo solicitando informacién de los|Se informa por e-mail que el
CORREOS TELECOM. , , , jose. g . . . .
., planta José Ramirez Garcia 957 496 346 'ose ramirez.garc servicios e instalaciones que puedan verse | proyecto no produce ninguna | 26/06/2014 | 23/07/2014
Delegacién Sur . ia@correos.com ., . .
14001 Cérdoba afectados afeccién a sus instalaciones
RED  ELECTRICA  ESPAROLA.| aseodelosCondes Correo solicitando informacién de los
L Gaitanes N2 177 .. . .
Departamento de Mantenimiento de . servicios e instalaciones que puedan verse 26/06/2014
Lineas 28109 La Moraleja afectados
(MADRID)
Calle Periodista Sanchez Santiago Liviano Correo solicitando informacién de los | Se informa por e-mail de la afeccidn
IBERDROLA, D I R
Extremaodur,a esarrollo de Red de Asensio n21 (Jefe de servicios e instalaciones que puedan verse | de instalaciones de su gestién, se | 26/06/2014 | 01/07/2014
10002 Caceres Mantenimiento) afectados facilita plano de localizacion
IBERDROLA Se indica telefonicamente que el n?
DISTBIBUCION fpache@iberdrol de expediente es el -9031297671- 13/02/2015
Francisco Pache a.es
Se envia median.te. ,e-mail un borr,adt?r del | Se indican er.1 .e-mail prfescripciones 26/02/2015 | 06/03/2015
avance de reposicidn de redes eléctricas | con las reposiciones realizadas
ELECTRICAS PITARCH, S.A. (Eléctricas Avenida Virgen de Corr.ec.) so!mtandQ informaciéon de los | Se informa en .e—mall que el.r?royecto
o Guadalupe n? 33, 22 Planta servicios e instalaciones que puedan verse | no produce ninguna afeccion a sus | 26/06/2014 | 30/06/2014
del Oeste Distribucion, S.L.U.) , . .
10001 Caceres afectados instalaciones
j lici f — I
ENDESA DISTRIBUCION. Parque Castelar n2 ::rr\:ii(i)o:;iIrfslfczradc(i)onIZSO::zaclljoer:ja:?/er(s): 26/06/2014
Departamento Técnico de Badajoz 06001 Badajoz quep
afectados
Calle Doctor Marafién. 4 Correo solicitando informaciéon de los
ACUAGEST PTFA, S.A. , ! servicios e instalaciones que puedan verse | Correo rechazado 26/06/2014
10071 Caceres
afectados
Se comenta por correo ordinario de
la existencia en la zona de un EDAR
. Av. Virgen de Guadalupe n? . Correo solicitando informaciéon de los | HB00mm en la glorieta de la A-66 y
ACCIONA AGUA, S Int | del M A | ,
» Servicio Integral de 20, Bajo izquierda Isuel Ange 927211250 servicios e instalaciones que puedan verse | de una tuberia PVC 90 mm en el | 26/06/2014 | 08/07/2014
Agua , Moreno . T
10001 Caceres afectados camino publico desde la Charca de
Malpartida de Céaceres hacia Ia
estacion de Arroyo-Malpartida.
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PERSONA DE FECHA DE FECHA DE
ORGANISMOS DIRECCION CONTACTO N2 TELEFONO E-MAIL SOLICITUD REALIZADA RESPUESTA RECIBO DE RECIBO DE
SOLICITUD RESPUESTA
Durante la visita a la zona de
"Carretera Valencia de . . . ., proyecto se contacta con el
. p o
HOTEL HOSPES PALACIO DE Alcantara, 52, 927 620 490 alacioarenales Corre.:o' solicitando |nformaC|or.1,de encargado de mantenimiento que 25/06/2014| 02/07/2014
ARENALES & SPA . " @hospes.com servicios en la zona de actuacién . . ., .
10005 Caceres indica la situacion de las distintas
servidumbres del hotel.
. ., am.palacioarenales , . L
Joaquin Arimén @hospes.com Se envia e-mail con la proposicion de 26/11/2015
Director reposicién de sus servicios afectados
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4.22 EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

En el Anejo n° 20 Expropiaciones e indemnizaciones se detallan y valoran aquellos bienes y
derechos cuya expropiacion, ocupacion temporal y/o servidumbre es necesaria para poder
realizar las obras definidas en el proyecto, a fin para cumplimentar el tramite de aprobacion
definitiva por el Organismo competente y servir de punto de partida para la incoacion y
subsiguiente tramitacién del expediente de expropiacion por parte del departamento

correspondiente del Ministerio de Fomento.

Los planos catastrales, asi como la base de datos de los mismos se ha obtenido de la
Direccién General del Catastro, Gerencia Territorial Caceres y la Demarcaciéon de Carreteras

del Estado en Caceres, siendo dichos datos el punto de la parcelacion.

Los limites que se han considerado para las superficies a expropiar se han definido segun

el criterio establecido en la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras:

1. Constituyen la zona de dominio publico los terrenos ocupados por las propias

carreteras del Estado y sus elementos funcionales.

2. Una franja de ocho (8,0) metros de anchura exterior a la Autovia desde la arista

exterior de la explanacion.

3. Unafranja de tres (3,0) metros en carreteras convencionales, carreteras multicarril y

vias de servicio desde la arista exterior de explanacion.

4. Una franja de un (1,0) metro de anchura exterior desde la arista exterior de la

explanacién en caminos.

La arista exterior de la explanacion es la definida por la interseccion del talud del desmonte
o del terraplén o, en su caso, de los muros de contencién o de sostenimiento, con el terreno
natural. En el caso de existir cunetas exteriores a los bordes de dichos taludes o muros, o
en terrenos llanos, la arista exterior de la explanacién coincidir4 con el borde de la cuneta

més alejado de la carretera.

e Ocupacion temporal para acopios, instalaciones de obra, desvios provisionales y

servicios afectados.

e Afeccion de servidumbre de paso y expropiaciones para la reposicion de los servicios
afectados definidos en el Anejo n° 21 Reposiciones de servicios afectados.

La traza definida discurre a lo largo de los siguientes términos municipales con las siguientes

afecciones:
Término municipal de Caceres SUPERFICIE M2
Expropiaciones 315.885,82
Ocupacion temporal 29.265,53
Servidumbres 17.316,24
Término municipal de Malpartida de Caceres SUPERFICIE M2
Expropiaciones 448.417,69
Ocupacion temporal 18.048,85
Servidumbres 1.878,00
Término municipal de El Casar de Caceres SUPERFICIE M2
Expropiaciones 99.351,36
Ocupacion temporal 2.770,88
Servidumbres :
SUMAS TOTALES SUPERFICIE M2
Expropiaciones 863.654,87
Ocupacion temporal 50.085,26
Servidumbres 19.194,24
TOTAL 932.934,37
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Tomando en consideracion los pardmetros socioecondmicos del ambito, las caracteristicas
intrinsecas, agronémicas y urbanisticas de las fincas que se pretende valorar, asi como la
legislacion especifica de valoracion en materia de expropiacion forzosa, se ha obtenido una
valoracion que asciende a UN MILLON, CUATROCIENTOS CINCUENTA MIL
TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS, CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS
(1.450.325,75 €).

Por dltimo, segun se explica en el apartado 2.1.1 Servicios Afectados, en el caso de
reposiciones de las lineas eléctricas afectadas propiedad de Iberdrola, de acuerdo con la
Ley de carreteras 37/2015, la Administracién ha optado por la férmula de indemnizacion del
coste. Por tanto, el coste estimado de esta reposicién no forma parte del Presupuesto de
Ejecucién Material de este Proyecto, sino que se incluye en la valoracion de expropiaciones
e indemnizaciones que forma parte del Presupuesto de Inversion. La valoracion del total de
las lineas eléctricas asciende a 138.664,71 €, a incluir en el presupuesto final de

expropiaciones.

4.23 SERVICIOS AFECTADOS

El objeto del presente apartado es el describir las afecciones producidas a las redes de
servicio privadas y publicas afectadas por la construccion de la Variante de Malpartida en la
provincia de Caceres.

La localizacion e identificacion de los servicios afectados se ha efectuado a partir de
informacion procedente de las compafiias titulares de dichos servicios y del reconocimiento
de campo.

Como resultado de la investigacion realizada, se han elaborado un detallado inventario de
servicios existentes y sus respectivas reposiciones en apartados independientes.

Se destaca la afeccién eléctrica en el P.K. 7+397 de la variante, donde cruza con una linea
eléctrica de 45 Kv propiedad de IBERDROLA. La interseccion se ha disefiado cumpliendo

con las distancias de seguridad y gélibos requeridos no siendo necesaria su reposicion.

Del estudio realizado se localizan las afecciones con reposiciones relacionadas en el

siguiente cuadro:
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REPOSICION SITUACION TITULAR DESCRIPCION DEL SERVICIO EXISTENTE REPOSICION DEL SERVICIO
(Pk)
REDES ELECTRICAS
Se prolonga 28.7 m (18.7 MI + 10 MD) la actual proteccion mediante un tubo de
. . . . o . hormigén D 800 mm, ademas se refuerza la canalizacion existente mediante la
REPOSICION EL-01 P.K. 0+575 Hotel Hospes Palacio de fos | - Linea subterranea de Media Tension de 20 Kv, canalizada por un tubo de incorporacion de un nuevo tubo al existente de PVC 160 a lo largo del tramo de
Arenales PVC 160 y protegida tubo en hinca en su cruce con la actual N-521 - : ; - o
proteccion en el tronco y bajo las nuevas vias de servicio, protegiéndose estos
ultimos con un dado de hormigén en masa de 70x55 cm
- Hotel Hospes Palacio de los |  Cartel luminoso y linea subterranea de baja tension canalizada mediante Se desvian los ltimos 6 m de canalizacion existente de baja tension e instala una
REPOSICION EL-02 P.K.0+740 V.S. M.D. . arqueta en el final de la nueva canalizacion, reubicacion de cartel luminoso y armario
Arenales tuberia de PVC DN 160 - o p
eléctrico, se conecta suministro a alumbrado y la via de acceso al hotel.
Se realiza una variante subterranea mediante 142 m de cable 3x150 RV 06/1 Al, con
: i . Linea aérea de baja tension de 3x150 Kv 0.6/01 Al soportada por postes de paso aéreo-canalizado a zanja de 4 tubos PVC D 160 protegidos en un dado de
REPOSICION EL-03A PK.1+240a PK. 1+365 IBERDROLA y particulares hormigoén y 5 aparatos de acometidas particulares. hormigén de 70x55 cm, realizandose el cruce del tronco y vias de servicio y conectar
seguidamente con el nuevo paso aéreo canalizado donde conecta con la red actual.
Se repone la linea de acometidas afectada desde el transformador. Se realiza el
: . Linea aérea de baja tension de 3x150 Kv 0.6/01 Al soportada por postes de tendido aéreo de RZ 0.6/01 3x150AI/80AIm por el borde sur de las parcelas
REPOSICION EL-03B PK.1+240a PK. 1+365 IBERDROLA y particulares hormigén y 5 aparatos de acometidas particulares. afectadas, se instalan 4 postes de hormigon HV12 alojandose en éstos los aparatos
de acometida de las subparcelas anexas.
Linea Aérea de Media Tension de 20 Kv LA-56 soportada mediante torres Se instala una nueva torre metalica con cadenas de amarre y proteccion avifauna y
REPOSICION EL-04 PK.3+270 IBERDROLA metalicas 149 m de circuito LA-110 paralelamente a la actual
. . . g _— i Se reponen dos nuevos apoyos metalicos con proteccion avifauna y cadenas de
REPOSICION EL-05 P.K. 5+100 IBERDROLA Linea Aérea de Media Tension de 45 Kv 1 cwcyujo y LA-110 soportado amarre en el mismo eje, instalandose 169 m de nuevo circuito LA-110 y retesado los
mediante apoyos de hormigén. . ] .
tramos anteriores del tramo conectando con la linea existente.
. . . g Se instalan 2 nuevos apoyos metalicos con cadenas de amarre y proteccién avifauna
REPOSICION EL-06 P.K. 9+456 IBERDROLA Linea Aérea de Media Tension dﬁ 20 .KY y LA-56 soportado por apoyos de a ambos lados el tronco de la variante, conectandose con los tramos anteriores
ormigén . .
) mediante 128 m LA-110 y retesado de tramos anteriores
REDES TELEFONICAS
, P.K.0+105 M.l. de la Linea aérea de fibra ootica de 32 fibras v 2 cables de 25 v 50 pares Se refuerza la canalizacion mediante 23.5 m de 2 nuevos tubos PVC 110 y un
REPOSICION TE-0A Calzada Anular del E. A- Telefonica P canalizada y yoop tritubo, ademas se instala una arqueta tipo D en la base del paso aéreo-
66 ' canalizado.
) Linea aérea de fibra ootica de 32 fibras v 2 cables de 25 v 50 pares Se realiza una variante mediante la instalacion de 3 nuevos postes de madera
REPOSICION TE-01 PK. 0+055 a P.K. 0+260 Telefonica P y youp reforzados con riostras préximos a la linea actual, apoyandose 199 m de los
soportada por postes de madera .
cables existentes en los nuevos apoyos donde se retesan desde la reserva.
Se realiza una nueva variante canalizada de 60 m de con dos tubos PVC 110
REPOSICION TE-02 PK_0+320 Telefénica Conduccién subterranea Fie red telefénica de 25 pares. Se afecta que cruza al tronco, conectando un cable de 1 par de 60 m. La conduccion se
110 m de red canalizada y tres arquetas por el tronco refuerza 36.6 m con otros dos tubos PVC 110 mm embebiéndose los tubos en
un dado de hormigén en masa
Se repone mediante la instalacion de 4 nuevos postes 1 de maderay 3 de
REPOSICION TE-03 PK_0+530 a P.K. 0+670 Telefénica Linea aérea de fibra 6ptica de 32 fibras y 2 cables de 25 y 50 pares hormlgon: reponiéndose 148 m con dos caples, uno de 25Iy otrp Qe 50 pares
soportada por postes de madera. con conexiones en ambos extremos, ademas se retesa la fibra dptica desde la
reserva
Se realiza una variante mediante la instalacion de 5 nuevos postes, 2 de
. - Linea aérea de fibra 6ptica de 32 fibras y 2 cables de 25y 50 pares | madera reforzados con riostras y 3 de hormigdn, Se reponen 122.7 m de dos
- + + .
REPOSICION TE-04 PK.2+360 a PK.2+610 Telefonica soportada por postes de madera cables de pares, uno de 25 y otro de 50 pares con conexiones en ambos
extremos vy se reponen 2.0 km de 1 cable de F.O. de 32 fibras.
Se realiza una variante con la instalacion de 2 torres metalicas C-1000 14 y
REPOSICION TE-05 PK. 24710 Telefonica Linea aérea de cable de 4 pares soportada por postes de madera un poste de madera donde se apoya la reposicion de 188'.6 m de cable de 4
pares. Se refuerza el cruce con autovia con un cable fiador de acero
galvanizado D 10 mm.
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REPOSICION SlTl(Jl»:«kC)mN TITULAR DESCRIPCION DEL SERVICIO EXISTENTE REPOSICION DEL SERVICIO
Se repone mediante una variante aérea con nuevos 2 postes paralelos a la
ocupacion del tronco hasta el P.K. 3+260 MD donde se canaliza
paralelamente mediante un paso aéreo-canalizado a una zanja con 2 tubos
PVC 110y 1 tritubo D 60 hasta el P.K. 3+380 y una nueva arqueta, en este
] Linea mixta érea-canalizada de fibra optica de 32 fibras y 2 cables de punto cruza transversalmente la ocupacion del tronco y la V.S. MD con una
REPOSICION TE-06 PK. 3+175a P.K. 3+420 Telefonica 25 y 50 pares zanja con 4 tubos D 110 mm y un tritubo D 60 con una arqueta entre el tronco
y la via de servicio y otra arqueta en el margen izquierdo del tronco, girando
en este punto con zanja de 2 PVC D110 para conectar con la linea existente
situado en el P.K. 3+420 MI mediante un paso aéreo-canalizado, para ello se
canalizan 285,5 m de 2 cables uno de 25 y otro de 50 pares y de un cable de
fibra dptica de 32 fibras procedente de la reposicion RE-04.
REPOSICION TE-07 PK 3+195 Telefénica Linea aérea de cable de 4 pares sopor_ta‘_da por postes de madera y Se reponen Iqs apoyos existentes mgdiante 4 apoyos de mgdera y2de
fuera de servicio hormigén HV12 para garantizar una futura instalacion.
L L , Se sustituyen dos apoyos de madera existentes con dos apoyos de hormigén
REPOSICION TE-08 P.K. 3+700 MD VSMI Telefonica Linea area de fibra dptica de 32 fibras y 2 cables de 25y 50 pares HV12, retesandose la linea de telecomunicaciones existente para obtener el
soportada por postes de madera . : -
galibo vertical suficiente
PP.KK. 0+010 - 0+100 L L , Se eleva el gélibo de la linea mediante la sustitucién de 3 apoyos de madera
REPOSICION TE-09 Glorieta 2 del Enlace de Telefonica Linea area de fibra opiica de 32 ilbras y 2 cables de 25 50 pares por 2 torres metalicas C-1000 14 fuera de la glorieta y retesando la linea
Malpartida Este soportada por postes de madera existente sobre los nuevos apoyos y apoyada en un cable fiador 197.4 m.
Se soterra 109 m de linea aérea entre apoyos de madera reforzandose con
REPOSICION TE-10 PK_5+300 Telefonica 109 m de linea compuesta de 1 cable de 50 pares ademas de una retenidas donde se realiza el entronque aéreo canalizado, la canalizacién se

linea de fibra 6ptica de 32 fibras.

realiza con 4 PVC 110 y un tritubo D60 embebido en dado de hormigdn. Se
reponen 109 m de cable de 50 pares y 2.0 Km de F.O. de 32 fibras.

REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

P.K. 0+110 Calzada

Emisario de saneamiento que cruza la actual glorieta con la A-66,

Se mantiene la linea actual acondicionandose mediante la construccion un
pozo de registro en las proximidades del extremo oeste del emisario y se

REPOSICION AB-0A Anular E. A-66 Ayuntamiento de Caceres afectdndose por cruce 19 m de tubc; de hormigén de 800 mm y una demuele la arqueta existente, por otro lado se protege mediante 19.0m de losa
arqueta. de hormigén el tramo afectado por la calzada anular.
Se realiza una variante de 276.8 m mediante una tuberia DN 250 K9 trabada,
, , Tuberia de abastecimiento de FD 250 mm K9 trabada situada en el | por el margen derecho en la franja definida por el tronco y la V.S. M.D. y fuera
Ayuntamletnto de Ma'fag'da margen derecho de la actual N-521, afectandose por cruce y de la linea de expropiacion de la autovia. Se inicia con la instalacion de la
REPOSICION AB-01 P.K. 0+010-0+300 MD gegggﬁgrﬁizgtgrggﬁ s otgl paralelismo una longitud de 281 m, pozo con valvula de compuerta y nueva arqueta de seccionamiento para las tuberias D 250 K9 trabadas del
Hospes los Arenales arqueta de seccionamiento para las tuberias de Hotel Hospes los Ayto. de Malpartida y del Hotel Hospes los Arenales y se finaliza con la
Arenales y Ayto. Malpartida instalacién de un pozo en el punto de conexidn con valvula de compuerta en
la tuberia existente, situado en el P.K. 0+300 del tronco.
. , - . Se realiza una variante de 136.8 m mediante una tuberia DN 250 K9 trabada y
REPOSICION AB-02 P.K.0+520-0+650 MD | ol Hospes Palaciolos | - Tuberia de abastecimiento de FD 250 mm K9 traiada situada en el | ™2 qtajacien de dos pozos y una vélvuia de compuerta alojada en uno de
renales margen derecho de la actual N-521 ellos
Se realiza un desvio de 978.5 m con tuberia FD D 250 mm K9,
REPOSICION AB-03 PP.1PEL}(5.O%+“5/|AE)O al Ayuntamiento de Malpartida Tuberia de abastecimiento de 250 mm de diametro K9 trabada. Eg%ttlegsl:nﬁgrsniigghz drg fg%;%nggoémg%r;?sszg ?1071222?3(\)"'%3::\&22 9
valvulas de ventosa 1 de desagle y 1 de compuerta.
Se realiza un desvio mediante una tuberia FD D200 mm para cruzar
perpendicularmente la V.S. M.I. El desvio comienza con la nueva vélvula de
) PP KK_ -0+020 al compuerta alojada en un pozo, a continuacion la tuberia pasa bajo la via de
REPOSICION AB-04 T Ayuntamiento de Malpartida Tuberia de abastecimiento de 200 mm de fibrocemento servicio protegido por un tubo de hormigén D 800 mm de 20 metros que

0+095 MI

conecta con un pozo donde cambia de alineacion para discurrir paralelo al
borde de ocupacién de la V.S. hasta el P.K. 0+230 MD donde conecta con la
tuberia existente.
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REPOSICION SITl(JIékC)ION TITULAR DESCRIPCION DEL SERVICIO EXISTENTE REPOSICION DEL SERVICIO

El desvio de la tuberia de fundicién ductil comienza en una nueva vélvula de

compuerta alojada en un pozo en el P.K. 0+270 M.I. y discurre paralela al

tronco y la V.S. M.I. hasta una valvula de desagtie con su pozo de vertido y
cruza la via protegido por un tubo de hormigén D 800 mm hasta conectar con

, - , . una valvula de compuerta alojada en un pozo, donde se repone la acometida
REPOSICION AB-05 PPOKL(Oé)g §/|6|0 al Ayuntamiento de Malpartida Tuberia de abastemmlenm de 200 mm de”flbrocemento y acometida particular. A partir de este punto la tuberia bordea a la via por el margen
particular de PEAD 2" mm L .
izquierdo hasta conectar con la tuberia en el P.K. 0+990 M.I.

El desvio de la tuberia D 63 PEAD se realiza comenzando en la acometida,
donde se instala contadores de consumos, a continuacion, la tuberia discurre
por la margen izquierda de la Reposicion del Camino Natural Caceres Badajoz

1 hasta conectar con la tuberia existente.
Se realiza un desvio de 106.6 m de la tuberia PEAD 2” derivandose de la
REPOSICION AB-06 PP.m;&r 202 Particulares 5 acometidas de abastecimiento y tuberia PEAD de 2 fubera principal existente, alojandose en un pozo en la canexin,
reponiéndose los armarios con contadores y acometidas en cada subparcela
afectada
Se realiza desvio de 947.9 m de tuberia FD 250 mm K9 trabada protegida
REPOSICION AB-07 e 2 Ayuntamiento de Malpariida | Tuberia de abastecimiento de 250 mm de diametro K9 trabada mediante losa de hormigon de 22.0x2.0x0.2 m a su paso bajo camino. Se
complementa mediante 5 pozos donde se instalan 2 vélvulas de desagtie 1 de
ventosa y una de compuerta, reteniendo la tuberia mediante 3 anclajes.
Se realiza desvio de 661.8 m de tuberia FD 200 mm K9 trabada, protegida con
REPOSICION AB-08 PP.KK. 2+560 al Ayuntam|e!1to de Tuberia de abastecimiento de 200 mm de diametro de fibrocemento dos losas horm|gon de 15.0x2.0x0.2 my 2§.6x2.0x0:2 m. la tuberia se
3+200 MI Malpartida complementa mediante 7 pozos donde se alojan dos valvulas de desagle y
una ventosa.
Se repone acometida mediante tuberia PEAD 2" 16 protegido mediante 54.8
REPOSICION AB-09 PP.KK. 2+560 al Particular Acometida particular de 2" PVC, ademas del armario de acometida y m de tuberia hormigén D 1000 mm y 23.4 m de D800 mm, accesibles

3+200 MD

el contador

mediante 2 nuevos pozos. Se realiza la nueva acometida instalando los
aparatos y valvulas correspondientes.

REPOSICION AB-10

PP.KK. 3+070 al
3+150 MD

Ayuntamiento de
Malpartida

Tuberia de abastecimiento de 250 mm de diametro K9 trabada

Se desvia 79.5 m mediante tuberia FD 250 mm K9 trabada y se instalan dos
pozos donde se aloja una valvula de desagie.

REPOSICION AB-11

PP.KK. 3+280 al 3+660
MD

Ayuntamiento de
Malpartida

Tuberia de abastecimiento de FD 250 mm de diametro K9 trabada

Se realiza un variante de 363 m que bordea la V.S.M.D. hasta cruzarla en P:K:
1+020 y Ramal 1 E. Malpartida E. en P.K. 0+190 mediante la proteccion de
dos tubos de hormigoén, uno de 800 y otro de 1000 mm y conectar con la
tuberia exisente. Se instalan dos anclajes, dos pares de pozos para desaglies,
un pozo con ventosa, un pozo con valvula de compuerta y otro de registro.

REPOSICION AB-12

P.K.0+370P.S.3.7

Ayuntamiento de
Malpartida

Tuberia de abastecimiento de FD 250 mm de diametro K9 trabada

Se protege la tuberia existente mediante un tubo de hormigon armado D 800
mm

REPOSICION AB-13

PP.KK. 3+860 al 3+960

Ayuntamiento de
Malpartida

Tuberia de abastecimiento de FD 250 mm de diametro K9 trabada

Se realiza una variante de 115.8 m més la proteccion con tubo de hormigon
D800 de 34.6 m de la tuberia existente afectada por el Ramal 3 del E.
Malpartida Este. El cruce de la variante bajo el tronco se protege mediante
tubo de hormigon D1000 y se instala un pozo con valvula de compuerta en el
inicio, un anclaej y un pozo de registro en la conexion con la tuberia existente
e inicio de la proteccién.

REPOSICION AB-14

P.K. 8+970

Ayuntamiento de
Malpartida

Tuberia de abastecimiento de 90 mm PVC PN10

Se desvia mediante tuberia 406 m de PVC D90 mm PN10, protegiéndose 43
m con tubo hormigén D1000 m y losa 23.0x2.0x0.2 m, complementandose con
un pozo donde se instala una valvula de compuerta.
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REPOSICION SITUACION TITULAR DESCRIPCION DEL SERVICIO EXISTENTE REPOSICION DEL SERVICIO
(Pk)
REDES DE COMUNICACIONES D.G.T.
Se recolocan los conductos en una nueva derivacidn que consiste en una
) P K 0+160-0+200 M.D canalizacion de 4 tubos PVC D 110 mm y un tritubo PEAD D60 hasta la nueva
REPOSICION DGT-0A . "~ | Direccion General de Tréfico | Canalizacion de comunicaciones de 4 tubos PEAD y un tritubo D 60 | arqueta en el P.K. 0+185 de la Calzada Anular de la E. A-66 y a continuacion

Calzada Anular E. A-66

conectar con la arqueta existente en el P.K. 0+220 Ml reforzado con un prisma
de hormigon.

REPOSICION DGT-01

P.K. 0+060-0+140 M.D.

Calzada Anular E. A-66

Direccion General de Trafico

Canalizacién de comunicaciones de 4 tubos PEAD y un tritubo D 60

Se recolocan los conductos en una nueva derivacion que consiste en una

canalizacién de 4 tubos PVC D 110 m y un tritubo PEAD D, reforzando el

cruce bajo la V.S. M.D. con un prisma de hormigén de 50x50 cm de HM20
entre las nuevas arquetas situadas a ambos lados.

Canalizacién de comunicaciones y alimentacién eléctrica del futuro

Se realiza una variante con 131 m canalizandose con 2 tubos PVC 110y 2

REPOSICION DGT-02 PPKKOSZ%%OA/? |I Direccion General de Trafico pértico de sefalizacidn mensajeria P.M.V. 13 y armarios tubos PEAD 50, instalandose una arqueta de empalme en su conexion con la
o B adyacentes. Se afectan 138 m y una arqueta empalme. red existente.
Se traslada la estacion cinemométrica realizdndose una acometida con la red
N . de baja tension de la reposicion eléctrica EL-03A, instalandose el armario de
Cinemoémetro para el control de la velocidad con columna de . . . .
. P.K. 2+160 al s . T Co acometida, se canalizan 45 m mediante zanja. Se conecta con la arqueta de
REPOSICION DGT-03 Direccion General de Trafico vigilancia, incluyendo la columna de vigilancia situada 10 metros o
P.K. 2+660 M.D. . la red de comunicaciones en el P.K. 1+380 hasta la arqueta de cruce en el p.k.
antes de la cabina. . , o o
1+480, donde se reubican el armario de la estacion cinemomeétrica y la torre
) de vigilancia, asi como sus arquetas anexas y el armario eléctrico.
VIAS PECUARIAS
REPOSICION VP-01 P K 24200 M. Gobierno de Extremadura Marquesina de fabrica situada en el margen sur Cordel de Malpartida Se repone mediante una nueva marquesina de fabrica de similares

a Aliseda.

dimensiones en el margen sur de la reposicién del cordel.
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El nUmero de servicios afectados y repuestos se cuantifica de manera resumida en la

siguiente tabla:

RED ‘ N° REPOSICIONES ‘

ELECTRICAS 6
TELECOMUNICACIONES 10
ABASTECIMIENTO 11
COMUNICACIONES DE LA D.G.T. 3
VIAS PECUARIAS 1

4.24 PLAN DE OBRA

En el Anejo n° 23 se da cumplimiento al articulo 123 del texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, del apartado 1 del citado articulo).

Se incluye un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra, siendo el plazo previsto

de duracion de las obras de 24 meses.

4.25 JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo n° 25 se justifican los precios de las unidades que intervienen en la elaboracion

del presupuesto.

Para el calculo se ha aplicado la Base de Precios de referencia de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento, a la vez que se han empleado precios nuevos debido
a la fase de desarrollo de los trabajos en el Proyecto de Trazado, como por ejemplo en el
capitulo de estructuras, drenaje transversal, sefializacion y obras complementarias, los
cuales seran detallados y desglosados convenientemente en fase de Proyecto de

Construccion.

Para las unidades no contempladas, se han usado los precios propios usados habitualmente

por Acciona Ingenieria en proyectos de autovia, obtenidos por interpolacion directa de

precios existentes o por similitud.

4.26 PRESUPUESTO DE INVERSION

RESUMEN PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL:

Capitulo Descripcién de las obras

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2 DRENAJE

3 FIRMES

4 ESTRUCTURAS

5 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
6 ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA
7 OBRAS COMPLEMENTARIAS

8 REPOSICION DE SERVICIOS

9 DESVIOS

10 GESTION DE RESIDUOS

11 OBRAS VARIAS

12 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Presupuesto €

8.665.912,15
3.180.513,56
6.599.236,27
3.424.593,98
1.782.188,29
2.169.710,86
1.122.685,34
1.059.884,65
81.533,89
149.468,14
37.591,24

25.098,42

28.298.416,79
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RESUMEN PRESUPUESTO DE LICITACION:

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL......ccoovoiiriiieerisierenns
13% GASTOS GENERALES.........cooii s
6% BENEFICIO INDUSTRIAL. ..ottt

TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION (IVA EXCLUIDO).........ccocvevenennene.
2090 IVA e

TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION (IVA INCLUIDO).........ccoeveverernne.

RESUMEN PRESUPUESTO DE INVERSION:

Presupuesto Base de Licitacién

Expropiaciones de bienes y derechos afectados (incluso

Indemnizacién del coste de la reposicién de lineas eléctricas de Iberdrola)

Seguimiento y vigilancia ambiental (de acuerdo al Anejo n°16

Integracién ambiental)

Conservacion y enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol
Segun Orden FOM/604/2014, de 11 de abril:

1,5% del presupuesto de ejecucion material

TOTAL

............ 28.298.416,79
............ 3.678.794,18

............. 1.697.905,01

........... 33.675.115,98

............. 7.071.774,36

.......... 40.746.890,34

40.746.890,34 €

1.431.295,08 €

67.200,00 €

424.476,25 €

42.669.861,67 €

Asciende el presente Presupuesto de Inversién a la expresada cantidad de:

CUARENTA Y DOS MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS
SESENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (42.669.861,67 €).

4.27 CONVERSION EN AUTOVIA DE LA VARIANTE DE MALPARTIDA DE
CACERES

Segun la Orden de Estudio, la variante de poblacion de Malpartida de Caceres, que contara
con caracteristicas de Carretera C-100, debera tener un disefio que permita mediante una
futura duplicacién alcanzar las caracteristicas de una Autovia AV-120.

Se ha afadido al presente proyecto el Anejo n® 32. Actuaciones necesarias para la
conversion en Autovia de la Variante de Malpartida de Céceres, donde se describen las
actuaciones a realizar para la duplicacién asi como las consideraciones que se han tenido
en cuenta para garantizar que el tramo pueda ser ampliado cuando se requiera la ejecucién

de la Segunda Fase Constructiva.

La ejecucion por fases ha implicado una serie de modificaciones en el disefio previsto en el

Estudio Informativo que se resumen a continuacion:

¢ Realizacién de la via de servicio de margen derecha en segunda fase constructiva,
ejecutandose Unicamente en primera fase las conexiones a las glorietas de los enlaces
de la A-66 y de Malpartida Este.

e En relacion con la modificacion anterior, la conexion entre las dos futuras vias de
servicio se realizaria mediante un paso superior en lugar del paso inferior previsto, que
unird las dos glorietas futuras, con el fin de que la futura estructura no afecte a la

autovia ya construida.

e De nuevo en relacién con la anterior modificacién, ha sido posible modificar
ligeramente el perfil longitudinal del eje principal y de las vias de servicio laterales para
adaptar su disefio al nuevo criterio y reducir ligeramente el volumen total de relleno

resultante en este tramo del trazado.
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e Los acuerdos verticales del eje principal han sido revisados de manera general dentro
del estudio de visibilidad realizado, habiendo sido necesaria la modificacion del valor
de algunos de ellos, sobre todo en el caso de los acuerdos convexos, con el fin de
cumplir con la visibilidad requerida para distancias de parada correspondientes a una

velocidad de 120 km/h en la futura autovia.

¢ Se ha modificado la rasante en la zona que discurre netamente en desmonte entre los
PP.KK. aproximados 4+300 al 6+100, con el fin de obtener un mayor volumen de
material de la traza que permita compensar el déficit inicial de material para rellenos

sin necesidad de obtener material de préstamos o de canteras externas a la obra.

Ademas debe indicarse que en la Primera Fase Constructiva se ha previsto realizar la
practica totalidad de los desmontes necesarios para la realizacién de la obra final,
incluyendo la duplicacién de la Variante de Malpartida, no solo por razones de facilidad
constructiva para la futura segunda fase, sino porque el material extraido podra ser
utilizado para la ejecucion de los rellenos necesarios en la Primera Fase, lo cual, dadas
las favorables caracteristicas del terreno atravesado, puede evitar la obtencién de
materiales procedentes de cantera o la apertura de nuevos préstamos para la
ejecucion de rellenos. Por ello, las secciones previstas en el proyecto en los desmontes

son en la mayoria de los casos las correspondientes a la actuacion futura definitiva.

e Se ajustado el trazado de todos los pasos superiores para caminos agricolas con el fin
de reponer de mejor manera la disposicién actual de los caminos y minimizar la
afeccion a fincas o instalaciones. Por otro lado, se ha dividido en dos la actuacion de
reposicion de caminos, realizandose en primera fase los de los PP.KK. 6+390, 7+380,
8+340, 8+640 y 8+950, mientras que los de los PP.KK. 4+810, 5+690 y 7+030 seran

realizados en una segunda etapa constructiva.

5. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

De acuerdo a la Orden de Estudio se ha desarrollado, con el nivel de detalle propio de un
Proyecto de Trazado, la solucién seleccionada en la aprobacion definitiva del Estudio
Informativo, cumpliendo las prescripciones establecidas en dicha resolucion, las que se
derivan de la Declaracion de Impacto Ambiental formulada sobre dicho estudio, asi como las
prescripciones incluidas en la Resolucién por la que se aprueba el Expediente de
Informacion Puablica del Proyecto de Trazado de fecha noviembre de 2015, antecedente

inmediato del presente proyecto.

Asi el presente proyecto desarrolla inicialmente la duplicacion de calzada de la carretera N-
521 desde el Enlace que dispone con la actual A-66 a lo largo de unos 3.500 m hasta el
Enlace de Malpartida Este. El trazado se apoya en el trazado de la carretera actual que es
objeto de duplicacién, desarrollando ademas una via de servicio bidireccional en la margen

izquierda.

En este subtramo la carretera contara con las caracteristicas geométricas, de seguridad y
condiciones de circulacién correspondientes a la categoria de carretera AV-100, segun la
Orden de Estudio, aunque en general se cumplen las condiciones correspondientes a una
velocidad de 120 km/h.

A partir de aqui se pasara de una seccion de autovia con dos calzadas separadas, a una
carretera convencional de calzada Unica hasta finalizar en el Enlace de Malpartida Oeste,
en el P.K. aproximado 60+100 de la actual N-521, a la altura de la actual interseccion entre
la N-521 y la EX — 207, tras la travesia de la primera de estas dos carreteras a lo largo del
nucleo urbano de Malpartida de Caceres.

En este segundo subtramo la carretera contard con las caracteristicas geométricas, de
seguridad y condiciones de circulacion correspondientes a la categoria de carretera C-100.
Esta etapa se ha denominado Primera Fase Constructiva. Ademés, cumpliendo con lo
establecido en la Orden de Estudio, esta carretera C-100 ha sido disefiada de modo que
tenga las condiciones necesarias para poder convertirse en la primera calzada de una futura
autovia de clase AV-120 mediante duplicacion. Esta etapa se ha denominado Segunda Fase
Constructiva. En el Anejo n°® 32. Actuaciones necesarias para la conversion en Autovia de la

Variante de Malpartida de Caceres, se describen las actuaciones a realizar para la
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duplicacién asi como las consideraciones que se han tenido en cuenta para garantizar que

el tramo pueda ser ampliado cuando se requiera.

Por todo ello se considera que la solucién propuesta es idénea desde un punto de vista
global, cumpliendo en todo caso con las prescripciones de la Orden de Estudio y el Pliego
de Prescripciones Técnicas del Proyecto de Trazado y Construccion T2/12-CC-3520
“Variante de Malpartida de Caceres. Provincia de Caceres”, asi como las condiciones
impuestas en la Declaracion de Impacto Ambiental del Estudio Informativo previo, de clave
El2-CC-11, los condicionados de la Aprobacién del Expediente de Informacién Publica del
Proyecto de Trazado de fecha noviembre de 2015, y las medidas impuestas por la
Instruccidn sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de
las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de
Fomento, aprobada segun Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, BOE de 23 de
diciembre de 2010.

6. LEGISLACION Y NORMATIVA VIGENTE CONTEMPLADA EN LA REDACCION DEL
PROYECTO

A continuacion se incluye la normativa vigente utilizada para la redaccién de este proyecto.
NORMATIVA GENERAL:
Contratos

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado (BOE del 16 de
febrero de 1971).

e Orden, de 8 de marzo de 1972, por la que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de estudios y servicios técnicos

competencia del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE del 30).

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE del 26,

correccién de errores BOE 19/12/01, correccion de errores y erratas BOE 08/02/02).

e Ley 13/2003, de 23 de mayo, reguladora del contrato de concesién de obras publicas
(BOE del 24). Modifica las leyes de Contratos de las Administraciones Publicas, de
Autopistas, de Costas y de Aguas.

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (BOE 16 de noviembre de 2011).

Expropiaciones

e Ley, de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacién Forzosa (BOE del 17). La Ley
11/1996, de 27 de diciembre, modifica el articulo 52 de la Ley de Expropiacion

Forzosa.

e Decreto, de 26 de abril de 1957, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Expropiacion Forzosa (BOE del 20 de junio).

e Ley 8/2007, de 28 de mayo, de suelo.

e Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto

refundido de la ley de suelo.

¢ Nota de servicio 4/2010 sobre el estudio de las expropiaciones en los proyectos de

trazado de la direccion general de carreteras, de 7 de julio de 2010.

o Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de

valoraciones de la Ley de Suelo (BOE 9 de noviembre de 2011).

e Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Patrimonio Histérico

e Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Nacional (BOE del 29,
rectificaciones BOE del 11 de diciembre). Desarrollada parcialmente por el Real
Decreto 111/1986, de 10 de enero (BOE del 28).

e Orden FOM/604/2014, de 11 de abril, por la que se regula la asignacién de recursos,
procedentes de las obras publicas financiadas por el Ministerio de Fomento y por las

entidades del sector publico dependientes o vinculadas, a la financiacion de trabajos
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de conservacion o enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol o de fomento de
la creatividad artistica.

Riesgos laborales (Seguridad y salud)

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de riesgos laborales (BOE del 10).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion (BOE de 25 de

octubre).

Resolucion de 5 de marzo de 1999, de la Secretaria de Estado de Infraestructuras y
Transportes, sobre delegacion de competencias de atribuciones en materia de
seguridad y salud en las obras de carreteras en los Jefes de Demarcacion de
Carreteras del Estado (BOE del 25).

Normativa anterior a la Ley 31/1995 en lo no derogado por ésta o por el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre de 1997.

Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud en las

obras de carretera (de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento).

Criterios para la supervisiéon del contenido de los Estudios de Seguridad y Salud en

proyectos de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Nota de Servicio 3/2017. Recomendaciones para la redaccién y supervision de
Estudios de Seguridad y Salud en proyectos de la Direccién General de Carreteras

del Ministerio de Fomento.

Impacto ambiental

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucién del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, Evaluacién
de Impacto Ambiental (BOE del 5 de octubre).

Manual para la Redaccién de los Informes de los Programas de Vigilancia y

Seguimiento Ambiental en Carreteras.- Ministerio de Fomento - DGC - Mayo 1999.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la ley de evaluacién de impacto ambiental de proyectos.

Ley 26/07 de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre,

de Responsabilidad Medioambiental

Ley 42/07 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (que modifica el texto
refundido de la ley de aguas, la ley de costas y la ley de prevencién y control

integrados de la contaminacion)

Nota de Servicio 1/2013, de 28 de enero de 2013, Procedimiento para la tramitacion
de la Evaluacion Ambiental de préstamos y vertederos en Estudios Informativos y
Proyectos de la Direccién General de Carreteras.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, BOE 11 de diciembre de
2013.

Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el gue se modifican los anexos |, I
y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio

ambiente

Vias pecuarias

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias (BOE» nim. 71, de 24/03/1995).
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NORMATIVA DE CARRETERAS:

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras, BOE 30 de septiembre de 2015.

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras (BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1911/1997, de
19 de diciembre, (BOE del 10 de enero de 1998), por el Real Decreto 597/1999, de
16 de abril (BOE del 29 de abril de 1999) y por el Real Decreto 114/2001, de 9 de
febrero BOE del 21 de febrero de 2001). La Orden de 16 de diciembre de 1997 del

Ministerio de Fomento desarrolla algunos de sus articulos.

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefializacion de carreteras,
aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos
de interés general en el &mbito territorial de las Comunidades Autonomas (BOE del
9 de octubre).

Orden, de 16 de diciembre de 1997, del Ministerio de Fomento por la que se aprueban
los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccién de
instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero de 1998). Modificada por Orden de
13 de septiembre de 2001 del Ministro de Fomento (BOE del 26 de septiembre de
2001).

Orden FOM/392/2006, de 14 de febrero, de modificacion parcial de la Orden de 16
de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado,

las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicio

Orden FOM/1740/2006, de 24 de mayo, por la que se madifica la Orden del Ministerio
de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las carreteras del

Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicio.

Orden, de 23 de julio de 2001, del Ministerio de Fomento por la que se regula la
entrega a los ayuntamientos de tramos urbanos de la Red de Carreteras del Estado
(BOE del 31).

Proyecto

Prescripciones técnicas para la obtencion de cartografia a emplear en proyectos de

la Direccién General de Carreteras, publicadas en 12 de marzo de 1991.

ORDEN FOM/956/2008, de 31 de marzo, por la que se aprueba la politica de difusién
publica de la informacién geografica generada por la Direcciébn General del Instituto
Geografico Nacional, Ministerio, BOE 8 de abril 2008.

Nota de Servicio 2/2010, de 29 de marzo de 2010, de la Subdireccién de Proyectos

sobre la cartografia a incluir en los proyectos de la Direccion General de Carreteras.

Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion
sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las
obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio
de Fomento, B.O.E. de 23 de diciembre de 2010.

Mapas de tréfico. Publicado anualmente por la Direccion General de Carreteras.

Nota de Servicio 5/2014. Prescripciones y recomendaciones técnicas para la
realizacion de estudios de trafico de los Estudios Informativos, Anteproyectos y

Proyectos de Carreteras, Ministerio de Fomento, 11 de Julio de 2014.

Nota de Servicio 8/2014. Recomendaciones para la redaccion de los Proyectos de

Trazado de Carreteras, 3 de diciembre de 2014.

Nota de Servicio 8/2014. Recomendaciones para la redaccion de los Proyectos de

Construccion de Carreteras, 4 de diciembre de 2014

Trazado

Normas generales

Trayectorias de giro de vehiculos a baja velocidad, publicadas en 1988, con apoyo

informético.

Norma 3.1-IC “Trazado” de la Instruccion de Carreteras, de marzo 2016.
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Nudos

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, publicadas por la Direccién

General de Carreteras en 1967.

Recomendaciones para el proyecto de enlaces, publicadas por la Direccién General

de Carreteras en 1986 (32 edicion).
Orden Circular 315/91 TyP, de 16 de mayo, sobre carriles en nudos.

Recomendaciones sobre glorietas, publicadas por la Direccion General de Carreteras

en mayo de 1989.

ORDEN FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos
complementarios para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las
carreteras del Estado, publicada en el BOE de 5 de octubre de 2007. Publicado por
el Ministerio de Carreteras.

Orden Circular 32/2012 Guia de Nudos Viarios, 14 de diciembre de 2012, Direccion

General de Carreteras, Ministerio de Fomento.

Calzadas de servicio

Orden, de 16 de diciembre de 1997, del Ministerio de Fomento por la que se aprueban
los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccién de

instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero de 1998).

Drenaje

Climatologia e hidrologia

Isolineas de precipitaciones maximas previsibles en un dia (datos hasta 1970),

Direccion General de Carreteras, 1978.

Célculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales,

Direccion General de Carreteras, mayo de 1987.

Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia peninsular.
Direccion General de Carreteras, 1997.

Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. Direccion General de Carreteras,

1999. Contiene programa informatico.

Céalculo del drenaje

Orden, de 21 de junio de 1965, por la que se aprueba la Norma 5.1-IC sobre drenaje
(BOE del 17 de septiembre). Vigente en la parte no derogada por la Norma 5.2-IC

sobre drenaje superficial.

Orden, de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje
superficial (BOE del 23).

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el
proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera. En la practica
sustituye a la Norma 5.1-IC en su parte de drenaje subterraneo

Obras de drenaje

Orden, de 8 de julio de 1964, por la que se aprueba la Norma 4.1-IC sobre obras
pequefias de fabrica, (BOE del 11 y 12 de enero de 1965). Aunque no ha sido
formalmente derogada esta en desuso y debido a la incidencia sobre la misma de la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) se debe considerar como derogada en la

practica.

Orden, de 3 de junio de 1986, por la que se aprueba la Coleccién de pequefias obras
de paso 4.2-IC (BOE del 20). Se encuentra en la misma situacion que la Norma 4.1-
IC, es decir, aunque no ha sido formalmente derogada esta en desuso y debido a la
incidencia sobre la misma de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE) se debe

considerar como derogada en la practica.

Nota informativa, de 10 de octubre de 1990, sobre entradas ataluzadas de las obras

de drenaje transversal.

Nota informativa, de 26 de octubre de 1990, sobre pequefias obras de drenaje

transversal.
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Geologia y geotecnia

Estudios geolégicos vy geotécnicos

e Orden Circular 314/90 TyP, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los estudios

geoldgico-geotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos.

e Interpretacién de curvas de sondeos eléctricos verticales. Direccidbn General de

Carreteras, diciembre de 1987.

e Coleccion de estudios previos de terrenos, publicados por la Direccion General de

Carreteras.

¢ Nota de servicio 3/2012. Recomendaciones sobre la campafa geotécnica en los
proyectos de la Direccion General de Carreteras. Direccion General de Carreteras.
27 de noviembre de 2012.

e Anexo ala Nota de servicio 3/2012. Recomendaciones sobre la campafia geotécnica
en los proyectos de la Direccibn General de Carreteras. Direccion General de
Carreteras. 27 de noviembre de 2012.

Obras de tierra

e Terraplenes y pedraplenes. Estado actual de la técnica. Publicado por la Direccion

General de Carreteras en 1981. Revisado y puesto al dia en 1989.

o Desmontes. Estado actual de la técnica. Publicado por la Direccién General de

Carreteras en 1981.

e Sistematizacion de los medios de compactacion y su control. Direccion General de

Carreteras, diciembre de 1987.

Otras obras geotécnicas

e Proteccién contra desprendimientos de rocas. Pantallas dinamicas. Direccion

General de Carreteras 1996 (Serie monografias).

e Tipologia de muros de carreteras. Direccion General de Carreteras, 1997 (Serie

monografias).

e Recomendaciones para el disefio y construccion de muros de escollera en obras de
carreteras. Documento interno. Direccién General de Carreteras, 1997 (Serie

monografias).

e Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo reforzado. Direccidon

General de Carreteras, enero de 1989.

¢ Manual para el control y disefio de voladuras en obras de carreteras. Direccidon

General de Carreteras, 1993.

e Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carreteras.
Direccion General de Carreteras, 2001.

Obras de paso: puentes y estructuras

Conceptos generales

e Orden Circular 11/2002, sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y

construccion de puentes con elementos prefabricados de hormigén.

e Obras de paso de nueva construccion. Conceptos generales. Direcciéon General de

Carreteras, mayo de 2000.

e Guia para la concepcion de puentes integrales en carreteras. Direccidon General de

Carreteras, septiembre de 2000.

Acciones y su combinacién

e Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera
(IAP) aprobada por Orden (Ministerio de Fomento) de 12 de febrero de 1998 (BOE

de 4 de marzo).

e REAL DECRETO 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la Norma de

Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07).
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Real Decreto 997/2002, de 22 de septiembre, aprueba la Norma de Construccién
Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)

Elementos de hormigén

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la «Instruccion
de Hormigén Estructural (EHE)» (BOE del 13 de enero de 1999), modificado por el
Real Decreto 966/1999, de 11 de junio, en el que se subsanan errores de la primera

version de la EHE.

Resolucion de 4 de junio de 2001, de la Secretaria General Técnica del Ministerio de
Fomento, por la que se reconoce la marca “AENOR” para cementos a los efectos de

la instruccion de hormigén estructural.

Resolucién de 4 de junio de 2001, de la Secretaria General Técnica del Ministerio de
Fomento, por la que se reconoce la marca “AENOR” para productos de acero para

hormigén a los efectos de la instruccién de hormigon estructural.

Pretensado exterior en puentes de carretera |. Estado actual de la técnica. Direccién

General de Carreteras, 1993.

Pretensado exterior en puentes de carretera ll. Recomendaciones para la verificacion

de la seguridad frente a rotura por flexién. Direccién General de Carreteras, 1996.

Elementos metalicos y mixtos

Recomendaciones para el proyecto de puentes metalicos para carreteras (RPM-95).

Direccion General de Carreteras, 1996.

Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95).

Direccion General de Carreteras, 1996.

Manual de aplicacién de las Recomendaciones RPM - RPX / 95. Direccion General

de Carreteras, 12 edicion - septiembre 2000.

Pruebas de carga

Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcion en puentes
de carreteras. Direccién General de Carreteras, 1999.

Pruebas de carga. Coleccion de puentes losa. MOPU, 1984, publicado por la
Direccién General de Carreteras en mayo de 1986. En revision por la entrada en

vigor de nueva IAP.

Pruebas de carga. Coleccién de puentes de vigas pretensadas. MOPU, 1984,
publicado por la Direccién General de Carreteras en diciembre de 1986. En revision

por la entrada en vigor de la nueva IAP.

Coeficiente de impacto en puentes de carretera. Ensayo dinamico normalizado para

su determinacién, Direccién General de Carreteras, diciembre de 1988.

Elementos funcionales vy auxiliares

Losas de transicion

Nota de Servicio de la Subdireccion General de Construccion, de 28 de julio de 1992,

sobre losas de transicién en obras de paso.

Apoyos

Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos
para puentes de carretera, publicadas por la Direccibn General de Carreteras en
1982.

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera, Direccién General
de Carreteras, 1995.

Sistemas de contencién de vehiculos

OC 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos,

Ministerio de Fomento, 19 de mayo de 2014.

Otras disposiciones y publicaciones

Inspecciones principales de puentes de carretera, Direccion General de Carreteras,
1988.
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Nota de Servicio, de 17 de agosto de 1989, sobre pasos superiores en autovias.

Orden Circular 302/89 T, de 31 de mayo de 1990, sobre pasos superiores en

carreteras con calzadas separadas. En lo no anulado por disposiciones posteriores.

Durabilidad del hormigén: estudio sobre Medida y Control de su Permeabilidad.

Direccion General de Carreteras 1989.
Control de la erosién fluvial en puentes, publicado en septiembre de 1988.

Estructuras de acero en edificacién EA-95, aprobada por Real Decreto 1829/1995,
de 10 de noviembre (BOE de 18 de enero de 1996).

Publicaciones Utiles de otros organismos y asociaciones

Antigua Asociacion Técnica Espafiola del Pretensado (ATEP)

Recomendaciones para la disposicion y colocacion de armaduras H.P. 5-79. Afo
1979.

Recomendaciones para la ejecucion y control del tesado de armaduras postesadas
H.P. 2-73. Afio 1973.

Recomendaciones para la ejecuciéon y control de la inyeccién H.P. 3-73. Afio 1973.

Recomendaciones para la aceptacion y utilizacion de sistemas de pretensado para

armaduras postesas. Afio 1976.

Recomendaciones para el proyecto, construccién y control de anclajes al terreno H.P.
8-96. Afio 1996.

Proyecto y construccién de puentes y estructuras con pretensado exterior H.P. 10-
96. Afio 1996.

Reparacion y refuerzo de estructuras de hormigon.

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX)

Impermeabilizacion de tableros de puentes. Cedex, 1982.

Firme y pavimentos

Disefio. Firme nuevo

Secciones de firme Norma 6.1 IC Instruccién de carreteras, Orden FOM/3460/2003,
de 28 de noviembre (BOE de 12 de diciembre de 2003).

Nota de servicio 5/2006 sobre Explanaciones y Capas de Firme tratadas con

cemento,

Orden Circular 20/06 sobre Recepcion de obras de carreteras que incluyan firmes y

pavimentos

Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los
ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos

fuera de uso (NFU). Julio 2007, Ministerio de Fomento

Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Ligantes Bituminosos y Microaglomerados en
Frio.

Sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos

Sefalizacién vertical

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefializacion de carreteras,
aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos
de interés general en el ambito territorial de las Comunidades Autbnomas (BOE del
9 de octubre).

Orden de 1 de diciembre de 1994, por la que se desarrolla el articulo 235 del
Reglamento de la Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres, en materia de
supresion y proteccion de pasos a nivel (BOE del 14). (Regula la sefalizacion de
pasos a nivel). Modificada por Orden de 30 de marzo de 1995 (BOE del 11 de abiril)
y por Orden del 1 de abril de 1998 (BOE del 14).
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Norma UNE 135 311: 1998. Sefializacion vertical. Elementos de sustentacion y
anclaje. Hipotesis de calculo.

Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién vertical

de carreteras, Direccion General de Carreteras, 1984.

Catalogo de sefiales de circulacion, Direccién General de Carreteras, noviembre de
1986.

Notas de Servicio de la Subdirecciéon General de Conservacion y Explotacion, de 2
de enero de 1991, sobre Aplicacion de la Instruccion 8.1-1C/1990 (Sefalizacién
vertical), y Sefalizacion de tramos de carretera convencional, situados entre tramos
de autovia y autopista. La Ultima ha sido complementada por escrito de la misma
Subdireccion General de 18 de enero de 1991, sobre Sefializacion de la conexion de

un tramo de autopista o autovia con un tramo de carretera convencional.

Nota de Servicio de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion, de 15
de febrero de 1993, sobre condiciones de disefio y ubicacién de carteles informativos
permanentes de denominacién de carreteras de la Red del Estado.

Nota de Servicio, de 17 de febrero de 1976, sobre acentuaciéon de palabras
mayusculas en las sefiales (remitiendo escrito de la Real Academia Espafiola de la

Lengua).

Sefiales verticales de circulacién. Tomo |. Caracteristicas de las sefales. Direccion

General de Carreteras, marzo de 1992.

Sefiales verticales de circulacion. Tomo Il. Catalogo y significado de las sefales.

Direccion General de Carreteras, junio de 1992.

Nota de Servicio de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion, de 26
de marzo de 1992, sobre Adecuacion de la sefalizacion vertical en las travesias de

la Red del Estado al Reglamento general de circulacion.

Nota de Servicio de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion, de 15
de abril de 1992, sobre Adecuacion de la sefializacion vertical en las autovias de la

Red estatal al Reglamento general de circulacion.

Manual del sistema de sefializacién turistica homologada de la Red de Carreteras
del Estado. (12 edicion) Enero 2000.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC

sefalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras, BOE de 5 de abril de 2014.

Nota de Servicio 4/2014, sobre la web de consulta y la actualizacion del inventario de
sefalizacion vertical de las carreteras de la Red del Estado. Direccion General de

Carreteras, Ministerio de Fomento, de 12 de mayo de 2014.

Catalogo de Sefiales verticales de circulacion. Tomo |. Definicion de las sefales.

Direccion General de Carreteras, borrador mayo 2015.

Catéalogo de Senales verticales de circulacion. Tomo Il. Dimensiones de las sefiales.
Direccion General de Carreteras, borrador mayo 2015.

Sefalizacién horizontal (Marcas viales)

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas
viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre).

Orden Circular 304/89 MV, de 21 de julio, sobre proyectos de marcas viales.

Nota de Servicio de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion, de 19
de noviembre de 1998, sobre Proyectos de marcas viales a redactar en 1998 para el
bienio 98-99.

Nota Técnica de la Subdireccion General de Tecnologia y Proyectos, de 15 de

febrero de 1991, sobre borrado de marcas viales.
Nota informativa, de 15 de febrero de 1991, sobre prohibiciones de adelantamiento.

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefializacion horizontal. Direccion

General de Carreteras, diciembre 2012.

Sefalizacién de obras

Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-1C sobre

sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de
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poblado (BOE del 18 de septiembre). Esta Orden ha sido modificada parcialmente
por el Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero, (BOE del 1 de marzo) por el que se
afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccién del articulo 171.b) A del Cédigo de

la Circulacion.

Clausula 23 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales (R.D. 3854/1970).
Articulo 27.3 del Reglamento General de Carreteras (R.D. 1812/1994).

Articulo 104.9 y 106.3 del PG-3.

Orden, de 14 de marzo de 1960, sobre sefializacion de obras en cuanto no se oponga
a la Orden, de 31 de agosto de 1987, sobre sefializacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.

Orden Circular 67/60, sobre Normas sobre sefializacién de obras en las carreteras.

Orden Circular 300/89 PyP, de 20 de marzo, sobre sefializacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado.

Orden Circular 301/89 T, de 27 de abril, sobre sefializacién de obras.

Orden de 6 de junio de 1973, sobre carteles en las obras de carreteras (BOE del 18

de junio).
Nota de Servicio, de 15 de noviembre de 1993, sobre carteles de obras.

Sefializacion mavil de obras. Direcciébn General de Carreteras, 1997 (Serie

monogréfica). Adecuacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.

Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas. Direccion General de Carreteras,
1997 (Serie monogréfica). Como aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion
de Obras.

Elementos de balizamiento (Hitos de arista, captafaros, etc.)

Orden Circular 309/90 CyE, de 15 de enero, sobre hitos de arista.

Recomendaciones sobre balizamiento de carreteras, Orden Circular ***/2011.
Borrador mayo 2011, Ministerio de Fomento.

Sistemas de contenciéon de vehiculos

Orden Circular 318/91 TyP, de 10 de abril de 1991, sobre galvanizado en caliente de

elementos de acero empleados en equipamiento vial.

Nota de servicio 5/2012. Recomendaciones para la redaccion del apartado “Barreras
de seguridad” del Anejo “Senalizacion, Balizamiento y Defensas” de los Proyectos de

la Direccion General de Carreteras, Ministerio de Fomento, 27 de diciembre de 2012.

OC 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos,
Ministerio de Fomento, 19 de mayo de 2014.

Otras sefalizaciones

ORDEN FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion
Técnica para la instalacion de reductores de velocidad y bandas transversales de
alerta en carreteras de la Red de Carreteras del Estado publicada en el BOE de 29
de octubre de 2008.

Plantaciones

Orden Ministerial, de 21 de marzo de 1963, por la que se aprueba la Instruccion 7.1-
IC sobre plantaciones en la zona de servidumbre de las carreteras (BOE del 8 de
abril).

Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de plantaciones, Direccidn

General de Carreteras, 1984.

Catalogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras, Direccion

General de Carreteras, 1990.

Manual de plantaciones en el entorno de la carretera, Direccion General de
Carreteras, 1992.
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Mediciones y presupuestos

e Real Decreto 982/1987, de 5 de junio, por el que se da nueva redaccion a los articulos
67 y 68 del Reglamento General de Contratacién del Estado, fijando los porcentajes

de gastos generales y beneficio industrial (BOE del 30 de julio).

e Orden Circular 307/89 G, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los documentos
a entregar por Contratistas y Consultores en cuanto a certificaciones, mediciones y

presupuestos.

e Nota de Servicio, de 7 de mayo de 1997, sobre redaccion de presupuestos

ajustandose a los precios de mercado.

e Comunicacién n°® 3/75, de julio, sobre calculo, medicion y valoracion de obras de
paso.

e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién de
materiales basicos y las férmulas-tipo generales de revision de precios de los
contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacibn de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas, BOE de 26 de octubre de 2011.

e Orden Circular 31/2012 sobre propuesta y fijacibn de férmulas polinbmicas de
revision de precios en los proyectos de obras de la Direccién General de Carreteras,

Direccion General de Carreteras, 12 de diciembre de 2012.

e Orden FOM/1824/2013, de 30 de septiembre, por la que se fija el porcentaje a que
se refiere el articulo 131 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,

a aplicar en el Ministerio de Fomento.

e Orden FOM/604/2014, de 11 de abril, por la que se regula la asignacién de recursos,
procedentes de las obras publicas financiadas por el Ministerio de Fomento y por las
entidades del sector publico dependientes o vinculadas, a la financiacion de trabajos
de conservacion o enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol o de fomento de

la creatividad artistica.

e Orden Circular 37/2016. Base de Precios de Referencia de la Direccién General de
Carreteras. 29 de enero 2016

Otras normativas de aplicacion

¢ Nota para la no instalacién de postes S.0.S y solicitud construccion apartaderos de

la Direccion General de Trafico con fecha 31-03-10.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES:

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccién General de Carreteras (PG-3/75) fue aprobado por Orden Ministerial de 6 de
febrero de 1976, con la aprobacién del Consejo de Ministros en su reunion del mismo dia
(BOE del 7 de julio). Se confiri6 efecto legal por Orden Ministerial de 2 de julio de 1976 (BOE
del 7) al publicado por el Servicio de Publicaciones del Departamento. Se han tenido en
cuenta todas las modificaciones habidas hasta la fecha (Ordenes Ministeriales y Ordenes
Circulares). La ultima edicién redactada a fecha de entrega del presente proyecto es la
edicion de marzo de 2009, actualizada con los articulos incluidos en el PG-3 de enero 2015
(Orden FOM/2523/2014), salvo el PG-4 que sigue siendo vigente en su version de 1 de
marzo de 2007.

7. CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011 POR EL QUE SE
APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR
PUBLICO

El presente Proyecto cumple todo lo establecido en el Real Decreto Legislativo 3/2001 de
14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector

Publico y en particular sus articulos 121 a 126.
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8. CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010 POR LA QUE SE APRUEBA
INSTRUCCION SOBRE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA LA MEJORA DE LA
EFICIENCIA EN LA EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS

El presupuesto de ejecucion material es de 28,11 millones de euros. Considerando 3,5 km
de autovia, 7,0 de carretera convencional y 6 km de via de servicio de dos carriles, el coste

por kildmetro es de 2,81 millones de euros por kilometro.

Segun la Orden de Eficiencia (Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, sobre las
medidas especificas para la mejora de la eficiencia de la ejecucion de las obras ferroviarias,
carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento) el coste de ejecucién material debera

ser entre 2 y 3 M€/ km para Autovia para orografia llana.

Asi mismo, la Orden prescribe que en Autovias de débil demanda, para adecuar la inversion
a la prevision de trafico existente en el primer escenario de explotacion, se contemple la
posibilidad de ampliacion en funcion de las necesidades futuras. Por ello se ha desarrollado

la actuacion definida en la “Alternativa 1” del Estudio Informativo en dos etapas constructivas.

El Presupuesto de Licitacion (IVA incluido) de la Orden de Estudio son 52.979.687 euros,
que actualizado al afio 2018 (mediante los valores del IPC obtenidos del I.N.E.) son
55.151.854,17 euros, mientras que el total del Presupuesto de Licitacion (IVA incluido) del
Proyecto de Trazado asciende a 40.481.770,09 €.

Por tanto, se considera que el presente Proyecto cumple lo establecido en la Orden
FOM/3317/2010 sobre medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion
de obras publicas.

9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se considera que las obras definidas en el presente proyecto constituyen una obra completa
susceptible de ser entregadas al uso publico, cumpliendo lo establecido en el Articulo 125
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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10. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE TRAZADO ANEJO N° 32. Actuaciones necesarias para la conversion en Autovia de la Variante
de Malpartida de Céceres

Se relacionan a continuacion los documentos incluidos en el presente Proyecto de Trazado.
DOCUMENTO N° 2. PLANOS

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA.

ANEJO N° 0. Antecedentes

ANEJO N° 1. Cartografia y topografia

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

ANEJO N° 2. Geologia y procedencia de materiales

ANEJO N° 3. Efectos sismicos

ANEJO N° 4. Climatologia e hidrologia

ANEJO N° 5. Planeamiento

ANEJO N° 6. Tréfico

ANEJO N° 7. Estudio geotécnico del corredor

ANEJO N° 8. Trazado geométrico

ANEJO N° 9. Movimiento de tierras

ANEJO N° 10. Firmes y pavimentos

ANEJO N° 11. Drenaje

ANEJO N° 12. Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras
ANEJO N° 13. Estructuras

ANEJO N° 14. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras
ANEJO N° 16. Integracién ambiental

ANEJO N° 17. Obras complementarias

ANEJO N° 18. Replanteo

ANEJO N° 19. Coordinacidn con otros organismos y servicios

1. MEDICIONES Y ESTIMACIONES

1.1.- Mediciones Auxiliares
1.2.- Mediciones Generales

2. CUADROS DE PRECIOS
2.1.- Cuadro de Precios n° 1
2.2.- Cuadro de Precios n° 2
2.3.- Estimacion de precios

3. PRESUPUESTO
3.1.- Presupuestos Parciales
3.2.- Presupuesto de Ejecucion Material
3.3.- Presupuesto de Licitacién mas IVA

ANEJO N° 20. Expropiaciones e indemnizaciones
ANEJO N° 21. Reposicién de caminos

ANEJO N° 22. Reposicion de servicios afectados
ANEJO N° 23. Plan de obras

ANEJO N° 25. Justificacién de precios

ANEJO N° 26. Presupuesto de inversion

ANEJO N° 30. Seguridad vial

ANEJO N° 31. Reportaje fotogréfico
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11. EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO DE TRAZADO

AUTOR Y JEFE DEL PROYECTO

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
TRAFICO

GEOTECNIA

TRAZADO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

FIRMES

ESTRUCTURAS

INTEGRACION AMBIENTAL

REPOSICION DE SERVICIOS EXPROPIACIONES

Javier Enriquez Rodriguez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Jose Carlos Rubio Matilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Geoide Ingenieria, S.L.

Francisco Javier Lorenzo Hernandez
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Jesus Ramiro Torres
TEMA, S.L.

Manuel Beteta Arenas
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Javier Enriquez Rodriguez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Marta Garcia Delgado

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Marta Garcia Delgado
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Rebeca Guijarro Barrio
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Mariano Martin Cafiueto

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Angel Carrasco Conejo

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Pedro Antonio de Dios Barrau

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Diego Romagosa Sanchez-Monge
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Patricia Fort Santa Maria
Licenciado en Ciencias Biologicas
Miguel Pérez-Galdds Enriquez

de Salamanca

Licenciado en Ciencias Biologicas

Juan Carlos Escalona Sanchez
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

SEGURIDAD VIAL

EXPROPIACIONES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PRESUPUESTO

DELINEACION

Jorge Carlos Rodriguez Martinez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Carlos Verde Pardillo
Ingeniero Técnico en Topografia

Juan Carlos Escalona Sanchez
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Rebeca Guijarro Barrio
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Emilio Pla Fonteriz

Hernan Sanchez Pérez

Juan Nifo Vizcaino

Miguel Angel Fernandez Vera
Delineantes
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12. CONCLUSIONES

Con todo lo expuesto en los distintos documentos del presente Proyecto se consideran
cumplidos los objetivos correspondientes a este “Proyecto de Trazado”.

Por tanto, considerando suficientemente descritas y justificadas las obras que se proponen
en este proyecto, y que ha sido redactado de acuerdo al Pliego de Clausulas Administrativas
y a la Orden de Estudio, se concluye esta Memoria que, con sus anejos y demas

Documentos se presenta a la consideracién de la Superioridad.

En Caceres, junio de 2018

Por Acciona Ingenieria,
LOS INGENIEROS AUTORES DEL
PROYECTO:

Fdo: D. Javier Enriquez Rodriguez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 21.009

Fdo: D. Jose Carlos Rubio Matilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 16.849

Por el Ministerio de Fomento,
EL INGENIERO JEFE DE LA DEMARCACION DE
CARRETERAS EN EXTREMADURA:

Fdo: D. Jose Manuel Blanco Segarra
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 7.166

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO:

Fdo: D. Fernando Pedrazo Majarrez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n® 11.523
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LEYENDA

CONDICIONANTES DE 1” ORDEN
(ZONAS EXCLUIDAS)

YACIMIENTO ARQUEOLOGICOS

YAC70885. ASENTAMIENTO ROMANO

YAC79575. ZAFRILLA, HALLAZGOS AISLADOS, VILLA ROMANA
YAC79559, LAS CUATRO HERMANAS. ROMANO INTERMEDIO
YAC112694. LACOSTILLA. POSIBLE ESTRUCTURA FUNERARIA
YAC79501. CANCHAL DE LOS LADRONES. ROMANO INTERMEDIO
YAC79556. PUENTE DE LAS MOZAS. ROMANO INTERMEDIO+
YAC79513. DEHESA DE LOS ESTANTES. ROMANO

YAC79538. LOS ESTANTES |. ROMANO NECROPOLIS
YAC79535. LOS ESTANTES Il. ROMANO

YACB82692. ZAFRILLA Il. ROMANO, MURO

YAC79698, LOS ESTANTES lll. ROMANO, VILLA

YAC67021. DOLMEN DE LA ESTACION, SEPULCRO MEGALITICO
YAC70542. HIGUERA DE SAN MIGUEL. SEPULCRO CALCOLITICO
YACT70829, TORRE DE LA HIGUERA. ROMANO MEDIEVAL

. ELEMENTOS DE VALOR PATRIMONIAL

ESPACIOS PROTEGIDOS

» ZEPA ES0000410. COMPLEJO DE LOS ARENALES
+ LIC ES4320064. EMBALSE DEL LANCHO

HABITATS DE INTERES COMUNITARIO
ANEXO | DE DIRECTIVA 92/43/CEE

e 4090 BREZALES OROMEDITERRANEOS ENDEMICOS CON ALIAGA
e  §220* ZONAS SUBESTEPICAS DE GRAMINEAS ANUALES.(*)

HUMEDALES DE IMPORTANCIA REGIONAL

HUMEDAL DE IMPORTANCIA REGIONAL COMPLEJO LAGUNAR DE LOS ARENALES

HUMEDAL DE MPORTANCIA REGIONAL COMPLEJO LAGUNAR DE MAJON

-
= HUMEDAL DE IMPORTANCIA REGIONAL COMPLEJO LAGUNAR DE LA MARUTA
-

HUMEDAL DE IMPORTANCIA REGIONAL CHARCA DEL LUGAR

ESPECIES VEGETALES AMENAZADAS

COMUNIDAD DE ORQUIDEAS DE INTERES ESPECIAL. (CATALOGO REGIONAL DE ESPECIES

AMENAZADAS DE EXTREMADURA, RD37/2001)

INSTALACIONES Y PROYECTOS EN CURSO

PLANTA FOTOVOLTAICA

PROYECTO FUTURO AERODROMO

AREAS CATALOGADAS POR EL PLANEAMIENTO COMO:

AREAS DE AFECCION ARQUEOLOGICA SEGUN PGOU DE CACERES
SUELO URBANO

................ SUELO INDUSTRIAL

ZONAS INCLUIDAS EN EL E. INFORMATIVO CON PRESENCIA FAUNISTICA DE INTERES (ESPECIES PROTEGIDAS)

| EESLEESLS
1 i
L----J

SE CONSIDERAN CONDICIONANTES DE PRIMER ORDEN LOS CORREDORES ENTRE EL
COMPLEJO LAGUNAR DE LOS ARENALES Y CASAS DEL MAJON Y EL COMPLEJO
LAGUNAR LA MARUTA Y LAS AREAS RUPICOLA-ARBUSTIVAS (NO REPRESENTADOS)

CONDICIONANTES DE 2° ORDEN
(ZONAS RESTRINGIDAS)

AREAS CATALOGADAS POR EL PLANEAMIENTO

SUELO NO URBANIZABLE DE INTERES ECOLOGICO

SUELO URBANIZABLE NO PROGRAMADO

SUELO NO URBANIZABLE RUSTICO ESPECIAL

VIAS PECUARIAS Y CAMINOS
+ VIA PECUARIA. CORDEL DE MALPARTIDA A ALISEDA DE AZAGALA
« VIA PECUARIA. COLADA DEL CAMINO DE LA LUZ
imsEsssssEssssmsssEssssEEs s« CAMINO NATURAL DE CACERES - BADAJOZ

BANDA EXPROPIACION VVPP PARCELARIO 2018

CURSOS, CHARCAS Y BARRANCOS ATRAVESADOS POR LA ACTUACION PROYECTADA

ZONAS ADMISIBLES

RESTANTES AREAS NO CATALOGADAS COMO EXCLUIDAS O RESTRINGIDAS

CONSULTOR/ES:

.
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