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MEMORIA

1.- INTRODUCCION Y OBJETO

En este documento se presenta el “Proyecto de Construccion de la duplicacion de la carretera
N-350. Acceso Sur al Puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de
Cadiz. Clave: 41-CA-4200A".

La mejora del Acceso Sur al Puerto de Algeciras consiste en la transformacién en carretera
multicarril, del tramo de la N-340 entre los pk 100,25 y 102,40, eliminando la actual travesia de Los
Pastores, disefiando un nuevo enlace entre N-340, A-7 y N-350 que sustituira al actual. Desde este
enlace, accediendo mediante una estructura desde la N-340, se duplica la N-350 de acceso al Puerto

gue permitira reforzar los traficos portuarios de los propiamente locales.

Este proyecto es continuacion del Proyecto “DE SOMETIMIENTO A INFORMACION PUBLICA
DEL PROYECTO DE TRAZADO DE LA DUPLICACION DE LA CARRETERA N-350. ACCESO SUR
AL PUERTO DE LA BAHIA DE ALGECIRAS”, realizado por la empresa Ingenieros Dintra5 S.L.

Para continuar el expediente, la Direccion General de Carreteras ha contratado en fecha 22 de
febrero de 2016, a la consultora DINTRA 5, los trabajos necesarios para la redaccion del Proyecto de

Construccién indicado.

2.- DATOS PREVIOS

2.1.- COORDINACION CON AYUNTAMIENTO Y AUTORIDAD PORTUARIA DE LA BAHIA
DE ALGECIRAS

El proyecto ha sido ampliamente consensuado en todos los aspectos con el Ayuntamiento de
Algeciras y la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras, habiéndose realizado numerosas
reuniones oficiales y de caracter técnico que han servido para llegar hasta la solucion final que se

presenta en el presente proyecto.

Asi con fecha 25 de Julio de 2016 se certifica la aprobacion en pleno de la propuesta de
disefio presentada. Esta propuesta se fue perfilando y ajustando en algunos detalles hasta la

obtencién de la planta general final.

Con fecha 19 de Diciembre de 2016, se celebra otro pleno en el Ayuntamiento de Algeciras
donde se aprueban una serie de peticiones al proyecto que se han visto recogidas practicamente en

su totalidad.

Entre las peticiones consensuadas y que forman parte del proyecto figuran la urbanizacion de
la travesia de los Pastores, desde la glorieta de la calle Maestro Luis Cano Toba hasta el enlace con
la variante intermedia, N-350 y accesos a la ciudad, asumiendo el Ayuntamiento el compromiso de

recibir la titularidad de ese tramo y de hacerse cargo de su mantenimiento.

Otra propuesta es la de alumbrado publico a partir de la glorieta Los Pastores hasta el Puerto,
haciéndose cargo el Ayuntamiento de la conservacion de las instalaciones construidas vy
estableciéndose un protocolo de manera que se automaticen los permisos para actuar el
Ayuntamiento en las instalaciones construidas por el Ministerio de Fomento, lo que agilizaria de

manera muy importante cualquier actuacion que se precise acometer.

Finalmente se proponen actuaciones importantes en jardineria y arbolado como medidas
correctoras de los impactos que generaran las construcciones que conllevan el proyecto. En este
sentido se plantea la restauracion de la cubierta vegetal, hidrosiembra en los taludes y terraplenes, y
la plantacién de especies arbdreas autdctonas y de escaso mantenimiento en los margenes y

glorietas, con mayor incidencia en los tramos urbanos.

Por otra parte, la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras, también emiti6 informe
favorable con fecha 13 de Julio de 2016, acerca del encaje y compatibilidad de la planta con el

planeamiento portuario.

Como se ha indicado todas estas peticiones han sido recogidas en el presente proyecto de
construccién, entendiéndose que la solucion presentada tiene una importante firmeza administrativa

en cuanto a la aceptacion de la actuacion por todas las partes.

2.2.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Mediante resolucion de 14 de marzo de 2006 de la Direccibn General de Carreteras se
autoriza la orden de estudio del proyecto de construccion “Duplicacién de la carretera N-350.

Algeciras”. En el apéndice n° 1 del anejo se adjunta copia de esta resolucion.

El 1 de septiembre de 2006 se anuncia la licitacion del contrato de Consultoria y Asistencia
para la redaccion del proyecto de construccion “Duplicacion de la carretera N-350. Acceso Sur al

Puerto Bahia de Algeciras”. En el apéndice n° 2 del anejo se adjunta copia de este anuncio.

Mediante resolucion de la Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion publicada
en el B.O.E. el 6 de marzo de 2007 se anuncia el concurso para la redaccién del proyecto de
construccion a la empresa APC, Automatizacién de Procesos Constructivos, S.A. En el apéndice n° 3

del anejo se adjunta copia de este anuncio.
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El contrato se firma con fecha 14 de marzo de 2007.

Durante la redaccion del proyecto se varia el alcance de las obras a proyectar, por lo que
mediante resolucion de 14 de marzo de 2008 de la Direccion General de Carreteras se modifica la
orden de estudio del proyecto de construccion “Duplicacion de la carretera N-350. Algeciras”. En el

apéndice n° 4 del anejo se adjunta copia de esta resolucion.

Posteriormente, tienen lugar dos acontecimientos que influyen decisivamente en el desarrollo
del proyecto, provocando la interrupcion temporal del mismo. Por un lado, las dificultades de APC

como empresa, que se traducen en el cierre de la misma, y por tanto, en la resolucion del contrato.

Por otro lado, la agudizacién de la crisis econémica, que se deriva en la busqueda de
soluciones técnicas mas econdmicas, y funcionalmente optimizadas. Por ello, con fecha de
septiembre de 2010 la Direccién General de carreteras encarga a la empresa INGENIEROS DINTRA
5 S.L un estudio de alternativas para reducir el volumen de obra, y por tanto de inversion, de la
solucion inicialmente desarrollada durante el contrato con APC. Este estudio de alternativas se
denomind: “Estudio de alternativas para un nuevo acceso exclusivo de trafico pesado al muelle de Isla

Verde en el Puerto de Algeciras. Provincia de Cadiz”

Con todos esos antecedentes finalmente se obtiene el consenso de la solucion a desarrollar, y

comienza el proceso de licitacién del contrato que nos ocupa.

Con fecha 19 de septiembre de 2011 se aprueba el pliego de prescripciones técnicas
particulares del contrato actual. Con fecha 23 de noviembre de 2011, la secretaria de estado de
planificacion e infraestructuras emite resolucién por la aprueba el Pliego de clausulas administrativas

particulares para la licitacion del servicio que se contrata.

Resultando adjudicataria la empresa INGENIEROS DINTRA 5 S.L., con fecha 11 de diciembre
de 2012 se firma el contrato de consultoria, de clave 41-CA-4200 y ref: EP-313/11.

Con fecha 10 de Febrero de 2014, la Direccibn General de Carreteras resuelve aprobar
provisionalmente el proyecto de Trazado de Duplicacion de la Carretera N-350, Acceso Sur al Puerto
de Algeciras, ordenando a la Demarcacién de carreteras del Estado en Andalucia Occidental que

inicie los tramites necesarios para someter el expediente a Informacion Puablica.

La resolucion de aprobacion provisional anteriormente citada, asi como el inicio de la

informacion puablica, fue publicada en los medios requeridos: BOE, BOP y prensa.

Asi, tras preparar toda la documentacion necesaria para el inicio del trdmite de Informacién
Publica, con fecha 3 de abril de 2014 se publica en el BOE n° 81, el anuncio de la Demarcacion de
Carreteras del Estado por el que se informa de la aprobacion provisional del proyecto y del

sometimiento a Informacién Publica del mismo.

Esta Informacion Publica se realiza de acuerdo con la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun,
modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, en cumplimiento del articulo 10 de la Ley 25/1988, de
25 de julio, de Carreteras, modificada por la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, y los articulos 17, 18 y
19.1 de la Ley de 16 de diciembre de 1954 de Expropiacion Forzosa, sobre la necesidad de

ocupacion, y concordantes de su Reglamento.

El viernes 4 de abril de 2014, se publica en el diario de mayor tirada local, Europa Sur, el

anuncio de la Demarcacién anteriormente resefiado.
Con fecha 10 de abril de 2014, ese mismo anuncio sale publicado en el BOP de Cadiz n° 68.
Estas publicaciones se adjuntan en el apéndice 8 del anejo de antecedentes.
Aparte de los anuncios, se llevaron a cabo las siguientes comunicaciones:

= Oficios de envio con registro de entrada al Ayuntamiento de Algeciras.
= Oficios de envio con registro de entrada a todos los Organismos, Compafias y
Entidades susceptibles de verse afectados por el proyecto.
= COficios recibidos con edicto del Ayuntamiento de Algeciras, una vez terminado el plazo
de exposicion en el tablén de anuncios del ayuntamiento, y debidamente diligenciado.
= Remision de certificado de exposicion publica del expediente por parte del
Ayuntamiento de Algeciras.
= En este sentido, cabe destacar que el plazo de exposicion al publico en todos los casos
ha sido minimo de 30 dias.
= Oficios, escritos y alegaciones de los diferentes organismos y compaiias.
Una vez recibidas todas las alegaciones, se da respuesta a todas ellas, elaborandose el
Informe de Alegaciones a la Informacion Oficial y Pablica, y plasmandose en dicho documento toda la

documentacion generada en el trdmite de informacion publica.

Paralelamente al proceso de Informacion Publica, la Subdireccion General de Estudios y
Proyectos, emite Resolucion de Fecha 24 de Julio de 2014, por la que se asigna la clave 41-CA-

4200.A al presente proyecto de Construccion.
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Finalmente, con fecha 20 de Julio de 2015, el titular del Ministerio de Fomento resuelve

aprobar el expediente de Informacion Oficial y Publica, con algunas prescripciones a cumplimentar.
Esta resolucién se publica en el BOE de fecha 28 de octubre de 2015.

Con todo lo indicado anteriormente, finalmente tiene lugar la licitacién para la redaccién del
proyecto de construccién, dicha licitacion fue adjudicada a la empresa INGENIEROS DINTRA 5

S.L., firmandose el contrato de consultoria el dia 22 de febrero de 2016.

2.3.- ANTECEDENTES TECNICOS

Desde la ejecucion de la variante intermedia de Algeciras a principio de los afios 90,
correspondiente hoy al tramo final de la A-7, quedd pendiente la conexion de esta variante con el
Puerto de Algeciras. También quedd mal resuelta la finalizacion de esta variante, ya que en lugar de
terminar pasados todos los nucleos urbanos de Algeciras, acabé en el entorno del p.k. 102 de la N-

340, quedando fuera de la variante el Poligono de Cortijo Real y el Barrio de Los Pastores.

Desde la finalizacion de la autovia se habia abordado la solucién de este tramo en dos
ocasiones: en el proyecto de construccion 40-CA-2750 “Duplicacién de calzada. Autovia de la Costa
del Sol., Tramo: Algeciras. CN-340 de Cadiz a Barcelona por Malaga. P.K. 101,000 al 102,600.
Provincia de Cadiz” redactado por la empresa PROSER en 1993 y en el proyecto de construccién 22-
CA-3820 “Acondicionamiento de CN-340 de Cadiz y Gibraltar a Barcelona. Tramo: Tarifa-Algeciras”
redactado por la empresa INYPSA en 2002. No se ha llevado a cabo la ejecucién de las obras de este

tramo de ninguno de los dos proyectos.

En este sentido, se encuentra también en redaccién el Estudio Informativo de la Autovia A-
48 Vejer-Algeciras, que constituira una variante de Algeciras por el Norte, aunque no se prevé la

finalizacion de este estudio a corto plazo.

Hay que tener muy en cuenta que se encuentra igualmente en fase de redaccién el Proyecto
de acondicionamiento de la conexion de la N-340 con el Acceso Norte al Puerto Bahia de
Algeciras en Cadiz, con repercusiones en el proyecto objeto de la presente licitacion en cuanto al
reparto global del trafico en el municipio de Algeciras, dado que los movimientos procedentes de
Algeciras Norte al Puerto probablemente se realicen en su mayoria por este acceso Norte.

Los antecedentes técnicos especificos e inmediatos al proyecto que se licita son los

siguientes:

“Estudio de alternativas para un nuevo acceso exclusivo de trafico pesado al muelle de
Isla Verde en el Puerto de Algeciras. Provincia de Cadiz”. El objetivo de este contrato menor era

el estudio de alternativas para reducir el volumen de obra y por tanto la inversion derivada de la
solucion inicialmente desarrollada durante el contrato de APC, manteniendo en lo posible la

funcionalidad de la misma.

Proyecto de Trazado de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la
Bahia de Algeciras. Provincia de Cadiz. Clave: 41-CA-4200. Ref: EP-313/11. Como ya se ha
indicado con anterioridad, ese proyecto supone la base de este proyecto de construccién, y desarrollé
la solucién a nivel de proyecto de trazado, hasta su aprobacion provisional, con fecha 10 de febrero
de 2014, y su posterior sometimiento a Informacion Oficial y Publica, hasta la elevacion del

correspondiente Informe de Alegaciones.

2.4.- TRAMITACION AMBIENTAL

Con fecha 28 de mayo de 2008 se remite desde la Subdireccion General de Proyectos de la
Direccion General de Carreteras un Documento de Consulta Ambiental a la Direccién General de

Calidad y Evaluacion Ambiental al Ministerio de Medio Ambiente.

Por resolucion de 9 de febrero de 2009 la Secretaria de Estado de Cambio Climéatico del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (BOE de 24 de febrero de 2009) se adopta la

decisién de no someter a evaluacién de impacto ambiental el proyecto. En el apéndice 6 del anejo

de antecedentes se adjunta copia de dicha resolucion.

Esta decision ha sido ratificada segun informa la Abogacia del Estado en escrito firmado con

fecha 29 de agosto de 2016, por el Abogado del Estado, d. Luis Guillermo del Campo Barcén.

2.5.- INFORME ABOGACIA DEL ESTADO

Con fecha 30 de julio de 2018, la Abogacia del Estado emite el informe sobre la Tramitacion
del Proyecto de Construccion presente. En él, se especifica la conclusion a las respuestas elevadas
por parte de la Demarcacion de Carreteras en Andalucia Occidental, haciendo necesaria una nueva

Informacion Puablica para la aprobacion del presente Proyecto de Construccion.

[) Antes de aprobar el proyecto de construccion deberia realizarse un tramite de informacion

publica, que seria exigible:

- A los efectos del articulo 18 y 19.1 de la LEF, para incluir los bienes y derechos

afectados que no fueron sometidos a ese tramite en la informacién publica anterior.
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- Conforme a los articulos 12 y 16 de la Ley de Carreteras, puesto que hay razones
para sostener que, respecto del proyecto de trazado, el proyecto de construccion

supone una variacion de la concepcion global del trazado.

En el anejo n°1 de Antecedentes, incluye el informe en su totalidad que derivara en una nueva

Informacion Publica el Proyecto de Construccion redactado en este contrato.

3.- ESTUDIO GENERAL DE LA ACTUACION

3.1.- SITUACION ACTUAL Y OBJETO DE LA ACTUACION

Los tramos de las carreteras (N-340, N-350 y A-7) objeto del presente proyecto se sitian al

suroeste de la localidad de Algeciras y son las vias de acceso por el sur a su puerto.

El Puerto Bahia de Algeciras es uno de los de mayor trafico de Espafa. El volumen de tréfico
de contenedores en sus instalaciones lo convierte en el mayor puerto en este tipo de transporte de

mercancias del sur de Europa, con una tendencia de crecimiento constante durante la ultima década.

La Autoridad Portuaria estd desarrollando un ambicioso plan de inversiones, incluyendo
nuevos desarrollos de infraestructuras portuarias en Campamento e Isla Verde Exterior. Cuando
éstos finalicen, el Puerto Bahia de Algeciras habra multiplicado por dos veces y media su oferta de

superficie portuaria para acoger nuevos traficos.

La importante ampliacién del Puerto, precisa una mejora de las comunicaciones terrestres con

el interior de la peninsula, incluidos los accesos al puerto, como por ferrocarril.

El presente proyecto se incluye dentro de estas Ultimas actuaciones, afectando a la carretera
n-340, LA N-350, acceso sur al Puerto de la Bahia de Algeciras, asi como al enlace que la une a la

carretera N-340 y a la autovia A-7.

La carretera N-350, ademas de ser uno de los accesos al puerto, presenta actualmente

también caracteristicas de via urbana, mezclandose en ella ambos traficos.

El enlace actual entre las carreteras N-350, N-340 y A-7 resuelve mediante una glorieta todos
los movimientos, salvo los correspondientes a la relacion A-7 - N-340 en ambos sentidos, asi como al
movimiento N-340 — N-350. En la misma glorieta se da acceso a diversos barrios algecirefios,

situados en el entorno del enlace.

El objeto de este proyecto es definir la solucién que mejor resuelva el aumento de trafico de la

carretera N-350 y el enlace de ésta con la N-340 y la A-7, al tiempo que se trata de segregar en la

mayor medida posible los traficos portuario y urbano, dotando de un carécter casi exclusivo la
accesibilidad al puerto.

Con la solucién adoptada se aumenta enormemente la capacidad de entrada y salida vehicular
al Puerto de Algeciras, conjugando dicho aspecto con una integracion de la infraestructura en la
ciudad, y garantizando una adecuada accesibilidad al tramado urbano, mejorando ostensiblemente la

situacion actual del viario existente.

3.2.- CONDICIONANTES CONSIDERADOS

3.2.1.- Condicionantes administrativos

No es posible realizar un andlisis de condicionantes impuestas por el Expediente de

Informacion Puablica y aprobacion definitiva del Estudio Informativo al no existir Estudio Informativo.

Del resultado de la informacion publica, se han atendido a las prescripciones derivadas de la
Resolucion de Aprobacion del Expediente de Informacion Oficial y Publica, dando por efectivo el

cumplimiento de todas ellas en el presente proyecto.

3.2.2.- Entorno viario

Desde la ejecucién de la variante intermedia de Algeciras a principio de los afios 90,
correspondiente hoy al tramo final de la A-7, quedd pendiente la conexion de esta variante con el
Puerto de Algeciras. También quedd mal resuelta la finalizacion de esta variante, ya que en lugar de
terminar pasados todos los nucleos urbanos de Algeciras, acabd en el entorno del p.k. 102 de la N-

340, quedando fuera de la variante el Poligono de Cortijo Real y el Barrio de Los Pastores.

Desde la finalizacion de la autovia se habia abordado la solucién de este tramo en dos
ocasiones: en el proyecto de construccion 40-CA-2750 “Duplicacién de calzada. Autovia de la Costa
del Sol., Tramo: Algeciras. CN-340 de Cadiz a Barcelona por Malaga. P.K. 101,000 al 102,600.
Provincia de Cadiz” y en el proyecto de construccion 22-CA-3820 “Acondicionamiento de CN-340 de
Céadiz y Gibraltar a Barcelona. Tramo: Tarifa-Algeciras”. No se ha llevado a cabo la ejecucién de las

obras de este tramo de ninguno de los dos proyectos.

En este sentido, se encuentra también en redaccién el Estudio Informativo de la Autovia A-
48 Vejer-Algeciras, que constituira una variante de Algeciras por el Norte, aunque no se prevé la

finalizacién de este estudio a corto plazo.
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Hay que tener muy en cuenta que se encuentra igualmente en fase de redaccion el Proyecto
de acondicionamiento de la conexion de la N-340 con el Acceso Norte al Puerto Bahia de
Algeciras en Céadiz, que facilitara los movimientos procedentes de Algeciras Norte al Puerto, por este

acceso Norte.

Estos dos ultimos proyectos comentados, inciden en la programacion y planeamiento del

estudio del Acceso Sur, como una obra de acceso exclusivo priorizando el movimiento Algeciras Sur

— Tarifa — Cadiz, es decir, el movimiento N-340 — N-350, considerando que la continuidad de autovia

A-7 por la Variante Norte, y también el acceso Norte al puerto, quedarian especificamente resueltos

con los proyectos indicados.

En relacién al Acceso Sur especificamente, se ha tenido especial sensibilidad para realizar
una adecuada integracion de la carretera en el entorno urbano, generando un equilibrio entre
funcionalidad y tiempos de recorrido reducidos para el acceso al puerto, y accesibilidad a la ciudad,
asi como el mantenimiento en todo caso de los itinerarios peatonales y ciclistas para vertebrar, con
una adecuada permeabilidad, la nueva infraestructura en la ciudad, sin originar efectos barrera ni

barrios incomunicados.

Se ha buscado la maxima conectividad e integracion posible con el viario existente y urbano
sin perder la esencia del proyecto, que es la de desarrollar una infraestructura de acceso al Puerto de

la Bahia de Algeciras.

Por tanto, con la solucién adoptada se ha logrado conjugar por un lado la prioridad de acceso
al puerto, con una capacidad adecuada, y por otro la maxima funcionalidad posible para los

movimientos mas locales y urbanos, con la mayor segregacion posible de traficos.

3.2.3.- Condicionantes geoldgico-geotécnicos

La zona de proyecto se ubica en la comarca del Campo de Gibraltar, dentro del término
municipal de Algeciras. Los tramos de las carreteras N-340, N-350 y A-7, objetos del presente
proyecto, se sitian en el borde suroccidental del casco urbano de la localidad de Algeciras, siendo las

vias de acceso por el sur a su puerto.

Desde un punto de vista geoldgico, este sector se encuadra al SW de las Cordilleras Béticas, y
dentro de éstas en el denominado Complejo del Campo de Gibraltar (véanse las siguientes
imagenes), con una posicion paleogeografica intermedia entre las Zonas Externas e Internas de la
Cordillera Bética. No obstante, en la zona de proyecto existe también un pequefio reducto o
afloramiento aislado de materiales (Unidad de Los Pastores) que pertenecen a la Zona Subbética

(Zonas Externas).

Los conjuntos litoestratigraficos que afloran en la zona de proyecto se pueden dividir en tres

grandes bloques:
= Complejo del Campo de Gibraltar, representado por la Unidad de Algeciras.
» Subbético (Zonas Externas), representado por la Unidad de Los Pastores.
» Formaciones Postorogénicas.

Los materiales a excavar en la zona de proyecto son los correspondientes a la Unidad de
Algeciras (litologias 1, 3 y 5) constituida por una alternancia de niveles arcillosos, margosos y calizos,
y en menor medida, la Unidad de Los Pastores (litologias 9, 10 y 12) representada por niveles de
calizas, brechas, dolomias, margas y arcillas, asi como, la formacion del Plio-Cuaternario (litologia 14)

de arenas, margas y calizas lumaquélicas.

Asimismo, se excavaran los niveles geotécnicos superficiales de terreno vegetal y rellenos
antropicos, éstos ultimos especialmente abundantes en la zona final del trazado. Finalmente, se
reconoce la existencia de una importante actividad antrépica en la zona de proyecto, lo que ha
generado movimientos de tierras, dando lugar a la existencia de rellenos antrdpicos. Asimismo, se

destaca la presencia de un nivel de recubrimiento superficial de terreno vegetal.

Tal y como se puede apreciar en el perfil geotécnico y con la clasificacién de materiales por
donde discurre la planta, se puede indicar que, en buena parte de todo el substrato de terreno natural,
lo que se conoce como terreno natural subyacente, se tienen materiales inadecuados o marginales,
tolerables en algunos tramos. Por otra parte, también se cuenta con la presencia de numerosas
zonas, en general de una extensiéon no muy elevada, con depdésitos antrépicos de vertedero o

escombreras.

Se deben tener en cuenta estas zonas para disponer los saneos o tratamientos de suelo

necesarios para evitar posibles inestabilidades en las nuevas plataformas.

En taludes de desmonte de cierta altura, se deben dispone de bermas intermedias cada cuatro

metros de altura.

Los principales riesgos o condicionantes geoldgico-geotécnicos en la zona de proyecto estan

relacionados con las siguientes problematicas:
» La erosionabilidad de los materiales y la erosividad del medio.

» Encharcamiento y/o inundabilidad.
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= Expansividad de arcillas.

= Agresividad quimica por la existencia de sulfatos potencialmente agresivos frente a los

aglomerantes hidraulicos utilizados en este tipo de infraestructuras.
= Zonas con Baja Capacidad Portante, Asientos diferenciales.

= Susceptibilidad frente al desarrollo de Inestabilidades (deslizamientos,

desprendimientos, etc.).

3.2.4.- Condicionantes ambientales

Como se ha comentado anteriormente, no existe Declaracion de Impacto Ambiental por lo que

no hay condicionantes derivados de ella.

No obstante, se ha realizado el citado “Analisis Ambiental” el que se describe el medio sobre el
gue se inserta la carretera, se analizan las afecciones ambientales de la actuacion proyectada, se
clasifica el territorio para establecer las zonas excluidas, zonas restringidas y zonas admisibles y

finalmente se establecen unas recomendaciones para el trazado.

Uno de los principales condicionantes derivados del resultado de la informacion publica, segun
alegaciones presentada por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta

de Andalucia es el relacionado con las vias pecuarias.
Con el trazado adoptado se produce la afeccion a tres vias pecuarias:

- Cafnada Real de Pelayo
- Vereda de Juliana

- Colada de la Torre

Segun los informes previos recibidos por dicha Consejeria, la afeccion a estas vias pecuarias
gquedaria resuelta mediante el trazado alternativo propuesto en el PGOU para la reposicion de la
Canada Real de Pelayo (que a su vez debia contemplarse en la redaccion del Estudio Informativo de
la Autovia A-48 de Vejer a Algeciras), asi como la desafeccion de la Vereda de Juliana y la Colada de

la Torre, que debia haberse hecho con la aprobacién del PGOU.

Ya que las actuaciones previstas, como la desafeccion de las vias pecuarias por el PGOU de
Algeciras (ya aprobado), asi como el Estudio Informativo de la Autovia A-48 Vejer-Algeciras, se han
visto retrasadas, se origina una situacion en la que nuestra actuacién actualmente afectaria a las tres

vias pecuarias consideradas (Cafiada Real de Pelayo, Vereda de la Juliana y Colada de la Torre).

Reconociendo esta situacion, se han buscado medidas para asegurar la reposicion provisional
de las vias pecuarias, garantizando su continuidad, en tanto que se efectia la desafeccion pendiente
y se desarrollan los estudios que se vieron retrasados. (A-48 Vejer-Algeciras)

Por otro lado, se han incorporado como condicionantes ambientales en la definicion del

trazado los siguientes aspectos:

- Proteccion de los espacios singulares.

- Proteccion del sistema hidrolégico.

- Proteccion del patrimonio histérico artistico.

- Proteccion a la fauna.

- Integracion de la actuacién en el entorno urbano, mediante tratamiento de bolsas aisladas
de suelo y cordones adosados a la actuacién, para una adecuada regeneracién en un

entorno degradado.

3.2.5.- Condicionantes topoqgraficos

La topografia de la zona es suave en practicamente toda la traza, salvo alguna vaguada mas o
menos pronunciada, o alguna pequefia loma de poca entidad. Por tanto, no estamos ante un terreno

muy abrupto que obligue a un trazado excesivamente forzado por las condiciones topogréficas.

La parte inicial de la nueva N-340 es la que presenta una mayor pendiente, inferior al 5%,

debido a la disminucién de cota del terreno hasta el rio Picaro.

3.2.6.- Condicionantes estructurales

Condiciona la definicion en alzado de varios de los viales, debido a la necesidad de generar
galibos suficientes entre cruces de ejes a distinto nivel. El galibo minimo admisible sera de 5,30

metros.
Ademas, condiciona las secciones tipo en los tramos de estructuras.

Son necesarios ademas numerosos muros de tierra armada y muros pantalla para contener y
sostener las tierras entre ejes del proyecto o en las margenes de los viales, dado el poco espacio

fisico con el que se cuenta para ubicar los viales.

En el anejo n° 13 de estructuras aparecen definidas y enumeradas todas las estructuras y

muros del proyecto, con sus correspondientes tipologias.
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3.2.7.- Condicionantes hidraulicos

Como se ha indicado, y tal como se muestra en el anejo de drenaje, se han realizado las
simulaciones para las principales cuencas de la traza, correspondientes al rio Picaro y al arroyo
Saladillo.

Estas simulaciones permiten un adecuado encaje geométrico, tanto en planta como en alzado,

de las estructuras necesarias para salvar dichos cauces.

Para el resto de obras menores, se ha tenido en cuenta el célculo hidraulico para la proyeccion

de la rasante y permitir la inclusion del tamafio de los tubos calculados.

3.2.8.- Condicionantes urbanisticos

Se han mantenido varias reuniones con los técnicos responsables del area de urbanismo del

ayuntamiento de Algeciras.

La planta del proyecto es una solucién por tanto consensuada con el Ayuntamiento, fruto de

dichas reuniones previas a la realizacion de este proyecto.

Ademas, se ha tenido en cuenta el planteamiento vigente, para evitar la afeccion del trazado a
las distintas areas definidas por éste, toda la informacion del planeamiento urbanistico vigente de

Algeciras se presenta en el anejo n° 6: Planeamiento vy tréfico.

Con motivo del sometimiento del Proyecto de Trazado a Informacion Publica, se recibieron
sendas alegaciones de Metrovacesa y Urbe 2000 Grupo Inmobiliario Andaluz, de las que se
desprende que, por diversos motivos de falta de coordinacion y planificacion a medio plazo entre
Administraciones, acarreados desde hace tiempo, la planta del Proyecto de Trazado y el dominio
publico generado no se ajustaban al Plan General ni a los planes especiales aprobados, afectando
directamente al sistema local de espacios libres, motivo que ha obligado a la modificacién de dicha

planta del proyecto de Trazado.

La compatibilidad con el planeamiento urbanistico ha sido por tanto uno de los condicionantes
principales para el disefio geométrico de la planta de trazado, en especial por la necesidad de adaptar

en lo posible la planta a la reserva viaria definida en el planeamiento.

Precisamente este aspecto es el que se indica en la prescripciéon 1.1 de la Resolucién de
aprobacién del expediente de informacién oficial y publica, cumpliéndose por tanto en el trazado

proyectado.

Ello ha condicionado completamente la geometria de los ejes, tanto en planta como en
seccion, debido a la necesidad de ajustar las superficies de ocupacién a la reserva viaria, con un

limitado espacio por tanto disponible.

Considerando todo lo indicado anteriormente, se puede asegurar que el trazado proyectado es

perfectamente compatible con el planeamiento, no afectandose suelos urbanizables programados.

En cuanto a la parte final del trazado, en la zona de glorieta de Varadero, dicha glorieta
presenta una embocadura para la futura conexion de los viales de acceso a los futuros desarrollos del

puerto, aspecto también acordado con la Autoridad portuaria de la Bahia de Algeciras.

Ademds, se indica que, por peticibn expresa del Ayuntamiento de Algeciras, y con la
aprobacién de la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras, ente gestor de los terrenos por donde
transcurrira, se ha incorporado al proyecto un vial que permite la duplicacién de la Carretera de
Acceso al Puerto entre la glorieta de Varadero y el Paseo de la Conferencia. Este nuevo vial
encauzard el trafico en sentido hacia el centro de la ciudad, mientras que el existente quedara para

uso exclusivo en sentido contrario.

Se considera por tanto que el proyecto esta correctamente coordinado con los dos
Organismos principales por donde discurrird la traza: el ayuntamiento de Algeciras y la Autoridad

Portuaria de la Bahia de Algeciras.

3.2.9.- Servicios afectados

No existen grandes afecciones a servicios afectados que supongan un condicionante decisivo

desde el punto de vista del trazado.

Los servicios que mas se ven afectados son los relacionados especialmente con las lineas
eléctricas, siendo algunas de ellas de cierta importancia, al actuar cerca de una subestacion eléctrica,

y en menor medidas telefénicas, de comunicaciones y de aguas.
A continuacion, se indican las compafias que poseen servicios y suministros en la zona:

e Lineas eléctricas de alta y media tension (Sevillana Endesa).
e Lineas eléctricas de baja tension (Sevillana Endesa).

¢ Red de telecomunicaciones (ONO).

¢ Red de telecomunicaciones (Telefénica).

¢ Red de abastecimiento (Emalgesa).

¢ Red de saneamiento (Emalgesa).
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¢ Red de alumbrado (Ayuntamiento de Algeciras).
e Red de Gas (Gas Natural)
Estos servicios se repondran en coordinacion con las compafias suministradoras afectadas,
pero no suponen un elemento que sea un condicionante decisivo a considerar para la definicion dela

geometria del proyecto.

4.- CUMPLIMIENTO A LAS PRESCRIPCIONES IMPUESTAS POR LA RESOLUCION DE
APROBACION

Este apartado implica una serie de condicionantes al proyecto, que, por su importancia, se

tratan en este epigrafe de forma independiente.

Asi en los siguientes puntos se va a ir desarrollando la manera en que se ha dado
cumplimiento a cada una de las prescripciones impuestas al proyecto de construccién en la
Resolucion del Ministerio de Fomento de 20 de Julio de 2015, por la que se aprueba el expediente de

informacion oficial y pablica del proyecto de trazado (B.O.E. de 28 de octubre de 2015)

1.1 Se comprobara que la totalidad de la traza del Proyecto se adapta a las zonas de reserva
de viarios del Plan General de Ordenacion Urbana de Algeciras, ajustando el trazado de la
actuacion, el origen de la misma y su seccion transversal, si fuese necesario y posible,

para cumplirlo.

Esta prescripcion condiciona completamente el trazado de proyecto, ya que ha sido necesario
encajar la planta al maximo con respecto a las lineas que delimitan la reserva viaria del planeamiento,
originando una nueva planta con importantes modificaciones con respecto a la del proyecto de
trazado. Esta prescripcion por tanto se ha tenido en cuenta tanto en el trazado en planta como en la
seccion transversal dispuesta, tanto en anchura de carriles, arcenes, mediana, etc. como en la
necesaria disposicion de elementos de contencion de tierras para evitar el derrame de las mismas por

fuera de los limites de la reserva viaria anteriormente indicada.

Igualmente afecta a la disposicion de ramales y glorietas, en cuanto a puntos de conexién,

longitudes, y separacion de los ramales con respecto al tronco.

1.2 Se adaptara el proyecto a los criterios de eficiencia indicados en la Orden FOM/3317/2010,
de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora
de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y

aeropuertos del Ministerio de Fomento.

Esta prescripcion influye de manera indirecta en el trazado en el sentido de disefiar soluciones
eficientes, en el disefio de estructuras, en cuanto a longitud y seccidn, todo ello con un coste ajustado

para la totalidad de la obra, las estructuras y los enlaces proyectados.

1.3 Se proseguira la tramitacién de los proyectos de reposicién de servicios, tanto de los
existentes como de los que se encuentran en fase de proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en la

“Circular sobre madificacion de servicios en los proyectos de obras”, de 7 de marzo de 1994.

La tramitacion de estos proyectos de reposicion de servicios ha continuado mediante la
oportuna coordinacioén con las empresas suministradoras de servicios, plasmada tanto en reuniones,
conversaciones telefonicas, visitas a campo, etc. Se han elaborado todas las Separatas de reposicion
y enviado a las diferentes compafiias para su aprobacién. Toda la documentacion al respecto se
encuentra recogida en los anejos de reposicion de servicios, coordinacion con otros organismos y

servicios y en los planos del proyecto.

1.4 Se tendra en cuenta el condicionado de la Resolucién de 9 de febrero de 2009, B.O.E de
24 de febrero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico del Ministerio de
Medioambiente, Rural y Marino por el que se adopta la decision de no someter a evaluacion de

impacto ambiental el proyecto.

Se ha tenido en cuenta la totalidad del condicionado en la Resolucién indicada, tal y como se
desarrolla en el apartado 4. Adecuacion Ambiental del Anejo n° 16: Integracion Ambiental,

analizandose con detalle todas las indicaciones de la citada Resolucién.

Asi, a modo de resumen, se han analizado los residuos generados en obra, definidos los
jalonamientos necesarios, definidas las medidas para minimizar las particulas sélidas, se han tenido
en cuenta las limitaciones temporales a la ejecucion de las obras durante el periodo reproductor del
cernicalo primilla en la zona de la Cantera El Guijo, se han definido los pasos de fauna y adecuado
los cerramientos para la permeabilidad faunistica, se recogen las medidas de proteccién en cauces,
se definen las balsas provisionales de decantacion y las zonas de instalaciones auxiliares, se
describen medidas de proteccién del patrimonio cultural, se define la reposicion y se garantiza la

continuidad de las vias pecuarias y por ultimo se realiza un completo estudio acustico.

Como se ha indicado, todos estos aspectos se desarrollan en el apartado 4 del anejo de

integracion ambiental, definiéndose con detalle en diversos apartados del anejo mencionado.

1.5. Se someterd la actuacion al trdmite de Autorizacion Ambiental Unificada de acuerdo con
la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de la Junta de Andalucia,
modificada por el Decreto-Ley 3/2015, de 3 de marzo.
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Como se ha comentado, la Resolucion de 9 de febrero de 2009 (B.O.E. de 24 de febrero de
2009) de la Secretaria de Estado de Cambio Climético del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio

Rural y Marino adopta la decisién de no someter a evaluacion de impacto ambiental el proyecto.

Se cuenta ademas con escrito de fecha 13/09/2016 del Ministerio de Justicia donde se aclara
que la Resolucién de 9 de febrero de 2009 sigue siendo vigente. Este escrito se adjunta en el anejo n°

16, apéndice 3.

1.6 Se cumplirdn y tendran en cuenta las especificaciones de la legislacion sectorial ferroviaria

en relacion a las limitaciones a la propiedad en ella establecidas

Las obras proyectadas no interfieren con ninguna instalacién ferroviaria que obligue a
reposicion alguna. Si que es verdad que inevitablemente, parte de la actuacién se desarrolla en zona
de dominio publico y de proteccion del ferrocarril, al cruzar un vial sobre éste, por lo que previamente
al inicio de las obras debe solicitarse la previa y preceptiva autorizacion de ADIF, de acuerdo con lo

dispuesto en el articulo 16.1 de la Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del Sector Ferroviario.

Asi mismo, en virtud de los establecido en el articulo 30 del Reglamento del Sector Ferroviario,
en el tramo de la actuaciéon que discurra en dominio publico compartido con el ferrocarril, debe

ejecutarse cerramiento tipo urbano homologado por ADIF.
Este cerramiento tipo ha sido tenido en cuenta en la redaccién del proyecto de construccion.

1.7 Se mantendran los contactos oportunos con el administrador de la infraestructura
ferroviaria sobre las afecciones que pueden producir las actuaciones del Proyecto al ramal ferroviario

existente entre la Estacién de Algeciras y el Puerto Bahia de Algeciras.

Se han mantenido los contactos sefialados, tal y como se puede ver en el anejo de
coordinacién con otros organismos y servicios. De hecho, todo lo indicado en el apartado anterior,
acerca a la limitaciébn a la propiedad y cerramientos, ha sido informado por el administrador de

infraestructuras ferroviarias mediante oficio de fecha 22 de noviembre de 2016.

En cuanto al trazado el principal condicionante es el galibo vertical libre a disponer sobre la
cabeza de carril de la via férrea que penetra en el puerto. Se ha considerado 7 metros de galibo libre

desde cabeza de carril.

1.8 Se garantizardn los espacios minimos necesarios que aseguren la permeabilidad
transversal de la infraestructura para dar cabida a las vias ciclistas que puedan ejecutar, bien el

Ayuntamiento de Algeciras bien la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de Andalucia, segun

el Plan Andaluz de la Bicicleta dentro del Acuerdo Marco de colaboracién entre ambas

administraciones.

Esta prescripcion condiciona la geometria del proyecto en cuanto a la necesidad de disponer
de espacios adicionales en las secciones transversales para dotar a los ejes implicados de acerados,
carriles bici, etc. Esto afecta también a las estructuras del proyecto en este mismo aspecto de secciéon
transversal, es decir, se deben garantizar las secciones transversales y galibos horizontales minimos

para poder ubicar todos los elementos peatonales y ciclistas.

Con la geometria finalmente adoptada, queda garantizada la permeabilidad ciclista entre

margenes de la infraestructura.

1.9 Se estudiaréa la conveniencia de disponer pasos a diferente nivel para peatones y ciclistas
teniendo en cuenta los aspectos de seguridad vial y mantenimiento de la funcionalidad de la

infraestructura viaria.

Igualmente, para atender a esta prescripcion se debe dotar a la via de pasarelas elevadas o
pasos inferiores para garantizar la conectividad peatonal y ciclista entre margenes de la via. Sera
necesario tener en cuenta el trazado en alzado para poder obtener los galibos minimos que permitan

la implantacion de las estructuras transversales para peatones y ciclistas con total seguridad.

En relacién con la permeabilidad comentada en el apartado anterior, finalmente se ha llegado
a la conclusién de que, con una implantacion de tres pasos inferiores en la glorieta central eliptica, y
una pasarela peatonal elevada, en las inmediaciones de la travesia de Los Pastores, cerca de la
actual glorieta de Getares, quedan totalmente satisfechas todas las necesidades de comunicacion

peatonal y ciclista entre margenes.

Por tanto, se ha estudiado, considerado y desarrollado esta prescripcion en el Proyecto de

Construccion.
1.10 Se asegurard el acceso al "Punto Limpio Los Pastores".

Esta prescripcion implica la reposicion de un camino que debe acometerse en el trazado, tal y

como se ha realizado en el proyecto.

1.11 Se comprobara que el vial de acceso a los garajes del Edificio Mayola no es afectado por
la actuacion prevista. Asimismo, se estudiara la solicitud efectuada por la Asociacién de Vecinos

Fuente de la Zorrilla relativa al mantenimiento de las salidas de vehiculos de los garajes.

|

“4INTRA5S

MEMORIA

-12 -



Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Se ha comprobado y no se producen afecciones en ninguno de los dos casos ya que en esas

zonas el trazado es coincidente en planta y alzado con el viario existente.

1.12 Se mantendran los contactos oportunos con la Autoridad Portuaria de la Bahia de
Algeciras (APBA) de manera que se pueda consensuar la solucion adoptada de acuerdo a las

alegaciones presentadas, y en particular:

- Asegurar la permeabilidad del vial interior de acceso al edificio y parking de la Sociedad de
Estiba y Desestiba del Puerto Bahia de Algeciras, manteniendo dicho vial interior como dominio

publico portuario.

Para asegurar la permeabilidad debe garantizarse un galibo minimo libre en la estructura
sobre el FFCC, tanto vertical como horizontal que condiciona el trazado del eje 28 y disefio de la
estructura E-8. En el proyecto se ha diseflado la geometria de ese eje 28 de modo que se garantice

dicha permeabilidad.

- Comprobar que las actuaciones del proyecto son compatibles con los espacios necesarios

para que la APBA ejecute su proyecto de vial de circunvalacion interior de la Darsena del Saladillo.

Es perfectamente compatible tal y como se indica en el informe de compatibilidad emitido por

el puerto de Algeciras.

- Definir el acceso desde la glorieta Varadero al futuro vial de circunvalacién interior de la
Déarsena del Saladillo, considerando que, si dicho acceso no se ejecutase, se debera reponer el

acceso del viario actual.

En este proyecto lo que se ha considerado es la liberacion del espacio necesario en la glorieta
de Varadero para permitir la conexion con el vial del puerto, que esta actualmente redactando el
proyecto de la Darsena. En todo caso las actuaciones estan coordinadas, y debe ser el Puerto el que,
en su proyecto, defina dicho acceso de conexion con la glorieta de varadero, que se ha disefiado

previendo dicha conexion.

- Comprobar que el trazado no afecta al control de accesos de la APBA, modificando

ligeramente el trazado del eje si fuese necesario.
Se ha comprobado y no afecta al control de accesos.

- Analizar la ubicacion de las instalaciones auxiliares de obra que se propongan en zonas de

competencia de la APBA.

No se considerar finalmente instalaciones auxiliares de obra en la zona del puerto.

- Concretar la titularidad de la infraestructura que discurre dentro de la zona portuaria. En
caso de que la futura titularidad corresponda a la Direccion General de Carreteras, la

ocupacion de las fincas se llevara a cabo mediante ocupacién demanial.

La titularidad debera corresponder a la Direccion General de Carreteras, para la necesaria
conservacion y explotacion de los viales. La figura de la ocupacién de la finca se desarrolla y justifica

en el anejo de expropiaciones.

1.13. Se tendréan en cuenta las consideraciones incluidas en el informe de la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia sobre la afeccion al dominio publico hidraulico y

la zona de policia.

Se han tenido en cuenta las consideraciones, por un lado, se indicaba que se debera obtener,
antes del comienzo de las obras, la correspondiente autorizacion de ocupacién de dichas zonas,

segun la normativa vigente (Ley de Aguas y su Reglamento aprobado por el Real Decreto).

Ademas, se indicaba que las actuaciones deberan dejar libre una servidumbre de uso publico
de 5m de anchura contigua al cauce. Esto se ha considerado en el rio Picaro, donde se construye un
nuevo viaducto. En cuanto al rio Saladillo, la situacién de partida ya incumple las exigencias del
Organismo de Cuenca puesto que el soterramiento existente del rio genera un impacto en la dinamica
fluvial del lecho y margenes, y mas aun cuando la capacidad del mismo actualmente es insuficiente
para transportar avenidas superiores a la maxima crecida ordinaria. Si es cierto que la infraestructura
vial competencia del Ministerio de Fomento, esta dotada de una seccion hidraulica suficiente bajo la
misma para garantizar el paso de las avenidas mas catastréficas. Nuestra actuacion da continuidad a
la estructura existente cumpliendo las prescripciones establecidas en cuanto a viabilidad hidraulica y

estructural bajo el terraplén del proyecto que se acomete.

Se indica que las obras se realizaran de tal modo que, en ningdn caso, se modifique la
capacidad de desagle del cauce. En el rio Picaro, la seccién del cauce no es afectada por la
construccién del viaducto, ya que se dota de un generoso vano de 39m sin pilas centrales. En cuanto
al rio Saladillo en su paso bajo la N-340, cuenta con una seccion rectangular bajo la actual carretera

de 6x3, S=18m2 y sera continuada por un cajén bicelular de 2x2.75x3., S=19.25m2.

Por altimo, en el cruce del rio Saladillo bajo la N-350, las obras que contemplan este proyecto
no afectan en absoluto la problemética actual de inundabilidad en la zona de La Juliana. Es por ello

gue no se proyecta actuar en el cauce, aunque cabe mencionar como ventajoso, que la construccién
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de una estructura superior en las inmediaciones del cruce, ofrece la apertura del terraplén existente

gue funciona actualmente como dique para las avenidas T>5afios.

Por otro lado, el informe de la Consejeria indicaba que el peticionario serd responsable de
cuantos dafos y perjuicios puedan ocasionarse a intereses publicos o privados como consecuencia
de las obras autorizadas, tanto en la ejecucién como en la explotacion. Las obras contempladas por el
presente estudio, no comprometen la viabilidad de las mismas, ya que contemplan la mitigacion de
los distintos escenarios de riesgo a los que se pueda exponer las obras, como se puede apreciar en

los documentos de drenaje.

1.14 Se definiran las actuaciones de drenaje necesarias en la zona del enlace Juliana,
para garantizar una adecuada evacuacion de las aguas de escorrentia, y evitar o minimizar
las inundaciones que se producen actualmente. Se definira la superficie inundable actual y

la producida por la actuacién del Proyecto.

Tal y como se ha venido explicando con anterioridad, la zona de la Juliana sufre inundaciones
con bastante regularidad debido la incapacidad hidraulica del soterramiento del rio Saladillo que cruza

la barriada por su calle principal, originandose el problema aguas arriba de nuestra actuacion.

El estudio técnico para subsanar dicha problematica no es objeto del presente estudio, aunque
si de dotar las medidas de proteccion necesarias para garantizar la viabilidad de la infraestructura de
la carretera frente a las inundaciones existentes en la zona. Estas medidas de proteccion se

desarrollan en los diferentes documentos del proyecto.

Por ultimo, mencionar que las obras contempladas en el presente proyecto no agravan la
problematica actual, ni aporta nuevos caudales a desaguar, y para ello, se presenta en los
correspondientes apéndices del anejo la modelacion actual y futura de los cruces del arroyo con

nuestra obra lineal.

1.15. Se deberan definir las reposiciones de las vias pecuarias afectadas Cafiada Real de
Pelayo, Vereda de la Juliana y Colada de la Torre, teniendo en cuenta las indicaciones de
la Direccibn General de Prevencion y Calidad Ambiental de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio y el Departamento de Vias Pecuarias de la
Delegacién Territorial de Cadiz, en contestacion a la propuesta remitida con fecha 25 de
febrero de 2015. El Proyecto de las reposiciones se debera remitir a los Organismos

mencionados anteriormente para su conformidad.

En los diferentes documentos del proyecto se recogen las soluciones que se plantean para dar

continuidad a las vias pecuarias; son unas soluciones provisionales para garantizar la continuidad de

las vias pecuarias hasta que se desafecte por el nuevo PGOU de Algeciras, en el caso de la Vereda
de la Juliana, que estaba pendiente; y hasta que se contemple la solucién definitiva, en el caso de la
Canada Real de Pelayo, en el nuevo PGOU mediante un trazado alternativo con un paso a distinto
nivel que debera contemplarse en el proyecto del Estudio Informativo Autovia A-48 Vejer-Algeciras.
Con fecha 25 de noviembre de 2016 se recibi6 informe favorable a la propuesta de reposicion de vias
pecuarias, por parte de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, Delegacion

Provincial de Céadiz.

1.16. Se definiran las medidas de integracion urbana e integracion ambiental pertinentes
en las zonas afectadas directamente por la ejecucion de las obras, siempre que no

impliquen mayores expropiaciones y se cumpla la citada Orden FOM/3317/2010.

En el apartado 9.8.- del anejo ambiental, defensa contra la erosion, recuperacion ambiental e
integracion paisajistica de la obra, se definen las unidades de restauracion ambiental, asi como los
tratamientos seleccionados para dar cumplimiento a esta prescripcién. También queda definida en los

planos de proyecto.

1.17. Se redactard un estudio acustico especifico de la actuacion y se elaboraran los
correspondientes mapas de ruido, para localizar los tramos en los que sea necesario
disponer pantallas acusticas u otras medidas alternativas, definiendo dichas pantallas y/o

medidas alternativas.

En el estudio acustico (Apéndice n°5 del anejo ambiental) se han evaluado las diferencias de
niveles sonoros existentes en el entorno de la carretera N-350 en 2014 vy la situacion futura (2020)
generado por el Proyecto y se incluyen los mapas mencionados. Tras revisar los antecedentes
acusticos y los resultados obtenidos, para cumplir con la legislacion vigente se plantean en el indicado
Apéndice n°5 las medidas correctoras en el trazado de la N-350 correspondientes a pantallas

acusticas, que se resumen a continuacion:

Medida correctora Longitud Altura
(m) (m)
Pantalla Acustica_1 70,52 4,00
Pantalla Acustica_2 161,27 3,00
Pantalla Acustica_3 192,50 2,50
Pantalla Acustica_4 120,12 4,00
Pantalla Acustica_5 54,02 2,50
Pantalla Acustica_6 110,54 2,50
Pantalla Acustica_7 523,86 3,50
Pantalla Acustica_8 211,77 2,50
Pantalla Acustica_9 329,05 4,00
Pantalla Acustica_10 96,49 3,00
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Pantalla Acustica_11 82,26 3,00

Pantalla Acustica_12 113,19 3,00
Tabla 1. Medidas correctoras correspondientes a pantallas acusticas

1.18 Se consideraran las alegaciones efectuadas relativas a la titularidad de las fincas
afectadas, siempre que se haya demostrado fehacientemente las titularidades y éstas

estén inscritas en los registros oficiales.
Se han considerado y revisado todas las titularidades, corrigiendo lo que ha sido preciso.

5.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

El trazado se ha proyectado de acuerdo a la vigente Norma 3.1 — IC Trazado del Ministerio de
Fomento, aprobada por Orden de 27 de diciembre de 1999 con modificacién ultima por Orden FOM
de 13 de septiembre 2001, realizAndose de acuerdo a los distintos condicionantes para las

velocidades de proyecto indicadas en el apartado anterior.

La solucion desarrollada permitira resolver la problemética existente en la zona y mejorar la
calidad del servicio durante un dilatado periodo de tiempo; por lo que al trafico se refiere, la demanda

podré ser satisfecha con niveles de servicio éptimos durante los proximos 20 afios (afio horizonte).

La longitud de la actuacién, sumando los ejes principales, 1 (Nueva N-340) y 2 (N-350) es de

unos 4.777 metros.

Comienza en el pk 99+750 de la N-340 actual, y desde este punto discurre hacia la poblacion

de Algeciras, hacia el Oeste.

En este punto, la seccién de la calzada coincide con la existente, una carretera convencional,
con un carril de vehiculos lentos en su margen izquierdo, en sentido Cadiz, debido a la inclinacién de

subida.

Entre los PP.KK 0+388 y 0+588 se produce la transicion de la seccién inicial, a una seccién de
doble calzada, con mediana de 2 m de anchura, mediante el aumento de anchos de la calzada

derecha.

Antes de esta transicién se disponen ramales de entrada y salida para la conexién con la
carretera N-340 existente y acceso al Guijo, proyectandose una glorieta en la interseccion. El enlace
se resuelve mediante un paso inferior de vigas (pk 0+430), que ademas de dar servicio al ramal bajo

el tronco, sirve para dar acceso a colindantes (vivienda ubicada en la margen derecha) y para la
reposicion de la Cafiada Real de Pelayo mediante un camino de 5 metros de anchura.

Una vez alcanzada la seccion completa, la traza transcurre siempre al sur de la N-340

existente, sin afectarla.

En planta comenzamos la variante mediante una curva a derechas de radio 265 m, seguida de
una curva a izquierdas de radio -1.700 metros, siguiendo mediante otra curva a izquierdas de radio -

600 metros, de modo que nos ajustamos a la carretera N-340, sin llegar a tocarla.

Tras esta curva a izquierdas, sobreviene una sucesion de curvas en S, a derecha e izquierda,

de radio 600 y -600 metros respectivamente, con sus correspondientes clotoides de transicion.

Este tramo no presenta mayores problemas al discurrir en campo sin grandes condicionantes

topograficos, hidraulicos, geotécnicos o de servicios afectados.

A la altura del pk 1+660 la traza se encuentra proxima a una cantera de calizas existente en la
margen derecha; concretamente se trata de la cantera El Guijo, sin actividad actual, en la que existe

un desnivel explotado de unos 40m de altura.

En la actualidad existen algunos vertidos de sobrantes sobre las paredes del talud, que
ofrecen un aspecto inestable pero que no hacen mas que tapizar la pared de roca caliza subyacente,
gue se ha detectado en los sondeos realizados y que ha sido explotada en dicha cantera como
material de excelente calidad. El fondo de la excavacion se encuentra asi mismo parcialmente
sumergido, a consecuencia de la acumulacion de aguas (lluvia, lixiviados, etc.) sobre lecho

impermeable.

En el Anejo de Geotecnia se realiza un analisis de estabilidad en esta zona, comprobandose

que el factor de seguridad es mas que suficiente.

En cualquier caso, la traza se ha alejado de dicha cantera trazando hacia el norte lo maximo
posible el eje principal con lo que resulta inevitable la afeccién a la glorieta existente de acceso a
Cortijo Real. Esta glorieta por tanto se repone moviéndola ligeramente hacia el Norte para liberar el
espacio necesario que ocupa el eje principal en ese punto. Se mantiene la configuracién de la glorieta
repuesta exactamente igual a la existente, mismo radio, viales de entrada y salida... Ademas, ni se

afecta a la Venta existente ni al puente actual sobre el rio Picaro.

A la altura del pk 1+705 se presenta la estructura sobre el rio Picaro, de un solo vano, antes
de la curva de radio -600 m a izquierdas comentada con anterioridad.
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Pasada esa sucesion de curvas enfilamos hacia una alineacién recta, siguiendo por ella y
pasando por encima de la nueva glorieta de Getares — Cortijo Real. Esta glorieta, de un amplio radio
exterior de 50 metros, sirve para la conexién de la carretera a Getares, y para el futuro vial de acceso

al Poligono de Cortijo Real, actualmente en fase de planeamiento.

El eje principal pasa a distinto nivel de la glorieta mediante dos pasos inferiores dispuestos

para ello, en las estaciones 2+060 y 2+170 aproximadamente.

Hacia el sur de la actuacion, en la carretera CA-224 a Getares, se repone el acceso a la
Cantera El Guijo, asi como al Punto Limpio, mediante un nuevo vial proyectado para tal fin mediante

una interseccién en T simple con la carretera CA-224.

Desde este punto y hasta la glorieta central eliptica, enlace con la A-7 y la N-350, se sigue en

alineacioén recta y curva a derechas de radio 3.000 metros.

Este tramo entre glorietas, entre los ppkk 2+170 y 2+530 presenta una configuracion compleja,
debido a la presencia de vias colectoras y transfers que sirven para separar el trafico que conectan

las glorietas con el trafico directo que transcurre a diferente nivel.

Asi, las vias colectoras norte y sur conectan a nivel ambas glorietas (Ejes 18 y 19) y aparte se
tienen las conexiones con el tronco (Ejes 14 y 17), que pasara por encima de la glorieta de Saladillo-

Los Pastores.

Como ha sido necesario respetar todo lo posible la reserva viaria indicada en el planeamiento,
ha habido que colocar numerosos muros entre ejes para poder ubicar los viales sin invasiones de
derrames de tierras entre unos y otros, con secciones estrictas en este tramo debido a la ajustada
anchura disponible.

Se proyectan todos estos muros entre ejes de tierra armada. Los muros laterales en los

bordes de los ejes de este tramo, se plantean como muros pantallas en desmonte.

Como se puede apreciar, en todo este tramo la carretera N-340 antigua permanece alejada de
la traza. Esta carretera ya presenta un caracter marcadamente urbano, debido a la presencia de
viviendas y negocios de hosteleria y comercio en ambas margenes, con lo que se propone acentuar
su cardcter urbano y convertir ese tramo en una calle o travesia urbana completamente identificable

como tal.

Se pretende establecer un convenio entre el Ministerio de Fomento y el Ayuntamiento de

Algeciras para ceder el primero la titularidad del tramo de actual N-340 que se aprovecha y queda

como travesia, aproximadamente unos 300 metros de vial que gestionard y mantendra el

Ayuntamiento de Algeciras.

En la progresiva aproximada 2+580 se tiene la glorieta central, de Saladillo-Los Pastores. Se
plantea como una gran glorieta eliptica, de modo que tenga el desarrollo suficiente para poder

albergar los numerosos ramales que confluyen en ella.

En este nudo confluyen varios viales de importancia, el interurbano constituido por la A-7, la N-
340, la N-350 mas varios viales de trafico urbano de Algeciras. Por tanto, se puede indicar que en
este enlace se produce la conexion del trafico urbano con el interurbano, realizandose todos los
transbordos de uno a otro a través de esta glorieta, salvo los que transcurren directamente a distinto

nivel por encima de la misma.

Los movimientos directos en este enlace sin hecesidad de paso por la glorieta son los de la N-
340 — A-7 en ambos sentidos, hacia Malaga y hacia Tarifa, y el movimiento N-340 - N-350 directo
sentido Puerto, mediante carril que pierde del tronco con anterioridad por el lado derecho. La glorieta
gueda bajo estos viales resolviendo el cruce a distinto nivel mediante dos viaductos dejando

completamente diafano el interior de la glorieta.

En cuanto al trafico local y urbano al que se accede mediante la glorieta, se tienen los viales

siguientes:

Por un lado, en el Oeste, las vias colectoras anteriormente mencionadas, ejes 18 y 19. Por
otro, en el sur, el vial hacia Los Pastores Sur, espacio recientemente urbanizado y ya plenamente

consolidado.

Hacia el Este, los ramales de conexion con la N-350, ejes 15 y 16. Hacia el Noreste, la
conexién con la avenida del Gesto por la Paz, que a su vez sirve como entrada a Algeciras por el
barrio de El Saladillo.

Hacia el Norte, la conexion con la A-7, ejes de ramales 20 y 21, y con los Pastores, mediante
el acceso a la Carretera de El Cobre.

La glorieta eliptica se utiliza también como elemento integrador de las vias peatonales y
ciclistas que confluyen en este punto.

El objetivo es dar continuidad a todos los itinerarios peatonales entre Los Pastores, Saladillo y
Los Pastores Sur.
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Esa continuidad se consigue mediante la inclusion de tres marcos en la glorieta, de modo que

los caminos peatonales y ciclistas pasen debajo de ella mediante esos tres cajones.

Para eliminar posibles muros o taludes de desmonte a la salida de dichas sendas una vez que
se accede a la glorieta, se ha proyectado una excavacion completa en su interior, de unos 3,5 metros
de altura de excavacion, de modo que la glorieta quede completamente como una plataforma diédfana

y abierta tanto al peatdon como al ciclista.

Una vez pasado el enlace de Saladillo, se sigue por la nueva carretera N-350 (Eje 2 del
trazado), carretera con dos carriles por sentido y con mediana estricta, debido a la necesidad de

ajustarnos a la reserva viaria en ese tramo (24 metros de anchura disponibles).

Este eje comienza con una curva a derechas de radio 185 metros para encarar el inicio del
vial. Se sigue por una curva a izquierdas de radio -258 metros y otra a derechas de radio 600 metros
y de muy poco desarrollo. En este tramo el trazado viene completamente condicionado por la

necesidad de adaptarnos con mucha precision a la reserva viaria del planeamiento.

Al inicio de este eje se producen las conexiones con la glorieta eliptica mediante los ejes 15y
16.

En la progresiva 0+695 se tiene en la margen izquierda la conexién con la glorieta existente de
acceso al barrio del Saladillo. Esta conexion se realiza sélo en la calzada izquierda de la N-350 segun
la progresiva, permitiéndose Unicamente los movimientos a derechas mediante carriles de

incorporacién de salida.

Tras la alineacion curva de radio 600 metros se tiene una alineacion recta, en la cual, en el pk
0+930 se llega a la glorieta de La Juliana, que se salva mediante otro viaducto. Actualmente existe un

paso inferior de galibos muy reducidos, tanto horizontal como vertical.

Con el nuevo trazado, la glorieta inferior de Juliana queda también completamente diafana
bajo el viaducto, mejorando enormemente la permeabilidad entre margenes y el aspecto visual del

entorno.

Al final de esta recta se tienen los ramales de entrada y salida con origen y destino en la
glorieta de Varadero. Estos ramales se ganan o se pierden en el tronco, de modo que a partir de aqui
el eje principal tiene un carril por sentido, separado fisicamente, y con espacio necesario para

adelantar en caso de averia o de vehiculos de emergencia.

Tras esta alineacion recta prosigue una curva a izquierdas de radio -275 m., llegando al nuevo
viaducto doble sobre la glorieta de Varadero, ultimo de los enlaces del trazado.

Del modo analogo a los anteriores se trata de un viaducto completo que deja libre toda la

superficie de la glorieta inferior, de modo que se facilite la integracion paisajistica

En la glorieta de Varadero se canaliza el trafico que proviene de la N-350 mediante los
ramales antes indicados, de la Avda. de Carlos Cano (CA-223, que llega a Getares), de los viarios del
recinto del APBA (duplicacion de la Avda. de la Hispanidad), de la calle Victoria Eugenia y de la calle
continuacion de la Ronda Paco de Lucia, que se sitla detras de la gasolinera existente. Ademas, en

dicha glorieta se aflade un ramal de entrada hasta el tronco de la N-340 ya en su acceso al Puerto.

La glorieta se proyecta con un radio interior exterior de 44 metros y una calzada anular de 8

metros de anchura.

El tronco de la nueva N-350 salva por tanto a distinto nivel la glorieta mediante un viaducto, y
continla su avance con un radio de 264 metros a derechas, y después una alineacion recta,

finalizando la actuacion en el control de acceso a la zona portuaria.

Por peticién expresa del Ayuntamiento de Algeciras, y con la aprobacién de la Autoridad
Portuaria de la Bahia de Algeciras, ente gestor de los terrenos por donde transcurrira, se ha
incorporado al proyecto un vial que permite la duplicacion de la Avenida de la Hispanidad-Plaza
Puerto, entre la glorieta de Varadero y el Paseo de la Conferencia. Este nuevo vial encauzara el
trafico en sentido hacia el centro de la ciudad, mientras que el existente quedara para uso exclusivo

en sentido contrario.

Este nuevo vial finaliza en una glorieta que sirve de interseccion con la Avenida de la

Hispanidad y la calle Gaitan de Ayala.

En cuanto al trazado en alzado, se tienen en general pendientes suaves, siendo las maximas
inclinaciones al principio de la traza del eje 1, en pendiente segun la progresiva del 5,02% al inicio,
para conectar con la rasante existente, y del 4,90%, entre los pk 0+597 y 1+344. El resto de las

inclinaciones del eje 1 son inferiores a ésta.

En el eje 2, carretera N-350, se tienen dos pendientes puntuales en zona de estructuras del
5,3% y del 6%, de escasa longitud de rasante, y con el fin de obtener el galibo vertical necesario para
disponer las estructuras. Estas rasantes con inclinaciones méaximas aparecen al inicio del trazado, la
del 5,3% en pendiente segun la progresiva en el pk 0+185, y la del 6% a la salida de la estructura

sobre la glorieta de Varadero, en pendiente, en la estacién 1+482.
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Por tanto, en cuanto a los ejes principales, se tienen pendientes aceptables y que sélo en

casos puntuales y con longitudes cortas de rasante, llegan al 6%.

En cuanto a los taludes resultantes, las alturas maximas de los movimientos de obra
proyectados son de 13 m para desmonte con pendiente 3H/2V y 14,5m para terraplén con pendiente
2H/1V.

Se han adoptado diversas medidas geotécnicas para garantizar la estabilidad de las
explanaciones. Asi, se han propuesto en desmontes grandes bermas intermedias, descabezado
superior en desmontes, medidas de proteccién superficial del talud para evitar su erosion, como

puede ser mallas vegetadas antierosion y anticaidas, puntualmente drenes californianos, etc.

Igualmente, se dispone de los saneos necesarios para eliminar los rellenos marginales, asi
como la ubicacion en ciertas zonas de geotextiles y geomallas de refuerzo para garantizar la

resistencia del terreno bajo los rellenos.

Se proyectan en total catorce estructuras, seis viaductos de vigas artesa, dos pasos inferiores
de vigas, una estructura tipo pérgola, un cajon de drenaje, tres pasos inferiores peatonales y ciclistas

y una pasarela peatonal elevada.

Ademas, para contener las tierras en algunos ejes, y debido a la escasez de espacio
disponible por tratarse de un proyecto en un entorno urbano, por la necesidad de adaptarse a la
reserva viaria, es necesario realizar un total de 41 muros de contencion de diversa tipologia en
funcién de los condicionantes de espacio y altura de cada uno de ellos. En general seran de tierra

armada, aunque también se proyectan algunos muros verdes y muros pantalla en desmontes.

En cuanto al drenaje, aparte de las estructuras hidraulicas como puede ser la del arroyo
Saladillo, en la que se propone la realizacion de un cajén de 6 metros de ancho y 3,50 metros de alto,
se proyectan ademas siete pequefias obras de drenaje transversal, practicamente todas ellas de 1,80

metros de diametro.

Para las secciones de firme de los ejes del proyecto, se ha optado por un firme semirrigido
constituido por suelocemento y mezclas bituminosas en caliente. Se considera en rodadura la
utilizacion de mezcla discontinua en caliente BBTM 11B en el eje 1, fonoabsorbente en el eje 2 y
algun otro vial, por razones de cumplimiento de los limites acuUsticos. Las capas de asiento se

formaran a base de suelos estabilizados procedentes de trinchera sobre suelos al menos tolerables.

La obra se completa con los numerosos elementos urbanos que la integran en la ciudad,
acerados, plazas de aparcamientos, mobiliario urbano, carriles ciclistas, bordillos, vallas peatonales,

etc....

Igualmente se ha tenido especial consideracion en cuanto al paisajismo, la jardineria y la
integracién ambiental, teniendo en cuenta la implantacién de la misma en el area urbana, definiendo
arbolado de borde, zonas verdes y tratamiento ambiental en todas las bolsas de terreno entre ejes y
margenes, creacion de espacios amigables para el peatén, como en la plataforma interior de la

glorieta eliptica central, etc.

En los siguientes apartados se describe de forma especifica cada elemento de disefio de la

obra proyectada.

5.2.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la realizacion del presente proyecto de trazado se ha utilizado la cartografia y topografia
realizada previamente por la empresa CARTOFOTO DEL SUR, contratada por APC, para la

realizacion del proyecto de trazado previo. Los datos del vuelo se indican en el apéndice 1 del anejo.

Ademas, se han actualizado algunas zonas mediante la realizacion de taquimétricos
adicionales, por ejemplo, para tomar los nuevos viales del desarrollo de Los Pastores Sur o el nuevo

relleno realizado en la zona del puerto, de ejecucion posterior al proyecto original de APC.

También la empresa EDEF ha realizado los trabajos de topografia complementarios en cuanto
a toma de taquimétricos de detalle y puntos singulares, especialmente en zonas de obras de drenaje
transversal y estructuras, revisando las bases de replanteo previas e implantando las nuevas que se

han considerado necesarias para un correcto replanteo de la obra.

En apéndices del anejo n° 2, se muestran tanto el anejo cartografico completo al que se ha

hecho referencia, como los posteriores trabajos de topografia y taquimetria realizados.

5.3.- GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

5.3.1.- Geologia

Desde un punto de vista geoldgico, la zona de proyecto se localiza en el extremo suroccidental
de las Cordilleras Béticas, dentro del Complejo del Campo de Gibraltar (Unidad de Algeciras), aunque
existe un afloramiento aislado del Subbético (Unidad Los Pastores). De forma que, la secuencia

estratigrafica esta representada de muro a techo por:
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COMPLEJO DEL CAMPO DE GIBRALTAR
Unidad de Algeciras

NEOGENO Mioceno inf. 5 | Alternancia de areniscas y margas grises
Oligoceno 4 | Margasy arcillas rojas
TERCIARIO ) E 3 | Alternancia de calizas grises y arcillas rojas
PALEOGENO oceno
j Alternancia de calizas arenosas y margas verdes (2)
Paleoceno 1
- Arcillas y margas versicolores con calizas (1)
CRETACICO SUP.

ZONA SUBBETICA (PENIBETICA), SUBBETICO INTERNO
Unidad de Los Pastores

CRETACICO 12 Alternancia de calizas y margas
< 11 Calizas nodulosas, calizas y margas
JURASICO 10 Calizas ooliticas, brechas y dolomias
TRIASICO 9 Arcillas, areniscas, calizas, dolomias y carniolas

FORMACIONES POSTOROGENICAS

Holoceno 34 Aluvial, fondo de valle, depésitos de inundacién
CUATERNARIO (Limos arenosos)
Pleistoceno 14 Arenas, margas y calizas lumagquélicas
TERCIARIO | NEOGENO | Plioceno » margasy d

Tabla 2. Serie estratigrafica de la zona de proyecto.

En la siguiente tabla se muestra la tramificacion de las unidades geoldgicas localizadas a lo

largo de los distintos ejes que forman parte del trazado proyectado:

LITOLOGIAS
EJE PK INICIAL PK FINAL _ _
CODIGO DESCRIPCION
1+805 1+810 11 Calizas nodulosas, calizas y margas
1+810 1+865 12 Alternancia de calizas y margas
1+865 2+310 1 Arcillas y margas versicolores con calizas
2+310 2+650 5 Alternancia de areniscas, calizas y margas grises
2+650 2+942,01 1 Arcillas y margas versicolores con calizas
0+000 0+105 5 Alternancia de areniscas, calizas y margas grises
0+105 0+870 1 Arcillas y margas versicolores con calizas
Aluvial y fondo de valle (34, arcillas y limos arenosos) sobre
0+870 0+995 34 sobre 5y 14 | alternancia de areniscas y margas grises (5) y sobre arenas,
) margas y calizas lumagquélicas (14)
Arenas, margas y calizas lumaquélicas (14) sobre
0+995 1+385 14 sobre 5 . . .
alternancia de areniscas y margas grises (5)
Aluvial, fondo de valle y depdésitos de inundacion (34, arcillas
1+385 1+834,58 34 sobre 5 y limos arenosos) sobre alternancia de areniscas y margas
grises (5)

Tabla 3. Litologias segln progresivas de ejes principales

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, este sector no se corresponde con areas de acuiferos.
No se define una profundidad de nivel freatico, excepto en la Bahia de Algeciras, asociado al nivel del

mar. No obstante, de forma puntual, pueden existir niveles de agua poco profundos.

LITOLOGIAS . . . - , .
EJE PK INICIAL | PK EINAL ’ ’ Los principales condicionantes o0 riesgos geolégicos estaran relacionados con la
goplee DIESCRIPCIRN] erosionabilidad de los materiales, encharcamiento, expansividad de arcillas, agresividad quimica,
0+000 0+505 1 Arcillas y margas versicolores con calizas terrenos con baja capacidad portante e inestabilidades en taludes. Asimismo, serd necesaria la
0+505 0+615 3 Alternancia de calizas grises y arcillas rojas aplicacion de las Normas de Construccion Sismorresistente NCSE-02 y NCSP-07, ya que la
0+615 1+395 1 Arcillas y margas versicolores con calizas aceleracion sismica de calculo es superior a 0,04 g.
1 1+395 1+720 9 Arcillas, areniscas, calizas, dolomias y carniolas
_ _ _ _ — A continuacién, se incluye una tabla resumen con los datos mas relevantes obtenidos durante
14720 14735 34 sobre 10 Aluvial (34, arcillas y limos arenosos) sobre Calizas ooliticas,
+ + sobre . . , L . .
brechas y dolomias (10) el inventario de taludes realizado, pudiéndose consultar las fotografias y los detalles en las fichas de
1+735 1+805 10 Calizas ooliticas, brechas y dolomias taludes del anejo geoldgico:
Talud Unidad Terreno '(Ar::g;? Pendiente (grados) Medidas geotécnicas existentes Observaciones 21 p:(r);(;r:a ezl Eje
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Altura

Zona proxima de la

Talud Unidad Terreno " Pendiente (grados) Medidas geotécnicas existentes Observaciones Eje
(max) traza
arcillas y o . ” . . - estable donde la altura del muro es de 3,5 m
1 1 margas 7 43(?,\'\’;]\/\/\(252;2;%2??;fdy(gsggger:g gzl t%ltj(rjo) g‘r::?ege contencion de mamposeria a pie de talud - Acumulacion de derrubios en el pie de talud y en el fondo 0+000 - 0+230 MD 1
versicolores y de la cuneta. Fracturas en la cuneta revestida de hormigén
Muro de contencién de mamposteria a pie de talud:
Unicamente se localiza al inicio y fin del talud, con una
longitud aproximada de 10 m en cada caso y una altura
méaxima de 1,0 m. No se observan deterioros en el mismo.
Sin embargo, dada su escasa altura, el material arcilloso
llega a sobrepasar al mismo, llegando a la cuneta. Los hil . ;
muros de mayor altura serfan una buena medida o Las hileras de gaviones se encuentran racturadas en un
tratamiento a adoptar 40% y deformadas, no pudiendo evitar que esa
alternancia de Gaviones a pie deptalﬁd' deformacion se traslade a la cuneta, encontrandose la
2 3 calizas grises y 8 30 - 40 N\W Los avioneg se resen.tan en dos hileras. con unas misma en una situacion muy deficiente, con importantes 0+400 - 0+600 MD 1
arcillas rojas dimegnsiones de (?9 m de altura. una anch’ura de 0.9 m roturas y desplazamientos que practicamente la cierran.
una longitud de 2’0 m. estando ’constituidos ! y Asimismo, la cuneta presenta importantes acumulaciones
predominantemente por areniscas (el material no efervesce de derrubios, llegando a colmatarse.
al aplicarle acido clorhidrico). Presentan un estado
deficiente, con la malla metalica rota en muchos casos e
importantes deformaciones en los mismos, debido al
empuje del terreno. Su empleo no ha evitado que la
deformacion llegue a la cuneta.
arcillas, Acumulaciones de material (derrubios) a pie de talud y
areniscas, cuneta. Asimismo, la ausencia de una cuneta revestida de
3 9 calizas, 5 40-45 NW no se observan hormigén, incrementa los efectos de la erosion hidrica, 0+350 - 1+500 MD 1
dolomias y provocando la socavacion del arcén de la carretera, con
carniolas caracter puntual.
arcillas,
areniscas,
4 9 calizas, 7 65WyN no se observan Acumulaciones de derrubios en el pie de talud y cuneta. 1+530 - 1+680 MD 1
dolomias y
carniolas
Malla metalica simple:
alternancia de Se ha implantado a lo largo de todo el talud, recubriendo la
: totalidad de la superficie frontal del mismo, con el objetivo R - .
calizas y de retener los fragmentos de roca y blogues que pudiesen Erosion hidrica superficial (preferentemente en los niveles
margas (12), originar desprendimientos (retencion superficial). Presenta blandos mas meteorizados (.j,e margas) h‘."‘ provocao_lo
calizas un buen estado de conservacion v como medida de surcos erosivos y acumulacién de derrubios en el pie de
12 11 nodulosas, tratamiento esta funcionando corr):ectamente talud, asi como la socavacion del arcén hormigonado de la
5 ’ y calizas y 20 60 - 70 SE - - . ’ carretera 1+740 - 1+900 MI 1
10 margas (11 Malla triple torsién anclada con bulones:
9e ' Se ha implantado desde el inicio del talud (pK 1+740) . i
calizas hasta aproximadamente el bK 1+810. recubriendo la La caida de rocas y desprendimientos de fragmentos de
ooliticas, totalidag del frente del taludp con el objetivo de evitar o tamafio medio produce la acumulacion de fragmentos de
doﬁ;ﬁﬁg:silyo)) contener la caida de rocas y desprendimientos. Su estado roca en el pie de talud
de conservacion es bueno y su funcionamiento como
medida de contencion es también bueno.
ar;(;uazsy Acumulacion de algunos derrubios en el pie de talud
6 1 versicglores 5 30 - 40 E-SE no se observan debidos a la erosidn hidrica (arrastre superficial de material 2+080 - 2+190 M 1
. gue conforma el talud hacia la zona basal)
con calizas
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Talud

Unidad

Terreno

Altura
(max)

Pendiente (grados)

Medidas geotécnicas existentes

Observaciones

Zona proxima de la
traza

Eje

arcillas y
margas
versicolores

30 - 40 SE-S

Muro de contencién de hormigon a pie de talud:
Unicamente se localiza al inicio del talud, entre los ppKK
0+200-0+250. No se observan deterioros en el mismo.
Gaviones a pie de talud:

Los gaviones se presentan en una o dos hileras. Cada caja
presenta unas dimensiones de 0.9 m de altura, 0.9 m de
ancho y 2.1 m de largo. En general, se disponen con el eje
mayor paralelo a la base del talud, aunque algunos han
sido colocados de forma transversal. Se han instaurado
tres tramos con gaviones:

- ppKK 0+410-0+445: 2 hileras de gaviones en buen
estado, salvo el tramo inicial donde la malla metalica
aparece rota.

- ppKK 0+450-0+460: 1 hilera de gaviones en un estado
aceptable.

- ppKK 0+475-0+490: 1 hilera de gaviones en condiciones
deficientes. Aparecen deformados con abombamientos por
el empuje del terreno. Su empleo no ha evitado que la
deformacion llegue a la cuneta, llegando a fracturarla. Se
comprueba en campo que 1 Unica hilera de gaviones no
resulta efectiva.

Deformaciones en el pie de talud, que quedan reflejadas
en las hileras de gaviones.

Asimismo, entre los ppKK 0+475 - 0+490 la cuneta se
encuentra fracturada y desplazada.

Acumulaciones de derrubios en el pie de talud y cuneta,
especialmente en los tramos que no presentan gaviones.

0+170 - 0+660 MI

14

arenas, margas
y calizas
lumagquélicas

12

30 - 40 N\W

A lo largo de la mayor parte del tramo en desmonte (entre
los ppKK 1+130-1+270), se ha implantado en el pie de
talud un muro de contencién de hormigén con un ancho de
aproximadamente 1 m y una altura variable entre un
minimo de 0,55 m y un maximo de 2,5 m (en la mayor
parte del tramo).

El muro de contencién presenta 2 hileras de drenaje, que
funcionan correctamente.

El estado de conservacién es bueno.

Erosion hidrica con arrastre superficial de material
conformando pequefias acumulaciones de material en la
zona trasera del muro de contencién ubicado en el pie de
talud

1+1100 - 1+300 MD

Tabla 4. Resumen de datos obtenidos en el inventario de taludes

. |

“4INTRAS

-21 -

MEMORIA




Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.3.2.- Procedencia de materiales

El estudio de materiales ha consistido en el analisis del aprovechamiento de materiales de la
propia traza, busqueda de areas externas que puedan aportar materiales (préstamos, canteras y

plantas de suministro), y localizacion de vertederos autorizados para los sobrantes.

En cuanto al aprovechamiento de materiales, en general, los materiales excavados se podran
reutilizar como Suelos Estabilizados con cal (S-EST1 y S-EST2), y ocasionalmente (litologia 10) con
cemento, o bien como Suelos Tolerables. Las necesidades de Suelos Estabilizados quedan

totalmente cubiertas con el material de excavacion. Los rellenos antropicos no podran reutilizarse.

EJE PK INICIO PK FIN LITOLOGIAS PORCENTAJE REUTILIZACION
80% Estabilizable con cal
0+000 0+590 lys 20 % No reutilizable
0+590 0+940 1 100 % No reutilizable
80% Estabilizable con cal
0+340 1+220 1 20 % No reutilizable
70% Estabilizable con cal y/o rellenos
1+220 1+385 1 30 % No reutilizable
90% Estabilizable con cemento y/o rellenos
1 1+385 1+420 10 10 % No reutilizable
70% Estabilizable con cal y/o rellenos
1+420 1+725 9 30 % No reutilizable
70% Estabilizable con cemento y/o rellenos
14725 1+860 10,11y 12 30 % No reutilizable
70% Estabilizable con cal
1+860 2+320 1 30 % No reutilizable
60% Estabilizable con cal
2+320 2+645 5 40 % No reutilizable
2+645 2+942 1 Tramo sin desmontes
0+000 1+100 5,1,34y14 Tramo sin desmontes
50% Estabilizable con cal
2 1+100 1+330 14 50 % No reutilizable
1+330 1+835 14y 34 Tramo sin desmontes

Tabla 5. Aprovechamiento de materiales de la propia traza.

Asimismo, para cubrir las necesidades de material que no pueda proceder de la propia traza
(suelos tolerables, suelos adecuados, suelos seleccionados, zahorras y aridos), se han inventariado
tres zonas de préstamo, cuatro canteras y diez plantas de suministro. No se recomienda emplear
material procedente de préstamos por la elevada problemética medioambiental que presentan. Estos
materiales podrian proceder, por proximidad y calidad contrastada de sus productos, de las canteras

El Castillén (Suelos Tolerables y Adecuados) y Hoyo de Mesa (Suelos Seleccionados y Zahorras):

CODIGO CANTERA DISTANCIA TRAZA PRODUCTOS
C-1 El Castillén o Taraguilla 13 Km Suelo t,olerable a adecyado y
Nucleo de terraplén
C-2 Las Bombas o Cortijo Grande 15 Km Suelo tolerable y Ntcleo de
terraplén
C-3 Hoyo de Mesa o Cerro Polinario 19 Km Aridos, Suelo seleccionado,
Zahorras Pedraplén, Escollera y
C-4 La Utrera 45 Km grava-cemento

Tabla 6. Listado de Canteras propuestas.

Los materiales sobrantes deberan ser enviados a vertederos autorizados, en este aspecto se
inventariaron 5 vertederos de inertes existentes en el entorno mas proximo, aunque tras
comprobaciones medioambientales el V-1 (antigua cantera) tendrd que ser descartado por la

presencia de Cernicalos Primilla.

cODIGO LOCALIZACION DISTANCIA TRAZA (Km)
V-1 Los Guijos - ALGECIRAS 0 Km
V-2 Finca Majadal de Bustos - LOS BARRIOS 18 Km
V-3 Finca La Doctora - SAN ROQUE 20 Km
V-4 Camino de las Pedreras - LA LINEA DE LA CONCEPCION 22 Km
V-5 C/ San Roque, s/n - CASTELLAR DE LA FRONTERA 26 Km

Tabla 7. Listado de Vertederos de Inertes existentes en el entorno mas préximo

5.4.- EFECTOS SiSMICOS

Para el célculo de las acciones sismicas y su repercusion en los taludes y estructuras
proyectados, se ha tenido en cuenta la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 (Parte
general y Edificacién) aprobada por el Real Decreto 997/2.002 de 27 de septiembre, asi como la
Norma de Construccién Sismorresistente NCSP-07 (Puentes) aprobada por el Real Decreto 637/2007

de 18 de mayo.

Estas normas tienen por objeto proporcionar los criterios que se han de seguir dentro del
territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en la realizacion de los proyectos de

carreteras y puentes.

Existen dos tipos de acciones sismicas dependiendo de las aceleraciones sismicas que se

consideren:
e Aceleracion sismica basica (ap)

e Aceleracion sismica de calculo (ac)
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La aceleracion sismica béasica es un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la
superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios. Esta aceleracion queda

definida en la Norma NCSE-02 con un mapa de peligrosidad sismica.

Tanto el citado mapa como el listado de términos municipales incluyen ademas el coeficiente
K de contribucidn, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en

la peligrosidad sismica de cada punto.
En este caso, para el término municipal de Algeciras resulta:
a/g=0,04 K=1,2

Por lo tanto, de acuerdo con los criterios de aplicacién de estas dos normas, por ser la
aceleracién sismica horizontal basica igual a 0,04g, es preceptiva su aplicacion para este

proyecto, mas teniendo en cuenta que el coeficiente de contribucién K es mayor que 1.

Como se debe aplicar para este proyecto las normas de sismicidad, se calcula la aceleracion

sismica horizontal.
La aceleracion sismica horizontal de calculo, a., se define como el producto:
a.= S-p-ay
donde:

a,. Aceleracion sismica basica, definida anteriormente, en nuestro caso tenemos un valor de
ab:0,04g.

p: Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que se exceda

a. en el periodo de vida para el que se proyecta la construccién. p=1,3 para el proyecto.

S: Coeficiente de amplificacion del terreno. Dependiendo del terreno que se disponga en cada
zona, para el proyecto existen dos valores de S, pero se hace una media ponderada en la zona mas

critica obteniendo S=1,2. Explicado en el anejo correspondiente.

Determinando la aceleracion de calculo establecida en 0,063g, los coeficientes sismicos
adoptados para la comprobacién de la estabilidad de las obras en tierra son 0,063g en horizontal y la

mitad en vertical, siendo 0,0315g.

En el anejo de efectos sismicos y estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras se
muestran los valores particularizados para cada estructura del proyecto, siendo su resumen la tabla

adjunta.

ESTRUCTURA COEFICIENTE C DE LA ESTRUCTURA a./g
El 1,37 0,057
E2 1,27 0,05
E3yE4 1,32 0,055
E5a 1,37 0,06
E5b 1,39 0,06
E6 1,32 0,06
E7 1,57 0,07
E8 1,62 0,07

5.5.- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

5.5.1.- Climatologia

A continuacion, se resumen los resultandos obtenidos en el estudio de climatologia

desarrollado en el Anejo n°05 del Proyecto:

Pluviometria En este estudio se ha realizado un cuadro resumen de las precipitaciones
maximas obtenidas de las distribuciones GUMBELL y SQRT-ETnax Y S€ contrasto con la obtenida con
la publicacién “Mapa para el Célculo de Maximas Precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular’
editada por el ministerio de Fomento, a fin de escoger los valores mas desfavorables que nos sitla
del lado de la seguridad. De los tres casos, se ha seleccionado los valores més altos de
precipitaciones méximas diarias siendo éstos los correspondientes a los obtenidos por la Distribucion

SQRT-EThax siendo éstos los siguientes:

OBTENIDOS DEL SQRT-ETmax
Periodo de retorno, T (afios) 2 5 10 25 50 100 500 = 1000

Precipitaciones de célculo, Pd (mm) 70 123.57 152.34 192.5 225 259.54 347.93 389.58

Tabla 8. Precipitaciones de célculo y periodos de retorno.
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ESTACION 6006 ALGECIRAS - PLUVIOMETRIA

ipitacio AXi . . Dias Dias Dias . , . . .
Precipitacion maxima en Dias de Dias de Dias de Dias de Dias de Dias de Dias de
24 h (mm) . : P>1 P>10 P>30 . : .
lluvia  nieve granizo tormenta niebla @ rocio escarcha
mm mm mm

Precipitacion total (mm)

Media Maxima Media Maxima

ENERO 208.0 10.5 0.0 8.9 5.1 . 0 . . .
FEBRERO 119.3 319.0 49.9 190.0 9.4 0.0 7.9 4.1 1.8 1 1.3 1.7 4.6 0.0
MARZO 80.6 212.3 32.8 114.6 7.8 0.0 6.6 3.2 14 0 1.6 2.0 4.6 0.0
ABRIL 77.4 273.8 28.8 129.4 8.9 0.0 7.1 3.3 15 0 1.4 2.3 4.3 0.0
MAYO 36.1 142.3 17.0 94.6 5.9 0.0 4.6 1.6 1.3 0 1.4 2.0 5.2 0.0
JUNIO 10.8 120.3 10.3 64.2 2.8 0.0 2.6 1.6 1.0 0 1.0 2.8 5.0 0.0
JULIO 1.0 10.6 2.1 8.6 1.7 0.0 1.2 0.0 0.0 0 15 3.1 6.0 0.0
AGOSTO 1.9 27.1 3.6 22.7 1.7 0.0 1.3 1.0 0.0 0 1.3 34 7.4 0.0
SEPTIEMBRE 19.0 86.5 15.5 45.6 4.3 0.0 2.6 14 1.0 0 1.7 4.7 7.0 0.0
OCTUBRE 88.8 261.9 354 104.8 8.0 0.0 6.8 3.5 1.7 0 15 2.0 6.5 2.0
NOVIEMBRE 131.9 429.7 49.1 159.4 8.3 0.0 7.5 4.2 2.1 0 1.7 1.5 4.3 1.0
DICIEMBRE 202.1 828.7 53.1 172.4 11.9 0.0 10.2 5.9 4.8 0 2.5 1.3 4.0 0.0
ANO
COMPLETO 917.7 828.7 - 208.0 81.0 0 67.2 35.0 19.1 1.0 19.0 27.7 104.9 3.0
Tabla 9. Resumen de datos pluviométricos
Temperatura: Disponiendo de 36 afios completos de registros termométricos resulta la siguiente tabla y grafica:
ESTACION 6006 ALGECIRAS - TERMO
ENERO 25.3 0 20.6 51 12.9 1 0 17.4 10 0 1 0
FEBRERO 26.6 0.4 22.1 55 13.5 1.3 0 16 11.2 0 0 0
MARZO 314 4 25.7 7.4 15.1 2.7 15 22 12.6 0 0 0
ABRIL 31.2 2 26.9 8.5 16.1 2.9 15 23 12.4 0 0 0
MAYO 34.8 8 29.5 11.2 18.6 7.5 1.9 25 14.8 0 0 1
JUNIO 38.6 9 33.3 14.2 22.0 19.6 5.0 28.2 17.4 0 0 7.3
JULIO 43.8 10 37.2 17.4 24.7 28.3 11.6 33 20.8 0 0 18.7
AGOSTO 41 9 38.8 18.6 25.2 29.8 14 32.4 20.8 0 0 22.4
SEPTIEMBRE 38 10 35.0 16.1 23.1 24.6 53 28.6 20 0 0 13.8
OCTUBRE 34.2 7 30.4 13.1 19.6 6.9 2 24.8 15.6 0 0 4.3
NOVIEMBRE 32 45 24.7 8.3 16.2 2.5 2 20.4 12 0 0 6
DICIEMBRE 24.8 5 20.9 59 13.7 1 0 17.8 10.8 0 0 0
ANO COMPLETO 43.8 0 28.8 10.9 18.4 128.05 44.76 16 20.8 0 1 73.48
Tabla 10. Resumen de datos termométricos.
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Imagen 1. Gréficos de temperatura

indices climaticos: Ha sido analizada la clasificacion climatologica por diferentes autores

reconocidos, de los que resulta:

Clasificacién de Papadakis: Segun esta clasificacion la zona en estudio tiene un

tipo de clima mediterrdneo hiumedo, con inviernos tipo Citrus y veranos tipo Arroz.

Clasificacion de Koppen: El clima en la zona de proyecto segin esta
clasificaciéon se asimila al grupo climatico C de Templado himedo, mesotérmico con climas lluviosos
célidos y templados. Presentan una estacion seca en verano, con un verano caluroso, es un clima CS

(Templado humedo con estacidn seca en verano, siendo este caluroso).

indice de aridez de Martonne: Considerando que la temperatura media anual es
de unos 18,4 °C y que la precipitacion media anual es de 917 mm, se tiene un indice de aridez de
Martonne de 32. Segun esto, la zona pertenece al tipo “himeda” de cultivo secano y olivares y de

estepas.

indice termopluviométrico de Dantin Revenga: Se tiene Itp = 2 es decir, la

designacion de la zona seria de zona semiarida.

Dias aprovechables

En la tabla siguiente se presenta la relacién de los dias trabajables netos para cada clase de

obra y cada mes.

CLASE DE OBRA
Mes Hormigones Produccién Riegos y Mezclas
hidraulicos Explanacion aridos tratamientos | bituminosas
Enero 17.5 15.5 17.6 7.5 13.7
Febrero 15.2 13.9 15.5 10.4 13.0
Marzo 17.2 15.5 17.6 12.7 14.1
Abril 17.7 16.6 17.7 15.6 15.6
Mayo 21.6 20.9 21.6 20.2 20.2
Junio 20.8 20.5 20.8 20.2 20.2
Julio 22.0 22.0 22.0 22.0 22.0
Agosto 22.0 21.8 22.0 21.6 21.6
Septiembre 19.8 19.5 19.8 19.2 19.2
Octubre 20.0 18.8 20.0 17.6 17.6
Noviembre 18.2 16.3 18.2 14.4 14.4
Diciembre 13.8 12.3 13.9 8.9 10.9

Imagen 2. Dias trabajables netos por clase de obra y mes.

5.5.2.- Hidrologia

El caudal aportado por las cuencas primarias y secundarias ha sido estudiado particularmente
siguiendo la metodologia de la actualizada ORDEN FOM_298 2016 de Drenaje Superficial de la 5.2
IC.

Ha sido de gran utilidad las herramientas SIG para determinar los limites de las cuencas,
namero de curva, coeficiente de escorrentia, caracteristicas fisicas de las cuencas y tiempos de

concentracion.

El trazado objeto de estudio intercepta diez cuencas/subcuencas primarias de la siguiente

forma:

C-1- Cuenca del rio Puijio, el cual transcurre por el norte de la N340 y lo cruza en el PK 1+750

aproximadamente.

C-1.1, C-1.2, C-1.3 y C1.4 — Cuencas pequefas, afluentes del Pujio, que interceptan en la
carretera N340 por el margen Sur en los PK 0+265, 0+916, 1+062 y 1+345
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C-2- Cuenca pequefia, ubicada entre las cuencas del Picaro y Saladillo, en el margen Norte de Segun los criterios de disefio de la Cuenca Mediterrdnea Andaluza los coeficientes de
la carretera N340, PK 2+005. escorrentia no deben ser menores a 0,65 para el periodo de retorno de 500 afios. Por lo tanto, en las

cuencas C1, C1.1, C1.2 y C3 se asumira este valor de 0,65 para el célculo de los caudales.
C-3- Cuenca pequenfa, procedente de la loma donde se ubica la subestacion eléctrica de la
carretera de los Yankis, PK 0+175. Teniendo en cuenta las exigencias de la Instruccion de Carreteras y del Organismo de

Cuenca, resultan los siguientes caudales para T500 afios:
C-4. Cuenca del rio Saladillo, justamente al interceptar con la N340 en el PK 2+500 en las

inmediaciones de la glorieta del Saladillo. Caudales para diferentes periodos de retornos (m3/s)
Cuenca T5 T25 T50 T100 T500- 5.2IC T500-0.Cuenca
C-5. Cuenca del rio Saladillo, la cual abarca la superficie anterior mas la acumulada en el CUENCA 1 1882 | 3732 | 46.76 | 56.29 83.51 104.39
CUENCA 1-1 0.4 0.74 0.94 1.1 1.61 1.74
punto de cruce con la N350 en el PK 0+900. CUENCA 1-2 046 | 085 | 107 | 1.26 1.84 1.99
CUENCA 1-3 0.24 0.42 0.52 0.61 0.87 0.87
C-6. Cuenca del rio Saladillo en su paso bajo la glorieta del puerto antes de desembocar, CUENCA 1-4 0.38 0.68 0.83 0.99 1.41 1.41
recogiendo las areas C-4 y C-5 mas las zonas que completan la superficie total de la cuenca. Esta CUENCA 2 1.43 2.37 2.83 3.26 4.53 4.53
9 y q P P ' CUENCA 3 0.41 0.76 0.96 1.13 1.65 1.79
intercepta en el PK 1+400 de la N350. CUENCA 4 12.31 | 22.41 27.64 32.98 47.89 47.89
CUENCAS 14.6 26.48 33.1 38.83 56.23 56.23
Ty N R L] lte S I =] I ! CUENCA 6 27.94 | 4628 | 5535 | 64.61 88.56 88.56
Fi | ko e = | Tabla 11. Caudales en cuencas para diferentes periodos de retorno.
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Imagen 4. Tipos de cuencas secundarias utilizadas

5.6.- PLANEAMIENTO

La traza discurre integramente por el municipio de Algeciras, en la provincia de Cadiz.

De acuerdo con la informacién de la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de
Andalucia, la figura de planeamiento vigente en el municipio de Algeciras es el Plan General de
Ordenacion Urbana de 2001.

Se trata de un documento Revision-Adaptacién del Plan General de Ordenacion Urbana de
Algeciras que fue aprobado definitivamente por Resolucién de la Consejera de Obras Publicas y
Transportes de 11 de Julio de 2001, y publicada en el BOJA de 2 de agosto de 2001.

Posteriormente se aprueba por el Pleno del Ayuntamiento de Algeciras de 7 de agosto de 2001

el documento de Cumplimiento de la Resolucién.

El PGOU fue adaptado a la Ley de Ordenacién Urbanistica de Andalucia, 7/2002, mediante
proyecto publicado en el BOP n° 246, el dia 26 de diciembre de 2008.

A su vez, este Plan General de Ordenacién Urbana ha sido posteriormente desarrollado

mediante planes parciales de desarrollo, planes especiales y estudios de detalle.

Como resumen principal se puede indicar que la traza atraviesa por terrenos urbanos (sobre

todo espacios libres publicos) y rasticos (improductivo, pastos, eucaliptus y matorral).

Concretamente, en la zona del trazado, se debe hacer referencia a los planes parciales de Los

Pastores, de Moncayo, y Planes Especiales de los Pastores Sur y del Acceso Sur.

5.6.1.- Afecciones y compatibilidad con el planeamiento

A continuacién, se resume el estado del planeamiento en la zona de influencia de las obras
indicando la figura de planeamiento correspondiente de acuerdo a las Normas Urbanisticas, su
estado actual de tramitacion y su Promotor, asi como el grado de afeccion segun las distintas

alternativas:

En el tramo inicial, el tramo transcurre por zona no urbanizable, siempre al sur de la N-340,
hasta el enlace de Getares, con lo que toda la zona al norte de la N-340, bien zona urbana, bien zona
urbanizable programada segun el plan parcial sector 8 Los Pastores, y la modificacién puntual antes
sefialada, no se veria afectada hasta dicha glorieta de Getares. En dicha glorieta debe preverse la

conexién con el vial 1.3 antes descrito en la modificacién puntual del PGOU.

Por tanto, en este primer tramo se transcurre por zona no urbana ni urbanizable, siendo el
trazado compatible con el PGOU, segun el acuerdo, adoptado en Pleno, en sesion celebrada el 11 de

Julio de 2016, por el que se presta conformidad al trazado del proyecto.
Este acuerdo plenario se adjunta en el apéndice n° 3 del anejo 5 de planeamiento.

A partir de dicha glorieta de Getares, todo el trazado discurre por suelo urbano, por lo que se
ha adaptado la geometria a los limites definidos por la reserva viaria y por los viales ya existentes,
salvo en puntuales ocasiones donde por razones geométricas resulta necesario salirse ligeramente

en planta de dicha limitacion de espacio.

A continuacién, se indica la afeccion y compatibilidad con cada uno de los desarrollos del

planeamiento adyacentes a la traza.

. LOS PASTORES: La figura de Planeamiento que lo desarrolla es un Plan Parcial de
Ordenacion. Se trata de Suelo Urbanizable Programado y corresponde al Sector 8 “Los

Pastores”.

Como se ha comentado con anterioridad, se esta tramitando una modificacion puntual del
PGOU que modifica el vial 1.3 que conectara con la actuacion del proyecto en la glorieta
de Getares.
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La unica afeccién por tanto se corresponde con el espacio reservado para Sistema
General de Comunicaciones en el limite del sector con la actual N-340, ya una parcela de

espacios libres locales, denominada Parcela 1.

En nuestro proyecto se corresponderia con la conexion del vial de acceso al Poligono de
Cortijo Real con la nueva glorieta oeste del enlace de Getares, aspecto que esti en
coordinacion a fecha de redaccién del presente proyecto entre las administraciones

implicadas (Ayuntamiento de Algeciras y Ministerio de Fomento).

MONCAYO: La figura de Planeamiento que lo desarrolla es un Plan Parcial de Ordenacion.
Se trata de Suelo Urbanizable Programado y corresponde al Sector 6 “Moncayo”.
Actualmente cuenta con aprobacion definitiva con fecha 31/07/2007, siendo el Promotor
“EMUVIASA". La zona de afeccion se localiza dentro del Dominio Publico de Carreteras

(excluido del sector) por lo que no se afecta al Plan Parcial.

5.U.E.9 LOS PASTORES. Esta unidad de ejecucion pasa a recibir el tratamiento de suelo
urbanizable en régimen transitorio de acuerdo a las resoluciones de 11 de julio de 2001 y
de 21 de diciembre de 2001. Se trata del Plan Especial 5. U.E.9. promovido por “BAHIA
TULUS” publicandose su version definitiva en BOP con fecha 24-06-2010.

Actualmente se ha desarrollado buena parte de dicho plan especial, adaptandose la
solucion adoptada a los viales ya construidos por dicho plan. Por eso, la nueva glorieta de
Saladillo se ha proyectado para poder conectar de forma satisfactoria con los viales

existentes.

No se produce ninguna afeccion a parcelas de este desarrollo urbano, puesto que la planta
a construir se encuentra en los limites de los viales y ramales que ya existen en la

actualidad.

2.PE. 11. ACCESO SUR: La figura de Planeamiento que lo desarrolla es un Plan Especial
de Reforma Interior promovido por “BAHIA TULUS, METROVACESA, URBE 2000 Y
AYUNTAMIENTQO” y aprobado provisionalmente el 10/10/2007 y definitivamente en pleno el
05/05/2008.

Imagen 5. Esquema viario propuesto en el plan especial 2.PE.11. ACCESO SUR

En este tramo, se duplica la N-350, con la seccion estricta necesaria para encajar la
ampliacién de plataforma en la franja de 24 metros que el PGOU define como reserva

viaria.

Por tanto, al no ocupar zonas por fuera de la reserva viaria hacia el sur, lugar donde se
desarrolla el PERI 2.UE.11, no se produce afeccion alguna ni invasion de terrenos

previstos en los desarrollos urbanisticos.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.- TRAFICO

5.7.1.- Red viaria

La red viaria en el ambito de estudio se encuentra compuesta por las siguientes vias:

La autovia del

perteneciente a la Red de Carreteras del Estado

gue empieza en Algeciras y finaliza en

Barcelona. En

Carreteras Europeas es el tramo espafol de la
E-15. El tramo que compete al presente estudio
es el Tramo Algeciras-Guadiaro compuesto por
tres subtramos: la variante de Algeciras, el tramo
gue une Algeciras y San Roque y, por ultimo,

aquel que discurre por el término municipal de

San Roque uniendo la ciudad con las

pedanias de Valle del Guadiaro.

La Autopista del Mediterraneo o AP-7:
perteneciente a la Red de Carreteras
Europeas conocida como Carretera E-15,
esta via comunica toda la costa
mediterrdnea desde la frontera con Francia
hasta Algeciras. Es mayoritariamente de
peaje, aunque cuenta con algunos tramos
libres, y su explotacion es llevada a cabo por

cinco concesionarias.

La Autovia Costa de la Luz o A-48: autovia que
discurre junto a la antigua N-340 a su paso por la
provincia de Cadiz, hasta llegar a Algeciras,
donde concluye y empieza el itinerario de la A-7
hasta Barcelona. Su velocidad de circulacion es
de 80 km/h en el tramo comprendido entre Cadiz

y Chiclana, aumentando a 120km/h en el resto

de su recorrido.

Mediterraneo o A-7: autovia

la nomenclatura de Red de
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A-381, también conocida como Autovia
Jerez-Los Barrios y Ruta del Toro, es

una autovia autonémica andaluza que

Cadiz
T

Purerin Real

une Jerez de la Frontera con Los

Faterna
e Eivera

A-Ehid
L LETTY

Barrios, con inicio en la Autopista del

ALcald de
lns Garules

Sur y finalizando en la A-7. Forma parte D chictas's

de la Red Basica Estructurante dentro

Nenalup
A REER

del catalogo de Carreteras de la Junta

BEnalsg
A-REER

de Andalucia.

Mblags

e N-350, se trata de una carretera de
LOS BARRIO

acceso al Puerto Bahia de Algeciras
desde el sur de la ciudad de Algeciras y e
desde la N-340, procedente de Cadiz. Comienza en el cruce de la travesia de Algeciras
con la A-7 y la N-340, tiene accesos a la terminal de pasajeros y de mercancias del

puerto, terminando junto con la N-357.

N-340, carretera que discurre desde Chiclana hasta Algeciras, donde empieza el
itinerario de la A-7 (Sirve como alternativa gratuita a la autopista de peaje AP-7) por

toda la costa del Mediterraneo hasta Barcelona.

Clave Antigua Clave Nueva Denominacion Itinerario
- Puerto Real - Algeciras - San Roque - Malaga - Motril - Almeria -
vao | (B [EE | Avoviadetmedterraneo |y St 0 gtnto - Castelon de fa Plana.- Vinaroz - Reus -
Tarragona - Barcelona - Girona Figueres

N-340 EE| Autovia de Costa de la Luz A-4 (S. Fernando) - Algeciras

A-7 )@‘EE Autopista del Mediterraneo Malaga - Guadiaro
C-440 - Jerez - Los Barrios
N-350 Algeciras Puerto (Acceso Sur)

Tabla 12. Red Viaria del ambito de estudio

5.7.2.- Datos de tréafico

5.7.2.1.- Aforos estatales

En este apartado se recoge la informacion sobre trafico en estaciones de la Direccion General
de Carreteras (DGC) localizadas en el &mbito de estudio. Las estaciones de aforo utilizadas son
aquellas que se hallan en la N-340 (A-7S) y en la N-350. A continuacion, se detallan las
caracteristicas de estas estaciones de aforo.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Estacion Tipo Carretera P.K. Localizacion
TITULARIDAD Y TIPO DE ViA
E-204-0 Permanente A-7S 124+300 San Roque D DB CARRETERAS DEL ESTADG
CA-17-1 Primaria N-340 93+000 Algeciras AUTOPISTA DE PEAJE I
AUTOPISTA DE PEAJE TRAMO MIXTO | -
CA-48-2 Secundaria A-48 102+200 Algeciras AUTOPISTA DE PEAJE TRAMO LIBRE *
AUTOPISTA LIBRE O AUTOVIA \ P > S
CA-50-2 Secundaria A-7S 109+100 Algeciras DOBLE w - . - il i
CARRETERA CONVENCIO!
CA-53-2 Secundaria A-7S 111+800 Algeciras OTRAS TITULARIDADES Borrios.(kos)
. . {CC.AA., Diputacién Local)
CA-194-2 Secundaria N-350 0+300 Algeciras == AUTOPISTA DE PEAJE
Tabla 13. Localizacion de las estaciones de la DGC en el ambito de estudio S AEPALDICOAVIOm
- - CARRETERA DE 1° ORDEN
—————  CARRETERA DE Z ORDEN
— CARRETERA DE 3* ORDEN
3 . ————  RESTORED
A-B0-2 Log Naveros Malcocinado _—_—
=" — o ESTACIONES DE AFORO
é * ESTADO  CCAA
- Ciparres \ | DIPUTACIONES
! |{ | Las Algamitas Castlila de Castefiar [ ] * 0 - PERMANENTE
| ars _ . 5 - SEMIPERMANENTE
’ 88 Lojata. ' \ J ol b4 1- PRIMARIA
: : B * 2. SECUNDARIA
o) ® * 1- COBERTURA
E O Eeafial B 8- AUTOPISTA PEAJE

[CA-43-3
mar &
3 La Ofva
San Ambrosio Manzanete

ahora

PT-05 brosa

Barate = ( *
Mgl \ Barrigs (Los) |

La Zarzuela

ps Alunes

Imagen 7. Titularidad, tipo de viay estaciones de Aforo en las inmediaciones del proyecto

El Pulido [iSEes LawCaheruelas

El Lenl!u:a La Herrumbrosa

Casas d h;rrn

ESTACION PERMANENTE E-204-0

o Fefia

IMD Total IMD Pesados
Del afio Al afo

Crecimiento Anual Crecimiento Anual

2013 2014 -11,5% -11,5% -6,6% -6,6%

Imagen 6. Localizacién de las estaciones de la DGC. Ambito de estudio 2009 2014 -20,7% -4,5% -31,6% 7.3%
2004 2014 -14,6% -1,6% -38,2% -4,7%

1999 2014 28,5% 1,7% -24,7% -1,9%

1994 2014 60,9% 2,4% 2,3% 0,1%

Tabla 14. Estacion permanente E-204-0

ESTACION PRIMARIA CA-17-1

IMD Total IMD Pesados
Del afio Al afio

Crecimiento Anual Crecimiento Anual
2013 2014 6,7% 6,7% -5,7% -5,7%
2009 2014 -4,0% -0,8% -31,5% -7,3%
2004 2014 -6,3% -0,7% -65,5% -10,1%
1999 2014 1,0% 0,1% -78,2% -9,7%
1994 2014 43,2% 1,8% -45,8% -3,0%

Tabla 15. Estacion primaria CA-17-1
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

ESTACION SECUNDARIA CA-48-2
IMD Total IMD Pesados
Del afio Al afio
Crecimiento Anual Crecimiento Anual
2013 2014 3,4% 3,4% 39,4% 39,4%
2010 2013 -19,6% -7,0% -74,6% -36,7%
2004 2010 194,2% 19,7% 9,6% 1,5%
Tabla 16. Estaciéon secundaria CA-48-2
ESTACION SECUNDARIA CA-50-2
S Al afio IMD Total IMD Pesados
Crecimiento Anual Crecimiento Anual
2013 2014 0,3% 0,3% 5,5% 5,5%
2009 2014 -14,2% -3,0% -8,6% -1,8%
2004 2014 -0,3% 0,0% -54,3% -7,5%
1999 2014 58,0% 3,1% -57,3% -5,5%
1994 2014 103,5% 3,6% -3,5% -0,2%
Tabla 17. Estaciéon secundaria CA-50-2
ESTACION SECUNDARIA CA-53-2
Del afio Al afio IMD Total IMD Pesados
Crecimiento Anual Crecimiento Anual
2013 2014 8,8% 8,8% 32,3% 32,3%
2009 2013 -18,5% -5,0% -37,4% -11,1%
1999 2009 67,8% 5,3% -21,6% -2,4%
1999 2014 48,7% 2,7% -35,1% -2,8%
1994 2014 102,9% 3,6% 70,8% 2,7%
Tabla 18. Estacion secundaria CA-53-2
ESTACION SECUNDARIA CA-194-2
IMD Total IMD Pesados
Del afio Al afio
Crecimiento Anual Crecimiento Anual
2013 2014 -9,2% -9,2% -8,0% -8,0%
2009 2014 -19,7% -4,3% -21,5% -4, 7%
2004 2014 -1,8% -0,2% -50,0% -6,7%
1999 2014 8,3% 0,5% -53,7% -5,0%

5.7.2.2.- Aforos autondmicos

En este apartado se recoge la informacion sobre trafico en estaciones de aforo titularidad de la
Junta de Andalucia localizadas en el entorno préximo del ambito de estudio. A continuacion, se
detalla la localizacion, caracteristicas y evolucion del trafico de estas estaciones de aforo.

Estacion Tipo Carretera P.K. Localizacion
SC-247 Secundaria A-381 87+330 Los Barrios — Algeciras
PT-05 Permanente A-381 84+020 Alcala G. — Los Barrios
SC-251 Secundaria A-405 48+820 Acceso est.San Roque A-7 (Taraguilla)
CA-2133 De cobertura A-405R2 0+750 Castellar — E.San Roque
PT-70 Permanente A-383 0+850 La Linea A-7
Tabla 20. Localizacién de las estaciones de la Junta de Andalucia en el &mbito de estudio
E; CASTELLAR DE CA-2051 ':’ I
| LA FRONTERA 1.403 3% . A%
PR-211 2,158 %

W\ 13707 16%

gg CA-2140

%\ 4,857 4%

e CA-2133
2,146 2%
h‘%‘h ;@"’:;2\ U_ggaf
|\ )
\\
pT-05 E\%
14570 16% %
LOSBARRIOS oo,
G LINEA DE LA CONCERCION

SC-247
32.150 16% f

GERALTAR g

Imagen 8. Localizacién de estaciones de la Junta de Andalucia. Ambito de estudio

Tabla 19. Estacién secundaria CA-194-2

Tablas 14 a 19. Evolucion del trafico en las estaciones de la Red Estatal. Incrementos brutos y

anuales acumulativos

Estacion

Afio SC-247 PT-05 SC-251 CA-2133 PT-70

IMD % Pes IMD % Pes IMD % Pes IMD % Pes IMD % Pes
2015 32.150 16,0% 14.570 16,0% 3.786 6,0% 2.146 9,0% 10.696 2,0%
2014 30.794 15,0% - - 3.622 6,0% 2.082 9,0% 10.236 2,0%
2013 30.065 13,0% 13.006 17,0% 3.420 7,0% 2.342 10,0% 10.281 3,0%
2012 29.238 12,0% 13.918 16,0% 3.416 8,0% 2.447 11,0% 10.442 4,0%
2011 31.472 13,0% 14.483 16,0% 3.981 10,0% 2.639 13,0% 10.968 4,0%
2010 30.601 9,0% 14.463 15,0% - - - - 11.214 7,0%

Tabla 21. Evolucién del trafico en las estaciones de la Junta de Andalucia. Ambito de estudio
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.2.3.- Datos estacionalidad

Para caracterizar el tréfico en el corredor, en cuanto a estacionalidad, se cuenta con los datos
de la estacion permanente E-240-0 y de la estacion primaria CA-17-1, datos que se recogen en el

Apéndice 1y se resumen en la tabla adjunta.

ESTACION DE AFORO E-204-0 CA-17-1
IMD 28.293 11.456
PMD% 7,56% 4,29%
Trafico 2014
IHmMax 206 1.022
IHmax/IMD (%) 0,73% 8,9%
_Maximo Mes Agosto Agosto
trafico medio
en dia %IMDL 137,0% 175,4%
laborable
_Minimo Mes Enero Febrero
trafico medio
en dia %IMDL 84,0% 68,0%
laborable
L . Ligeros 93,00% 103,50%
Tréfico en fin
de semana Pesados 51,00% 51,00%
(%IMDF)
Total 89,50% 100,00%

Tabla 22. Datos estacionalidad

El trafico en la Estacion E-204-0 en la IHmax, trafico en la hora maxima al afio: 206
vehiculos/hora, equivale a 0,73% de la IMD. El maximo trafico medio en dia laborable se presenta el
mes de agosto, un 37% superior al trafico medio en dia laborable, mientras que el minimo se presenta

en el mes de enero, un 16% inferior al trafico medio en dia laborable.

El trafico en fin de semana es un 10,5% inferior al trafico en dia laborable. Se observan
importantes diferencias segun tipo de vehiculo, pues se obtiene que los vehiculos ligeros en fin de
semana son un 17% inferior el trafico en dia laborable, pero en cambio los vehiculos pesados son un
49% inferior.

El trafico en la Estacion CA-17-1 en la IHmax, trafico en la hora maxima al afio; 1.022
vehiculos/hora, equivale a 8,9% de la IMD. El maximo trafico medio en dia laborable se presenta el
mes de agosto, un 75,4% superior al trafico medio en dia laborable, mientras que el minimo se

presenta en el mes de febrero, un 32% inferior al tréfico medio en dia laborable.

El trafico en fin de semana es igual al tréfico en dia laborable. Se observan importantes
diferencias segun tipo de vehiculo, pues se obtiene que los vehiculos ligeros en fin de semana son un

3% superior el trafico en dia laborable, pero en cambio los vehiculos pesados son un 49% inferior.

5.7.2.4.- Toma de datos complementaria. Aforos manuales

Para completar la informacion sobre movilidad y trafico, los dias 23 y 24 de mayo de 2007 se

ha realizado una recogida de informacion sobre trafico mediante trabajo de campo, consistente en:
e Anotaciones de matriculas
e Aforos de Vehiculos

Los resultados de los aforos manuales de trafico de 16 horas, por periodo y tipo de vehiculo,
se recogen en los cuadros siguientes:

PUNTO 1

’ P
» »
-
o

. . >
% - Ray Puerto.
‘4h ‘r?)‘

. ]
Ramal Centro K
1 12103
Ciudad ¢ 12954

\.Y {719‘.
\‘ 4

7382 ° Pagro
4 .

-
7647«

7560 '
10584
7\ 12190

i
1456 ~
'/ \ Ramal hospital
1012485165 8189

—
5043

Ramal N-350.
AFORO DE TRAFICO 16 HORAS 2/4

Glorieta de Villa Blanca
AFORO DE TRAFICO 16 HORAS 1/4

Glorieta N-340- Acceso Puerto.

PUNTO 4

Algeciras

PUNTO 3

“Los"pastores

CA- 224 - Getares

AFORO DE 16 HORAS 3/4
Tarifa ? Glorieta N-340/ CA- 224

AFORO DE 16 HORAS
4/4
Acceso a Poligono Cortijo Real
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.3.- Tréfico en la situacidon futura

Como se puede consultar en el anejo correspondiente, a partir de los traficos en el afio base (2007) y
de la situacion actual considerada (afio 2014), teniendo en cuenta los nuevos desarrollos, como el
acceso de Los Pastores Sur a la glorieta central eliptica, se obtienen los traficos para la situaciéon

futura de la infraestructura con los tréficos de la situacion actual (2014).

El tramo de carretera analizado tiene clase de via multicarril con 2 carriles por sentido de
circulacion y de carretera convencional con 1 carril por sentido, y velocidades de proyecto

diferenciadas. La siguiente tabla describe dichas tipologias:

IDENTIFICACION DE LOS SUBTRAMOS

Sentido Tarifa a Algeciras ——» [Algeciras a Tarifa <«———— | Velocidad [ Carriles Tipo de via
S{ileeEEilelB Enlace el Guijo - Glorieta Guetares |Glorieta Guetares - Enlace el Gijo 80 km/h 2 Multicarril

Sl e l2 Glorieta Guetares - Glorieta Ovoide |Glorieta Ovoide - Glorieta Guetares 80 kmvh Multicarril
Sieli eIy lelel| Glorieta Ovoide - Salida Saladillo Salida Saladillo - Glorieta Ovoide 70 knvh Multicarril
S{ieli g=inle) 28] Salida Saladillo - Glorieta Varadero |Glorieta Varadero - Salida Saladillo 70 kmvh Multicarril

Sl ig:130e) 50 | Glorieta Varadero - Fin Fin - Glorieta Varadero 70 kmvh Convencional

Sl =1 el Glorieta Ovoide - A-7 A-7 - Glorieta Ovoide 80 km/h

R ININ N

Convencional

Esta alternativa estd compuesta por los siguientes subtramos, que se muestra en la siguiente

figura.

M
Subtramo 4

\
Subtramo 3

Subtramo 1

Imagen 9. Subtramos considerados

propuesta en el viario para el trafico estimado el afio 2014.

5.7.3.1.- Situacion futura 2014

En las figuras adjuntas se recoge el trafico en tronco y enlaces en la situacién futura,

Imagen 10. Esquema trafico futuro 2014
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.3.2.- TRAFICO FUTURO 2014. GLORIETA ACCESO EL GUIJO TRAFICO FUTURO 2014. GLORIETA GETARES - CORTIJO REAL

162
2013%,
=7

-

63373019
595 9%

Imagen 11. Acceso a El Guijo. Glorieta de Las Herrizas

10609

Y,
e/ /a

Imagen 12. Glorietas de Getares-Cortijo Real
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

TRAFICO FUTURO 2014. GLORIETA LOS PASTORES-SALADILLO TRAFICO FUTURO 2014. SALIDA SALADILLO

=l

Enlace 4

7

9321

14235

4159
> 489
351
777

2955 1850
3062 \\
1735 \
242
14693
125 663
129 543 »
33 0

1034

1071
2072 195

Imagen 14. Salida Saladillo

Imagen 13. Glorieta de Los Pastores-Saladillo
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

TRAFICO FUTURO 2014. GLORIETA VARADERO

Enlace 5 &\x L

6462
2750

2750

6072

Ramal 3

Paseo Victoria Eugenia

Avda. Gesto por la Paz 936
s

ntigua salida Poligono

358 Y
3189
5524

Ctra. Getares

Ramal 1

Imagen 15. Glorieta de Varadero

5.7.3.3.- Prognosis

Para la estimacion de los futuros viajes de largo recorrido se va a realizar una prognosis de
trafico. Para la cual se recogen a continuacion los escenarios planteados, mientras que los cortos

recorridos se estima que se mantiene y que estaran vinculados a los nuevos desarrollos.

Previo al célculo de la prognosis se ha realizado una recopilacion de datos de los traficos ya
existentes con objeto de valorar el crecimiento de la actividad en el entorno de la nueva carretera en

base al cual estimar el crecimiento del trafico de la misma.

Para obtener los traficos de los afios previos a la puesta en servicio de la variante se
considera una media de los crecimientos anuales acumulativos observados en la estacidon mas
cercana al tramo estudiado, que es la estacion de primaria E-17-0 y en la secundaria CA-194-2, para
los Ultimos diez afios de toma de datos, es decir, desde 2004 hasta 2014. Este crecimiento es
negativo, de un -0,7% anual acumulativo en la primera y del -0,2% en la segunda. Asi que siendo
conservadores se ha decidido emplear en este caso también el crecimiento de la Orden Ministerial
(1,44%), y se aplicara desde el afio 2015 hasta el 2019 para los crecimientos establecidos por el

Pliego de Prescripciones técnicas.

En el aflo de puesta en servicio, en el afio 2020, se consideraran tres escenarios de
crecimiento 1,5%, 2,5% y 3,5% segun se recoge en el pliego de condiciones técnicas del proyecto y
otro mas conservador compuesto por los crecimientos recogidos en la Orden circular del Ministerio
(OM). Para los tres escenarios recogidos en el pliego se ha considerado una induccién del 10%, esta
induccién se supondra que se desarrolla a lo largo de los tres primeros afios del proyecto, un 4% el
primer afio, un 7% el segundo y un 10% el dltimo afio. La vida del proyecto se considera 20 afios.

Orden Ministerial

Pliego de Prescripciones Técnicas

Periodos Crecimiento Crecimiento Crecimiento .
1,5% 2,5% 3.5% Crecimiento OM
2015-2016 1,12%
1,44%
2017-2019 1.44%
2020-2039 1.5% 2 5% 3.5% 4%

Tabla 23. Resumen de los crecimientos aplicados. Largo recorrido

Para el trafico atraido por el poligono industrial Cortijo Real se admite que el Poligono
Industrial estard completamente desarrollado en el afio 2039.

En la siguiente tabla se muestra la prognosis de trafico en el tronco de la via en los subtramos

a los que se refiere este documento.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Tabla 24. PROGNOSIS DE TRAFICO TRONCO. TOTAL

Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo  Subtramo
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
18.845 15.378 21.498 22.052 9.422 13.427 18.845 15.378 21.498 22.052 9.422 13.427 18.845 15.378 21.498 22.052 9.422 13.427 18.845 15.378 21.498 22.052 9.422 13.427
19.116 15.599 21.510 22.064 9.558 13.620 19.116 15.599 21.510 22.064 9.558 13.620 19.116 15.599 21.510 22.064 9.558 13.620 19.056 15.550 21.508 22.062 9.528 13.577
19.392 15.824 21.523 22.077 9.695 13.816 19.392 15.824 21.523 22.077 9.695 13.816 19.392 15.824 21.523 22.077 9.695 13.816 19.269 15.724 21.517 22.071 9.634 13.729
19.671 16.052 21.536 22.090 9.835 14.015 19.671 16.052 21.536 22.090 9.835 14.015 19.671 16.052 21.536 22.090 9.835 14.015 19.547 15.951 21.530 22.084 9.773 13.927
19.954 16.283 21.549 22.103 9.977 14.217 19.954 16.283 21.549 22.103 9.977 14.217 19.954 16.283 21.549 22.103 9.977 14.217 19.828 16.181 21.543 22.097 9.914 14.128
20.241 16.518 21.562 22.116 10.120 14.422 20.241 16.518 21.562 22.116 10.120 14.422 20.241 16.518 21.562 22.116 10.120 14.422 20.114 16.414 21.556 22.110 10.056 14.331
21.367 17.436 21.613 22.167 10.683 15.224 21.577 17.608 21.623 22.177 10.788 15.374 21.788 17.780 21.632 22.186 10.893 15.524 20.404 16.650 21.569 22.123 10.201 14.538
22.313 18.208 21.656 22.210 11.156 15.898 22.755 18.569 21.676 22.230 11.377 16.213 23.201 18.933 21.697 22.251 11.600 16.531 20.697 16.890 21.582 22.136 10.348 14.747
23.283 18.999 21.700 22.254 11.641 16.589 23.978 19.566 21.732 22.286 11.988 17.084 24.686 20.145 21.764 22.318 12.342 17.589 20.995 17.133 21.596 22.150 10.497 14.959
23.632 19.284 21.716 22.270 11.815 16.838 24.577 20.056 21.759 22.313 12.288 17.511 25.550 20.850 21.804 22.358 12.774 18.205 21.298 17.380 21.610 22.164 10.648 15.175
23.986 19.574 21.732 22.286 11.993 17.090 25.192 20.557 21.787 22.341 12.595 17.949 26.445 21.579 21.844 22.398 13.222 18.842 21.604 17.630 21.624 22.178 10.802 15.393
24.346 19.867 21.749 22.303 12.172 17.347 25.821 21.071 21.816 22.370 12.910 18.398 27.370 22.335 21.887 22.441 13.684 19.501 21.916 17.884 21.638 22.192 10.957 15.615
24.711 20.165 21.765 22.319 12.355 17.607 26.467 21.598 21.845 22.399 13.233 18.858 28.328 23.116 21.930 22.484 14.163 20.184 22.231 18.141 21.652 22.206 11.115 15.840
25.082 20.468 21.782 22.336 12.540 17.871 27.129 22.138 21.876 22.430 13.564 19.329 29.320 23.926 21.975 22.529 14.659 20.890 22.551 18.402 21.667 22.221 11.275 16.068
25.458 20.775 21.799 22.353 12.728 18.139 27.807 22.691 21.906 22.460 13.903 19.812 30.346 24.763 22.022 22.576 15.172 21.621 22.876 18.667 21.682 22.236 11.437 16.299
25.840 21.086 21.817 22.371 12.919 18.411 28.502 23.258 21.938 22.492 14.250 20.308 31.408 25.630 22.071 22.625 15.703 22.378 23.205 18.936 21.697 22.251 11.602 16.534
26.228 21.403 21.835 22.389 13.113 18.687 29.214 23.840 21.971 22.525 14.606 20.815 32.507 26.527 22.121 22.675 16.253 23.161 23.540 19.209 21.712 22.266 11.769 16.772
26.621 21.724 21.852 22.406 13.310 18.968 29.945 24.436 22.004 22.558 14.972 21.336 33.645 27.455 22.173 22.727 16.822 23.972 23.879 19.486 21.727 22.281 11.939 17.013
27.021 22.049 21.871 22.425 13.510 19.252 30.693 25.047 22.038 22.592 15.346 21.869 34.822 28.416 22.226 22.780 17.410 24.811 24.222 19.766 21.743 22.297 12.111 17.258
27.426 22.380 21.889 22.443 13.712 19.541 31.461 25.673 22.073 22.627 15.730 22.416 36.041 29.411 22.282 22.836 18.020 25.679 24.571 20.051 21.759 22.313 12.285 17.507
27.837 22.716 21.908 22.462 13.918 19.834 32.247 26.315 22.109 22.663 16.123 22.976 37.303 30.440 22.339 22.893 18.650 26.578 24.925 20.340 21.775 22.329 12.462 17.759
28.255 23.057 21.927 22.481 14.127 20.131 33.053 26.972 22.146 22.700 16.526 23.550 38.608 31.505 22.399 22.953 19.303 27.508 25.284 20.632 21.792 22.346 12.641 18.015
28.679 23.402 21.946 22.500 14.339 20.433 33.880 27.647 22.183 22.737 16.939 24.139 39.960 32.608 22.460 23.014 19.979 28.471 25.648 20.929 21.808 22.362 12.823 18.274
29.109 23.753 21.966 22.520 14.554 20.740 34.727 28.338 22.222 22.776 17.362 24.743 41.358 33.749 22.524 23.078 20.678 29.468 26.017 21.231 21.825 22.379 13.008 18.537
29.545 24.110 21.986 22.540 14.772 21.051 35.595 29.046 22.262 22.816 17.797 25.361 42.806 34.931 22.590 23.144 21.402 30.499 26.392 21.537 21.842 22.396 13.195 18.804
30.301 24.471 24.212 24.766 15.935 21.368 36.797 29.773 24.508 25.062 19.183 25.996 44.616 36.153 24.864 25.418 23.093 31.567 27.084 21.847 24.065 24.619 14.327 19.076
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.4.- Categorias de trafico pesado a efectos de dimensionamiento del firme

La instruccién 6.1.-IC sobre Secciones de Firme ha sido sometida recientemente a una
modificacion con el propdsito de adecuarla a las actuales condiciones de tréafico y tener en cuenta el

desarrollo experimentado por las técnicas de construccion vial.

Estas modificaciones vienen definidas en la Orden FOM/3460/2003 del 28 de noviembre sobre
Secciones de Firme de la Instruccién de Carreteras. En esta Orden, se establecen las diferentes
categorias de trafico pesado (8 categorias), en funcién de la intensidad media diaria de vehiculos
pesados (IMDp) que se prevea para el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio. Estas

categorias son las que se indican a continuacion:

Tabla 25. CATEGORIAS DE TRAFICO T00 A T2

Categoria de Trafico Pesado TOO TO T1 T2
IMDp <4000 <2000 <800
4.000
(vehiculos pesados/dia) 2.000 800 200
Tabla 26. CATEGORIAS DE TRAFICO T3 A T4
Categoria de Trafico Pesado T31 T32 T41 T42
IMDp <200 <100 <50
<25
(vehiculos pesados/dia) 100 50 25

5.7.4.1.- Categorias de pesados en el tronco

Considerando las IMD del tronco en el afio de puesta en servicio (2020), correspondientes al
escenario correspondiente a la Orden Ministerial de Eficiencia, con un 5,5% de pesados, igual al

porcentaje observado en la estacion de aforo CA-194-2 de la N-350 para el afio 2014.

En calzadas de dos carriles y con doble sentido de circulacion incide sobre el carril de
proyecto el 50% del total de vehiculos pesados que circulan por la via., el mismo efecto se produce
sobre el carril de proyecto en las carreteras con un carril por sentido circulatorio. Se tienen las

siguientes IMDp y categorias de trafico pesado:

Tronco Subtramo 1 Subtramo 2 Subtramo 3 Subtramo 4 Subtramo 5 Subtramo 6
IMDpes 2020 563 460 595 611 282 401
Categoria de pesados T2 T2 T2 T2 T2 T2

Tabla 27. Categorias de trafico pesado tronco

5.7.4.2.- Categorias de pesados en los enlaces

Considerando las IMD del afio de puesta en servicio 2020, correspondientes al escenario de
crecimiento propuesto por la Orden Ministerial y teniendo en cuenta que los ramales son de 1 o0 2
carriles por sentido y que en las glorietas todo el trafico pesado incide sobre el carril mas exterior, se

tienen las siguientes IMDp, y categorias de trafico pesado:

Tabla 28. CATEGORIAS PESADOS. ENLACE 1

Elemento 1 2 3 4 5
IMDpes 2020 8 106 7 105 109
Categoria de pesados T42 T31 T42 T31 T31

Tabla 29. CATEGORIAS PESADOS. ENLACE 2

Elemento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
IMDpes 2020 191 618 315 39 137 354 95 304 447 813 740
Categoria de T31 T2 T2 T41 T31 T2 T32 T2 T2 T1 T2

pesados

Tabla 30. CATEGORIAS PESADOS. ENLACE 3

Elemento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
IMDpes 2020 | 445 | 54 54 411 575 479 515 786 811 | 104 | 304 | 315 | 80 | 1458
Categoria de T2 T32 T32 T2 T2 T2 T2 T2 T1 T31 T2 T2 T32 T1

pesados

Tabla 31. CATEGORIAS PESADOS. ENLACE 4

Elemento 1 2
IMDpes 2020 44 14
Categoria de pesados T4l T42

Tabla 32. CATEGORIAS PESADOS. ENLACE 5

Elemento 1 2 3 4 5 6 7 8
IMDpes 2020 263 335 152 509 433 87 348 1057
Categoria de pesados T2 T2 T31 T2 T2 T32 T2 T1
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras.

Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.5.- Niveles de servicio

5.7.5.1.- Ejes Principales (tronco ejes 1 vy 2)

Aplicando la metodologia, los criterios y parametros adoptados y justificados en el anejo 5 de

Tréfico, se obtienen los siguientes niveles de servicio para los ejes principales del proyecto:

Crecimiento 1,5%

Crecimiento 2,5%

Crecimiento 3,5%

Crecimiento OM

Afio
Subtramo 1 Subtramo 2 Subtramo 3 Subtramo 4 Subtramo 1 Subtramo 2 Subtramo 3 Subtramo 4 Subtramo 1 Subtramo 2 Subtramo 3 Subtramo 4 Subtramo 1 Subtramo 2 Subtramo 3 Subtramo 4
2020 B (9,81- B (8,01- B (9,92- B (10,18- B (9,91- B (8,09- B (9,93- B (10,18- B (10,01- B (8,16- B (9,93- B (10,19- B (9,37- B (7,65- B (9.9-72,42) B (10,16-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) ’ ’ 72,42)
2021 B (10,25- B (8,36- B (9,94- B (10,2- B (10,45- B (8,53- B (9,95- B (10,21- B (10,65- B (8,69- B (9,96- B (10,22- B (9,5-72,42) B (7,76- B (9,91- B (10,17-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) e 72,42) 72,42) 72,42)
2022 B (10,69- B (8,72- B (9,97- B (10,22- B (11,01- B (8,99- B (9,98- B (10,23- C (11,34- B (9,25- B (9,99- B (10,25- B (9,64- B (7,87- B (9,92- B (10,17-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2023 B (10,85- B (8,86- B (9,97- B (10,23- C (11,29- B (9,21- B (9,99- B (10,25- C (11,73- B (9,57- B (10,01- B (10,27- B (9,78- B (7,98- B (9,92- B (10,18-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2024 B (11,01- B (8,99- B (9,98- B (10,23- C (11,57- B (9,44- B (10,01- B (10,26- C (12,14- B (9,91- B (10,03- B (10,29- B (9,92- B (8,1-72,42) B (9,93- B (10,18-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) ’ ’ 72,42) 72,42)
2025 B (11,18- B (9,12- B (9,99- B (10,24- C (11,86- B (9,68- B (10,02- B (10,27- C (12,57- B (10,26- B (10,05- B (10,31- B (10,06- B (8,21- B (9,94- B (10,19-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2026 C (11,35- B (9,26- B (9,99- B (10,25- C (12,15- B (9,92- B (10,03- B (10,29- C (13,01- B (10,62- B (10,07- B (10,33- B (10,21- B (8,33- B (9,94- B (10,2-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
C (11,52- ) . B (10,26- C (12,46- B (10,17- B (10,05- B (10,3- C (13,46- B (10,99- B (10,09- B (10,35- B (10,36- B (8,45- B (9,95- B (10,2-
2027 72,42) B (9.4-72,42) | B(10-72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2028 C (11,69- B (9,54- B (10,01- B (10,27- C (12,77- B (10,42- B (10,06- B (10,31- C (13,94- C (11,37- B (10,11- B (10,37- B (10,51- B (8,57- B (9,96- B (10,21-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2029 C (11,87- B (9,68- B (10,02- B (10,27- C (13,09- B (10,68- B (10,07- B (10,33- C (14,42- C (11,77- B (10,14- B (10,39- B (10,66- B (8.7-72,42) B (9,96- B (10,22-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) e 72,42) 72,42)
2030 C (12,04- B (9,83- B (10,03- B (10,28- C (13,42- B (10,95- B (10,09- B (10,34- C (14,93- C (12,18- B (10,16- B (10,41- B (10,81- B (8,82- B (9,97- B (10,22-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2031 C (12,22- B (9,98- B (10,03- B (10,29- C (13,75- C (11,22- B (10,1- B (10,36- C (15,45- C (12,61- B (10,18- B (10,44- B (10,97- B (8,95- B (9,98- B (10,23-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2032 C (12,41- B (10,13- B (10,04- B (10,3- C (14,09- C (11,5- B (10,12- B (10,37- C (15,99- C (13,05- B (10,21- B (10,46- B (11,12- B (9,08- B (9,98- B (10,24-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2033 C (12,59- B (10,28- B (10,05- B (10,31- C (14,45- C (11,79- B (10,14- B (10,39- D (16,55- C (13,51- B (10,23- B (10,49- C (11,28- B (9,21- B (9,99- B (10,25-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2034 C (12,78- B (10,43- B (10,06- B (10,31- C (14,81- C (12,08- B (10,15- B (10,41- D (17,13- C (13,98- B (10,26- B (10,51- C (11,45- B (9,34- B (10-72,42) B (10,25-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) ' 72,42)
2035 C (12,97- B (10,59- B (10,07- B (10,32- C (15,18- C (12,39- B (10,17- B (10,42- D (17,73- C (14,47- B (10,29- B (10,54- C (11,61- B (9,47- B (10,01- B (10,26-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2036 C (13,17- B (10,75- B (10,08- B (10,33- C (15,56- C (12,7- B (10,19- B (10,44- D (18,35- C (14,97- B (10,31- B (10,57- C (11,78- B (9,61- B (10,01- B (10,27-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2037 C (13,37- B (10,91- B (10,09- B (10,34- C (15,95- C (13,01- B (10,2- B (10,46- D (18,99- C (15,5- B (10,34- B (10,6- C (11,95- B (9,75- B (10,02- B (10,28-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2038 C (13,57- B (11,07- B (10,1- B (10,35- D (16,35- C (13,34- B (10,22- B (10,48- D (19,68- C (16,04- B (10,37- B (10,63- C (12,12- B (9,89- B (10,03- B (10,28-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,34) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
2039 C (13,91- C (11,24- B (11,12- C (11,37- D (16,9- C (13,67- C (11,25- C (11,51- D (20,61- D (16,6- C (11,42- C (11,67- C (12,44- B (10,03- B (11,05- C (11,31-
72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 71,99) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42) 72,42)
Tabla 33. Nivel de servicios en subtramos 1 a 4. Carretera multicarril
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Crecimiento 1,5% Crecimiento 2,5% Crecimiento 3,5% Crecimiento OM
Ane Subtramo 5 Subtramo 6 Subtramo 5 Subtramo 6 Subtramo 5 Subtramo 6 Subtramo 5 Subtramo 6
2020 C (51,97) D (57,78) C (51,92) D (57,61) C (51,78) D (57,48) C (52,44) D (58,44)
2021 C(51,51) D (57,23) D (51,25) D (56,98) D (51,07) D (56,64) C (52,34) D (58,29)
2022 D (51,02) D (56,58) D (50,65) D (56,02) D (50,44) D (55,42) C (52,14) D (58,06)
2023 D (50,82) D (56,31) D (50,5) D (55,52) D (50,03) D (54,7) C (52,01) D (57,83)
2024 D (50,64) D (56,01) D (50,16) D (55) D (49,61) D (54,08) C (51,9) D (57,59)
2025 D (50,63) D (55,71) D (49,88) D (54,6) D (49,16) D (53,3) C(51,7) D (57,38)
2026 D (50,43) D (55,4) D (49,6) D (54,06) D (48,81) E (52,5) C (51,56) D (57,14)
2027 D (50,22) D (55,09) D (49,29) D (53,51) D (48,31) E (51,71) D (51,37) D (57,05)
2028 D (50,08) D (54,78) D (48,99) D (52,94) D (47,83) E (50,96) D (51,18) D (56,88)
2029 D (49,87) D (54,58) D (48,72) E (52,36) D (47,29) E (50,12) D (51,06) D (56,63)
2030 D (49,66) D (54,26) D (48,36) E (51,8) D (46,93) E (49,19) D (50,87) D (56,38)
2031 D (49,51) D (53,93) D (48,05) E (51,3) D (46,33) E (48,38) D (50,7) D (56,1)
2032 D (49,31) D (53,6) D (47,64) E (50,71) D (45,63) E (47,38) D (50,58) D (55,81)
2033 D (49,13) D (53,26) D (47,26) E (50,08) D (44,92) E (46,35) D (50,51) D (55,52)
2034 D (48,97) E (52,91) D (47,07) E (49,41) D (44,3) E (45,29) D (50,31) D (55,22)
2035 D (48,85) E (52,57) D (46,64) E (48,72) D (43,54) E (44,19) D (50,18) D (54,92)
2036 D (48,62) E (52,25) D (46,19) E (48,18) E (42,74) E (43,04) D (49,98) D (54,74)
2037 D (48,42) E (51,89) D (45,69) E (47,46) E (41,96) E (41,86) D (49,77) D (54,43)
2038 D (48,26) E (51,63) D (45,18) E (46,73) E (41,22) F (40,64) D (49,64) D (54,12)
2039 D (47,19) E (51,26) D (43,68) E (45,98) E (39,27) F (39,38) D (48,63) D (53,8)

Tabla 34. Niveles de servicio en subtramos 5y 6. Carretera convencional
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.5.2.- Niveles de servicio en enlaces (ramales, convergencias y divergencias vy glorietas)

Aplicando la metodologia, los criterios y parametros adoptados y justificados en el anejo 5 de Trafico,

se obtienen los siguientes niveles de servicio para los ejes principales del proyecto:

5.7.5.2.1 Enlace 1

En la siguiente figura se recoge la identificacion de los diferentes elementos que componen el

enlace, asi como la asignacion de los traficos del enlace previsto.
Imagen 16. Localizacion de elementos y traficos (2039). Enlace 1

116+33

///4 Conexi6n con
Getares
12041 19044334 / 50+14

RAMAL 2

1924+333

13613+312
RAMAL 1

>
136+19

13165+333/13749+331

Tabla 35. Identificaciéon de elementos enlace 1

Punto | Denominacién
1 Ramal 1
2 Ramal 2
3 Salida Giijo
4 Conexién Getares
5 Glorieta Gijo

Célculo niveles de servicio en los Ramales

Los resultados obtenidos para el escenario de crecimiento de la Orden Ministerial, en el afio
horizonte del estudio (2.039):

RAMAL 1 2
IMDZOBQ 155 2257
Veh. Ligeros
Equivalentes 16 227
Velocidad en
flujo libre 60 60
RAMAL DE Ratio (V.l.e/cap) 0,008 0,113
UN Nivel de servicio A A
CARRIL

Tabla 36. Niveles de servicio en los ramales. Enlace 1

Célculo del Nivel de servicio en convergencias y divergencias

A continuacion, se recogen los niveles de servicio en las convergencias y divergencias del
enlace. El nivel de servicio se ha calculado en todos los casos para el afio 2039, final del proyecto, en

el escenario de crecimiento de la Orden Ministerial.

Afo 2041. Enlace 1
Ramal 1 2
Tipo Divergencia Convergencia
Longitud 122 m. 220 m.
Tronco 2039 14.080 11.241
Ramal 2039 155 2.257
IH100 Tronco 1.256 1.003
IH100 Ramal 14 201
Dr 8,0 71
Sr 75,0 76,5
Nivel de Servicio B B

Tabla 37. Niveles de servicio en areas de convergenciay divergencia. Enlace 1

Calculo niveles de servicio en las Glorietas

Para el funcionamiento completo de la glorieta se tiene un nivel de servicio A para la misma.

Movement Performance - Vehicles

Moy oD Demand Flows Deg.
Satn

D Mov Total HV
veh/h %

All Vehicles 364 3.5 0,194 4.0 LOS A 1.0 7.0 0,08 037 574

Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Site tab)
Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

Vehicle movement LOS values are based on average delay per movement

Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all vehicle movements

Roundabout Capacity Model: SIDRA Standard

SIDRA Standard Delay Model is used. Control Delay includes Geometric Delay.

Gap-Acceptance Capacity: SIDRA Standard (Akgelik M3D).

HV (%) values are calculated for All Movement Classes of All Heavy Vehicle Model Designation
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.5.2.2 Enlace 2

En la siguiente figura se recoge la identificacion de los diferentes elementos que componen el

enlace, asi como la asignacién de los traficos del enlace previsto.
Imagen 17. Localizacién de elementos y traficos (2039). Enlace 2

RAMAL 3

Antigua N-340

1678

!

C/ Maestro Luis Cano Toba \
1718+1\

363
\ 59
A\ 725

>

/C .

11196+3107

Antigua Glorieta

RAMAL 2

5145+2797

633 7
595+301 7%, =77/
. 6422+3087 —
Nueva salida /‘/

PL. Cortijo Real
//57;+3037

Glorieta Guetares

615+301 f1)/
267

/ N
N
"y S ——
559+310 S
Conexién Glorieta Guetares con A 3
Antigua salida Poligono 1042 g N 22{8

2483+611

7794
Antigua salida

713 Pl. Cortijo Real 5724310 4

\\J 4
N 6474310 // //
640+33_

50

3467+312

8102

~w.

CA-224

RAMAL 1

1836+301

// //115+33

1904+334

13613+312

Y
/4

Tabla 38. Identificaciéon de elementos enlace 2

Punto Denominacion

Ramal 1

Ramal 2

Ramal 3

Salida Antigua PI Cortijo Real

Conex glorieta Guetares con Antigua salida
Poligono

Nueva Salida PI Cortijo Real

C/ Maestro Luis Cano Toba
Antigua N-340
CA-224
Glorieta Guetares

OO (N O | h[W|DN

=
o

11 Antigua glorieta

Célculo niveles de servicio en los Ramales

Los resultados obtenidos para el escenario de crecimiento de la Orden Ministerial, en el afio
horizonte del estudio (2.039):

RAMAL 1 2 3
IMD30o 3779 14303 7262
Veh. Ligeros 380 1438 730

Equivalentes
Velocidad en

flujo libre 60 60 60
RAMLfNL DE | Ratio (V.l.e/cap) 0,190 0,719 0,365
CARRIL Nivel de servicio A D B

Imagen 18. Niveles de servicio en los ramales. Enlace 2

Célculo del Nivel de servicio en convergencias y divergencias

A continuacién, se recogen los niveles de servicio en las convergencias y divergencias del
enlace. El nivel de servicio se ha calculado en todos los casos para el afio 2039, final del proyecto, en

el escenario de crecimiento de la Orden Ministerial.

Ao 2039. Enlace 2
Ramal 1
Tipo Divergencia
Longitud 81
Tronco 2039 13.925
Ramal 2039 3.779
IH100 Tronco 1.242
IH100 Ramal 337
Dr 8,6
Sr 74,6
Nivel de Servicio B

Tabla 39. Niveles de servicio en areas de convergenciay divergencia. Enlace 2
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Calculo niveles de servicio en las Glorietas

Para el funcionamiento completo de la glorieta se tiene un nivel de servicio A para la misma.

MOVEMENT SUMMARY

T Site: 101 [Glorieta Getares)

2039+ND
Roundabout

Movement Performance - Vehicles
00

o Moy Total

Al Vehces 33Ta 35 0.341 0.2 LOSA 102 Tas o8 oTe 552

Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Satbings dialog (Site tab)
Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

venicle movement LOS values aré DRSSC On Bvirage delsy par movemant

ntersection and Approach LOS values are based on average delay for all venicle movements.

5.7.5.2.3 Enlace 3

En la siguiente figura se recoge la identificacion de los diferentes elementos que componen el

enlace, asi como la asignacion de los traficos del enlace previsto.

RAMAL 8
8681+792

RAMAL 7
3393 /
1423+12825 \/
802 9321+795
2555

RAMAL 9

2900

\/ 4159
> 489+34
351 \
777 1880
Salida
Urbanizacién \
1735 \
242
14693+1272
125 663

129 543
33

RAMAL 6
3945

2598

547

1359+542 \Né

\//

K’ﬁ/

507

1034+387

1071+387
272 195+21

2955+619 3062+619

RAMAL 5

194+21

" 7451417

RAMAL 4

3850+1084

195+18

489+44 194+17
RAMAL 3
0
A

4444 N

11+1

5515+1552

Antigua

5668+1238
21374774

0
% 89+11

RAMAL 11

Imagen 19. Localizacion de elementos y traficos (2039). Enlace 3

Tabla 40. Identificacién de elementos enlace 3

Punto Denominacion
1 Ramal 1
2 Ramal 2
3 Ramal 3
4 Ramal 4
5 Ramal 5
6 Ramal 6
7 Ramal 7
8 Ramal 8
9 Ramal 9
10 Salida Urbaniz
11 Antigua N-340
12 Ramal 10
13 Ramal 11
14 Glorieta

Céalculo niveles de servicio en los Ramales

Los resultados obtenidos para el escenario de crecimiento de la Orden Ministerial, en el afio
horizonte del estudio (2.039):

RAMAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13
IMD2030 10082 1063 1063 7468 11663 9473 10116 15517 15965 1880 7067
Veh. Ligeros 1014 107 107 751 1173 953 1017 1560 1606 189 711
Equivalentes
Velocidad en 60 60 60 60 60 60 60 64 60 60 60
flujo libre
Ratio 0,507 0,053 0,028 0,376 0,309 0,476 0,268 0,780 0,803 0,095 0,355
RAMAL
DE UN (V.l.elcap)
CARRIL Nivel de C A A B B C B D E A B
servicio

Tabla 41. Niveles de servicio en los ramales. Enlace 3

Célculo niveles de servicio en las Glorietas

Para el funcionamiento completo de la glorieta se tiene un nivel de servicio D para la misma.

¥ site: 101 [Blorieta Ovoide]

2039+ND
Roundabout

Movement Performance - Vehicles

Mov (1] Demand Flows Deg. Average Level of 95% Back of Queue Prop. Efiective Average
ID Mov Total R Sain Delay Service Vehicles Distance Queued Slop Rate Speed
vehh % it SEC veh m per veh ki

Al Vehicies LU 1] 10 Eif ] LosD L H 3\ 09 150 406

Sihe Level of Senice (LOS) Method Detay (SIDRA) S LOS Mefhod is speclied in the Parameder Setfings dialog (S tab)
FRoundabeut LOS Mefod: SIDRA Roendabout LOS

Vehicle movement LOS values are based on average delay per movement

Inigrsechion and Appenach L0S values are based on average delay for all vehicke movements

Roundabout Capacity Modet: SDRA Standard

SIDRA Standand Delay Mode! s wsad. Conirol Delay includes Geomeic Delay.

Gap-Acceptance Capaciy: SIDRA Standand |Akpelic M3D

HV (%) valees a2 calculaied for A Movement Classes of All Heavy Vishicle Mode! Designation
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.5.2.4 Enlace 4

En la siguiente figura se recoge la identificacion de los diferentes elementos que componen el

enlace, asi como la asignacién de los traficos del enlace previsto.

Imagen 20. Localizacién de elementos y traficos (2039). Enlace 4

10312+1105

RAMAL 2

RAMAL 1

Tabla 42. Identificaciéon de elementos enlace 4

Punto

Denominacion

Ramal 1

Ramal 2

11301+1101

Célculo niveles de servicio en los Ramales

Los resultados obtenidos para el escenario de crecimiento de la Orden Ministerial, en el afio
horizonte del estudio (2.039):

RAMAL 1 5

IMD 039 800 246

Veh. Ligeros 80 25

Equivalentes
Velocidad en 60 60
flujo libre

RAMAL DE | Ratio (V.l.e/cap) 0,040 0,012

CARRIL Nivel de servicio A A

Tabla 43. Niveles de servicio en los ramales. Enlace 4

Célculo del Nivel de servicio en convergencias y divergencias

A continuacion, se recogen los niveles de servicio en las convergencias y divergencias del
enlace. El nivel de servicio se ha calculado en todos los casos para el afio 2039, final del proyecto, en

el escenario de crecimiento de la Orden Ministerial.

Ramal 1 2
Tipo Divergencia | Convergencia
Longitud 128 255
Tronco 2039 11.417 11.417
Ramal 2039 800 246
IH100 Tronco 1.019 1.019
IH100 Ramal 71 22
Dr 6.4 41
Sr 75,0 75,0
Nivel de Servicio B A

Tabla 44. Niveles de servicio en areas de convergenciay divergencia. Enlace 4

5.7.5.2.5 Enlace 5

En la siguiente figura se recoge la identificacion de los diferentes elementos que componen el

enlace, asi como la asignacion de los traficos del enlace previsto.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Imagen 21. Localizacion de elementos y traficos (2039). Enlace 5

AT
il

6462
2750

6072

RAMAL 4 f

Paseo Victoria Eugenia

RAMAL 2

2497

/\933»,93 \
36\ 2752

\ ;‘/

4968+472

936

4815+470

Avda. Gesto por la Paz

2053+20

4245+428 Ctra. Getares

RAMAL 1

Tabla 45. Identificaciéon de elementos enlace 5

Punto Denominacion

1 Ramal 1

Ctra Getares

Ramal 2

Ramal 3

Ramal 4

Paseo Victoria Eugenia

Avda. Gesto por la Paz

O IN[OO|O|[BM]W[N

Glorieta

Calculo niveles de servicio en los Ramales

Los resultados obtenidos para el escenario de crecimiento de la Orden Ministerial, en el afio
horizonte del estudio (2.039):

RAMAL 1 3 4 5
IMD 030 6962 6072 2750 9212

Veh. Ligeros 700 611 277 926

Equivalentes
Velocidad en 60 60 60 60
flujo libre

RAMAL DE Ratio (V.l.e/cap) 0,350 0,305 0,073 0,165

CARRIL Nivel de servicio B B A A

Tabla 46. Niveles de servicio en los ramales. Enlace 5

Calculo niveles de servicio en las Glorietas

Para el funcionamiento completo de la glorieta se tiene un nivel de servicio A para la misma.

W site: 101 [Glorieta Avda. Gesto por la Paz-Ctra. Getares]

2039-ND
Roundabout

Movement Performance - Vehicles
Mov oD Demand Flows . Average 95% Back of Queue i Average

D Mov Delay

All Vehicles 3623 3.5 0,582 85 LOSA 94 67.9 0,73 0,62 55.0

Site Level of Service (LOS) Method: Delay (SIDRA). Site LOS Method is specified in the Parameter Settings dialog (Site tab).
Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

Vehicle movement LOS values are based on average delay per movement.

Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all vehicle movements.

Roundabout Capacity Model: SIDRA Standard.

SIDRA Standard Delay Model is used. Confrol Delay includes Geometric Delay.

Gap-Acceptance Capacity: SIDRA Standard {Akeelik M3D).

HV (%) values are calculated for All Movement Classes of All Heavy Vehicle Model Designation.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.7.6.- Andlisis de rampas vy pendientes

5.7.6.1.- Andlisis de la necesidad de un tercer carril

La normativa vigente de Trazado (Norma 3.1-1C) indica que se habra de disponer de carriles
adicionales debidos a rampas en caso de que el nivel de servicio en el tramo de la rampa supere el

limite maximo de nivel de servicio establecido para la via; en este caso,

e Via Multicarril: el nivel de servicio es D si la velocidad de proyecto es de 80km/h y el nivel de
servicio es E si la velocidad de proyecto es de 70km/h.
e Carretera convencional: el nivel de servicio es D si la velocidad de proyecto es de 80km/h y el

nivel de servicio es E si la velocidad de proyecto es de 70km/h.

Las rampas podran variar el nivel de servicio respecto del calculado para un terreno ondulado
en el caso de carretera convencional cuando la pendiente supere el 3%, mientras que en el caso de la
via multicarril (calculada como terreno montafioso) cuando tengan una ET mayor que 4,5, este factor
influye en el calculo del nivel de servicio a través de un aumento en el nimero de vehiculos
equivalentes. La siguiente tabla, obtenida del manual de capacidad, muestra los coeficientes

anteriores en funcion de la pendiente y la longitud de rampa y el porcentaje de pesados.
EQUIVALENTES PARA PESADOS EN RAMPAS

EXHIBIT 23-9. PASSENGER-CAR EQUIVALENTS FOR TRUCKS AND BUSES ON UPGRADES
| i &

Upgrade lengh | Pe ge of Trucks and Buses

%) fm) | 2 4 5 ] 8 10| 15 M| 2
<2 M 115 ) 15 ] 15 ] 15 ] 15| 15 ] 15| 15 ] 15
0.0-0.4 151 15| 15| 15| 15| 5] 15] 15 15
>0.4-08 15 | 15| 45| 15| 15 )] 15} 15 | 15 | 15
223 | =082 15 ) 15 ) 15| 15| 15 15 ] 15| 15| 15
»12-16 20 | 20 | 20 | 20 | 15 ) 15 ) 15 | 15 | 15
> 16-24 25 | 25 | 25 ( 25 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
>24 30 | 30 | 25 | 25 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
| 0004 15| 15| 15| w5 | 5] 157 15[ 15 15
| >04-08 20 | 20 | 20 ) 20 | 20 | 20 | 15 | 15 | 15
»34 | >08-12 25 | 25 | 20 | 20 | 20 { 20 | 20 | 20 | 20
>12-18 a0 | 30 | 25 | 25 | 25 | 25 | 20 | 20 | 20
> 16-24 35 | 35 | a0 | 30 | 30 | 30 | 25 | 25 | 25
>24 40 | 35 | 30 | 30 | 30 | 30 | 25 | 25 { 25
00-04 15 15| 15 ] 15| 15) 15 15| 15[ 15
>04-08 | 30 | 25 | 25| 25 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
>45 | >08-12 | 35 | 30 | 30 | 30 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
»12-16 | 40 | 35 | 35 { 35 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
*18 S0 | 40 | 40 | 40 | 35 | 35 | a0 | a0 | 30
0.0-0.4 20 ) 20 | 15| 15 | 15| 15 | 15| 15| 15
»04-05 40 | 30 | 25 | 25 ) 20 | 20 | 20 | 20 | 20
»56 | »05-08 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
»08-1.2 S50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 30 | 20 | 30 | 20
»12-18 5 | 50 | 45 | 40 | 30 | 30 | 20 | 20 | 20
*18 60 | 50 | 50 | 45 { 35 | 35 | as | 35 | 35
| 00-04 40 | 30 | 25 | 25 | 25 | 25 | 20 | 20 | 20

»04-0.5 45 | 40 | 35| 35 | 35 | a0 | 25 | 25 | 25
*8 > 0.5-08 S0 | 45 | 40 | 40 | 35 | 30 | 25 | 25 | 25
>0.8-1.2 65 | S0 | 45 | 45 | 40 | 35 | 30 | a0 | 30
*12-16 60 | 55 | 50 | 50 | 45 | 40 | 35 | a5 | 35
>16 70 } 60 | 55 ] 55 ) 50 | 45 | 40 | 40 | a0

En el tramo objeto de estudio:

e En los subtramos de via multicarril, no hay ET superiores al considerado (4,5) por lo que se
considera que el ET considerado es aceptable.
¢ En los subtramos de carretera convencional, no se superan los 3% de pendiente en ninguna

rampa, por lo que se considera que el ET considerado es aceptable.

5.7.6.2.- Andlisis de la necesidad de lechos de frenado

Segun la Norma 3.1.-IC de trazado, en tramos de carreteras donde existan pendientes

prolongadas y los vehiculos puedan perder el control, se implantaran lechos de frenado.

Si la pendiente media de la rasante descendente es superior al cinco por ciento (5%) se podra
justificar la disposicién de un lecho de frenado si el producto del cuadrado de la pendiente (expresado
en tanto por ciento) por la longitud del tramo descendente (expresado en kildmetros) resulta superior
a 60.

¢ Pendiente =5.026% y longitud=176 metros 4,45
¢ Pendiente =5.000% y longitud=192 metros 4,80

En los tramos objeto de estudio no se supera el valor de 60, por lo que no se precisa de lechos

de frenado.

5.8.- GEOTECNIA DEL CORREDOR

Para el estudio de la Geotecnia del Proyecto se parte de la Geologia de la zona sobre la que
se analizan los resultados de las campafas de ensayos: una existente, procedente del proyecto de
trazado (2008), y otra actual (2016) realizada para el presente proyecto de construccion, que

comprende el corredor y las estructuras.

Los trabajos de prospeccion in situ de la campafia geotécnica realizada para el presente
proyecto (2016) han sido realizados por la empresa Elabora S.L. y constan de 23 sondeos rotativos
con extraccion de testigo continuo, 14 penetrometros dinamicos superpesados DPSH y 25 calicatas,
junto con sus correspondientes ensayos de laboratorio, encaminados todos ellos al estudio de la
explanada, reutilizacion de materiales, estudio de desmontes y terraplenes y cimentacién de las

estructuras.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Tanto la situaciébn de los reconocimientos como las litologias sobre la traza se pueden
consultar en los planos de planta y perfil de los Apéndices 1 y 2, mientras que los resultados de la

campafa se incluyen en el Apéndice 4 del correspondiente anejo.

De acuerdo con los datos obtenidos, en general se pueden encontrar tres tipos distintos de

materiales a lo largo del trazado:
Depositos Cuaternarios-Pliocenos

Se trata de Aluviales y depoésitos marinos (34), asi como Arenas, margas y calizas
lumaquélicas (con restos de animales marinos — moluscos, conchas...-) (14) de composiciéon arcillo-
arenosa-limosa, que en la zona de proyecto se encuentran bajo el nivel freatico, y que en el primero
de los casos puede presentar intercalaciones fangosas. Se localizan superficialmente, a veces bajo
rellenos antrépicos, llegando hasta una profundidad maxima detectada en los reconocimientos de

13m (S-1, campafia 2008) y 11m (SE-14, campafa actual).

No son buenos cimientos de terraplén y deberan ser saneadas en estos casos, necesitando
segun la carga el refuerzo con geomallas bajo muros o terraplenes de cierta altura. En cuanto a su
comportamiento en desmontes, dada la suave pendiente de proyecto (3H/2V) y la ejecucion de
bermas de 2m de anchura, no existirdn problemas de inestabilidad, recomendandose cubrir las
superficies con geomallas antierosién sobre las que se hidrosiembre o plante especies autoctonas
gue no precisen riego artificial. No se han realizado ensayos de reutilizacion sobre muestras de esta
litologia, ya que en las calicatas realizadas el espesor de rellenos antropicos presente ha dificultado
esta labor, pero en cualquier caso los volimenes a extraer son pequefios y se espera que el terreno

sea clasificable como Marginal segun el PG3.
Arcillas con intercalaciones de margas, calizas y areniscas

Se trata de las litologias mas frecuentes de la traza, formadas por los materiales terciarios y
cretacicos siguientes: Alternancia de areniscas y margas grises (5), Alternancia de calizas grises y
arcillas rojas (3) y Arcillas y margas versicolores con calizas (1). Se trata de arcillas de plasticidad
variable (de baja a alta), con potencial de hinchamiento también variable (de bajo a alto), con una
alteracion de distinto grado en su interior, que hace que las propiedades varien muy
significativamente de un punto a otro, afectando a su comportamiento como suelo de consistencia
media hasta roca. La alteracion se genera en el terreno debido a sus caracteristicas litologicas
(terrenos cohesivos plasticos: margas, arcillas...) y estructurales (rocas calizas, areniscas, margas, ...
con una intensa fracturacion de origen tectonico que se manifiesta en diaclasas y fracturas, las cuales

facilitan el desarrollo de los procesos de alteracion metedrica). A través de estas discontinuidades

penetran los procesos de alteracion en el interior del terreno, especialmente a favor de las zonas de
fractura, de manera que el terreno cohesivo disminuye su resistencia. Es por ello que es dificil
determinar cuando y donde el comportamiento va a ser el de un suelo de consistencia media y
potencial expansivo medio-alto a una roca con un RQD significativo. En general son materiales
suficientemente duros para soportar los terraplenes y muros de proyecto, y estables para los
desmontes de proyecto, ejecutados con una pendiente de 3H/2V y de bermas de 2m de anchura cada
4m de altura, recomendandose también en este caso cubrir las superficies con geomallas antierosion
sobre las que se hidrosiembre o plante especies autdctonas que no precisen riego artificial, con el fin

de que los materiales mas superficiales no se alteren y fluyan.

En los ensayos de reutilizacién sobre este material, un 10% resulté Inadecuado (hinchamiento
libre superior al 5%), un 40% Marginal (hinchamiento libre superior al 3% y contenido excesivo de
sales solubles) y el 50% restante Tolerable, con valores de CBR al 95% del Proctor Normal en torno a
3. La plasticidad, que provoca un hinchamiento excesivo, asi como la presencia de yesos y sales

solubles son las responsables.
Materiales jurasicos y triasicos

Corresponden a los materiales mas compactos del trazado: Se trata de las Arcillas, areniscas,
calizas, dolomias y carniolas (9) y las Calizas ooliticas, brechas y dolomias (10). Estos materiales se
pueden clasificar como rocas alteradas, de mejores caracteristicas en el caso de las Calizas (10) que
en el de las Arcillas (9). En la traza aparecen junto a una antigua cantera (PK 1+395 a 1+805 del Eje
1), por lo que, aunque en los ensayos de reutilizacion realizados han resultado Tolerables por exceso
de finos, es de prever que pueda extraerse en los desmontes a realizar algin material de calidad.
Podrian precisar una malla de retencion en desmontes para evitar la caida de fragmentos rocosos,
aunque puede esperarse a la ejecucion de la excavacion para caracterizar el macizo rocoso y
determinar su idoneidad. Constituyen un buen cimiento para la estructura E-2, que es la que se sitla
en la zona del rio Picaro donde estas litologias afloran. Son las Unicas litologias de la traza cuya
excavabilidad puede incluir un porcentaje de Material de Transito frente al resto, que puede ser

excavado como Tierra por medios mecénicos convencionales.

El nivel fredtico fue detectado entre 11,8m y 1,2m de profundidad, esta ultima medida en la
zona mas proxima al puerto, quedando 3 sondeos sin poder repetir medida por actos vandalicos o
imposibilidad de acceso (SE-2, ST-1, SDE-3).

De acuerdo con los ensayos realizados y completando la informacion disponible con las

interpretaciones necesarias, la explanada en el eje se presenta de la siguiente manera:

—
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De igual forma se presentan a continuacion los factores de paso:
EXPLANADA EN EL EJE
EJE PK PK EXPLANADA / CBR OBSERVACIONES
INICIO | FIN FACTOR DE PASO DEL TERRENO “IN SITU” A COMPACTADO-PUESTO EN OBRA
Saneo de 1m con aporte de Tolerable, para formar la Parametros geomecéanicos
0+000 |0+230 MARGINAL /1,9 . e ’ .
explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable LITOLOGIA TERRENO CLASIFICACION Densidad Densidad | Factor
0+230 | 0+340 - Terraplén > 2 m PG3 seca In siiu Proctor de
(T/m®) (T/m°) paso
Saneo de 1m con aporte de Tolerable, para formar la ;
0+340 |0+610 MARGINAL /2,0 . e ' Caliza de G.M. II-lll,
explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable Calizac con pequefios niveles | Tolerable por exceso
Saneo de 1m con aporte de Tolerable, para formar la Py de arcillas, arcillas de finos en la
. - ' ooliticas, . ; :
0+610 | 0+825 MARGINAL /4,8 explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable bre(I:r|1as y limosas y limos muestra estudiada* 2,60 2,15 (PM) 1,2
0+825 | 0+955 - Terraplén >2m dolomias (10) arenosos, con CBR 7,4 (95%PM) —
fragmentos calizos CBR 8,1 (100%PM)
intercalados.
04955 | 14235 MARGINAL /5.8 Saneo (I:ie 1(rjn con ap_or(;e de que_rable, par? fortr)1|1ar la
explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable Arcillas, Arcillas CL y CH con | Tolerable por exceso
1+235 | 1+345 - Terraplén >2m areniscas, niveles intercalados de finos en la
14345 |1+4505| TOLERABLE/35 i calizas, de calizas y muestra estudiada 1,96 203 (PM) 1 096
1 | Rellenos antropicos en fondo de desmonte, Saneo de dolomias y areniscas. Presencia | CBR 3,5 (95%PM)
' carniolas (9 de yeso. 0
1+505 | 1+515 INADECUADO 1m con aporte de Tolerable, para formar la © y CBR 4,1 (100%PM)
explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable Tolerable
1+515 |1+700 TOLERABLE /3,5 - CBR 3,1 (95%PN) —
" CBR 4,5 (100%PN)
1+700 | 1+750 - Terraplén >2 m Arcillas Arcillas CL y CH con )
1+750 | 1+870 TOLERABLE / 7,4 - y fragmentos, bolos e .
; margas incluso bloques de Marginal por 181 1,78 (PN) 1,0
1+870 |2+170 - Terraplén > 2 m versicolores calizas dispersos, y Hinchamiento >3% o
2+200 |2+240 - Terraplén >2 m .
Inadecuado por
2+240 |2+410 TOLERABLE /3,2 - Hinchamiento 5%
2+410 |2+600 - Terraplén >2m Arcillas. arcillas
2+600 |2+700 TOLERABLE / 3,2 - margosasy y arcillas
24700 | FINAL TOLERABLE / 3 - Alternanciade | limosas, de bajay Tolerable
i - areniscas y alta plasticidad CLy | CBR 3,2 (95%PN) — 1,83 1,84 (PN 1,0
0+000 | 0+290 Terraplén > 2 m margas grises CH, limos ML, y CBR 5,4 (100%PN) (PN)
0+290 | 0+650 TOLERABLE/3 (5) arenas arcillosas SC,
Rellenos antropicos de hasta 2,3 m en terraplén < 2 con intercalaciones
0+650 |0+750|  INADECUADO ormar s explanada a partr do U Cimiento 0- o
Xp Tol P bII un imi Arenas, Arcillas de baja
olerable margas y plasticidad CL con Posiblemente
5 0+850 |1+090 - Terraplén>2m lumaquélicas | arenas, carbonatosy g
1+090 | 1+205 TOLERABLE/3 *Unidad 14 sin caracterizar, en base a estimaciones (14) yesos
Rellenos antrépicos en fondo de desmonte, Saneo de Aluvial, fondo |\ oo e baja CL y
14205 |1+275 INADECUADO 1m con aporte de Tolerable, para formar la de valle, alta CH plasticidad, ,
explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable depositos de i Posiblemente 1,56 - 0,80
inundacién arenas fimosas no Marginal**
1+275 |1+575 - Terraplén > 2 m (Limos plasticas SM y arenas
Rellenos antropicos en fondo de desmonte, Saneo de arenosos) (34) arcillosas SC
1+575 | FINAL INADECUADO 1m con aporte (_je Tolerak_JIe_, para formar la *PN= Proctor Normal, PM=Proctor Modificado
explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable
Tabla 47. Terreno natural subyacente en el eje Tabla 48. Factores de paso adoptados segun litologias.
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Los Desmontes tendran una geometria de angulo 3H/2V (33°) y bermas de 2m de anchura MEDIDAS GEOTECNICAS ESPECIALES EN DESMONTES
cada 4m de altura. Esta geometria permite a los taludes ser muy estables y promueve la revegetacion DESMONTES MEDIDAS GEOTECNICAS
de los taludes, con el consiguiente efecto positivo estético y paisajistico. El desmonte de mayor altura DESCABE CUNE R BERMA
de la traza se encuentra en PK 0+180 del Eje 3 (inicio de la traza junto a la estructura E-1) y es igual a PK PK H ZADO DEL DE DE MALLA
12.8m de al EJE [ INICIAL | FINAL | MARGEN | L MAX LITo tm REVEGE GUARDA ANCHURA DE
m
,8m de aftura. (m) LOGIA | SUPERIOR | TACION 2m CADA
(m) (m) (m) Y BAJAN GUIADO
Las b iten las lab d i6 [ tambié I tre del A SHity TES 4m BE
as bermas permiten las labores de conservacion y sirven también para romper el arrastre de (189) ALTURA
agua en su caida por la superficie del talud, siendo recogida cada 4 m de altura, escurriendo hacia el 3 110 200 |IZQUIERDA | 90,00 | 4.1 1 X X X
interior donde seré captada por cunetas y derivada a las bajantes situadas a ambos lados del talud, 3 110 200 | DERECHA | 90.00 |128 1 X X X
ambas (cunetas y bajantes) de hormigon. También las bermas pueden funcionar como cunetones 3 280 350 |IZQUIERDA| 70,00 | 55 3 X X X
Ritchie en la zona de las litologias rocosas 9 y 10 (PK 1+395 a 1+805 del Eje 1), recogiendo posibles 3 360 420 | DERECHA | 60,00 | 2.2 3 X X X
fragmentos de roca que puedan desprenderse. Las cunetas/bermas en roca no deben ser revestidas 5 0 30 |[IZQUIERDA| 30,00 [ 12 | 13 X X
de hormigén, con el fin de que los posibles impactos de roca no sufran rebote. 5 0 30 DERECHA | 30,00 | 2,6 1 X X
6 0 200 |[IZQUIERDA 200,00 2,9 1 X X X
recomien zar un minim im Itur rior mon | 3H/1V (18°
Se recomienda descabezar u o de de altura superior de desmonte al 3H/1V (18°), 5 5 00 | DERECHA [200.00] 8.1 T X ~ > X
aumentando esta magnitud en funcion del espesor de rellenos antrépicos existente en la cabecera del 5 100 110 | DERECHA | 1000 | 8.1 1 X X X X
talud, con el fin de evitar inestabilidades en esta zona. Los desmontes iran cubiertos por un geotextil 6 310 |314.16| DERECHA | 4.16 | 8.2 1 X X X X
antierosion e hidrosembrados, con el fin de proteger la superficie de la accidon medioambiental y evitar 9 0 70 |1IZQUIERDA| 70,00 | 7.2 1 X X X X
la pérdida de suelo e inestabilidades. 10 60 140 | DERECHA | 80,00 | 65 1 X X X X
_ _, _ ) 13 | 170 200 [1ZQUIERDA| 30,00 | 6,3 5 X X X X
A continuacion, se incluye el cuadro resumen de desmontes del tramo, en el que se reflejan
o _ o _ _ 13| 170 | 200 | DERECHA | 30,00 [ 65| 5 X X X X
tanto sus caracteristicas como las medidas geotécnicas asociadas a los mismos:
14 20 130 |[IZQUIERDA|110,00( 8,4 1/5 X X X X
MEDIDAS GEOTECNICAS ESPECIALES EN DESMONTES 16 | 120 | 212,4 | DERECHA | 92,40 | 3.8 | 1/5 X X X
DESMONTES MEDIDAS GEOTECNICAS 181 0 | 120 JIZQUIERDA|120,00 56 | 1 X X X
DESCABE BERVA 18| 0 320 | DERECHA [320,00(12,2| 1 X X X X
CUNETA
ZADO DEL DE 19 0 30 DERECHA | 30,00 4 5 X X X
PK PK 4 LITO 1 REVEGE P& ANCHURA MALLA
m
EJE | INICIAL [ FINAL | MARGEN [ L (m) [MAX | GUARDA DE 19/] 160 300 |IZQUIERDA|140,00| 51 | 5/1 X X X
m | m (my |FOCMA | SUPERIOR| TACION | o o san | 2™ P2 | Guiabo 19 | 160 | 300 | DERECHA |140,00| 3,7 | 5/1 X X X
A 3H/1V 4m DE
TES 21 40 110 [IZQUIERDA| 70,00 | 6,1 1 X X X X
(18°) ALTURA
1 105 190 DERECHA | 85.00 | 45 1 X X X 26 20 204,73 [ IZQUIERDA | 184,73 | 3,0 14 X X X
1 370 805 DERECHA [465.00| 5.9 1 X X X 26 20 204,73 | DERECHA |184,73| 6,0 14 X X X
1 950 1220 | DERECHA [270.00] 6.7 1 X X X 30 150 170 [IZQUIERDA| 20,00 | 5,9 34 X X X X
30 150 170 DERECHA | 20,00 | 6,1 34 X X X X
1 1355 1425 | DERECHA | 70,00 | 8,7 1/9 X X
32 80 190 |I1ZQUIERDA 110,00 4,7 34 X X X
1 1465 1690 | DERECHA |225,00(10,6 9 X X Q
32 80 190 DERECHA |110,00]| 4,7 34 X X X
2 340 780 |I1ZQUIERDA|440,00| 7,1 1 X X X
35 20 364 |[I1ZQUIERDA |344,00]11,8 1 X X X X
3 0 60 DERECHA | 60,00 | 3,9 1 X X X Q
35 20 364 DERECHA |344,00] 11,6 1 X X X X
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MEDIDAS GEOTECNICAS ESPECIALES EN DESMONTES En el cimiento de los rellenos debera ser retirado también el terreno vegetal por su potencial
DESMONTES MEDIDAS GEOTECNICAS degradable y baja capacidad portante, pudiendo ser reutilizado en revegetaciones a lo largo de la
DESCABE BERMA
CUNETA nueva carretera.
ZADO DEL DE
PK PK : LITO im REVEGE PF ANCHURA MALLA i Acni i ibi iqui
EJE [ INiCIAL | FINAL | MARGEN | L (m) |max “E| GuARDA e Las medidas geotécnicas especiales a prescribir sobre los rellenos son las siguientes:
LOGIA | SUPERIOR | TACION 2m CADA
(m) (m) (m) Y BAJAN GUIADO
A SHILV s 4m DE MEDIDAS GEOTECNICAS ESPECIALES EN TERRAPLENES
(18°) ALTURA
RE MEDIDAS RECO | ESPES
38 100 160 |I1ZQUIERDA| 60,00 | 2,1 1 X X X LLE P-II—DFE?(MO L (m) AR L (OISRt LlTQLO GEOTECNI | NOCIM | OR DE
0 (m) GEN (m) CIONES GIA CAS IENTO | RX(m)
40 20 8 IZQUIERDA | 58,00 | 2,2 ! X X 1 805 945 140 | Ambos 5,7 - 1 Saneo 1m CTE-1 0,5
40 20 78 | DERECHA | 58,00 | 7,7 1 X X X X 1 945 | 1120 | 175 Izdo. 5,3 - 1 Saneo 1m
a1 70 [311,01[1ZQUIERDA [ 241,01 4,05 1 X X X 1 1495 | 1525 30 Izdo. 1,3 - 9 Saneo 1m SD-1 1,0
a1 70 |31L.01| DERECHA |241.01] 3.8 1 X X X 1 1745 | 1755 10 Dcho. 7,6 Estribo E-2 121(0PK Saneo 1m
421 0 1058 |1ZQUIERDA 10580) 88 | 5 X X X X 1 | 1835 | 2170 | 335 | Ambos | 11,2 | Estribo E-3 11?;52)' Saneolm | SE-3 | 08
42 0 105,8 | DERECHA |105,80| 9 5 X X X X 2+170)
44 0 125 |[IZQUIERDA [125,00|10,7| 5/1 X X X X 1 2525 | 2640 | 115 Izdo. 0,5 - 5 Saneo 1m SE-6 2,7
44 0 125 DERECHA 125,00 5,1 5/1 X X X 1 2800 2942 142 Ambos 0,6 - 1 Saneo 1m CE-4 2,2
Tabla 49. Cuadro resumen de desmontes y medidas geotécnicas 2 > 3 30 lzdo. 0.2 - 1 Saneo 1m SE-S >4
: y g ‘ 2 | 35 | 330 | 295 | Ambos | 0,1 i 1 Saneolm | SE-9 | 59
] o 2 600 780 180 Dcho. 1,8 - 1 Saneo 1m CE-9 2,3
En cuanto a los Rellenos, los materiales de la traza son suficientemente compactos para 1(860)
: y Saneo
soportar los terraplenes y muros de proyecto, excepto en las ocasiones en las que presentan rellenos 2 | 780 | 1240 | 460 | Ambos | 80 | Estribo E-6 fj((1928£())3 om+geomalla | >0+t | 20
antropicos y/o depdsitos cuaternarios-pliocenos en superficie. En estos casos, en funcion del espesor 14(1380)
de estos materiales mas blandos, podra ser necesario un saneo y/o requerir también la colocacion de 2 | 1320 | 1430 | 3 Izdo. 0,7 - 24 (1'4 30) Saneolm | SE-13 | 27
una geomalla de refuerzo. 2 | 1600 | 1720 | 120 | Dcho. | 0,7 - 34 Saneo1m | CE-11 | 3,6
2 1720 | 1834 | 114 | Ambos 0,6 - 34 Saneo 1m SE-15 5,3
Cuando el cimiento de terraplenes o muros estd formado directamente por los depdsitos Terraplén de
. . . . L. - 14m de
cuaternarios-pliocenos en espesores importantes, con o sin rellenos antropicos en superficie, no solo 7 0 260 | 260 | Dcho. 145 altura con 1 2 Saneo ! ST-1 24
) ) ) . ] ' m-+geomalla '
sera necesario el saneo y la geomalla de refuerzo, sino que seria recomendable construir el relleno mergi‘;rglf‘ura
con materiales aligerados, tipo arcilla expandida o poliestireno expandido. Saneo
3m+geomalla,
Los rellenos son estables con la pendiente de disefio 2H/1V (26°), siendo la altura maxima a 28 | 200 | 610 | 410 | Ambos 8 Estribo E-8 34 %ﬂ:i&ong%eég' SE-15 5,3
construir de 11,2m en el estribo final de la estructura E-3. grava de
L=11m
, . . . . . A
De acuerdo con la Guia de Cimentaciones, los rellenos a media ladera (pendiente superior al 38 | 130 | 288 | 158 | Ambos | 10,6 C;ﬁteesr(; 1 Saneo 1m - -

10%) deben apoyarse en banquetas horizontales cuya anchura sea superior a 5 m, siendo la

magnitud en vertical la de mayor adaptacién a la topografia. Tabla 50. Medidas geotécnicas en rellenos

Debido a la proximidad de los desarrollos urbanisticos, los multiples enlaces de acceso a los

mismos, asi como la proximidad al puerto, en muchas ocasiones tanto los desmontes como los

P |
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terraplenes deberan ser contenidos por muros, dando respuesta a la necesidad de respetar los MEDIDAS GEOTECNICAS ESPECIALES EN MUROS DE SUELO REFORZADO
espacios. Las tipologias contempladas son: muros pantalla en desmontes, y muros verdes y de suelo
P . l.o ’ i i ’ ’ EJE VRGO L (m) R L e e tee pEDIDa I\II?OEgI?/I %SRPSS
reforzado (tipo tierra armada) en rellenos. PPKK GEN (m) GEOTECNICAS
IENTO | RX(m)
c do | imientos de | I 60 ) tal. debers 1 |1+756|1+780| 24 Derecho 8,4 10 Saneo 0,5 SE-2 0,3
uando los cimientos de los muros sean rellenos antrépicos o terreno vegetal, deberan ser
P 9 ' 1 |1+731|1+744| 13 Izquierdo 6,5 10 Saneo 0,5 SE-2 0,3
saneados. Asi mismo cuando el terreno natural no tenga la suficiente capacidad portante, se tomaran 2> [1+230/1+318| 88 | Derecho 9.0 14 Saneo 1,5 SDE-3 14
las siguientes medidas: 2 |1+245|1+318| 73 | lIzquierdo | 7,7 14 Saneo 1,5 SDE-3 | 1,4
1 |1+731|1+744| 13 Izquierdo 6,5 34 Saneo 0,5 SE-2 0,3
MEDIDAS GEOTECNICAS ESPECIALES EN MUROS VERDES Saneo
3m+geomalla,
e TRAMO e MAR H MAX LITOLOGIA MEDIDAS ;\ngfﬁﬂ I(E)??ng 2 |1+454|1+560| 106 | Derecho 6,5 34,5 Columnas de grava PE-14 3,0
PPKK GEN (m) GEOTECNICAS IENTO | RX(m) L=11m
15 |0+040|0+209| 169 | Derecho | 6,5 1 Saneo 2m P-4 1,5 ; Saneo |
. m+geomalla,
2 |0+335|0+450| 115 | Derecho 6,0 1 Saneo 2m + PE-10 0,4 2 |1+45411+500| 46 | Izquierdo 8.0 34,5 Columnas de grava PE-14 3.0
geomalla L=11m 9
2 |0+710|0+894| 184 | Derecho | 6,5 1 Sgggfﬂi{g* PE-12 | 04 Saneo
2 |1+015[1+120| 105 | Derecho | 7,0 14 Saneo 2m P-5 0,6 28 |0+438|0+610| 172 | Derecho | 7,3 34 3mrgeomalla, | ge 16 | 39
Columnas de grava
L=6m
Tabla 51. Medidas geotécnicas en cimientos de muros verdes
Saneo
5 28 |0+438|0+585| 147 | Izquierdo | 7,0 34 dm+geomalla, | gp 46 | 39
MEDIDAS GEOTECNICAS ESPECIALES EN MUROS DE SUELO REFORZADO Columnas de grava
L=6m
RECO | ESPES
EjE| TRAMO | 0| MAR | HMAX | o0 6Gia MEDIDAS NOGIM | OR DE 35 |0+210|0+364| 154 | Derecho | 9,5 3 Saneo 1,0 SDE-1 0
PPKK GEN (m) GEOTECNICAS IENTO | RX(m) *RX: Rellenos antrépicos y otros materiales deficientes
0+125|0+411| 286 | Derecho 4.0 Saneo 1,0 cT1 038 Tabla 52. Medidas geotécnicas en cimientos de muros de suelo reforzado
1 |1+860|2+059| 199 | lzquierdo 8,0 Saneo 0,5 CT-4 0,4
Saneo 3m + .
1 |1+955|2+059| 104 | Derecho | 8,0 1 geomalla ST-1 | 24 5.9.- ESTUDIO DEL TRAZADO GEOMETRICO
2+084 | 2+150| 66 Derecho 10,0 Saneo 1,0 SE-3 0,8
2+084|2+150| 66 | Izquierdo | 8,0 Saneo 1.0 SE-3 08 La presente actuacion se ha realizado de acuerdo con la Instruccion 3.1-IC de trazado
7 | 0+060 | 04241 | 181 | Derecho 9.5 1 Sggce)%zlrlr; ST-1 2.4 aprobada por orden de 27 de diciembre de 1.999 del Ministerio de Fomento, con modificacion dltima
por Orden FOM de 13 de septiembre 2001.
2+175|2+350| 175 | Derecho 7,5 Saneo 1,5 SE-4 11
2+175]2+255| 80 | lzquierdo | 6.2 Saneo 1,5 SE-4 L1 Todo el tramo objeto de la actuacion puede clasificarse como urbano, en la zona colindante
Saneo 3m +
2 |0+150/0+236| 86 | Derecho | 7,2 1 geomalla SE-9 | 59 con suelos urbanizados o urbanizables (desde el enlace de Getares hasta el Puerto), o bien
: Saneo 3m + periurbano, desde el inicio del tramo hasta el enlace de Getares, por estar dentro de los 4 km
2 | 0+150|0+240| 90 Izquierdo 7,0 1 geomalla SE-9 5,9 . ) o
S anteriores a un tramo urbano, segun el RD 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto
. aneo
1 2+390 | 2+520 130 IquIerdO 9,0 5 3m+geoma”a SE-6 2,7 I’efundido de Ia Ley del Sue|0.
14 |0+110|0+248| 138 | Derecho 8,5 5 Saneo 0,6 SD-2 0,6
Saneo Por tanto, la infraestructura objeto de proyecto se engloba dentro del grupo Autovias
27 |0+032 |0+160| 128 Derecho 2,8 5 3m+aeomalla PE-14 10,3
9 Urbanas, en su primer tramo, hasta la A-7, donde el tronco presenta dos calzadas con mediana
2+175|2+350| 175 | Derecho 7,5 5 Saneo 1,5 SE-4 11
1+695 | 1+719| 24 Derecho 25 9 Saneo 0,5 SE-2 0,3
—
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(AVU-80), y Autovia Urbana en su segundo tramo, N-350, peo con velocidad mas reducida (AVU-70),

donde se pasa a calzada con dos carriles por sentido separados fisicamente con mediana.

En base a lo expuesto anteriormente y dadas las condiciones de ubicacién de la carretera en
el municipio de Algeciras dentro de la franja prevista para ello el Planeamiento Municipal se tomaran
como base de disefio los pardmetros y criterios indicados en la Norma 3.1.IC de la Instruccion de
Carreteras conjugéandolos con lo contenido en el Documento “Carreteras Urbanas. Recomendaciones
para su Planeamiento y Proyecto” llegando a una solucibn de compromiso que permita dar

cumplimiento a lo contenido en la Orden de Estudio en su apartado Caracteristicas:

“En el tramo en duplicacién la nueva calzada tendra caracteristicas analogas a la de la
actualmente existente, y en general, para toda la actuacién se primaran, dado el caracter
urbano del entorno, los objetivos de aumento de capacidad y de la seguridad sobre la
velocidad, estableciendo las medidas necesarias para mejorar las condiciones de seguridad

de los automovilistas y peatones”

Ademas de lo anterior, la carretera se define como un acceso al puerto de la Bahia de
Algeciras, con lo que es importante la mayor segregacion posible del trafico pesado portuario con los
movimientos de ambito local (acceso a colindantes y circulacion interior urbana), aspecto que se ha

conseguido con el disefio proyectado.

5.9.1.- Datos basicos para el estudio del trazado

5.9.1.1.- Velocidad

Las velocidades de proyecto adoptadas han sido las siguientes:

Eje 1. Tronco N-340 desde el pk 0+000 hasta el pk 2+400: 80 km/h.
Eje 1. Enlace con A-7, desde el pk 2+400 hasta el 2+940: 50 km/h

Eje 2. Tronco N-350, acceso al Puerto: 70 Km/h.

Para los ramales de enlace se ha adoptado una velocidad de disefio de 50 y 60 Km/h, segun

corresponda, hasta llegar a los acuerdos de conexion con los ejes a los que llegan

El resto de ejes de proyecto presentan velocidades de proyecto desde 30 km/h para las

glorietas pequefias hasta 50 Km/h en el resto de viales urbanos.

5.9.1.2.- Visibilidad

Se comprueba si en cada curva se cumplen las condiciones que la Norma 3.1 —IC exige
sometiendo todo el trazado al andlisis de un programa informético que tiene en cuenta el desarrollo
real de la curva y el trazado de los elementos de transicion y de las curvas contiguas, asi como las
pendientes y peraltes, para determinar el limite del &rea ocupada por las visuales en cada seccion y
establecer lo que habria que retranquear el obstaculo (barrera) para conseguir la distancia de

visibilidad reglamentaria.

Se calcula la distancia de parada y se analizan las condiciones de visibilidad de parada para el

tronco de la carretera de acuerdo con la Norma 3.1 —IC Trazado

Una vez determinada la distancia de parada, se verifica mediante un programa informatico de
célculo la existencia o no de visibilidad de parada y las condiciones de despeje (separacion de la
calzada) que determinados tipos de obstaculos laterales a la calzada (tales como barreras de
seguridad, carteles de sefializacion, etc.) deben satisfacer para que quede garantizada la visibilidad

de parada y no haya que modificar los radios en planta por posibles afecciones.

Para los ejes principales, 1 y 2 se han realizado los estudios de visibilidad para las velocidades
de proyecto indicadas en el apartado anterior. Para el estudio de las visibilidades se han definido las

barreras visuales tanto en la mediana, como en los bordes de la via.

En cuanto al eje 1, los resultados han sido satisfactorias para las velocidades de proyecto y
para ambos carriles de circulacion, tanto en los sentidos directo como inverso, no existiendo

obstaculos que limiten la visibilidad disponible en ninguna seccién de la calzada.

En cuanto al eje 2, a la velocidad de proyecto de 70 km/h se tienen pérdidas de visibilidad en
los tramos 0+000 a 0+700, y en la zona de la estructura de Varadero, del 1+130 — 1+460, debido a
barreras visuales ocasionadas por la presencia de defensas en la carretera. Del 0+000 al 0+700 para
velocidad de 50 km/h se tienen resultados satisfactorios. Se recomienda ademas el uso de esa
velocidad en la zona de la estructura 5B, coincidente con la entrada en cufia del ramal y de la
transicién del peralte entre los ejes 1 y 2. En la zona de la estructura E-7 de Varadero, para una

velocidad de 60 km/h se tienen resultados satisfactorios en cuanto a la visibilidad de parada.

Asi pues, para los ejes principales, se tienen las siguientes recomendaciones para la limitacion

de la velocidad, en ambos sentidos, segun los estudios de visibilidad realizados:
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_ - _ Velocidad
Eje Pk inicial Pk final
resultante (Km/h)

1 0+000 2+400 80

2+400 2+940 50

0+000 0+700 50
2 0+700 1+130 70

1+130 1+834 60

Tabla 53. Velocidades resultantes por visibilidad de paradaen ejes 1y 2

También se han realizado los estudios de visibilidad para los ramales del proyecto, a las

velocidades de proyecto de cada uno de ellos, indicados en la siguiente tabla:

Eje Denominacion Velocidad de proyecto / Parametros de trazado
3 Conex. N-340. Ramal salida N-340-El Guijo 60/Grupo 2
4  Conex. N-340. Ramal entrada N-340 - Guijo 60/Grupo 2
7  Enlace de Getares. Ramal Tronco - Glor. 60/Grupo 2
14 Enlace de Saladillo. Entrada oeste Tronco-Glor. 60/Grupo 2
15 Enlace de Saladillo. Salida este Glor.-Tronco 50/Grupo 2
16 Enlace de Saladillo. Entrada este Tronco-Glor. 50/Grupo 2
17 Enlace de Saladillo. Salida oeste Glor.-Tronco 50/Grupo 2
20 Enlace de Saladillo. A-7 - Glorieta 50/Grupo 2
21 Enlace de Saladillo. Glorieta - A-7 50/Grupo 2
26 Enlace de Varadero. Entrada sur Tronco-Glor 50/Grupo 2
27 Enlace de Varadero. Salida norte Glor.-Tronco 60/Grupo 2
29 Enlace de Varadero. Salida sur Glor.-Tronco 50/Grupo 2

Tabla 54. Velocidades de proyecto paralos ramales de enlace

Si bien los parametros minimos de trazado (radios, acuerdos, etc.) se han adoptado para las
velocidades indicadas en la tabla anterior, los estudios de visibilidad arrojan ciertas limitaciones de
velocidad para garantizar que se dispone de la visibilidad necesaria a dicha velocidad en todos los

puntos del ramal, debido a presencia de barreras visuales, etc.

Se debe indicar que en el caso de los ramales no computan los posibles problemas de
visibilidad que puedan producirse en las inmediaciones de la glorieta a la que llegue el ramal

respectivo, puesto que en estos casos la velocidad de aproximacion a la glorieta sera muy baja.

Asi, en la siguiente tabla se muestran las recomendaciones para la limitacion de velocidad en

los ramales, de acuerdo a los estudios de visibilidad realizados.

Eje Denominacion Velocidad resultante por visibilidad (km/h)
3 Conex. N-340. Ramal salida N-340-El Guijo 50
4  Conex. N-340. Ramal entrada N-340 - Guijo 60
7  Enlace de Getares. Ramal Tronco - Glor. 60
14 Enlace de Saladillo. Entrada oeste Tronco-Glor. 60
15 Enlace de Saladillo. Salida este Glor.-Tronco 50
16 Enlace de Saladillo. Entrada este Tronco-Glor. 50
17 Enlace de Saladillo. Salida oeste Glor.-Tronco 50
20 Enlace de Saladillo. A-7 - Glorieta 50
21 Enlace de Saladillo. Glorieta - A-7 50
26 Enlace de Varadero. Entrada sur Tronco-Glor 50
27 Enlace de Varadero. Salida norte Glor.-Tronco 60
29 Enlace de Varadero. Salida sur Glor.-Tronco 50

Tabla 55. Velocidades resultantes por visibilidad de parada en ejes ramales

Es decir, todos los ramales presentan visibilidades adecuadas para las velocidades de
proyecto adoptadas, salvo el eje 3, en el que se opta por limitar la velocidad a 50 km/h en vez de a 60
km/h.

5.9.2.- Descripcion del trazado

En el apartado 4.1 de la memoria se realiza una descripcion pormenorizada del trazado

proyectado.

5.9.3.- Enlaces proyectados y conexiones con el entorno viario

5.9.3.1.- Conexion con la carretera N-340- Acceso el Guijo

La conexion de la N-340 existente con la nueva N-340 se realiza mediante sendos ramales
directo y semidirecto que llegan a una nueva glorieta (Glorieta de Las Herrizas), que a su vez sirve
como interseccidn y acceso a El Guijo. Como la carretera existente N-340 queda intacta, se mantiene

completamente la accesibilidad al entorno urbano e industrial de El Guijo.

En la siguiente imagen se comprueba cémo quedaria el enlace construido.
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Nuevo Acceso
Cortijo Real

T

P~ | ' : ;‘t"_ﬂ-'ﬂﬂl.ﬂﬂ[lif*.""liEifi”:_-'_'
i B i

Carretera de

~ ’% Getares ||

Imagen 22. Conexién con N-340 actual y acceso a El Guijo.

5.9.3.2.- Enlace de Getares — Cortijo real

Getares CA-224.

La conexion con la carretera CA-224 hacia Getares, asi como del futuro vial de acceso al

Poligono de Cortijo Real se resuelve mediante una amplia glorieta de radio exterior 50 metros.

Dicha glorieta queda por debajo del tronco, pasando a través de él por dos nuevos pasos

inferiores, y conectdndose a él mediante los oportunos ramales. 5.9.3.3.- Enlace de Los Pastores - Saladillo

En la siguiente imagen se muestra la tipologia y disposicion de los viales proyectados.

Imagen 23. Conexidn con nuevo vial de acceso al Poligono de Cortijo real y con carretera de

Se trata del enlace mas complicado de la traza, ya que confluyen en él un importante nimero

de viales tanto urbanos como interurbanos, ademas de permitir los itinerarios peatonales a distinto

nivel a través de la glorieta eliptica de enlace. Esquematicamente, los movimientos que se realizan a

través de la glorieta son los siguientes:

™ |
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(pigicenimi)

Saladillo

Los-Pastores
El-Cobre

Los Pastores- Sur

Imagen 24. Esquema de conexiones en Glorieta de Los Pastores-Saladillo

Punto | Identificacion origen-destino
1 A-7

Acceso El Cobre

Calle/Travesia Los Pastores

Salida Tarifa / Cortijo Real
Entrada desde N-340-Tarifa Imagen 25. Enlace de Los Pastores — Saladillo (N-340, A-7, N-350 + conexiones viario local)

Los Pastores Sur
Salida a N-350 Puerto
Entrada desde N-350 Puerto

9 Avda. Gesto por la Paz. Centro Ciudad La glorieta de Juliana sirve como elemento de permeabilidad del trafico local y urbano entre
Tabla 56. Origen-destino glorieta Los Pastores-Saladillo

5.9.3.4.- Glorieta de Juliana

D IN[OO|O[B|WIN

las dos margenes del acceso al puerto. Comunica las calles del barrio de Juliana con la Ronda Paco
Aparte de los movimientos que se realizan a nivel por la glorieta, tanto en el croquis como en de Lucia. Al ser un trfico eminentemente local existe control de accesos en esta glorieta al tronco,

la imagen siguiente se puede apreciar que existen dos movimientos directos que se realizan por ademas de no ser viable por distancias de seguridad, por lo tanto, no acceden ramales al mismo. Es

encima de la glorieta. El primero de ellos es el movimiento N-340 — A-7 en ambos sentidos, y el decir, esta glorieta funciona como elemento conector del entramado urbano, mejordndose mucho la

segundo corresponde movimiento directo del tronco (N-340) hacia el Puerto (N-350): permeabilidad bajo el tronco, al sustituir un insuficiente paso inferior existente por un viaducto

completo que deja un espacio libre en toda la zona interior de la glorieta.

En la margen izquierda de la carretera, en la aproximacion al viaducto, se dejan los taludes
muy tendidos, con el objeto de facilitar la restauracion paisajistica de los mismos, creando espacios

verdes de integracion con la ciudad.

Esta glorieta se plantea eliptica para adaptar la geometria a la configuracion viaria existente.
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A continuacion, se muestra una imagen con el disefio final proyectado:

SOLAPEHOQY

Imagen 26. Enlace de Juliana

5.9.3.5.- Enlace de Varadero

Este enlace queda materializado por la presencia de la glorieta de Varadero, en la zona

inmediatamente anterior al acceso al puerto de Algeciras. Se trata de una glorieta que conecta

Imagen 27. Esquema de conexiones en glorieta de Varadero

principalmente la red viaria urbana, asi como el tramo de Viario que se adentra en el puerto pero que

no supone tréfico exclusivo a los muelles del mismo sino un trafico hacia la ciudad. Punto | Identificacion origen-destino

1 Calle de Victoria Eugenia

Acceso Ronda Paco de Lucia-gasolinera
N-350

Carretera CA-223 a Getares
Tronco-Puerto

deiando diaf da | lori de Varad . | de la N-350 6 Av Hispanidad-Paseo de Conferencia.
ejando diafana toda la nueva glorieta de Varadero, y con tres conexiones al tronco de la N- Tabla 57. Origen-destino glorieta Varadero

La glorieta disefiada es mas grande que la actual, se ha ampliado para disponer de un radio

exterior de 44 metros y una calzada anular de 8 metros de anchura.

gl wWiN

El tronco del acceso al Puerto pasa por encima de la glorieta mediante un viaducto completo,

mediante ramales.
En la siguiente imagen se muestra la disposicion final del enlace proyectado

Esquematicamente, los movimientos que se realizan a través de la glorieta son los siguientes:
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B Istram 12.09.09.28 31/10/16 07:34:38 1046 pagina 1
by . PROYECTO : ACCESO SUR AL PUERTO DE LA BAHIA DE ALGECIRAS.

Proyecto de construccion

SOLi

ol RESUMEN DE CARACTERISTICAS ol

EJE 1 : Longitud 2942 .007 : TRONCO N-340 -- A-7

PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 1460.990 m. 49.66%
Longitud en CLOTOIDE 931.725 m. 31.67%
Longitud en RECTA 549.291 m. 18.67%
Longitud de la RECTA MAS LARGA 309.011 m.
Longitud de la RECTA MAS CORTA 40.517 m.
RADIO MAXIMO 3000.000 m. Ve = 162.30 Km/h
RADIO MINIMO 130.000 m. Ve = 60.30 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 1301.373 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 3
Total de CURVAS A LA 1ZQUIERDA 4
Total de RECTAS 3
ALZADO

Longitud Total 2942 .007 m
Longitud en RAMPA/PENDIENTE 1635.225 m. 55.58%
Longitud en ACUERDO VERTICAL 1306.783 m. 44.42%
Longitud en RAMPA 361.304 m 12.28%
Longitud en PENDIENTE 1273.920 m 43.30%
PENDIENTE MAXIMA 5.03 %
PENDIENTE MINIMA 1.60 %
PENDIENTE MEDIA PONDERADA 3.48 %
PxL 102.279 m
RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA 78.695 m entre vertices
PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 19.504 m pen= 3.57%
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 88.706 m pen= -5_03%
Acuerdo Concavo MAXIMO 10000.000
Acuerdo Concavo MINIMO 2800.000
Acuerdo Convexo MAXIMO 10000.000

Imagen 28. Enlace de Varadero Acuerdo Convexo MINIMO 3500.000
Acuerdo Concavo de LONGITUD MINIMA 118.382 m.
Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA 165.000 m.

5.9.4.- Caracteristicas principales del trazado de |os ejes principales (tronco) Numero de tramos 8
Longitud Tramo minimo 19.504
Longitud Tramo maximo 746.299
Total de Acuerdos céncavos 5

A continuacion, se muestran las caracteristicas principales del trazado de los ejes principales, Total de Acuerdos convexos 2

PP ; VELOCIDAD ESPECIFICA
gue como se ha indicado son el 1y el 2, correspondientes a la N-340-A-7 y a la N-350. VELOGIDAD ESPECIFICA MAXINA 162.30 Knsh

VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 60.30 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 111.98 Km/h

Se muestran los datos de planta y alzado.
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Istram 12.09
PROYECTO
Proyecto d
SOLi

PLANTA

ALZADO

VELOCI

.09.28 31/10/16 07:34:38 1046 pagina 2
: ACCESO SUR AL PUERTO DE LA BAHIA DE ALGECIRAS.
e construccion
*oxx RESUMEN DE CARACTERISTICAS *oxox
EJE 2 : Longitud 1834.581 : TRONCO N-350
UD TOTAL 1834.581
Longitud en CURVA CIRCULAR 540.885 m. 29.48%
Longitud en CLOTOIDE 645.999 m. 35.21%
Longitud en RECTA 647.696 m. 35.30%
Longitud de la RECTA MAS LARGA 330.583 m.
Longitud de la RECTA MAS CORTA 121.874 m.
RADIO MAXIMO 600.000 m. Ve = 106.60 Km/h
RADIO MINIMO 185.000 m. Ve = 69.68 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 242 .716 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 3
Total de CURVAS A LA 1ZQUIERDA 3
Total de RECTAS 3
Longitud Total 1834.581 m
Longitud en RAMPA/PENDIENTE 837.027 m. 45.62%
Longitud en ACUERDO VERTICAL 997 .554 m. 54 _.38%
Longitud en RAMPA 90.156 m 4.91%
Longitud en PENDIENTE 746.871 m 40.71%
PENDIENTE MAXIMA 6.00 %
PENDIENTE MINIMA 0.20 %
PENDIENTE MEDIA PONDERADA 2.75 %
P x L 50.505 m.
RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA 1.152 m. entre vertices
PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 52.096 m. pen= 3.00%
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 27.412 m. pen= -6.00%
Acuerdo Concavo MAXIMO 7500.000
Acuerdo Concavo MINIMO 2500.000
Acuerdo Convexo MAXIMO 6500.000
Acuerdo Convexo MINIMO 1857.000
Acuerdo Concavo de LONGITUD MINIMA 93.520 m.
Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA 126.750 m.
NUmero de tramos 14
Longitud Tramo minimo 1.152
Longitud Tramo maximo 339.360
Total de Acuerdos coéncavos 4
Total de Acuerdos convexos 3
DAD ESPECIFICA
VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 106.60 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 70.00 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 76.97 Km/h

5.9.5.- Ramales de entrada vy salida. Dimensionamiento de los carriles.

Se han considerado ramales de enlace Unicamente aquellos que conectan con los ejes

principales de la actuacion (ejes 1y 2) bien de entrada o salida.

Los criterios generales que se han adoptado para la definicibn geométrica de los ramales de

los enlaces son:

e El eje de replanteo en planta y en alzado de los ramales unidireccionales coincide con

una de las lineas blancas.

e El sentido de los ejes de definicidbn de los ramales unidireccionales coincide con el

sentido de recorrido del ramal.

¢ Los ramales de enlace unidireccionales se han proyectado con una calzada de minimo

4 metros, arcén interior de 1,00 m, arcén exterior de 2,00 m y bermas de 1,10 metros.

e La ley de variacion de peraltes, asi como la de sobreanchos en las alineaciones
circulares de radio inferior a 250 m adoptadas para los ramales del enlace son las que

marca la vigente Norma 3.1- IC.

e Los carriles de aceleraciéon y deceleracion del tronco de la autovia se proyectan para la
velocidad de proyecto correspondiente del tronco, y de los ramales variable entre 50 6
60 Km/h (en practicamente todos los casos 60 Km/h), con longitud de acuerdo con la
citada norma y en todos los casos, tanto en entradas como en salidas de la autovia, la

tipologia adoptada ha sido la de carril de cambio de velocidad paralelo.

5.9.5.1.- Pardmetros de trazado de los ramales de enlace

Los ramales de enlace interurbanos (se consideran por su importancia Unicamente los que
conectan con el tronco, considerdndose el resto de viales como de tréfico local o urbano), se han
trazado con los parametros correspondientes a carreteras del grupo 2, tipo C-60. En general, todos
los ramales presentan pardmetros minimos adecuados para carreteras tipo C-60. No computan a
estos efectos de pardmetros de trazado los acuerdos de entrada y salida de las glorietas, donde las

velocidades son muy reducidas.

. En las siguientes tablas se indican los parametros de trazado y caracteristicas de cada uno

de los ramales principales del proyecto:
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Eje Denominacion Velocidad de proyecto / Parametros de trazado
3 Conex. N-340. Ramal salida N-340-El Guijo 60/Grupo 2
4  Conex. N-340. Ramal entrada N-340 - Guijo 60/Grupo 2
7  Enlace de Getares. Ramal Tronco - Glor. 60/Grupo 2
14 Enlace de Saladillo. Entrada oeste Tronco-Glor. 60/Grupo 2
15 Enlace de Saladillo. Salida este Glor.-Tronco 50/Grupo 2
16 Enlace de Saladillo. Entrada este Tronco-Glor. 50/Grupo 2
17 Enlace de Saladillo. Salida oeste Glor.-Tronco 50/Grupo 2
20 Enlace de Saladillo. A-7 - Glorieta 50/Grupo 2
21 Enlace de Saladillo. Glorieta - A-7 50/Grupo 2
26 Enlace de Varadero. Entrada sur Tronco-Glor 50/Grupo 2
27 Enlace de Varadero. Salida norte Glor.-Tronco 60/Grupo 2
29 Enlace de Varadero. Salida sur Glor.-Tronco 50/Grupo 2

Tabla 58. Velocidades y parametros de trazado de los ramales de enlace

5.9.5.2.- Carriles y cuiias de cambio de velocidad. Dimensionamiento

En todos los casos los carriles de cambio de velocidad, tanto de aceleracién como de

deceleracion seran de tipo paralelo. La figura esquematica que los define es la siguiente.
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Imagen 29. Topologia de carriles de cambio de velocidad

Para velocidad de proyecto 80 Km/h, la longitud minima de las cufias ser4 de 70 metros en

caso de deceleracion o salida, y de 133 metros en caso de aceleracién, o entrada.

La longitud minima de los carriles vendra dada por las siguientes tablas:

a) De aceleracion Vp=80 Km/h.

Velocidad V. = 80 km/h ‘

V., |INCLINACION DE LA RASANTE (%)
(k)

0 < Vo< 60 200

b) de deceleracion Vp=80 Km/h.

Velocidad V4. = 80 km/h

Vae INCLINACION DE LA RASANTE (%)
(km/mf 7] 6] -5]-4]-3]-2[-1]o]1f2])3]4]5])6]7]
199 184172 161 151 142 135 128 122 116 | 111 106 102 100 100
10 1196 181|169 168 149 140 133 126 120 114 109 105 100 100 100
20 |186|173 161151 142 134|126 120 114 109 104 100 100 100 100
30 |171/158 147 138 130 122|116 110 105 {100 100 100 100 100 100
40 149 138|129 120 113 107 101 100 100 100 100 100 100 100 100
50 |121|112 105 100 100 100 100 100 100 {100 100 100 100 100 100
60 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

En el trazado estudiado se disefian los carriles de cambio de velocidad correspondientes a los
ramales anteriormente vistos que entroncan con los ejes principales mediante carriles y cufias de

incorporacion o salida.

Hay varios ramales que conectan con el tronco mediante ganancia o pérdida de carriles, por lo

gue no procede incluirlos en este apartado.

La figura esquematica que los define es la siguiente con los puntos caracteristicos: cufia,
seccion 1,5m, paralelo y seccién 1m, y que servira para esquematizar de forma gréfica la informacion

gue se ofrece acerca del dimensionamiento:

|
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Cufia.  §-1.5m Parl Tang S1m Arc

SRR RN

Carril de desaceleracion.

Parl 5-1.8m  Cufa

T ——Y

Carril de aceleracion.

Imagen 30. Puntos de replanteo carriles de cambio de velocidad en ramales.

En las siguientes tablas se caracterizan los ramales y su dimensionamiento, replanteando en

base al pk del eje principal 1:

CARRILES DE ACELERACION PROYECTO 19/10/2016 EJES EJEO1 EJEO4
EJES EJE EJEO1
Vao 60 km/h EJEO4 35 82 133
Vaf 80 km/h EJEO1 5,0200 % <
i 5,0200 % 1 <
EJE EJEO4
210,200 128,275
La 77 m.
245,150 45,150
CURNAS RECOMENDABLES 200
Vp Lc SENTIDO AV. PK 2 @ AVANCE >
Lc _ 133 m. 80 133 AVANCE 1 RETROCESO 0 2 & AVANCE <
A. Carril 4 m. 100 167
X 50 m. 120 175

Imagen 31. Carril de entrada desde acceso a El Guijo / Glorieta de Las Herrizas

EN VERDE LOS DATOS DE ENTRADA

CARRILES DE DECELERACION PROYECTO 19/10/2016 EJES EJEO1 EJEO3
EJES EJE EJEO1
Vdo 80 km/h EJEO1 70 22 34
vdf 60 km/h eJyo3 > -4,9500 %
i -4,9500 % T > 1
EJE EJEO3
170,850 192,800
Ld 75 m.
127,100 227,100
CUNAS RECOMENDABLES 100
Vp Lc SENTIDO AV. PK 1
Lc 70 m. 80 70 AVANCE 1 RETROCESO 0
A. Carril 4 m. 100 83
X 26 m. 120 100

Imagen 32. Carril de salida hacia acceso a El Guijo / Glorieta de Las Herrizas

EN VERDE LOS DATOS DE ENTRADA

CARRILES DE DECELERACION PROYECTO 19/10/2016 EJES EJEO1 EJEO7
EJES EJE EJEO1
Vdo 80 km/h EJEO1 70 38 19
Vdf 40 kmih EyJg0O?7 > 0,840 %
i -0,8400 % T > 1
EJE EJEO7
1843,471 1881,000
Ld 100 m.
1799,721 1900,000
CUNAS RECOMENDABLES 100
Vp Lc SENTIDO AV. PK 1
Lc 70 m. 80 70 AVANCE 1 RETROCESO 0

A. Carril 4 m. 100 83

X 26 m. 120 100

Imagen 33. Carril de Salida desde tronco N-340 hacia Glorieta de Getares.

En las siguientes tablas se muestran los carriles de entrada y salida dispuestos en el eje 2, y

su dimensionamiento replanteando en base a la progresiva del eje principal.

CARRILES DE ACELERACION PROYECTO 11/04/2017 EJES EJEO2 EJE14
EJES EJE EJEO2
Vao 50 km/h EJE14 17 100 133
Vaf 70 km/h EJEO2 1,7500 % >
i 1,7500 % 1 > T 15
/ — EJE EJE14
] 0,000 100175| 83 50 [233175
La 46 m.
-16,700 183,300
CUNAS RECOMENDABLES 200
Vp Lc SENTIDO AV. PK 1 (® AVANCE >
Lc _ 133 m. 80 133 AVANCE 1 RETROCESO 0 ©) AVANCE<
A. Carril 4 m. 100 167
X 50 m. 120 175

Imagen 34.Carril de entrada desde Glorieta de Saladillo a N-350, eje 2

P |
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EJES
EJEO2
EJE 34

RECOMENDABLES

vp

80
100
120

CARRILES DE DECELERACION
Vdo 70 km/h

Vvdf 40 km/h

i 2,6200 %

Ld 58 m.

CUNAS

Lc 70 m.

A. Carril 4 m.

X 26 m.

Lc
70
83
100

PROYECTO

11/04/2017

EJE EJEO2

EN VERDE LOS DATOS DE ENTRADA
EJES EJEO2 EJE 34

70 56 0
________________ < 2,6200 %
[ < 1
EJE EJE 34
44 771,250 715,000
815,000 715,000
100
SENTIDO AV. PK 0
(") AVANCE >
AVANCE 1 RETROCESO 0
(@) AVANCE <

Imagen 35. Carril de deceleracién desde N-350, eje 2 a barriada de Saladillo

EJES
EJE33
EJEO2

PROYECTO 12/04/2017

EJE EJEO2

RECOMENDABLES

vp

80
100
120

CARRILES DE ACELERACION
Vao 40 km/h

Vaf 70 km/h

i 2,6200 %

La 62 m.

CUNAS

Lc 133 m.

A. Carril 4 m.

X 50 m.

EJES EJEO2 EJE33

5 112 133
2,6200 % <
< 1 s I —"
EJE EJE33
670,000 558,125| 83
675,000 475,000
200
Lc SENTIDO AV. PK 0 () AVANCE >

133
167
175

AVANCE 1 RETROCESO 0

@ AVANCE <

Imagen 36. Carril de aceleracion desde barriada de Saladillo a eje 2 (N-350)

5.9.6.- Resto de ejes

En este apartado se recogen los criterios de trazado adoptados para el resto de ejes de nuevo

trazado con cierta importancia del proyecto: vias de servicio y colectoras, variantes de carreteras,

caminos, etc.

Los parametros minimos adoptados tanto en planta (radios minimos) como en alzado

(acuerdos minimos), asi como los peraltes, son los correspondientes a los indicados en la Norma

para cada velocidad de proyecto y grupo de carretera.

En la siguiente tabla se muestran los principales ejes considerados:

Eje | Tipo / Denominacién Parametros Observaciones

trazado (radios
minimos y
acuerdos verticales

10 | Variante Carretera /| 50/Grupo 2
Enlace de Getares.

Carretera CA-224

18 | Via servicio-colectora / | 50/Grupo 2 El trazado en planta se ha adaptado a los espacios
Enl. Saladillo. Conex. disponibles segun la reserva viaria del planeamiento, que
Glor. Direccion Puerto es el criterio dominante. Los radios resultantes son

suaves y amplios.

19 | Via servicio-colectora / | 50/Grupo 2 El trazado en planta se ha adaptado a los espacios
Enl. Saladillo. Conex. disponibles segun la reserva viaria del planeamiento, que
Glor.Direccion  Cortijo es el criterio dominante. Los radios resultantes son
Rea suaves y amplios.

28  Enlace de Varadero.: No procede Se trata de un vial eminentemente urbano, con lo que no
Nuevo acceso a procede la aplicacion de la Norma, primando la ocupacion
Algeciras del eje en planta por los espacios reservados para ello, en

todo caso presenta un trazado generoso de amplios
radios, apto para todo tipo de vehiculos.

35 | Reposicion camino en | No procede Se trata de un camino de servicio en tierras y reposicién
tierras / Reposicion de via pecuaria, con lo que no procede la aplicacion de
Camino_VP parametros de la Norma, realizandose el trazado de modo

gue se adapte a la configuracion geométrica y topografica
existente.

38 | Camino asfaltado /| 40/ Grupo 2 Se tiene una rasante del 9,81% necesaria por razones
Acceso Cantera. topogréficas, en todo caso aceptable al tratarse de un

camino de acceso a una cantera privada.

Tabla 59. Criterios de trazado y observaciones para otros ejes del proyecto

5.9.7.- Distancias de sequridad

Al tratarse de un tramo periurbano y urbano, y ante la poca disponibilidad de espacio para la

actuacion, no ha sido posible en algunos casos cumplir con las distancias de seguridad

recomendadas por la Norma de Trazado. Como se ha comentado al inicio de este anejo no se puede

considerar el trazado como si fuese una autovia interurbana, sino que se trata de una carretera

urbana, para los ejes principales 1 (N-340) y 2 (N-350).

—
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Se debe considerar que este trazado se ha desarrollado con un consenso continuado con el
ayuntamiento de Algeciras, que queria primar las caracteristicas de accesibilidad de la nueva via, con
lo que el mejor resultado posible ha sido la planta proyectada, que conjuga la maxima funcionalidad y

seguridad posible con los criterios urbanos y de accesibilidad al viario local.

Parece logico por tanto rebajar las longitudes minimas de distancias de seguridad que

especifica la Norma de trazado para carreteras interurbanas.

Por tanto, se entiende que no es de aplicacion estricta este punto en el trazado proyectado,

debido a la naturaleza urbana de los viales de este proyecto.
En el apartado 8.8 del anejo de trazado se analizan y justifican con detalle estos aspectos.

5.9.8.- Secciones tipo

Se muestra a continuacion una tabla con el resumen de ejes del proyecto, para facilitar la

identificacion de los ejes en los siguientes apartados:

RESUMEN DE EJES DEL PROYECTO
GRUPO EJE | inicial PK final LONGITUD NOMBRE
33 0 28,942 28,942 | Entrada N-350 desde Saladillo
34 0 18,012 18,012 | Salida N-350 - Saladillo
5 REPOSICION DE CAMINOS
35 0 364,533 364,533 | Reposicién Camino_VP
6 CARRIL BICI + PEATONAL
41 0 311,012 311,012 | Carril bici + Peatonal. Getares - Saladillo.
42 0 105,801 105,801 | Carril Peatonal. Getares - Saladillo.
43 0 347,669 347,669 | Carril bici + Peatonal. Varadero.
44 0 125,172 125,172 | Plataforma glorieta Saladillo
45 0 266,032 266,032 | Pasarela metalica travesia Los Pastores
REPOSICION ACCESOS CANTERA Y
7 SUBESTACION
38 0 288,357 288,357 | Acceso Cantera.
39 0 89,256 89,256 | Acceso Punto Limpio
40 0 77,629 77,629 | Acceso Subestacion.
8 GLORIETA CORTIJO REAL
46 0 109,956 109,956 | Glorieta Cortijo Real
47 0 71,25 71,25 | N-340 - Glorieta Cortijo Real 1
48 0 73,227 73,227 | N-340 - Glorieta Cortijo Real 2
49 0 31,102 31,102 | Glorieta Cortijo. Conexion 1
50 0 21,817 21,817 | Glorieta Cortijo. Conexion 2

Tabla 60. Resumen de ejes del proyecto

5.9.8.1.- Tipos de viales considerados

El trazado, al presentarse en un entorno urbano, presenta multitud de secciones variables que

RESUMEN DE EJES DEL PROYECTO .
GRUPO EJE | inicial PK final LONGITUD NOMBRE cambian puntualmente en cada tramo.
0 EJES PRINCIPALES
1 0 2942,007 2942,007 | TRONCO N-340 -- A-7 . . , , .
> 0 1834.581 1834.581 | TRONCO N-350 Por tanto, se van a intentar agrupar las secciones de forma lo mas homogénea posible de
1 CONEXION CON N-340-ACCESO GUIJO . .
3 0 446,249 446,249 | Conex. N-340. Ramal salida N-340-El Guijo modo que se pueda caracterizar el conjunto del trazado.
4 0 427,394 427,394 | Conex. N-340. Ramal entrada N-340 - Guijo
5 0 141,372 141,372 | Conex. N-340. Glorieta Las Herrizas i i L. .
2 ENLACE DE GETARES-CORTIJO REAL Geomeétricamente, las secciones adoptadas se presentan conforme a los siguientes tipos de
6 0 314,159 314,159 | Enlace de Getares. Glorieta .
7 0 241,078 241,078 | Enlace de Getares. Ramal Tronco - Glor. viales:
8 0 73,077 73,077 | Enlace de Getares. Ramal N-340
9 0 90,178 90,178 | Enlace de Getares. Futuro acceso poligono Cortijo
10 0 184,383 184,383 | Enlace de Getares. Carretera CA-224 e Troncos principales, Ejes ly?2
11 0 411,447 411,447 | Enlace de Getares. Travesia de los Pastores
12 0 141,372 141,372 | Enlace de Getares. Glorieta existente.
3 ENLACE DE PASTORES-SALADILLO e Ramales de enlace y vias colectoras
13 0 416,707 416,707 | Enlace de Saladillo. Glorieta.
14 0 2437 243,7 | Enlace de Saladillo. Entrada oeste Tronco-Glor.
15 0 209,042 209,042 | Enlace de Saladillo. Salida este Glor.-Tronco .
16 0 212,482 212,482 | Enlace de Saladillo. Entrada este Tronco-Glor. * Glorietas
17 0 357,551 357,551 | Enlace de Saladillo. Salida oeste Glor.-Tronco
18 0 426,024 426,024 | Enl. Saladillo. Conex. Glor. Direccién Puerto ; . . L . .
19 0 306,072 306,072 | Enl. Saladillo. Conex. Glor.Direccién Cortijo Rea e Vias de servicio y otros viales bidireccionales de dos carriles
20 0 314,673 314,673 | Enlace de Saladillo. A-7 - Glorieta
21 0 333,745 333,745 | Enlace de Saladillo. Glorieta - A-7
22 0 95,221 95,221 | Enlace de Saladillo. Gesto por la Paz - Glorieta e Vias de servicio y otros viales unidireccionales de dos carriles
23 0 74,99 74,99 | Enlace de Saladillo. Entrada a Pastores
24 0 74,372 74,372 | Enlace de Saladillo. Salida de Pastores
4 ENLACE DE JULIANA-VARADERO ; : s
25 0 276,46 276,46 | Enlace de Varadero. Glorieta  Caminos y otros viales de servicio o urbanos.
26 0 204,727 204,727 | Enlace de Varadero. Entrada sur Tronco-Glor.
27 0 275,177 275,177 | Enlace de Varadero. Salida norte Glor.-Tronco
28 0 661,261 661,261 | Enlace de Varadero. Nuevo acceso a Algeciras
29 0 210,149 210,149 | Enlace de Varadero. Salida sur Glor.-Tronco
30 0 465,311 465,311 | Enlace de Varadero. Entrada desde Puerto
31 0 192,696 192,696 | Enlace de Varadero. Entrada desde Algeciras
32 0 202,234 202,234 | Glorieta Juliana
— MEMORIA
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5.9.8.2.- Ejes principales. Ejes 1y 2

5.9.8.2.1 Eje 1. Seccibn inicial calzada convencional carretera existente. 0+000-0+388

Esta seccion se presenta en los primeros 388 metros de la actuacién. Se trata de un tramo

gue apoya en la carretera existente para dar comienzo a la actuacion. La seccion tipo consta de:
Calzada: 1 x 10,50metros (tres carriles de 3,5 metros, uno para vehiculos lentos)
Arcenes: 1,5 metros
Bermas minimas: 1,10 metros.

Cunetas en desmonte: Triangular de seguridad de 1,80 metros de ancho del lado de la

calzada, 1,20 metros de lado del desmonte y 0,30 metros de profundidad.
Taludes previstos: Terraplén: 2H/1V. Desmonte: 3H/2V

5.9.8.2.2 Eje 1. Secci6én completa tipo autovia dos calzadas. 0+588-2+040

Tras la seccién inicial se produce una transicién que finaliza aproximadamente en el pk 0+588,

en el que se desarrollan las dos calzadas y una mediana estricta de 2 metros de anchura.
La seccidn tipo esté en este tramo constituida por:
Calzada: Dos calzadas con dos carriles de 3,5 metros cada una. Mediana de 2 metros.
Arcenes: 2,0 metros arcén exterior y 1,0 metro arcén interior
Bermas minimas: exteriores 1,10 metros.

Cunetas en desmonte: Triangular de seguridad de 1,80 metros de ancho del lado de la

calzada, 1,20 metros de lado del desmonte y 0,30 metros de profundidad.
Taludes previstos: Terraplén: 2H/1V. Desmonte: 3H/2V

5.9.8.2.3 Eje 1. Seccion tipo doble calzada, seccion condicionada, un carril calzada izquierda
2+040 — 2+516

A partir del pk 2+040 el tronco de la N-340, se inicia la zona donde se tienen vias colectoras a

ambos lados del tronco, con reserva viaria estricta, con lo que la seccién queda muy condicionada,

ademas, a partir del 2+190, presenta la secciébn completa de dos carriles en la margen derecha,
mientras en la margen izquierda presenta solo un carril, el que viene de la A-7, que se junta en el
2+190 con el que viene de la Glorieta de Pastores-Saladillo para alcanzar la secciébn completa.

La secciodn tipo esta en este tramo constituida por:
Calzada: Dos calzadas con las siguientes dimensiones:
Calzada izquierda: un carril de 3,5 metros cada uno.
Calzada derecha: Dos carriles de 3,5 metros cada uno.
Mediana: 2 metros
Arcenes: 1,5 metros arcenes exteriores y 1,0 metro arcén interior.
Bermas minimas: 1,10 metros (exteriores).

Cunetas en desmonte: Triangular de seguridad de 1,80 metros de ancho del lado de la

calzada, 1,20 metros de lado del desmonte y 0,30 metros de profundidad.
Taludes previstos: Se prevén muros en todo el tramo.

5.9.8.2.4 Eje 1. Seccidn tipo un carril por sentido con mediana

A partir del pk 2+516, en la calzada derecha se pierde el carril exterior segregandose del

tronco en direccion Puerto.

Por tanto, para el eje 1 en ese tramo se tienen dos catrriles, el que queda de la calzada

derecha y el que viene de la A-7 por encima de la glorieta eliptica.
La seccidn tipo esta en este tramo constituida por:
Calzada: Dos calzadas con las siguientes dimensiones:
Calzada izquierda: un carril de 4,0 metros
Calzada derecha: un carril de 4,0 metros
Mediana: 2 metros

Arcenes: 1,5 metros arcenes exteriores y 1,0 metro arcén interior.

—
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Bermas minimas: 1,10 metros (exteriores).

5.9.8.2.5 Eje 2. Pk 0+000 — 0+335

En este tramo el eje 2 estd constituido basicamente por el carril segregado del eje 1
comentado anteriormente, mas el sobreancho (cufia de aceleracion) derivado de la entrada con

anterioridad del transfer (eje 14).
La seccidn tipo esta en este tramo constituida por:
Calzada: 1 x 4+sobreancho por cuia
Arcenes: 2,0 metros arcenes exteriores y 1,0 metro arcén interior.
Bermas minimas: 1,10 metros (exteriores).

5.9.8.2.6 Eje 2, seccion completa 0+335-1+130

A partir del 0+335, con el carril que se gana por la derecha procedente del ramal desde la

glorieta eliptica se tiene la seccién completa, compuesta por:
Calzadas con dos carriles por sentido separados fisicamente:
Calzada izquierda: Dos carriles de 3,5 metros cada uno.
Calzada derecha: Dos carriles de 3,5 metros cada uno.
Mediana: 2 metros
Arcenes: 2,0 metros arcenes exteriores y 0,50 metros arcén interior.
Bermas minimas: 1,10 metros (exteriores).
Cunetas en desmonte: Triangular simétrica de 1,00 y 0,50 m de profundidad

5.9.8.2.7 Eje 2. Desde ramales de glorieta de Varadero hasta el final

A partir del pk 1+130, los carriles exteriores de las dos calzadas ya no existen, convirtiéndose

en los ramales de entrada y salida a la glorieta de Varadero.

La seccién por tanto en esta zona esta compuesta por:

Calzada izquierda: un carril de 4,0 metros

Calzada derecha: un carril de 4,0 metros
Mediana: 2 metros
Arcenes: 2,0 metros arcenes exteriores y 0,5 metros arcén interior.
Bermas minimas: 1,10 metros (exteriores).

A partir de la estacién 1+671 se gana en la margen derecha el carril procedente del ramal de
la glorieta de Varadero (Eje 27), transcurriendo en esa seccion hasta el final del tramo, en la caseta

del control de acceso actual al Puerto.

5.9.8.3.- Ramales de enlace vy vias colectoras

Los ejes que constituyen los ramales de enlace y vias colectoras son los siguientes:
Ejes 3,4,7,14,15,16,17,18,19,20,21,26,27 y 29

Y presentan la siguiente seccion:

Calzada: 1 x 4+s metros (minimo 4 metros)

Arcenes: 1,0 metros izquierdo y 2,0 metros derecho.

Bermas: 1,1 metros.

Cunetas en desmonte: Triangular simétrica de 1,00 metros de base y 0,50 metros de
profundidad. En casos donde la cuneta vaya adosada a un muro, especialmente entre Getares y

Saladillo, se dispondra de cuneta rectangular reducida con caz.
Taludes previstos: Terraplén: 2H/1V. Desmonte: 3H/2V

En el siguiente cuadro se reflejan las caracteristicas de la seccion transversal:
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Eje

27
29

Ancho calzada Arcén lzdo Arcén dcho

(m)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)
3,5+s (min 4,0)

(m)
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

11 4,0 m (2,5 carril bici + 1,5 acera)

Bermas

(m) (m)
2,0 1,1
2,0 1,1
2,0 1,1
1,5 1,1
2,0 1,1
2,0 1,1
1,5 1,1
2,0

1,5 1,1
1,5 1,1
1,5 1,1
2,0 1,1
2,0 1,1
2,0 1,1

(m)

Tabla 61. Geometria de la seccidn transversal en ramales y vias colectoras

5.9.8.4.- Glorietas

En total se proyectan glorietas para el trazado. Los ejes correspondientes son el 5, 46, 6, 12,

13, 32 y 25 segun la progresiva.

Se resumen los valores adoptados para la seccion de las glorietas en la siguiente tabla, con

todas las medidas en metros:

Ampliacién plataforma

Eje | Tipologia | Radio exterior | Calzada anular | Arcén izdo. | Arcén dcho. | Bermas
5 Circular 22,5 8 0,5 0,5 11
46 | Circular 17,5 8 0,5 0,5 11
6 Circular 50 8 0,5 0,5 11
12 | Circular 22,5 12 0,0 0,0 0,5
13 | Eliptica 49 (alin circular) | 8 0,5 0,5 1,1
32 | Eliptica 25 (alin circular) | 8 0,5 0,5 11
25 | Circular 44 8 1,0 1,0 0,0

Tabla 62. Secciones tipo en glorietas.

5.9.8.5.- Otros ejes

Ademaés de los ejes agrupados por categorias homogéneas, se tienen ademas otros viales con

caracteristicas de viario local, caminos, viario urbano, etc. que constituyen secciones mas

heterogéneas que las indicadas en los apartados anteriores.

En el siguiente cuadro se indican las caracteristicas del resto de ejes que constituyen el

proyecto.

_ Ancho | Arcén | Arcén Bermas
Eje Denominacion Tipo calzada Izdo dcho
m | m | m [ ™
Carretera 3x3,5 1,0 1,0 1,1
8 Enlace de Getares. Ramal N-340 N-340
9 | Enlace de Getares. Futuro acceso poligono Cortijo | Vial Urbano |2Cde2x7| 1,0 1,0 -
Carretera CA- 2x3,5 1,0 1,0 0,5
10 Enlace de Getares. Carretera CA-224 224
11 Enlace de Getares. Travesia de los Pastores. Travesia/Calle | 2x3,5 0,5 0,5 -
22 | Enlace de Saladillo. Gesto por la Paz - Glorieta Calle 3x4+s 1,0 1,0 1,1
23 Enlace de Saladillo. Entrada a Pastores Vial Urbano | 1x3,5+s - 1,0 0,5
28 | Enlace de Varadero. Nuevo acceso a Algeciras Vial Urbano 2x3,5 1,5 1,5 0-0,5
30 Enlace de Varadero. Entrada desde Puerto Vial Urbano 2x3,5 1,5 1,5 -
31| Enlace de Varadero. Entrada desde Algeciras Vial Urbano 2x3,5 1,5 1,5 -
35 Reposicién Camino_Via Pecuaria Camino 5 - - -
41 Carril bici + Peatonal. Getares - Saladillo. Senda 4 - - -
42 Carril Peatonal. Getares - Saladillo. Senda 2,5 - - -
43 Carril bici + Peatonal. Varadero. Senda - - -
38 Acceso Cantera. Camino - - 0,5
39 Acceso Punto Limpio Camino - - 0,5
40 Acceso Subestacion. Reposicion 6,4 - - -
Carretera 3x3,5 1,5 1,5 0,5
47 N-340 - Glorieta Cortijo Real 1 N-340
Carretera 3x3,5 0,5 0,5 0,5
48 N-340 - Glorieta Cortijo Real 2 N-340

Tabla 63. Geometria en secciones de resto de ejes del proyecto

5.9.9.- Sobreanchos

En alineaciones circulares de radio inferior a 250 metros, el ancho total de cada carril sera

35+ 1/ (2xRy)

Siendo:

L= longitud del vehiculo, medido entre su extremo delantero y el eje de las ruedas traseras (m)

Ry= Radio del eje en la curva horizontal (m).

Aplicando la férmula anterior se puede obtener la siguiente tabla de sobreanchos, suponiendo

un ancho base de 3,5 metros:

[

“4INTRAS

- 65 -

MEMORIA




Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Sobreancho Radio (m) 5.9.10.- Galibos en estructuras
(m)
0.000 250.1 . ., L . . .,
0.162 250 A continuacién, se muestra el resumen en el siguiente cuadro de galibos verticales en relacion
0.180 295, a las estructuras proyectadas.
0.202 200.
0.213 190. Estructura Eje A Eje B Dz calzadas Canto total Galibo vertical
0.225 180. (m) Estructura (m) (m)
0.238 170. 1 1 3 7,25 1.20 6,05
0.253 160. 3 1 6 7,16 1,20 5,96
0.270 150. 4 1 6 6,91 1,20 571
0.289 140. 5A 1 13 7,63 2,25 5,38
0.311 130. 5B 2 13 7,63 2,25 5,38
0.337 120. 6 2 32 7,48 2,07 5,41
0.368 110. 7 2 25 7,82 2,52 5,30
0.405 100.
28 30 8,75 2,32 6,43
0.426 95. 8
28 FFCC 9,07 2,07 7,00
0.450 90.
0.476 85 P-1 17  Pasarela (aux 45) 6,40 0,90 5,50
' ' Tabla 65. Galibos verticales resultantes
0.506 80.
0.540 75. . . . .
5.9.11.- Estudio de radios de giro y trayectorias
0.578 70.
0.623 65.
0.675 60. Se ha realizado un estudio de trayectorias en los puntos mas conflictivos del trazado,
0.736 55. incluyéndose en el apéndice 5 del anejo de trazado todas las salidas graficas de dicho estudio.
0.810 50.
0.900 45, Se ha realizado el estudio para un camion articulado de 16 metros de longitud aproximada y
1.012 40. para un autobus de 12 metros de longitud aproximada. Las caracteristicas de los vehiculos se
1.157 35. . L,
exponen a continuacion:
1.350 30.
1.620 25. 12.10 1.80 13.58
2.025 20. ! ‘
2.700 15. o T I T ]
050 o i — ] ] —— |]E
4.050 0. = 1‘?‘ L [CF‘
Tabla 64. Tabla de sobreanchos para un ancho base de 3,50 metros . 520 * oo |
. . 1.07 3.99
BUS—F metros ARTIC—F metros
Ancho : 2.50 Ancho de cabina : 248 Recorride direccién : 6.00
RE‘SJ"GI i 0 245 Ancho del remelgue ;283 Angule de giro 1 38.50
Recorrido direccion @ 6.00 Rastroc de cabinag : 241  Anqulo articulado : 70.00
Angulc de giro : 46.40 Rastre de remolque 1243

Imagen 37. Vehiculos tipo estudiados
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Los datos geométricos anteriormente indicados, se trasladan al programa Istram-Ispol en el
siguiente modelo, y se estudian las trayectorias, definiendo la envolvente de ocupacion de espacio

que genera el vehiculo en su movimiento completo:

Imagen 38. Datos de entrada para la modelizacion en Ispol-Istram

Como resultado de los estudios realizados, que como se ha indicado todos quedan reflejados

en el apéndice 5 del citado anejo, se extraen las siguientes conclusiones:

e Se pueden realizar todos los giros y movimientos estudiados sin imposibilidad
geomeétrica alguna, con ocupacién Unicamente de carriles y en algun caso arcenes. No

es necesaria en ningln caso la ocupacion de bermas.

e Se recomienda que, al menos en todos los movimientos estudiados, las isletas, se
sefalicen Unicamente con pintura. Si se optara por ubicar bordillos, estos deben ser

montables.

¢ |gualmente se recomienda la colocacién de bordillos montables en los bordes interiores

de las glorietas de menor radio.

5.10.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS

5.10.1.- Introduccién

El objeto del presente Anejo es el analisis del movimiento de tierras que se va a producir
durante las obras del tramo de carretera en proyecto, para obtener una optimizacién de los materiales
a emplear con un transporte minimo de recorrido, y la garantia del libre trasiego de tierras a lo largo

de la obra.

De acuerdo con lo establecido en el Anejo n° 3: Geologia y Procedencia de materiales y el

Anejo n° 6: Geotecnia del Corredor, se pueden obtener las siguientes conclusiones generales:

= Se considera que, en general, todas las excavaciones previstas se podran realizar con
magquinaria convencional de movimiento de tierras. Se considera las excavaciones
clasificadas como en tierra. La excavabilidad en la traza se considera a todas las

profundidades como directa.

= El coeficiente de paso del material excavado en banco a terraplén resulta variable entre
0,80 y 1,20, aunque en la litologia de mayor presencia a lo largo de la traza (litologia

1), se ha calculado un coeficiente de paso de 1,0.

= Los materiales obtenidos en las excavaciones se clasifican desde rellenos antropicos,
marginales, inadecuados y tolerables. Se pretende estabilizar los suelos para la
formacion de explanada y aprovechar los materiales tolerables susceptibles de ser

utilizados en los rellenos de terraplén.

= Las compensaciones se realizan teniendo en cuenta todos los ejes proyectados sobre
la linea de los ejes principales, a fin de obtener un diagrama de masas Unico a lo largo
de toda la longitud de la obra, que contemple los movimientos globales de todos los
ejes.

El movimiento de tierras del Proyecto se ha medido empleando el programa ISPOL. Este
programa aplica el teorema de Papus-Guldin para el célculo de cubicaciones con dos algoritmos, uno
calcula las areas de los perfiles transversales, realiza la semisuma de las &reas de perfiles
consecutivos y multiplica por la distancia entre ellos medida en el eje, el segundo calcula los
baricentros de los distintos perfiles y con ellos la distancia entre perfiles, utilizando esta distancia para
el calculo. El primer algoritmo esta indicado para ejes con radios amplios (tronco), mientras que el

segundo para ejes con radios pequefos (ramales, glorietas, etc.).

—
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.10.2.- Taludes en desmonte v terraplén, tierra vegetal, saneos y excavabilidad

5.10.2.1.- Taludes en desmonte vy terraplén

Se han adoptado los siguientes taludes en desmonte y terraplén, para todos los ejes de la

traza, tal y como se puede consultar en el anejo n° 6: Geotecnia del Corredor.

e Taludes en terraplén: 2H/1V

e Taludes en desmonte: 3H/2V

En algunos desmontes de especial entidad, que superan los 8 metros de altura, se han
dispuesto bermas intermedias de 2 metros de anchura cada 4 metros de altura. Esto sucede en los

siguientes ejes y tramos

MEDIDAS
DESMONTES
GEOTECNICAS
BERMA DE
PK PK
HMAX | ANCHURA 2m
EJE | INICIAL | FINAL |OBSERVACIONES| MARGEN | L (m)
(m) CADA 4m DE
(m) (m)
ALTURA
1 1355 1425 DERECHA | 70 8,7 X
1 1465 1690 DERECHA | 225 10,6 X
3 110 200 DERECHA | 90 12,8 X
9 0 70 IZQUIERDA| 70 7,2 X
35 20 100 IZQUIERDA| 344 11,8 X
35 20 100 DERECHA | 344 11,6 X

Tabla 66. Localizacion de bermas intermedias en desmontes

5.10.2.2.- Tierra vegetal

En las siguientes tablas se muestran los espesores de tierra vegetal considerados segun la

tramificacion de los ejes principales 1y 2.

Eje 1l
inicial [final |TV/ RT/RX g;?éﬁ?;éiad (m) max. Dato obtenido de:
0+280|0+426 | TV 0,80 CT1:0,80/CD2:0,50/ SDE1:0,60
0+616|0+900 | TV 0,50 CD3:0,50/
0+907 |1+394 | TV 0,80 CTE1:0,50/ CT2:0,60/ CD4:0,70/ CT3:0,80
1+394|1+500| TV 0,15 CD5: 0,15(POR DEBAJO HAY ROCA)
1+545|1+680 | TV 0,20 cartografia (POR DEBAJO HAY ROCA)
1+710|1+720|TV 0,20 CANTERA
1+734|1+760 | TV 0,20 CANTERA
1+920|2+039 | TV 0,20 cartografia
2+240 | 2+414 | TV 0,70 C4(APC):0,30/ CE1:0,70/ SD2:0,60
2+460 | 2+497 | TV 0,30 C4,1 (APQC)

Eje 2
inicial | final TV/ RT/ RX profunddelttj:C(ié(rjng max. Dato obtenido de:
0+000|0+020| TV 0,10 VEGETACION SOBRE RELLENOS
0+046 |0+132|TV 0,10 JARDINES SOBRE RELLENOS
1+160|1+340|TV 0,60 SE-12
1+348|1+362 | TV 0,10 JARDINES SOBRE RELLENOS

Tabla 67. Tramificacion de los espesores de tierra vegetal

La tierra vegetal se acopiard a lo largo de la traza para su posterior reutilizacion, cumpliendo

las condiciones para su adecuada conservacion, que se describen en el anejo de medio ambiente.
En ningln caso se enviard tierra vegetal a vertedero.

El volumen de tierra vegetal obtenido es de unos 53.600 metros cubicos, y se destinaran a
hidrosiembras en taludes, revegetacion, recuperacion de zonas de desmantelamiento del firme, de

areas de instalaciones auxiliares, etc.

5.10.2.3.- Saneos

Se han considerado saneos como mejoramiento del terreno para la formaciéon de explanadas,

asi como medida geotécnica para el apoyo de rellenos a los largo de la traza.

También se dispone la necesidad de saneos mas puntuales en las cimentaciones de los

muros del proyecto.

Con todo lo indicado con anterioridad, se indican los saneos a realizar en las siguientes tablas:

—
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

EJE 1S PK FIN EXPLANADA OBSERVACIONES HERREEEENE S
LG S Le H MAX MEDIDAS
0+000 04230 MARGINAL /1,9 Saneo de 1m con ap_orte de T(_)Ie_rable, para formar la EJE INICIAL | FINAL |OBSERVACIONES| MARGEN L (m) m) GEOTECNICA
explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable (m) (m)
04230 04340 ) No es necesario caracterizar la explanada al ser 1 0 35 AMBAS 35,00 1,4
Terraplén >2 m 1 35 50 IZQUIERDA | 15,00 14
Saneo de 1m con aporte de Tolerable, para formar la 1 50 60 AMBAS 10,00 3,3
0+340 0+610 MARGINAL /2,0 explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable 1 60 65 IZQUIERDA | 5,00 3,3
Saneo de 1m con aporte de Tolerable, para formar la 1 65 100 AMBAS 35,00 3,3
0+610 0+825 MARGINAL /4,8 explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable 1 100 190 IZQUIERDA | 90,00 1,3
No es necesario caracterizar la explanada al ser 1 190 335 AMBAS 145,00 3,5
0+825 0+955 - A 1 !
Terraplén > 2 m 1 335 415 IZQUIERDA| 80,00 4,8
04955 14235 MARGINAL /5.8 Saneo de 1m con apprte de Tc')le'rable, para formar la 1 550 705 IZQUIERDA | 155,00 1,8
explanada a partir de un Cimiento-0 Tolerable 1 770 3805 IZQUIERDA| 35,00 1,7
No es necesario caracterizar la explanada al ser 1 805 945 AMBAS 140.00 57 Saneo 1m
1+235 1+345 - A J J
Terraplén >2 m 1 945 1120 IZQUIERDA| 175,00 | 53 Saneo 1m
1+345 1+505 TOLERABLE / 3,5 1 1120 1350 AMBAS 230,00 51
1 Rx en fondo de desmonte, Saneo de 1m con aporte de 1 1350 1375 IZQUIERDA| 25,00 41
1+505 1+515 INADECUADO Tolerable, para formar la explanada a partir de un 1 1430 1460 DERECHA | 30,00 37
CililEmiD T EEl) 1 1495 | 1525 IZQUIERDA| 30,00 | 13 Saneo 1m
1+515 | 1+700 | TOLERABLE/3,5 _ _ 1 1640 | 1675 IZQUIERDA| 3500 | 07
14700 | 1+750 . No es necesario caracterizar 1a explanada al ser 1 1745 | 1755 Estribo E2 | DERECHA | 1000 | 76 Saneo 1m
/ Terraplén >2 m 1 1825 1835 DERECHA | 10,00 0,4
1+750 | 1+870 | TOLERABLE/74 . : 1 1835 | 2170 | Estribos E-3,E-4 | AMBAS | 33500 | 112 |Saneo ?m+GEOMALLA
14870 | 2+170 . No es ”ecesa”oTC;rrZ‘;‘;'lzjrz'?n explanada al ser 1 2355 | 2370 IZQUIERDA| 1500 | 04
1 2370 2385 AMBAS 15,00 0,8
2+170 | 2+200 | TOLERABLE/S.1 - . — 1 2525 | 2640 IZQUIERDA| 115,00 | 0,5 |Saneo Im*GEOMALLA
2+200 | 2+240 - 0es ”ecesa”oTC;rrzc grlmzfrz "f}n explanada ai ser 1 2800 | 2942 AMBAS | 142,00 | 0,6 |Saneo Im+GEOMALLA
54220 53410 TOLERABLE /32 P 2 5 35 IZQUIERDA | 30,00 0,2 Saneo 1Im+GEOMALLA
, No es necesario caracterizar la explanada al ser 2 35 330 AMBAS 295,00 0.1 Saneo Im+GEOMALLA
2+410 | 2+600 - O reanlén s 0 m P 2 600 780 DERECHA | 180,00 | 18 |Saneo Im+GEOMALLA
51600 5700 TOLERABLE /32 P 2 780 1240 Estribo E-6 AMBAS 460,00 8,0 Saneo 2m+GEOMALLA
5700 FINAL TOLERABLE / 3 2 1320 1430 IZQUIERDA 3,00 0,7 Saneo Im+GEOMALLA
No es necesario caracterizar la explanada al ser 2 1580 1600 AMBAS 6,00 0.8
0+000 0+290 - Terraplén > 2 m P 2 1600 1720 DERECHA | 120,00 0,7 Saneo 1Im+GEOMALLA
0+290 0+650 TOLERABLE/3 2 1720 1834 Ferrapien de Tam AMBAS 114,00 0,6 Saneo Im+GEOMALLA
Rx de hasta 2,3 m en terraplén < 2 m, Saneo de 1m con
0+650 0+750 INADECUADO aporte de Tolerable, para formar la explanada a partir ! 0 260 deaal;uer;;(;ﬁ\u;r:;ro DERECHA | 260,00 SRl U EO Al IO/ AL L
de un Cimiento O-Tolerable Saneo
O Do TOLERABLER No es necesario caracterizar la explanada al ser AFREISelaA UL,
0+850 1+090 - Terraplén > 2 m P 28 200 610 Estribo E-8 AMBAS 410,00 8 Fangos en el cimiento,
2 1+090 1+205 TOLERABLE/3 *Unidad 14 sin caracterizar, en base a estimaciones cﬁﬂﬁgﬁ Ic;%eéfa’\va
e205 | 14075 NADECUADG RXTe”I ff’"bc:o €e fefr?:]”trel’ Sa"‘fond‘z i) Cog.f‘gortende 38 130 288 | Acceso Cantera | AMBAS | 158,00 | 10,6 Saneo Im
olerable, para formar la éxplanada a partir de u Tabla 69. Saneos propuestos para apoyo de terraplenes >2m
Cimiento-0 Tolerable
14275 14575 ) No es necesario caracte;nzar la explanada al ser
Terraplén >2m
Rx en fondo de desmonte, Saneo de 1m con aporte de
1+575 FINAL INADECUADO Tolerable, para formar la explanada a partir de un ) i . L
Cimiento-0 Tolerable En cuanto a las cimentaciones de los muros, se disponen de los siguientes Saneos:
Tabla 68. Saneos necesarios para formacion de explanadas
——
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Elemento Lado 5.10.2.4.- Excavabilidad
. . . , k . . Altura MEDIDA —_—
Eje de Tipologia| (segun | . PX pk final | Longitud o
S avance) incial maxima GEOTECNICA
15 Terraplén \')gl:(;(; Derecho | 0+040 | 0+209 169 6,5 SANEO 2m Segun PG-3 (articulo 320.2) a efectos de excavabilidad se definen tres tipos de materiales:
. Muro SANEO 2m +
2 Terraplén verde |Derecho| 0+335 | 0+450 115 6,0 GEOMALLA -Excavacion en roca: comprendera la correspondiente a todas las masas de roca, depositos
Terraplén . . . .
5 (zona Muro | 5o ceho | 04710 | 0+894 184 6.5 SANEO 2m + estratificados y la de todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza,
. verde GEOMALLA - .. - .
Juliana) cementados tan sélidamente que Unicamente pueden ser excavados utilizando explosivos.
Terraplén Muro
2 (zona Derecho | 1+015 1+120 105 7,0 SANEO 2m . L ) . .
Juliana) verde -Excavacion en terreno de transito: comprendera la correspondiente a los materiales formados
Tabla 70. Saneos en cimientos de muro verde por rocas descompuestas, tierras muy compactas y todos aquellos que para su excavacion no sea
necesario el empleo de explosivos y sea precisa la utilizacion de escarificadores profundos pesados.
Lado
Eie Elemento de (segtin pk K final | Lonaitud Altura MEDIDAS
! contencion 9 incial |P 9 maxima GEOTECNICAS ., . . . . .
avance) -Excavacion en tierra: correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados
4 Terraplén Derecho | 0+125 | 0+411 286 4,0 Saneo 1,0 )
1 N-340 (eje 8) |zquierdo | 1+860 | 2+059 199 8,0 Saneo 0,5 anteriores.
1 Otro Eje 7 Derecho | 1+955 | 2+059 104 8,0 Saneo 2m+GEOMALLA
1 Otro eje 6 (Glorieta) | Derecho | 2+084 | 2+150 66 10,0 Saneo 1,0 En el caso del proyecto practicamente toda la excavacion de trincheras es en tierra, por lo que
1 Otro eje 6 (Glorieta) Izquierdo | 2+084 | 2+150 66 8,0 Saneo 1,0 ] _ o )
7 Acceso punto limpio Derecho | 0+060 | 0+241 181 9,5 Saneo 2m+GEOMALLA se podra excavar por medios mecanicos convencionales.
1 Otros Ejes 14 18 Derecho | 2+175 | 2+350 175 7,5 Saneo 1,5
1 N-340 y glorieta existente | Izquierdo | 2+175 | 2+255 80 6,2 Saneo 1,5 o ; ; .
18 Terraplen Derecho | 04320 1 0+426 106 5.7 Unicamente en los desmontes excavados en roca caliza (litologia 9) aparece terreno de
1 Otro eje 21 Derecho | 2+641 | 2+795 154 8,0 transito. Estas zonas de transito se localizan en los siguientes tramos:
2 Otro eje 15 Derecho | 0+150 | 0+236 86 7,2 Saneo 2m+GEOMALLA
2 Otro eje 16 Izquierdo | 0+150 | 0+240 90 7,0 Saneo 2m+GEOMALLA
4 Terraplén Derecho | 0+125 | 0+411 286 4,0 DESMONTES
17 Otro eje 19 Derecho | 0+135 | 0+290 155 6,5
1 Otro eje 17 Izquierdo | 2+390 | 2+520 130 9,0 Saneo 2m+GEOMALLA PK PK H
14 Otro eje 18 Derecho | 0+110 | 0+248 138 8,5 Saneo 0,6 EJE | INICIAL | FINAL [ OBSERVACIONES | MARGEN ([ L (m) [MAX|LITOLOGIA
1 Otro eje 20 Izquierdo | 2+641 | 2+796 155 7,5 (m) (m) (m)
27 Terraplén Derecho | 0+032 | 0+160 128 2,8 Saneo 2m+GEOMALLA
1 Otros Ejes 14 18 Derecho | 2+175 | 2+350 175 7,5 Saneo 1,5
, ’ + + -
1 Viaducto Picaro Derecho | 1+695 | 1+719 24 2,5 Saneo 0,5 ! 1+355 | 1+425 DERECHA | 70,00 | 8,7 1/9
1 Viaducto Picaro Derecho | 1+756 | 1+780 24 8,4 Saneo 0,5 1 | 1+465 |1+690 : DERECHA|225,00] 10,6 9
1 Viaducto Picaro Izquierdo | 1+731 | 14744 13 6,5 Saneo 0,5 Tabla 72. Excavacién en terreno de transito
2 Terraplén (zona Juliana) | Derecho | 0+990 | 1+015 25 7,0
2 Otro eje 26 Derecho | 1+230 | 1+318 88 9,0 Saneo 1,5 _ ; A A
> Otro oje 29 zquierdo | 1+245 | 1+318 -3 77 Saneo 1.5 5.10.3.- Conclusiones generales geoldgico-geotécnicas
1 Viaducto Picaro Izquierdo | 1+731 | 1+744 13 6,5 Saneo 0,5
2 Terraplén (zona Juliana) | Derecho | 0+894 | 0+919 25 7,0 L terial | d ¢ | dient la Unidad
> Otro eje 27 Derecho | 1454 | 1+560 106 6.5 | Saneo 3m+GEOMALLA e Los materiales a excavar en la zona de proyecto son los correspondientes a la Unida
; i Saneo de Algeciras (litologias 1, 3 y 5) constituida por una alternancia de niveles arcillosos,
2 Terraplén Izquierdo | 1+454 | 1+500 | 46 8,0 e, 9 ( . 9 y 5) _ p . veles
] Saneo margosos y calizos, y en menor medida, la Unidad de Los Pastores (litologias 9, 10 y
28 Terraplén Derecho | 0+438 | 0+610 172 7.3 3mM+GEOMALLA
' 12) representada por niveles de calizas, brechas, dolomias, margas y arcillas, asi
28 Terraplén Izquierdo | 0+438 | 0+585 | 147 7,0 SElED y . o .
’ 3m+GEOMALLA, como, la formacion del Plio-Cuaternario (litologia 14) de arenas, margas y calizas
Tabla 71. Saneos en cimientos de muros de tierra armada -
lumaquélicas.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Los rellenos antrépicos y estructurales no son materiales reutilizables y seran llevados

a vertedero

Los materiales ensayados pertenecientes al Manto de Alteracion han sido calificados
como marginales e Inadecuados, presentando en general aptitud para ser estabilizados

con cal, y en ciertos casos con cemento, en base a los ensayos disponibles.

En cuanto al substrato sano terciario / cretécico, con los datos disponibles se puede
clasificar como al menos Tolerable, pudiendo llegar a Adecuado, aunque el volumen a

extraer de esta formacién sera reducido, dada la elevada profundidad a la que aparece.

Se considera que la excavabilidad sera directa para las cotas de excavacion previstas,
retirAndose material tipo Tierra segun el PG3, con maquinaria convencional de
movimiento de tierras. Unicamente entre los PPKK 1+355 a 1+425 y 1+465 a 1+690 se

tiene la presencia de material de Transito.

5.10.4.- Necesidades y aprovechamiento de materiales. Balances generales de tierras

5.10.4.1.- Necesidades de materiales

Necesidades para la ejecucion de terraplenes: 320.968 m3.

Necesidades para ejecucion de explanada. Suelos estabilizados S-EST1 y S-EST2:
41.666 + 41921 = 83.587 m3

Necesidades para ejecucion de explanada. Suelo seleccionado S-2: 9.830 m3
Suelos adecuados en explanadas y rellenos: 608 + 13.726 = 14.334 m3
Necesidades de zahorra para firmes: 4.396 m3.

Arido fino y grueso para las mezclas bituminosas.

Arido para hormigones.

5.10.4.2.- Aprovechamiento de materiales obtenidos en traza

El aprovechamiento de material es tratado en el Anejo n°® 3: Geologia y Procedencia de

materiales, incluyéndose a continuacion un breve resumen.

5.10.4.2.1 Tierra vegetal

Se ha considerado el espesor variable de tierra vegetal considerado en el apartado 5.10.2.2.-.

La tierra vegetal debera ser debidamente retirada y acopiada para su posterior vertido sobre los

taludes u otras zonas.

De acuerdo con lo indicado en el Anejo n° 16: Estudio Ambiental y de Medidas Correctoras, los

destinos de esa tierra vegetal son:

Unidad de Extendido de Tierra Vegetal Superficie (m2) Espesor (m) Total (m3)

Terraplenes 39567 0,3 11870,1
Desmontes 22073 0,3 6621,9
Zonas de Instalaciones Auxiliares 28.052,71 0,5 14026,355
Zonas de acopio de T.V. 5572,07 0,5 2786,035
Zonas de Desmantelamiento de Firme 3540 0,5 1770
Glorietas e isletas urbanas 21815,33 0,5 10907,665
Glorieta Enlace Los Pastores-Saladillo 7354 0,5 3677
Glorietas e isletas no urbanas 868 0,3 260,4
Superficies de Ribera 520,8 0,5 260,4
Muros Verdes 1793 0,25 448,25
Alcorques en Travesia de Los Pastores 109,76 0,3 32,928
Mediana 2017,27 0,3 605,181
Total 133.282,94 53.266,214

Tabla 73. Destinos y usos de la tierra vegetal procedente de las excavaciones.

La préactica totalidad de la tierra vegetal obtenida en la traza sera utilizada en la obra.

Independientemente de ello, en ningln caso se enviara tierra vegetal a vertedero.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.10.4.2.2 Excavaciones en desmonte

Como se indica al principio del anejo a lo largo de la traza se obtendran materiales marginales

e inadecuados, no aptos para la formacion de rellenos, y suelos tolerables.

Si se prevé que una parte importante de los materiales marginales e inadecuados puedan ser
estabilizados para la formacién de capas de asiento. Los suelos tolerables podran utilizarse en

rellenos.

Aplicando los coeficientes de paso expuestos en el apartado 5.8.-, asi como los coeficientes
de la Tabla 48. Factores de paso adoptados segun litologias. se obtienen los siguientes resultados de

volimenes de tierras:

VOLUMEN TOTAL
EXCAVADO
467.999 m3 ‘

TIERRA VEGETAL DEMOLICION DE FIRME SANEOS A VERTEDERO RIERECAUERIEDERD UECRES
53.243 m3 12.210 m3 120.904 m3 R S i AFOHERRELES
. : ' ‘ 193.607 m3
b ) - i ’/.‘ 4
MATERIAL A DEPOSITO
DE INERTES Coef Paso
216.696 m3 Segun litologias
SUELQOS PROCEDENTES ‘ ?\ETT’AET{EQﬁESE OFERTA DE MATERIALES
DE PRESTAMOS 428.719 m3 EN TRAZA
238,164 m3 ‘ : ‘ 190.555 m3
RELLENOS DE TERRAPLEN SUELOS ADECUADADOS SUELOS ESTABILIZADOS SUELOS SELECCIONADGS RELLENOS
320.968 m3 608 m3 83.587 m3 9.830 m3 13.726 m3

5.10.5.- Diagrama de masas Vv distancias de transporte

Hay que tener en cuenta que la inmensa mayoria del volumen de material considerado en el
diagrama de masas, dentro de la traza, es volumen procedente de desmontes con aplicacién en

suelos tolerables y suelos estabilizados para la formacién de explanadas,

Por tanto, para el célculo de la distancia de transporte dentro de la traza se estudia el
diagrama de masas correspondiente al material para la formacién de rellenos y suelos estabilizados

con materiales procedentes de la excavacion, que son los volumenes que pueden compensarse.

Para los materiales procedentes del exterior de la traza, rellenos de préstamo, seleccionados y
adecuados, se han considerado sus volimenes totales y distancias al punto medio de la traza. Dada
la escasa longitud de la actuacion, no se considera procedente el estudio de canteras de
compensacion y distancias de transporte de estos materiales en el interior de la traza, por ser
totalmente despreciables frente a su distancia de transporte desde las canteras seleccionadas hasta
la obra. Por tanto, no procede el estudio de compensaciones de estos materiales de préstamos o

canteras, por su minima repercusion en la distancia de transporte final.

El proceso de célculo se inicia dividiendo el diagrama de masas en una serie de zonas,
enmarcadas entre los maximos y minimos relativos, y hallando la distancia de transporte en cada una

de estas franjas o zonas.

La distancia media de transporte a lo largo de la traza se obtiene como media ponderada de
las distancias medias de cada una de las zonas del diagrama de masas.

5.10.5.1.- ltinerarios para el transporte de tierras

Existen puntos de la traza en donde se va a llevar a cabo la entrada de material necesario y la
salida del excedente de material derivado del movimiento de tierras. Estos puntos permiten un acceso

seguro para la maquinaria destinada a dicha actividad.

Los excedentes de material a lo largo de la traza se destinaran a priori a la Finca La Doctora,
que sera utilizada como depositos de material de excavacion. La salida de este material se ubica en
el enlace de Saladillo, aproximadamente en el pk 2+600 de la traza, y se sitia a unos 20 Km de la

misma.

Las necesidades de material necesarios se obtienen practicamente en su totalidad de la
Cantera EIl Castillon, situada a unos 13 km de la traza, y entrando en la obra por la A-7 mediante el

enlace de Saladillo. Este punto de entrada se ubica en el pk 2+600, segun la progresiva de proyecto.
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El trasiego de tierras entre los diferentes puntos de la obra esta totalmente garantizado, ya que
la Unica frontera natural que separa los trabajos en dos zonas es el rio Picaro, pero el puente sobre la
N-340 actual permanece inalterado durante la fase de obras, por lo que se puede utilizar a tiempo

completo para la circulacién de vehiculos.

A continuacién, se muestra una imagen con los itinerarios a recorrer para traer los materiales

de préstamo a la traza:

| e SaniRogue
LI

1

Imagen 39. Itinerarios desde canteras a la traza

Las distancias desde las canteras para la procedencia de materiales hasta el punto de entrada

en traza son las siguientes:
Desde la Cantera C-1 (tolerables y adecuados): Aprox 13 Km.

Desde la Cantera C-3 (zahorras artificiales y suelos seleccionados): Aprox 19 Km

A continuacién, se muestra una imagen con los itinerarios a recorrer para llevar los materiales

sobrantes de la traza al vertedero propuesto:

EstacioniFérmea =\l
o W -*“*‘*ﬂSan Roque’ s

A . < ﬂd; "
S
L " |
Y . Lo

pE—

C-440a i I
= 24

jLinea de la Concepcion

Gstﬁfé'l':t‘én
. 1
$Gibraltar

Imagen 40. Itinerarios desde la traza hasta el vertedero propuesto
Las distancias desde la traza hasta el vertedero propuesto V-3, es de unos 20 Km.

5.10.6.- Distancias de transporte de préstamos y canteras

En este apartado se estudian los materiales procedentes de canteras o préstamos para los

movimientos de tierras.

Asi, de la cantera de El Castillon provendran 214.000 m® de suelo tolerable. Se supone que de
los 190.555 m® de oferta de materiales, 83.587 m® se utilizan para las necesidades de suelos
estabilizados, quedando aprovechables 106.968 m®.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Como en total necesitamos 320.968 m® de tolerables para terraplenes, se obtiene una
necesidad de este material de préstamo de 320.968 - 106.968 = 214.000 m°.

De la cantera del Castillon también proceden los suelos adecuados necesarios para rellenos y

para la formacion de explanadas en caminos.

De la cantera Hoyo de Mesa procederan los suelos seleccionados para formacion de

explanada y la zahorra artificial.

Ademas, se ha tenido en cuenta todo el material que debe enviarse a depdsitos autorizados

de inertes, proponiendo a priori la Finca La Doctora para este fin.

Los datos anteriormente indicados se resumen en la siguiente tabla, indicandose las distancias

de transporte a la traza para cada uno de los materiales.

MATERIAL VOLUI3\/IEN D transporte V x D media
(m°) (m)
Transporte material de préstamo fuera de la traza:
Suelo tolerable procedente de cantera El Castillon 213.999,0 13.000,0 2.781.995.343,0
Suelo adecuado procedente de cantera El Castrillon 14.334,0 13.000,0 186.342.000,0
Zahorra artificial procedente de Cantera Hoyo de Mesa 4.396,0 19.000,0 83.524.000,0
,\S/Ilézg) seleccionado procedente de Cantera Hoyo de 9.830.0 19.000,0 186.770.000,0
Material trasportado a depdsito de excedentes 216.696,0 20.000,0 4.333.920.000,0

Tabla 74. Volimenes y distancias de transporte de materiales procedentes de préstamos o canteras.

5.11.- FIRMES Y PAVIMENTOS

Se han definido los firmes en base a dos aspectos iniciales: La explanada y la categoria de

trafico pesado.

En cuanto a la explanada, se puede considerar que el cimiento ser4d sobre SUELOS
TOLERABLES. También que, dada la escasez de préstamos en las inmediaciones de la traza, y la
necesidad de aprovechar los materiales excavados, se decide formar la explanada a base de
estabilizar suelos procedentes de los desmontes. Y, por ultimo, que para una mayor homogeneizacion
de las condiciones constructivas, y una tramificacion sencilla de las secciones a disponer, se propone

la utilizacién de una explanada E-2 para todos los tramos del proyecto.

Por tanto, como solucion general de formacion de explanada se aplicara la extension de las

siguientes capas:

- 25cm de Suelo Estabilizado 2

- 25cm de Suelo Estabilizado 1

En el caso de los ejes 32, 38, 39 y 40 (Junto con carriles bici) que suponen actuaciones algo
independientes del conjunto del proyecto y por su escaso alcance; y por otro lado los ejes 51, 52 y 53
gue se refieren a desvios provisionales y para permitir su facil demoliciébn posterior se acudiran a
capas granulares, por lo que la explanada se formara mediante una Unica capa de 75cm de Suelo
Seleccionado CBR > 10.

En base a los resultados obtenidos en el Estudio de Trafico se ha asignado a cada eje la
categoria de trafico pesado correspondiente, que se resumen en la tabla siguiente. Igualmente, en
dicha tabla se recoge, en base a la explanada y la categoria de trafico las diferentes secciones de
firme a aplicar. En la misma tabla se resumen otros aspectos como la solucién a disponer en arcén,
las ampliaciones en plataforma para disponer carriles bici y/o acerados y la necesidad de considerar
en la rodadura una mezcla bituminosa FONOABSORBENTE de acuerdo al estudio acustico realizado,
si bien las mezclas discontinuas propuestas en el proyecto ya cumplen por si mismas como

pavimento fonoabsorbente.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

RESUMEN SECCIONES DE FIRME A DISPONER
Elemento** " Explanada a Categoria R . . . Pavimento *** Ampliacién
EJE N2 N DENOMINACION N e Seccion Firme Firme en arcén
Trafico considerar Trafico Fonoabsorbente Plataforma
EJES PRINCIPALES
1 TRONCO |TRONCO N-340 -- A-7 E-2 T2 222 Dcho: Ver detalle Si (2+280-2+943) No
2 TRONCO  {TRONCO N-350 E-2 ir] 222 Dcho: Ver detalle [ 51 (0+0000:335 No
1+140-1+834)
ENLACE 1 CONEXION CON N-340-ACCESO GUIIO (ENL 1)
3 1 CONEX. N-340. RAMAL SALIDA N-340-EL GUIJO (Elemento 1-Ramal 1) E-2 T42 4222 Prolongacion Calzada No No
4 2 CONEX. N-340. RAMAL ENTRADA N-340-EL GUIJO (Elemento 2-Ramal 2) E-2 T31 3122 Prolongacion Calzada No No
5 5 CONEX. N-340. GLORIETA EL GUIO (Elemento 5-Glorieta) E-2 T31 3122 Prolongacion Calzada No No
35 - REPOSICION CAMINO_VP E-1 - Camino - No No
ENLACE 2 ENLACE DE GETARES-CORTUO REAL (ENL 2)
6 10 ENLACE DE GETARES. GLORIETA (Elemento 10-Glorieta Getares) E-2 T1 122 Prolongacién Calzada No C. bici + Acera
7 1 ENLACE DE GETARES. RAMAL TRONCO - GLOR. (Elemento 1-Ramal 1) E-2 T31 3122 Dcho: Ver detalle No No
8 5 ENLACE DE GETARES. RAMAL N-340 (Elemento 5-Conexion glorieta antigua salida) E-2 T31 3122 Prolongacién Calzada No Acera
9 6 ENLACE DE GETARES. FUTURO ACCESO POLIGONO CORTIO (Elemento 6-Nueva salida Cortijo Re E-2 T2 222 Prolongacion Calzada No Acera
10 9 ENLACE DE GETARES. CARRETERA CA-224 (Elemento 9-CA-224) E-2 T2 222 Prolongacién Calzada No C. bici + Acera
11 8 ENLACE DE GETARES. CARRETERA DE LOS PASTORES (Elemento 8- N-340a) E-2 T2 222 Prolongacién Calzada No Varios
12 11 ENLACE DE GETARES. GLORIETA EXISTENTE (Elemento 11-Antigua Glorieta) E-2 T2 222 Prolongacién Calzada No No
38 - /ACCESO CANTERA E-2 T41 4121 Prolongacion Calzada No No
39 - ACCESO PUNTO LIMPIO E-2 T42 4221 Prolongacion Calzada No No
40 - ACCESO SUBESTACION E-2 T42 4221 Prolongacion Calzada No Acera
46 - GLORIETA CORTIJO REAL E-2 T31 3122 Prolongacién Calzada No No
47 - N-340 - GLORIETA REAL 1 E-2 T31 3122 Ambos: Ver detalle No No
48 - N-340 - GLORIETA REAL 2 E-2 T31 3122 Prolongacion Calzada No No
ENLACE 3 ENLACE DE PASTORES-SALADILLO (ENL 3)
13 14 ENLACE DE SALADILLO. GLORIETA (Elemento 14-Glorieta) E-2 T1 122 Prolongacion Calzada No No
14 - ENLACE DE SALADILLO. ENTRADA OESTE TRONCO-GLOR E-2 T2 222 Dcho: Ver detalle No No
15 4 ENLACE DE SALADILLO. SALIDA ESTE GLOR.-TRONCO(Elemento 4-Ramal 4) E-2 T2 222 Dcho: Ver detalle No No
16 5 ENLACE DE SALADILLO. ENTRADA ESTE TRONCO-GLOR. (Elemento 5-Ramal 5) E-2 T2 222 Dcho: Ver detalle No No
17 - ENLACE DE SALADILLO. SALIDA OESTE GLOR.-TRONCO E-2 T2 222 Dcho: Ver detalle No No
18 1 ENL. SALADILLO. CONEX. GLOR. DIRECCION PUERTO (Elemento 1-Ramal 1) E-2 T2 222 Prolongacién Calzada No C. bici + Acera
19 12 ENL. SALADILLO. CONEX. GLOR. DIRECCION CORTIJO REA (Elemento 12-Ramal 10) E-2 T2 222 Prolongacién Calzada No No
20 9 ENLACE DE SALADILLO. A-7 - GLORIETA (Elemento 9-Ramal 9) E-2 T1 122 Prolongacién Calzada No No
21 8 ENLACE DE SALADILLO. GLORIETA - A-7 (Elemento 8-Ramal 8) E-2 T2 222 Prolongacion Calzada No No
22 6y7 ENLACE DE SALADILLO. GESTO POR LA PAZ-GLORIETA (Elementos 6 y 7-Ramales 6y 7) E-2 T2 222 Prolongacion Calzada No No
23 - ENLACE DE SALADILLO. ENTRADA A PASTORES E-2 T31 3122 Prolongacién Calzada No No
ENLACE 4 GLORIETAS J.R. JIMENEZ Y JULIANA (ENL 4)
32 - ENLACE DE VARADERO. GLORIETA JULIANA E-2 T41 4121 Prolongacién Calzada No C. bici + Acera
33 2 ENLACE DE VARADERO. ENTRADA N-350 DESDE SALADILLO (Elemento 2-Ramal 2) E-2 T42 4122* Prolongacién Calzada No No
34 1 ENLACE DE VARADERO. SALIDA N-350 - SALADILLO (Elemento 1-Ramal 1) E-2 T41 4122 Prolongacién Calzada No No
ENLACE 5 ENLACE DE JULIANA-VARADERO (ENL 5)
25 8 ENLACE DE VARADERO. GLORIETA (Elemento 8-Glorieta) E-2 T1 122 Prolongacion Calzada No Acera
26 7 ENLACE DE VARADERO. ENTRADA SUR TRONCO-GLOR. (Elemento 7-Ramal 1) E-2 T2 222 Dcho: Ver detalle No No
27 2 ENLACE DE VARADERO. SALIDA NORTE GLOR.-TRONCO (Elemento 2-Ramal 2) E-2 T2 222 Dcho: Ver detalle No No
28 3 ENLACE DE VARADERO. NUEVO ACCESO A ALGECIRAS (Elemento 3-Ramal 3) E-2 T31 3122 Ambos: Ver detalle No C. bici + Acera
29 - ENLACE DE VARADERO. SALIDA SUR GLOR.-TRONCO E-2 T2 222 Dcho: Ver detalle No No
30 - ENLACE DE VARADERO. ENTRADA DESDE PUERTO E-2 T2 222 Ambos: Ver detalle Si Si
31 4 ENLACE DE VARADERO. ENTRADA DESDE ALGECIRAS (Elemento 4-Ramal 4) E-2 T2 222 Ambos: Ver detalle Si Si
DESVIOS PROVISIONALES
51 - DESVIO PROVISIONAL 1 E-2 T31 3121 Prolongacién Calzada No No
52 - DESVIO PROVISIONAL 2 E-2 T31 3121 Prolongacion Calzada No No
53 - DESVIO PROVISIONAL 3 E-2 T42 4221 Prolongacion Calzada No No
(*) Se homogeiniza la solucion con el eje 34 por motivos constructivos
(**) Numeracidn de eje segun el Anejo de Trdfico. Solo vdlidad para correlacionar los datos obtenidos en este ultimo.
Entre paré, is la de inacion empleada en Estudio Trdfico.
(***) Unicamente a efectos de consideracion de pavimento fonoabsorbente de acuerdo a estudio acustico realizado

Junto a esta tabla se resumen también las diferentes soluciones a aplicar segun las secciones

de firme a disponer.

Seccion 122
Paquete Espesor Capa Material
3cm Rodadura BBTM11B PMB 45/80-60
Firme 7cm Intermedia AC22 bin B 35/50S
(45 cm) 10cm Base Bituminosa AC32 base B50/70G
25cm Base Suelo Cemento
Explanada 25cm E2 Suelo Estabilizado - 2
(50 cm) 25cm Suelo Estabilizado - 1
Seccion 222 (calzada) Seccion 222 (arcén)
Paquete Espesor Capa Material Paquete Espesor Capa Material
3cm Rodadura BBTM11B PMB 45/80-60 3cm Rodadura BBTM11B PMB 45/80-60
Firme 7cm Intermedia AC22 bin B 35/50S Firme 7 cm Intermedia AC22 bin B35/50S
(40 cm) 8cm Base Bituminosa AC32 base B50/70G (40 cm)
30cm Base Suelo Cemento
22.cm Base Suelo Cemento
Explanada 25cm E-2 Suelo Estabilizado - 2 Explanada 25cm E-2 Suelo Estabilizado - 2
(50cm) 25cm Suelo Estabilizado - 1 (50 cm) 25cm Suelo Estabilizado - 1
Seccion 3122 (calzada) Seccion 3122 (arcén)
Paquete Espesor Capa Material Paquete Espesor Capa Material
Firme 5cm Rodadura AC16surf B35/50S Firme 5cm Rodadura AC16surf B35/50S
7cm Intermedia AC22 bin B35/50S 20cm Base 1 Suelo Cemento
(42 cm) (42 cm) —
30cm Base Suelo Cemento 17 cm Base 2 Zahorra Artificial
Explanada 25cm £-2 Suelo Estabilizado - 2 Explanada 25cm £2 Suelo Estabilizado - 2
(50 cm) 25cm Suelo Estabilizado - 1 (50 cm) 25cm Suelo Estabilizado - 1
Seccion 3121 (calzada)
Paquete Espesor Capa Material
. 6cm Rodadura AC16surf B35/50S
Firme - -
10cm Intermedia AC22 bin B 35/50S
(56 cm) -
40 cm Base Zahorra Artificial
Explanada
P 75cm E-2 Suelo Seleccionado - 2
(75cm)
Seccion 4121 (calzada) Seccion 4122 (calzada)
Paquete Espesor Capa Material Paquete Espesor Capa Material
Firme 5cm Rodadura AC16surf B35/50S Firme 3cm Rodadura BBTM11B PMB 45/80-60
5cm Intermedia AC16 bin B 35/50S 5cm Intermedia AC16 bin B 35/50S
(40 cm) — (33cm)
30cm Base Zahorra Artificial 25cm Base Suelo Cemento
Explanada . Explanada 25cm Suelo Estabilizado - 2
75cm E-2 Suelo Seleccionado - 2 E-2 —
(75cm) (50 cm) 25cm Suelo Estabilizado - 1
Seccion 4221 (calzada) Seccion 4222 (calzada)
Paquete Espesor Capa Material Paquete Espesor Capa Material
Firme 5cm Rodadura AC16surf B35/50S Firme 5cm Rodadura AC16surf B35/50S
(30cm) 25cm Base Zahorra Artificial (27 cm) 22cm Base Suelo Cemento
Explanada i Explanada 25cm Suelo Estabilizado - 2
75cm E-2 Suelo Seleccionado - 2 E-2
(75 cm) ¢ Y clecaon (50 cm) 25cm Suelo Estabilizado - 1
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Para los viales no recogidos en estas tablas se establecen las siguientes soluciones:

- Caminos:
e Rodadura: Doble Tratamiento superficial (DTS) con riego con gravilla
bicapa pre-engravillado con emulsion ECR-3 y dotacion de un 1 Kg/m2.
o Base: 30 cm de Zahorra Artificial (ZA)

e Explanada mediante 30cm de Suelo Adecuado.

- Carriles Bici:
o Rodadura: Tratamiento superficial (TS) mediante riego engravillado y
pigmentado en verde.
o Base: 20 cm de Zahorra Artificial (ZA)

o Explanada Ex2, mediante 50cm de Suelo seleccionado con CBR > 10.

- Acerados: Hormigon Impreso sobre una capa de 20cm de espesor de hormigén en

masa tipo HM-20.

- Estructuras:
e Rodadura: 3cm de MBC tipo BBTM 11B.
e Intermedia: 5cm de MBC tipo AC 16 Bin S.

5.12.- DRENAJE

En el estudio de drenaje analizamos la infraestructura necesaria para desaguar los caudales
aportados por las cuencas primarias y secundarias estudiadas en el Anejo n°05 Climatologia e

Hidrologia.

En cuanto al drenaje transversal, es salvado mediante ODTs circulares de 1.8m de diametro
en las cuencas menores, 0.8m en una OTDL (obra transversal de drenaje longitudinal), viaducto en el

rio Picaro y marco en el rio Saladillo en su cruce con la N-340

Cabe mencionar, que las actuaciones hidraulicas se limitan a actuar sé6lo en los casos en los
gue la construccioén de la carretera objeto de estudio suponga una alteracion al flujo actual en cuanto
a régimen y equilibrio hidraulico. Es por ello, que en el cruce del rio Saladillo con la N-350, no han
sido contempladas actuaciones puesto que el rio se encuentra soterrado y nuestras operaciones

constructivas no alteran la situacion original.

Para paliar el efecto erosivo de a la salida de los dispositivos transversales, se ha dispuesto

escollera y rastrillo profundo (0.5m) para evitar la socavacion de los mismos.

A continuacion, se muestra en una tabla los elementos de drenaje utilizados para cada aporte:

PK |EJE CUENCA T% égféz TIPO Ele'::‘g'tos J Dimensiones (m) L(m)
0+266 | 1 | ODT CDT 11 1.74 |CIRCULAR 1 2.00% 18 38.45
0+131 | 4 | OoTDL | cDL 4.1 0.35 |CIRCULAR 1 2.00% 0.8 27.07
0+916 | 1 | ODT CDT 1.2 1.98 |CIRCULAR 1 11.30% 18 39.64
14063 | 1 | oDT CDT 13 0.86 |CIRCULAR 1 14.70% 18 32.92
1+345 | 1 | oDT CDT 14 140 |CIRCULAR 1 12.40% 18 29.17
14700 | 1 E CDT 1 104.39 |VIADUCTO| 1 1vano 38.00
1+975 | 1 | oDT CDT 2 4.56 |CIRCULAR 1 7.00% 18 90.17
0+167 | 10| ODT CDT 3 1.80 |CIRCULAR 1 2.00% 1.8 29.09
2+500 1 E CDT 4 47.89 MARCO 1 Bicelular 2.0x2.75x3.5 75.00
0+980 | 2 E CDT 5 56.23 | MARCO 1 - Marco 5x2.0 -
1+420 | 2 E cDT 6 88.56 | MARCO 1 - |Bicelular 2.0x4.0x2.0 -

CDT  Cuenca de drenaje transversal.

CDL  Cuenca de drenaje longitudinal.

ODT  Obra de drenaje transversal.

OTDL  Obra transversal de drenaje longitudinal.
E Estructura.
- Sin actuacion

Tabla 75. Obras de drenaje transversal

En cuanto al estudio del drenaje longitudinal, resultan diferentes dispositivos como los

siguientes:
= Cunetas.

Cuneta tipo T-1. Se corresponde con una cuneta triangular revestida de hormigdn en masa
con dimensiones de 3,00 m. en coronacion, calado de 0,30 m y 0,10 m. de espesor. Esta tipologia de
cuneta discurrira esencialmente por el tramo del Eje 1 en su ambito interurbano, desde el PK 0+000

hasta el enlace de Getares- Cortijo Real.

Cuneta tipo T-2. Se trata de cuneta triangular revestida de hormigén en masa de 1,00 m. en
coronacion, profundidad de 0,50 m. y espesor de 0,10 m. Esta tipologia de cunetas se empleara
fundamentalmente en la margen izquierda del Eje 2 y en los ramales donde existe espacio suficiente

para su instalacion.

Cuneta tipo T-3. Se ubicard en las cabezas de los desmontes a modo de cuneta de guarda y
en los pies de los terraplenes que sea necesario a modo de cuneta de pie de relleno. La cuneta se

define por una seccién trapezoidal de 1,00 x 0,5 x 0,5 m. revestida con 0,10 m. de hormigén en masa.
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Cuneta tipo B-1, en berma intermedia, Se ubicara en las bermas intermedias de los taludes de
desmonte de modo que se permita el acceso y su limpieza por los equipos de conservacion. Las
bermas tienen pendiente longitudinal que permite la evacuacion de las aguas. La cuneta tipo B-1 se
define por la seccion triangular de 0,30 x 0,30 metros, revestidas con 10 cm de espesor de hormigén
HM-20. En la mayor parte de los casos, y debido a la pendiente de los desmontes se debera verter

por medio de bajantes a la cuneta ubicada en el pie del desmonte.

= Caces.

Caces de @ 300 y @ 400 mm. Se trata de un elemento prefabricado con seccién hidraulica
circular. La justificacion de esta tipologia de elementos para la recogida de pluviales es debida a la
ausencia de espacio fisico suficiente, por lo que su uso se restringird a las zonas complicadas del
tronco y ejes anexos en el tramo comprendido entre el enlace Getares-Cortijo y el enlace de Los
Pastores-Saladillo. Esta tipologia de elemento ira acompafiada de su correspondiente drenaje
subterraneo y de arquetas de registro separadas cada 50 m como maximo por razones de

mantenimiento.

= Tubos dren.

Tuberia de PVC ranurado cubierto de grava y geotextil con el objeto de recoger las aguas
subterraneas y evitar humedades en las capas de la subrasante, de didmetro 200mm, ubicado en los
margenes de cada calzada del tronco principal. Este dren desagua cada 50m en un colector mediante
arqueta o pozo.

» Bordillos y bajantes.

Bordillos y bajantes (B-B). La disposicion de los mismos sera en los margenes de la via que se
encuentren sobre terraplenes cuya altura supere los 3,00 metros. El bordillo debe colocarse lo mas
alejado que resulte posible del borde de la capa de rodadura, teniendo en cuenta que el fondo del caz
debe estar revestido o pavimentado. El bordillo tendr& una altura de 5 cm. y las bajantes seran piezas

prefabricas de hormigdn, dispuestas con una separacion, en general de 20 metros

= Colectores.

Colector bajo dren, el cual recoge el caudal tanto del drenaje subterraneo como del superficial,
con capacidad suficiente hasta desagtie en cauces naturales, estructuras u ODTs. Este colector es de

hormigdn armado, de didmetro nominal comprendido entre 400 y 2000mm.

= |mbornales.

Los imbornales son ubicados en glorietas y zona urbana para recoger los caudales de la
calzada y aceras de ser el caso. Estaran separados a una distancia maxima de 50m y acompafiados

de pozos registrables.
= Pozosy arquetas de registro.

Pozos y arquetas ubicados a lo largo del trazado en consecuencia del drenaje subterraneo y

drenaje urbano.

Tanto drenaje transversal, como longitudinal ha sido calculado justificadamente con la
formulacion expuesta en la actual 5.2 IC de Drenaje Superficial y contemplando las recomendaciones
respecto al drenaje subterraneo de la OC 17/2003. En los apéndices del Anejo n® 11, se cogen tales

comprobaciones de control de entrada, salida, velocidades, sobreelevaciones, etc.

5.13.- ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

En referencia a las cimentaciones de las estructuras, en todos los casos deberan apoyar sobre
terreno natural, siendo retirados tanto el terreno vegetal como los rellenos antrépicos que pudieran
existir. Una vez retirados estos materiales, podra cimentarse sobre el substrato natural, formado por

los materiales presentes a lo largo de la traza, definidos en el apartado 5.8.- Geotecnia del Corredor.

En cuanto a la cimentacién adoptada para cada tipo de material, en funcion de su aptitud

como cimiento, se indica lo siguiente:
Depositos Cuaternarios-Pliocenos

No son buenos cimientos, de manera que las estructuras deberan atravesarlos por medio de
pilotes, los cuales desarrollaran bajas resistencias por fuste en los mismos, las cuales se consideran
nulas en los célculos del lado de la seguridad, ya que incluso puede desarrollarse rozamiento

negativo en los fangos intercalados en los depdsitos aluviales (34).
Arcillas con intercalaciones de margas, calizas y areniscas

En general son materiales suficientemente duros para soportar estructuras sencillas de uno o

dos vanos, como las estructuras E-1, E-3, E-4 v E-6, pero en la zona de las estructuras E-5 (a y b),

debido a la complejidad de dicha estructura y a la intensa tectonizacién localizada en su zona de
apoyo, se ha recurrido a la cimentacion por medio de pilotes. También en el caso de las estructuras
E-7 y E-8 la cimentacion se realizard por pilotes, al existir importantes espesores de rellenos
antrépicos y depositos cuaternarios y pliocenos a techo, mientras que a muro las arcillas crecen en

consistencia muy lentamente.
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Materiales jurasicos y triasicos

Estos materiales se pueden clasificar como rocas alteradas y constituyen un buen apoyo para

las estructuras. En estos materiales serad cimentada de manera directa la estructura E-2.
Otras consideraciones

Cabe destacar la considerable longitud de los pilotes de las estructuras E-5, E-7 y E-8 (entre
28 y 33m para didmetros entre 1 y 1,2m), que si bien estdn en consonancia con las estructuras de la
zona (los pilotes de las estructuras del Acceso Norte tienen una longitud similar para diametros de
hasta 1,5m), estan justificados por la ausencia de un estrato resistente en el que empotrar los pilotes,
de manera que estos tienen que desarrollar su resistencia por el fuste a lo largo de los mismos, con
un margen de seguridad suficiente que les permita hacer frente a posibles rozamientos negativos y
otros esfuerzos parasitos que se puedan derivar de la intensa actividad urbanistica y portuaria de la

Zona.

Los pilotes de las estructuras mas préximas al puerto (E-7 y E-8) necesitardn entubacion
recuperable en parte de su longitud, mientras que los de la estructura E-5 podran perforarse al abrigo

de lodos tixotrépicos.

De forma general se adopta un ambiente de agresividad Qb (agresividad media) segun la
instruccién EHE, ya que tanto en suelo como en agua se ha registrado la presencia generalizada de
sulfatos solubles en cantidades que sobrepasan los limites establecidos. Pese a que no todos los
ensayos han registrado este grado de agresividad, es imposible determinar la variaciébn espacial de

las concentraciones, por lo que se recomienda adoptar este ambiente.

A continuacion, se resumen los pardmetros mas relevantes asociados a la geotecnia de

estructuras, incluidas las obras menores, y pantallas:

—

“4INTRAS

-78 -

MEMORIA



Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

ESTRUCTURAS
ESTRUC 2 CARGA ADMISIBLE | MEDIDAS CORRECTORAS EN 2 K BALASTO VERTICAL K BALASTO HORIZONTAL | RECONOCIMIENTO
TURA PK TIPO DE CIMENTACION (kglcm?) LA CIMENTACION TERRENO DE CIMENTACION (K30) (T/m®) (TIm?) s
Apoyo en terreno natural tras ArC|IIasgorr‘?g;?iazlzgn(e{?lcolores
E-1 0+430 Directa 3 kg/cm? retirada de rellenos antrépicos y . D 5.000 T/m® - SDE-1, SDE-2
Alternancia de calizas grises y
terreno vegetal ; .
arcillas rojas (3)
Arcillas, areniscas, calizas,
Apoyo en terreno natural tras dolomias y carniolas (9)
E-2 1+720 Directa 3 kg/cm? retirada de rellenos antrépicos y . Yy ' 30.000 T/m® - SE-1, SE-2
Calizas ooliticas, brechas y
terreno vegetal X
dolomias (10)
Apoyo en terreno natural tras Arcillas y margas versicolores
E-3 2+070 Directa 3 kg/cm2 retirada de rellenos antropicos y Y 9 5.000 T/m® -
con calizas (1)
terreno vegetal
SE-3, SE-4
Apoyo en terreno natural tras Arcillas y margas versicolores
E-4 2+160 Directa 3 kg/cm2 retirada de rellenos antropicos y Y 9 5.000 T/m® -
con calizas (1)
terreno vegetal
Pilotes Tope estructural ArC|IIasgowgg?izzg/?slcolores Rellenos antrépicos =700 SE-5 SE-7 PE-4
E-5a 2+520 D=1,2m a corto plazo=4Mpa, - . - - Arcilla media(1),(5)=2.000 ' ' '
_ _ Alternancia de areniscas y . - SE-8
L=30m a largo plazo=5Mpa . Arcilla dura(1),(5)=5.000
margas grises (5)
Pilotes Tope estructural ArC|IIasgoﬁg;?iazlz;n(e{?lcolores Rellenos antrépicos =700 SE-5 SE-7 SE-7'
E-5b 0+000 D=1,2m a corto plazo=4Mpa, - . - - Arcilla media(1),(5)=2.000 ! ' '
_ _ Alternancia de areniscas y . - SE-9,PE-5, PE-6
L=30m a largo plazo=5Mpa . Arcilla dura(1),(5)=5.000
margas grises (5)
Directa Apoyo en terreno natural tras Aluvial, depésitos de fondo
E-6 04920 (Algunos apoyos necesitan 25 kg/cmz retirada de rellenos antropicos y marino (34),_ 5000 T/m® i SE-11, PE-13, P-5*
pozos para llegar al terreno vegetal Alternancia de areniscas y
substrato resistente) margas grises (5)
Aluvial, depésitos de fondo
marino (34), -
. Rellenos antrépicos y Dep.
. Arenas, margas y calizas . i
Pilotes Tope estructural 0 cuaternarios(34) =700
_ _ lumaquélicas (14), . _ SE-12, SE-13, SE-
E-7 1+320 D=1,2m a corto plazo=4Mpa, - Arcillas v maraas versicolores - Plioceno (14)=1.300 14, S-1 PE-14
L=28,5-33m a largo plazo=5Mpa y 9 Arcilla media(1),(5)=2.000 ' '
con calizas (1), . a
: 4 Arcilla dura(1),(5)=5.000
Alternancia de areniscas y
margas grises (5)
. . Rellenos antropicos y Dep.
Pilotes Tope estructural Aluvial, deppsnos de fondo cuaternarios(34) =700
_ _ marino (34), . _ SE-15, SE-16, CE-
E-8 0+370 D=1m a corto plazo=4Mpa, - ; . - Plioceno (14)=1300
— _ Alternancia de areniscas y . . - 11, PE-13
L=30m a largo plazo=5Mpa margas grises (5) Arcilla media(1),(5)=2.000
9as g Arcilla dura(1),(5)=5.000
Cimentacion dzirecta: Arcillas y margas versicolores
Eje 1 Estribo 1 Directa 2 kg/cm con calizas (1), 3
P-1 PK 2+330 Estribo 2 micropilotes Micropilotes ) Alternancia de areniscas y 5.000 T/m i SD-2, PE-1, CE-1
L=7,5-8,5m, Q=70T margas grises (5)
Eje 1 : 2 Apoyo sobre colchon de material Alternancia de areniscas y 10.000 T/m?®
¢l PK 2+500 Directa 2 kglem granular compactado de 1m margas grises (5) (terreno granular del saneo) i SE-5
Eje 13 : 2 Apoyo sobre colchon de material Alternancia de areniscas y 10.000 T/m?®
-2 PK 0+287 Directa 2 kgfem granular compactado de 1m margas grises (5) (terreno granular del saneo) i SE-6
. . . . . 3
c-3 Eje 13 Directa > kg/cmz Apoyo sobre colchon de material | Arcillas y margas versicolores 10.000 T/m i SE-9, CE-6, PE-6
0+030 granular compactado de 1m con calizas (1) (terreno granular del saneo)
Eje 13 . 2 Apoyo sobre colchdn de material | Arcillas y margas versicolores 10.000 T/m?®
Cc-4 PK 0+140 Directa 2 kgfem granular compactado de 1m con calizas (1) (terreno granular del saneo) i SE-8, CE-3, PE-/

Tabla 76. Tabla resumen de cimentacién de estructuras
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MUROS PANTALLA
NUME LON |ALTURA D
ELEMENTO DE PK PK P LITO LITO .
RO DE |EJE < MARGEN GITUD | MAXI : PK ? PK SOSTENIMIENTO: PERFORACION L (m) RECONOCIMIENTOS
ORDEN CONTENCION INCIAL | FINAL (m) MA (m) LOGIA LOGIA (mm)
subAezct';aesign Bulones al tresbolillo con 2m de Variable: 6 a
12 10 carretera Y| Derecho | 0+056 | 0+200| 144 8,0 1 - - - separacién y carga de 130 kN, 120 11m. SE-4, CD-9
Getares (Esquema 2)
Bulones al tresbolillo con 2m de Variable: 6 a
15 18 Desmonte Derecho | 0+040 [0+320| 280 13,5 5 - - - separacion y carga de 130 kN, 150 12m. -
(Esquema 1)
Desmonte calle Bulones al tresbolillo con 2m de
27 16 Paco de Lucia Derecho | 0+140 |0+190| 50 3,0 1 - - - separacion y carga de 130 kN, 120 6 SE-9, PE-5
Esquema 2
q
Desmonte calle Bulones al tresbolillo con 2m de Variable: 6 a
29 2 . Izquierdo | 0+340 | 0+670| 330 6,5 1 - - - separacion y carga de 130 kN, 120 ‘ SE-9, PE-5
Paco de Lucia 11m
(Esquema 2)
0+160 Bulones al tresbolillo con 2m de . )
18 19 ?,ﬁ,?gﬂ%gse Derecho | 0+160 [0+280| 120 5,0 5 a 1 ngzzgoa separacion y carga de 130 kN, 150 Va“iglni' 6a -
0+220 (Esquema 1)
Bulones al tresbolillo con 2m de Variable: 6 a
36 26 Desmonte Derecho | 0+000 | 0+204| 204 7,0 14 - - - separacién y carga de 130 kN, 200 om ' -
(Esquema 3)
Bulones al tresbolillo con 2m de . )
2 1 Vivienda Derecho | 0+480 |0+550| 70 4,0 1 085%5 3 nggESa separacioén y carga de 130 kN, 120 Va”a;rlf' 6a SDE-2
(Esquema 2)
. 0+010 Bulones al tresbolillo con 2m de
23 | 23 Ca”%if)"r'ga Bl | Derecho | 0+010 |0+074| 64 3,5 1 a 5 ngggf‘ separacién y carga de 130 kN, 120 6 CE-4
0+020 (Esquema 2)

Tabla 77. Tablaresumen de pantallas

DISTRIBUCION DE ANCLAJES PASIVOS/BULONES

DISTRIBUCION DE ANCLAJES PASIVOS/BULONES

DISTRIBUCION DE ANCLAJES PASIVOS/BULONES

(Esquema 1) (Esquema 2) (Esquema 3)
. ALTURA SOBRE EL . ALTURA SOBRE : ALTURA SOBRE
POSICION SUELO (m) LONGITUD (m) POSICION EL SUELO (m) LONGITUD (m) POSICION EL SUELO (m) LONGITUD (m)
10 13 12 1° 7 11 1° 6 9
20 11 12 20 5 10 20 4 8
30 9 12 30 3 30 2 6
40 7 11 40 1
50 5 10
6° 3
7° 1 6
Tabla 78. Tabla resumen de distribucién de bulones
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5.14.- ESTRUCTURAS Y MURQOS . Elemento de . . Lado L . . Altura Superficie
Eje Yy Tipologia . pkincial | pk final | Longitud . . ,
contencion (progresiva) maxima | segun planos
. ., . . . 4 T |é | f D h +12 +411 2 4 1.2
En la siguiente tabla se muestra la relacién de estructuras proyectadas, junto con su tipologia, crrap’en suelo reforzado erecho | 0+125 | O 86 0 20,08
1 Vivienda Muro pantalla Derecho 0+480 0+550 70 4,0 151,56
ademas de las dimensiones geométricas basicas: 1 Otro Eje 35 Suelo reforzado lzquierdo | 0+470 | 0+670 200 9,5 1.171,55
1 Viaducto Picaro Suelo reforzado Derecho 1+695 1+717 22 2,5 47,68
CANTO LUCES / 1 Viaducto Picaro Suelo reforzado Derecho 1+756 1+780 24 8,4 141,76
st | EIE PK TIPOLOGIA TABLERO ANCHO LONGITUD CIMENTACION 1 Viaducto Picaro Suelo reforzado lzquierdo 1+732 1+743 11 6,5 59,80
(m) (m) (m) 1 N-340 (eje 8) Suelo reforzado Izquierdo 1+860 2+060 200 8,0 1.309,98
ESTRUCTURAS PRINCIPALES 1 Otro Eje 7 Suelo reforzado Derecho 1+955 2+065 110 8,0 539,93
E-1 1 0+430 | Pérgola 56 vigas doble T 140 2515 50 75 Directa 1 | Otro eje 6 (Glorieta) Suelo reforzado Derecho 2+086 2+150 64 10,0 632,93
- - — - : - 1 | Otro eje 6 (Glorieta) Suelo reforzado Izquierdo 2+082 2+155 73 8,0 586,58
Viaducto esviado rio Picaro. . 2 Z
E-2 1 1+720 4 vigas artesa 2,25 24,20 39,85 Directa 7 | Acceso punto limpio Suelo reforzado Derecho 0+060 0+241 181 9,5 1.257,88
: : : Acceso subestacion
P f lorieta.
E-3 1 24070 lgs\zégsedr:)obrlg_?rle a 1,20 23,20 20,17 Directa 10 N Muro pantalla Derecho 0+056 0+200 144 8,0 518,66
- - - 1 Otros Ejes 14 18 Suelo reforzado Derecho 2+172 24350 178 7,5 809,32
E4 | 1| 2+160|Fas0inferior glorieta. 1,20 2320| 2017 Directa N-340 y glorieta
12 vigas doble T 1 : Suelo reforzado lzquierdo | 2+176 | 2+255 79 6,2 215,25
Pilotes existente
Esa | 1| 24520 | Viaducto sobre glorieta pata 995 | 1720]| A1424l= D=12m 18 Desmonte Muro pantalla Derecho | 0+040 | 0+320 | 280 13,5 2.007,82
1.3 vigas artesa 125 L=30m 18 Terraplen Suelo reforzado Derecho | 0+320 | 0+426 106 5,7 377,83
' ' Pilotes 17 Otro eje 19 Suelo reforzado Derecho 0+135 | 0+290 155 6,5 1.221,61
E-Sb 11 24520 Vladu'cto sobre glorieta pata 225| 12,70 41+36+36+36 D=1,2m 19 Vivienda Suelo reforzado Derecho | 0+090 | 0+126 36 2,5 95,13
2.2 vigas artesa =149 L=30m 19 | Desmonte viviendas Muro pantalla Derecho 0+160 0+280 120 5,0 325,96
Viaducto sobre glorieta. ~ ] 1 Otro eje 17 Suelo reforzado lzquierdo 2+390 2+519 129 9,3 583,96
E-6 2| 049201, ioas artesa 2,00 23,20| 33+33=66 Directa 14 Otro eje 18 Suelo reforzado Derecho | 0+110 | 0+248 | 138 8,2 615,46
iad b lori 5 Pilotes 1 Otro eje 20 Suelo reforzado Izquierdo 2+645 24796 151 7,5 810,24
E-7 2| 14320 ;"a_ ucto t5° re glorieta. 245| 17,20 39*‘{?::* 4 D=12m 1 Otro eje 21 Suelo reforzado Derecho | 24645 | 24795 | 150 8,3 760,65
vigas artesa - L=28,5 - 33m 23 | Calle salida El Cobre | Muro Pantalla Derecho | 0+010 | 0+074 | 64 3,5 130,94
. Pilotes 2 Otro eje 15 Suelo reforzado Derecho 0+152 0+236 84 7,2 314,98
Viaduct bre FFCC. 2,25
E8 | 28| 04370 3'3i :Z :rtszsare ; oc/) 15,0| 40+35=75 D=1m 2 Otro eje 16 Suelo reforzado | lzquierdo | 0+152 | 0+240 88 7,0 360,53
g ! L=30m 15 Terraplén Muro verde Derecho 0+040 0+209 169 6,5 720,65
ESTRUCTURAS MENORES 16 | Pesmonte @lePac T o pantalla | Derecho | 04140 | 04190 | 50 | 30 104,00
Pasarela peatonal elevada. Estribo 1 Directa 2 Terraplén Muro verde Derecho 0+335 | 0+450 115 6,0 315,47
P-1 1 2+330 | Doble arco metdlico 0,50 4,0 58,0 Estribo 2 Desmonte calle Paco ]
atirantado micropilotes 2 de Lucia Muro pantalla Izquierdo 0+340 0+670 330 6,5 747,15
Ampliacién cajon 6x3,5 . Terraplé
c-1 1| 2+500 0,60-0,70 6,0 78,4 Direct plén (zona
arroyo Saladillo ) ) , , Irecta 2 Juliana) Muro verde Derecho 0+710 | 0+894 184 6,5 381,87
Cajon 6x3 senda peatonal- . :
c-2 13| 0+300| list 0,60 6,0 15,0 Directa 2 Terrap!en e Suelo reforzado Derecho 0+894 | 0+919 25 7,0 129,32
ciclista Juliana)
Cajon 6x3 senda peatonal- . :
C3 | 13| 04030 . 0,60 60| 150 Directa p | Teraplén (zona Suelo reforzado | Derecho | 0+984 | 14015 | 31 7,0 169,22
Ciclista Juliana)
Cajon 6x3senda peatonal- . 4
C-4 13 0+140| list 0,60 6,0 15,0 Directa 2 Terrap!en EAliE Muro verde Derecho 1+015 1+120 105 7,0 352,52
cictista Juliana)
Tabla 79. Relacion de estructuras proyectadas. 2 Otro eje 26 Suelo reforzado Derecho 1+230 | 1+316 86 9,0 369,55
2 Otro eje 29 Suelo reforzado Izquierdo 1+245 1+316 71 7,7 354,49
En la siguiente tabla se muestran los muros proyectados a lo largo de la traza, la gran mayoria 26 Desmonte Muro pantalla Derecho | 0+000 | 0+204 204 7,0 648,34
L 2 Otro eje 27 Suelo reforzado Derecho 1+454 1+560 106 6,5 765,44
de suelo reforzado, aunque también se proponen algunos muros verdes y muros pantalla anclados en > Terraplén Suelo reforzado lzquierdo | 1+454 | 1+500 6 8.1 354,60
desmontes. En la siguiente tabla se muestra la relacién de muros del proyecto: 27 Terraplén Suelo reforzado Derecho | 0+033 | 0+155 122 2,8 350,12
28 Terraplén Suelo reforzado Derecho 0+445 0+610 165 7,3 748,45
28 Terraplén Suelo reforzado Izquierdo 0+432 0+585 153 7,0 656,74
Tabla 80. Relacion de muros proyectados.
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5.14.1.- Muros de suelo reforzado

Para el presente proyecto se contempla la definicion de un total de 30 muros de suelo

reforzado tipo “tierra armada” o similar.

Con esta tipologia estructural se consiguen construir terraplenes verticales de material
granular aprovechando el empleo de materiales resistentes a la traccion que lo refuerzan de manera

gue el conjunto sea estable.

El funcionamiento de este muro radica esencialmente en la existencia de rozamiento entre el
relleno y las armaduras. Este sistema se compone de escamas prefabricadas de hormigon que
utilizan flejes de acero galvanizado con resaltes disefiados para mejorar e incrementar las tensiones

tangenciales producidas entre el terreno y la armadura.

El sistema no necesita de cimentacidn alguna, ya que el muro amplia la superficie de apoyo a
toda la superficie del terraplén. El paramento se apoyara sobre un elemento horizontal de hormigon,
con dimensiones tipicas de 0,35 m de ancho y 0,15 m de canto. El muro serd de altura variable,
presentando una entrega minima de 0,75 m medidos a partir de la parte superior de dicho elemento
con el fin de evitar el hundimiento del terreno situado bajo el paramento. La dimensién de las
escamas consideradas, de 14 cm de espesor, sera de 1,50 m x 1,50 m, respondiendo los muros

proyectados a una de las dos tipologias siguientes:

- Muros para el sostenimiento de viales en los que la parte superior del paramento es
coincidente con la cota de la plataforma de estos. Estos muros se encontraran
completamente trasdosados, siendo nulo el angulo formado por el relleno y la horizontal.

- Muros para la contencién de taludes, completamente trasdosados y en los que el angulo
formado por el relleno y la horizontal es el correspondiente a un 2H/1V (valor del talud para

el que se han disefiado los terraplenes).
Asi, en total se contempla la ejecucion de mas de 17.000 m2 de muros de suelo reforzado

(repartidos en unos 3.270 m de longitud), mostrandose en la tabla anterior.

5.14.2.- Muros verdes

Los muros vegetalizados son macizos de tierra reforzados con geomallas. Estas estructuras
se componen de tongadas de material de relleno compactado envueltas por estos materiales

geosintéticos.

Los muros verdes constituyen una solucién ecolégica y medioambientalmente integrada con el
paisaje, no conlleva el uso de elementos rigidos (no emplea hormigén) ni precisa de una cimentacion,
por lo que tendra una buena adaptacion frente a los posibles asientos que se generaran al cimentar
sobre materiales de baja compacidad. Estos muros alcanzan una gran verticalidad (hasta 84°) y en su
cara vista llevan 20cm de terreno vegetal para favorecer la creacién de una cubierta vegetal que

permita su integracion con el entorno, asi como una malla metélica antierosion.

5.14.3.- Muros pantalla

En cuanto a los muros pantalla, se trata de paredes verticales tipo soil nailing ejecutadas por
bataches en zonas de desmonte donde se necesita verticalizar los paramentos y bien el
procedimiento constructivo lo requiere 0 no existe espacio suficiente para cimentar un muro de
hormigén armado convencional. Esta técnica de estabilizacion de taludes permite la contencion por
medio de la ejecucion de pernos de anclaje, hormigon proyectado y drenaje. Los pernos de anclaje
(anclajes pasivos o bulones) promueven la estabilizacion general del macizo, el hormigén proyectado
da estabilidad local junto al mallazo intermedio a la superficie del talud, mientras que el drenaje
asegura la evacuacion del agua e impide la formacion de presiones intersticiales en el trasdos. El

mallazo puede evitarse en el caso de que se emplee hormigén con fibras.

Estos muros estaran ejecutados por bataches de 2x2m, excavados de manera alternativa
hasta completar una fila, momento en el que se descendera a la fila inferior. En cada batache se
instalara un anclaje pasivo o bulén, de manera que queden dispuestos al tresbolillo con respecto a las
filas superior e inferior. A continuacién, se aplica una capa de hormigén proyectado de unos 15cm
(que sirve de proteccion frente al contacto con el suelo y promueve la adherencia), se coloca el
mallazo en el caso de que el hormigdn no lleve fibras, y se continua con la proyeccion del hormigén

hasta conseguir un espesor total de 30cm. Finalmente se perforan los drenes.

No existe por tanto recubrimiento temporal, sino que la ejecucién del muro, realizada por

bataches, se realiza de una sola vez y con caracter definitivo.

5.15.- SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

Se definen en este epigrafe las acciones recomendadas en orden al mantenimiento del trafico
y niveles de seguridad del mismo durante la ejecucion de las obras, ya que cualquier interferencia,
bien sea en la plataforma o en sus proximidades, puede representar un peligro para la circulacion,
interfiriendo en su normal desarrollo. Para ello, independientemente de la disposicion de desvios

provisionales, se adoptara la correspondiente sefializacion de las obras que tendré por objeto:
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- Informar al usuario de la presencia de las obras
- Ordenar la circulacién en la zona afectada por las obras

Los principios béasicos en los que se basa el presente estudio, de acuerdo con la Instruccién

de Carreteras 8.3-IC. “Sefializacion de Obras” son los siguientes:

Tipo de calzada: El correspondiente a cada una de los viales afectados

Intensidad y velocidad normal de la circulacién, antes y a lo largo del tramo afectado por

las obras en ausencia de éstas.

Importancia de la ocupacion de la plataforma por las obras.

Duracion de la ocupacion.
Las acciones realizadas en orden a la consecucién del objetivo anteriormente sefialado, han
sido las siguientes durante la ejecucién de las obras:
- Establecimiento de itinerarios alternativos para la circulacion.
- Limitacion de velocidad.
- Prohibicion del adelantamiento entre vehiculos.
- Establecimiento de carriles y/o desvios provisionales.
- Establecimiento de una sefializacion adecuada a la ordenacion adoptada.
- Establecimiento de un sistema de balizamiento adecuado a la ordenacion adoptada.
- Anulacion de la sefializacion permanente contradictoria con la establecida en obra.
- Preservacién de las medidas adoptadas mediante la vigilancia de las mismas.

- Restablecimiento de las condiciones de circulacion normal y sefalizacion tan pronto

finalice la ejecucion en la zona de afeccion de las obras.

Se considera la descripcion y soluciones propuestas a las afecciones al trafico por sus fases
de ejecucion para el conjunto de las obras. La obra completa la dividiremos en varios tramos para
explicar bien en cada tramo como se ejecutan las distintas fases para dar las soluciones al trafico mas

optimas.

Como se va a explicar cada fase para cada tramo, no tienen por qué coincidir exactamente en
el tiempo los periodos de cada fase, ya que principalmente dependera pasar de una fase a otra

cuando estén terminados los trabajos de obra de la fase anterior en ese mismo tramo.

Los tramos de obra en los que se ha dividido para determinar los desvios necesarios y

soluciones de trafico adoptadas son los siguientes:
e Tramo 1: Desde inicio del proyecto PK 0+000 Eje 1 hasta Glorieta de Getares.

e Tramo 2: Desde Glorieta de Getares hasta Glorieta del Saladillo, incluidas ambas y la

parte de la A-7 actual.

e Tramo 3: Zona de la N-350, desde la Glorieta del Saladillo hasta llegar a la Glorieta de

Varadero, sin incluir estas rotondas.

e Tramo 4: Desde la Glorieta de Varadero hasta el final del proyecto, en el acceso al

Puerto de Algeciras.

5.15.1.- Fases

Todas estas fases de ejecucion de la obra se plasman en los planos de Soluciones al Tréfico

de este proyecto. A continuacién, se explica tramo por tramo las fases de obra para cada uno.

5.15.1.1.-Tramo 1

Fase 1

Se mantiene la circulacién por la carretera N-340, dejando libre para ejecucién de obra todo lo
qgue estd en la margen derecha de esta carretera, Eje 1 del proyecto, puesto que el tronco de la

carretera nueva a construir no se solapa con la carretera existente en este tramo.

Se construye en esta fase todo lo que esté en la margen derecha de la N-340. Se aprovecha
en esta fase también para construir las mitades de la rotonda del Eje 5 que est4 fuera de la carretera
N-340 existente.

Fase 2

Una vez construido todo lo comentado en la primera fase, quedaria principalmente la
ejecucion del Eje 4, para lo cual se va a pasar el trafico principal de la N-340 de doble sentido por el
Eje 3, que en los primeros 200 m queda una plataforma mas estrecha con carriles de 3 m de anchura,
pero que en la parte final se junta con el Eje 35 y tendria mas anchura, confluyendo en la rotonda del
Eje 5.
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5.15.1.2.- Tramo 2

Fase 1

La circulacién en esta fase pasa por la N-340 actual, de manera que se puede ejecutar obra
en toda la zona que no es carretera. Como actualmente se utiliza la rotonda eliptica del Saladillo, la
rotonda actual de Getares y la salida hasta este mismo barrio, todo esto se queda sin tocar en esta

fase, de esta forma el tréfico se distribuye practicamente igual que en la actualidad.

Es muy importante aqui construir la entrada nueva a la cantera de El Guijo (Eje 38 y 39) lo
mas pronto posible, de manera que se pueda usar para acceder a la cantera y asi permitir liberar la
zona del camino de entrada actual para construir la parte de glorieta de Getares necesaria en esta

fase.
Fase 2

La Fase 2 se centra principalmente en la Glorieta de Getares, ya que se empezara a utilizar la
parte nueva construida para distribuir el trafico que quiera dirigirse a Getares, y asi dejar libre la
carretera existente. De esta forma se puede ejecutar el tronco de la carretera nueva y todos los
ramales adosados en la zona que en la fase anterior no se tocO, que es justamente la parte de la

carretera actual de Getares.

Basicamente esta fase sirve para terminar toda la zona de la Glorieta de Getares y asi poder
en las siguientes fases pasar el trafico por lo ramales adosados al tronco, en concreto Eje 18 y Eje 19.

Fase 3

Los trabajos en esta fase se centran en la zona oeste de la Rotonda del Saladillo, tanto
demolicion del final de la A-7 como la construccion de esa zona de la rotonda eliptica nueva, que sirva
para conectar la salida de la A-7 con el Eje 19, a fin de llevar el trafico hasta la rotonda existente de

Getares y asi continuar por la N-340.

El trafico en esta fase sigue pasando por la N-340, pero ya no se utiliza la rotonda actual del
Saladillo, por lo que el trafico discurrira por la N-340 existente hasta la rotonda nueva de Getares, que
servird para distribuir el trafico, de forma que los vehiculos que necesiten entrar a la N-350 hacia el
Puerto de Algeciras, daran la vuelta en esa glorieta y discurriran por el Eje 18 nuevo hasta entrar en la

Glorieta del Saladillo actual, que seguira distribuyendo el trafico como hasta ahora.

Fase 4

Esta es la ultima fase de este tramo, siendo la parte de obra afectada principalmente la
Glorieta del Saladillo. Aqui se ejecutard toda la parte de obra que esté en la zona de la Glorieta del
Saladillo, menos lo ya ejecutado en la fase anterior, que es la zona oeste de dicha rotonda, por tanto,
se construyen las estructuras del Eje 1 (A-7) y del Eje 2 (N-350), ademas de todos los pasos

inferiores dedicados a carril bici y acerados, y se termina la rotonda eliptica, que es el Eje 13.

Se utilizaran en esta fase los dos desvios provisionales ejecutados en la Fase 1, en concreto
el tréfico que venga de la Glorieta de Getares y discurra por el Eje 18 no entrara en la glorieta actual
del Saladillo, ya que continuard por el desvio del Eje 51 hasta conectar con la N-350. Ademas, se
implantaran dos cambios de sentido tanto en la A-7 como en la N-350 para que el trafico que quiera
dar la vuelta, tal y como lo haria en la rotonda actual de El Saladillo, lo pueda seguir haciendo, pero

de forma exterior a la glorieta.

5.15.1.3.- Tramo 3

Fase 1

Se trata de dar trafico por la calle Paco de Lucia hasta la rotonda intermedia que da acceso a
la calle Juan Ramén Jiménez, de forma que a partir de ese punto el trafico discurra por la N-350

actual.

De esta forma, se consigue liberar la zona de obra entre la Glorieta del Saladillo y la Rotonda
de Juan Ramoén Jiménez, y asi trabajar sin trafico para la construccién de este subtramo de obra, del
PK 0+100 al 0+700 del Eje 2.

Fase 2

Esta fase es complementaria a la anterior, es decir, que se permite el trafico por la calle Paco
de Lucia, pero en la parte desde la rotonda de Juan Ramén Jiménez hasta la Glorieta de Varadero, y

como la otra parte ya esta construida, se utiliza normalmente con tréfico.

Una vez terminadas las dos fases de obra y cuando el trafico discurra por la N-350 nueva, se
ha de ejecutar un refuerzo de firme en la calle Paco de Lucia, ya que el trafico que pase durante la
obra deteriorard el firme existente haciendo necesario este refuerzo. El refuerzo consistird en un
fresado previo de 3 cm de espesor y el extendido de una capa de firme AC-16 surf S de 5 cm de

espesor.
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5.15.1.4.- Tramo 4

Fase 1

Se permite el transito de vehiculos por las mismas zonas que se utilizan actualmente,
incluyendo la rotonda actual de Varadero. El resto de zonas que no son ocupadas por el trafico se
guedan libres para la ejecucion de obra, en este caso las zonas norte y sur de la nueva Glorieta de

Varadero (Eje 25), ademas del estribo sur de la Estructura 7.

En esta fase se ha de construir un desvio provisional que dirige el trafico de la calle del Club
Nautico de Algeciras hacia la avenida que viene de Getares, si esto se ejecuta al principio de la 1°
Fase se consigue liberar de trafico el resto de calle hacia la Glorieta de Varadero, para asi poder

terminar toda la parte noreste de dicha glorieta.
Fase 2

Es la fase mas complicada para el trafico, ya que los vehiculos que vengan de Getares y
quieran ir hacia la N-350 van a tener que utilizar el ramal del Eje 27, que va hacia el Puerto, y alli dar
la vuelta para dirigirse de nuevo hacia la Glorieta de Varadero y enlazar con la N-350 actual o bien
hacia la calle Paco de Lucia si es que en el Tramo 3 se esta ejecutando la Fase 2. Sin embargo, los
vehiculos que desde la Avenida de Getares quieran dirigirse a Algeciras centro podran optar por
dirigirse por el ramal Eje 27, que estara abierto al trafico y llegar a la rotonda de la entrada sur al
Puerto de Algeciras.

Es muy importante aqui, puesto que se libera la zona central de la Glorieta nueva de
Varadero, que se termine la Estructura 7, para que en la siguiente fase se pueda utilizar con
normalidad el Eje 2 nuevo.

Aunqgue el carril bici no se va a utilizar hasta el final, es conveniente ejecutarlo en estas dos

fases explicadas.
Fase 3

En esta Ultima fase se construye el Eje 31 y se remodelan las entradas a las calles Victoria
Eugenia y Paco de Lucia, siempre ejecutando las obras a medias calzadas. Aqui se utilizaria el resto
de ejes nuevos construidos para dar paso al trafico, de manera que se utilizaria lo ya construido para

gue discurra el trafico con normalidad.

También en este momento se retiraria el desvio provisional que se monté al principio de la

ejecucion de este tramo.

5.15.2.- Esquemas de sefializacidon

Para la ejecucion de todos estos desvios de tréfico, se han de utilizar los esquemas de
sefalizacion incluidos basados en los Ejemplos de la publicacion “Sefalizacion de Obras Fijas” del

Ministerio de Fomento (D.G.C). La aplicacién de los mismos viene indicada en planos.
Estos esquemas de sefializacion son los siguientes:

e Esquema de Sefalizacion 1.1
e Esquema de Sefializacién 1.2
e Esquema de Senalizacion 1.3
¢ Esquema de Senalizacion 1.5
¢ Esquema de Sefializacién 1.7
¢ Esquema de Sefalizacion 1.8
e Esquema de Sefializacion 1.14

e Esquema de Sefializacién 1.15

5.15.3.- Desvios provisionales a ejecutar

Los desvios provisionales necesarios para la ejecucion de la obra son en total 5, tres de ellos
son totalmente nuevos, es decir, que conllevan una estructura de firmes completa, y los otros dos van

encima de ramales nuevos de obra.

En la Glorieta del Saladillo hay un total de 4 desvios de trafico, son los Ejes 51, 52, 54 y 55. El
Eje 51 y el Eje 52 son ramales totalmente nuevos, mientras que los Ejes 54 y 55 van por encima de la

plataforma nueva, necesitando simplemente un refuerzo de firme.

El Eje 51 es el que une el Eje 18, que llega a la rotonda del Saladillo, con la N-350, pero
discurre en la parte exterior de esta rotonda, zona sur de la misma, sirviendo de desvio de tréfico para
todos aquellos vehiculos que vengan de la rotonda de Getares y quieran dirigirse hacia la N-350, sin
tener que pasar por la glorieta eliptica del Saladillo, permitiendo ejecutar los trabajos necesarios en
esa glorieta. A este desvio se la ha dado anchura suficiente para que admita hasta dos carriles en su

plataforma.
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El Eje 52 es el que une el Eje 2 con el Eje 1 por la parte norte del enlace del Saladillo, de
forma que los vehiculos que vengan por la N-350 y quieran incorporarse a la A-7 sentido Malaga,
podran hacerlo por este desvio sin tocar la rotonda eliptica del Saladillo, permitiendo la ejecucién de
los trabajos en la misma. A este desvio se la ha dado anchura suficiente para que admita hasta dos

carriles en su plataforma.

Los Ejes 54 y 55 Unicamente son desvios que permiten el giro de 180° para poder dar la vuelta
y dirigirse en sentido contrario a la carretera donde se accede, de manera que se pueda seguir
girando la rotonda del Saladillo, pero por la parte externa. El Eje 54 es el giro dispuesto en la N-350 y

el Eje 55 es el giro dispuesto en la A-7.

En la Glorieta de Varadero se proyecta un desvio provisional para la salida de la carretera que
lleva al Club Nautico de Algeciras, accediendo a la avenida de Getares y no a la propia glorieta como
estd actualmente, de esta manera permite los trabajos necesarios en la Glorieta de Varadero. Este
desvio provisional es el Eje 53, y esta proyectado con anchura para dos carriles, uno de entrada y

otro de salida.

Todos estos desvios provisionales estan definidos en el anejo de soluciones al trafico y se

plasman en los planos pertinentes.

5.16.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Para la utilizacién y disposicion de los diversos elementos que componen la sefalizacion

horizontal, vertical, balizamiento y defensas se han considerado las siguientes instrucciones:
Senalizacion:

« Instruccion 8.1-IC "Sefalizacion vertical”" de la Direccion General de Carreteras del Ministerio

de Fomento, aprobada el 20 de marzo de 2014.

e |nstruccién 8.2-IC "Marcas viales" de la Direccion General de Carreteras del M.O.P.T.,
aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio de 1987 (B.O.E. n° 185 de 4 de agosto del1987).

Balizamiento:
« 0O.C. 309/90 C y E sobre Hitos de Arista

Defensas:

» O.C. 35/2014 Sobre Criterios de Aplicacion de Sistemas de Sistemas de Contencion de

Vehiculos.
SENALIZACION HORIZONTAL

Las marcas viales seran reflexivas, de color blanco, y corresponderd a la referencia B-118 de
la norma UNE. 48103. Las caracteristicas de los materiales a emplear y la ejecucién de las diferentes

marcas se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Las marcas viales definidas en el presente proyecto son las siguientes:
Marcas longitudinales discontinuas:
M-1.2 (Trazo = 3,50 m, vano = 9,00 m, ancho = 0,10 m), en zonas con 60km/h < VM<100km/h.

M-1.3 (Trazo = 2,00 m, vano = 5,50 m, ancho = 0,10 m), para separacién de carriles del mismo

sentido de circulacion en via con VM < 60 km/h.

M-1.7 (Trazo = 1,00 m, vano = 1,00 m, ancho = 0,30 m), para separacion de carril especial o

carril de entrada o de salida en via con V < 100km/h.
Marca vial discontinua en el carril bici. Trazo = 1,00 m, vano = 1,00 m, ancho = 0,10 m).
Marcas longitudinales continuas:
* Ordenacion del adelantamiento:
M-2.1 (Ancho = 0,10 m) para calzada de 2 carriles en el mismo sentido de circulacion.

M-2.2 (Ancho = 0,10 m) para ordenacion del adelantamiento en calzadas de dos carriles y
doble sentido de circulacion

* Separacion de carriles de entrada o salida:

M-2.4 (Ancho = 0,40 m), cuando V>100km/h, en tramo inicial de carriles de aceleracion y

deceleracion.
* Borde de calzada:

M-2.6 (Ancho = 0,15 m si arcén > 1,50 m 0 0,10 m si arcén < 1,50 m), cuando V<100 km/h.
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NOTA: Para mejorar las condiciones de seguridad, y sobre todo, para prevenir los accidentes
ocasionados por la somnolencia o la falta de atencion del conductor, las marca vial M-2.6 ird provista
de bandas sonoras a modo de resaltes transversales de pintura, de 50x200x3 mm, separados cada
100 mm.

Marcas transversales:

M-4.1 (Ancho = 0,40 m) linea de detencion.

M-4.2 (Trazo = 0,80 m, vano = 0,40 m, ancho = 0,40 m) linea de ceda el paso.
Flechas de direccion o seleccion de carriles:

M-5.1. Flechas de 7,50 m de longitud total. Se disponen en vias con VM > 60km/h.

M-5.2. Flechas de 5 m de longitud total. Se disponen en los ejes secundarios de los enlaces,
donde la V<60km/h.

M-5.4. Flecha de fin de carril. Se dispondra en serie un minimo no inferior a 4, a intervalos

linealmente decrecientes.
Inscripciones y simbolos:
M-6.2. Indicacién de zona reservada para BUS, en VM < 60km/h.

M-6.5. Indica al conductor la obligacion de ceder el paso a los vehiculos que circulen por la
calzada a la que se aproxima, y de detenerse si es preciso ante la linea de ceda el paso.

Otras marcas:
» Cebreado

M-7.1. Indican la prohibicion a cualquier vehiculo o animal de penetrar en esa zona, en vias
con V>60km/h, es decir, en incorporaciones o salidas y en pasos de mediana. Con trazo de 1,0 my

vano de 2,5 m, y esviaje 2:1

M-7.2. Indican la prohibicién a cualquier vehiculo o animal de penetrar en esa zona, en vias
con V<60km/h, es decir, en ejes de intersecciones de enlaces, una vez abandonada la calzada

principal de la autovia. Con trazo de 0,4 m y vano de 1,0 m, y esviaje 2:1

SENALIZACION VERTICAL
Los tipos y sefales utilizadas en el presente proyecto han sido las siguientes:
Sefales de advertencia de peligro:

Son sefiales triangulares con orla exterior roja, fondo blanco y simbolo negro, de 1350 mm de
lado para carretera convencional y ramales de acceso. Se designhara por la letra P seguida por un

namero. Las sefales utilizadas en el presente proyecto son:
* P-1c: Con prioridad sobre incorporacion por la derecha.
* P-4: Interseccidn con circulacion giratoria.
* P-13a: Curva peligrosa hacia derecha.
* P-13b: Curva peligrosa hacia izquierda.
* P-14a/b: Curvas peligrosas hacia derecha e izquierda/viceversa.
* P-15a: Peligro por la proximidad de un resalto en la via.
* P-17a: Estrechamiento de la calzada por la derecha.
* P-25: Circulacion en los dos sentidos de circulacion.
Sefiales de reglamentacion:

La forma es generalmente circular, excepto las que se indican expresamente, de 900 mm de
diametro para carretera convencional y ramales de acceso, con orla exterior roja, fondo blanco y

simbolo negro. Se designan por la letra R seguida de un nimero, y a su vez se clasifican en:
« Sefiales de prioridad.
* R-1: Ceda el paso (triangular de L=1.350mm / 1.750mm)

* R-2: Detencidn obligatoria (octogonal con doble apotema de 600 mm en carril bici y de 900

en el resto, con fondo rojo y letras blancas).
* Sefales de prohibicion o restriccion:

* R-101: Entrada prohibida.
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* R-301: Velocidad maxima.

* R-305: Adelantamiento prohibido.

« Sefiales de obligacion:

* R-400c: Sentido obligatorio.

* R-401a: Paso obligatorio.

* R-402: Interseccion de sentido giratorio obligatorio.
Sefales o carteles de indicacion:

La forma es generalmente rectangular, con fondo azul y simbolos en blanco de 900x1350mm

y cuadrada de 900mm de lado. Se designa por la letra S y seguida de un namero, clasificandose en:
« Sefiales de indicaciones generales:
* S-11a: Calzada de sentido Unico, de 2 carriles.
* S-26a/b/c: Panel de aproximacién a salida (100 / 200 / 300 m).
* S-13: Situacién de un paso para peatones.
* S-53: Situacién de un paso para peatones.
* S-60b: Bifurcacion hacia la derecha en calzada de dos carriles.
* S-60c: Bifurcacion hacia la derecha e izquierda en calzada de dos carriles.
* Sefiales de localizacion:
* S-573: Hito kilométrico en itinerario europeo.
* S-572: Hito kilométrico en itinerario europeo en carretera convencional.
* S-574: Hito miriamétrico de una via que no es autopista.
* Sefiales de confirmacion:

* S-600: Confirmacion de destinos.

* Paneles complementarios:

* S-800: Distancia al comienzo del peligro o prescripcion.
* S-870: Aplicacion de prohibicion o prescripcion
CARACTERISTICAS

Distancias

Algunas sefales requieren que aparezca en ellas o en un panel complementario, una
indicacion de la distancia a la que se encuentra un punto caracteristico, el comienzo de un peligro o

prescripcion, la longitud de un tramo peligroso, o la extension de alguna prescripcién.

Siempre que sea posible, los nombres incluidos en las sefiales de destino iran acompafados
por la distancia a que se encuentre su correspondiente destino, con arreglo a los criterios definidos en

la Instruccion.
Retrorreflectancia

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos, pictogramas) de una sefial o panel
complementario cuyo destino sea el de ser visto por los conductores, excepto los de color negro,

deben ser retrorreflexivos en su color, con nivel minimo RA2.

Hay tres niveles distintos de Retrorreflectancia, cuyo nivel debera ser siempre el mismo en
todos los elementos del mismo cartel. Lo niveles minimos de reflectancia para sefales y carteles de

sefalizacion vienen indicados en la tabla 1 de la Instruccion 8.1-1.C.:

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL

TIPO DE SENAL AUTOPISTA

0O CARTEL ZDN’:‘TTEF;L‘;';"SBANA AUTOVIA Y CARRETERA

_ 21d3, ANTIGUAS VIAS | CONVENCIONAL
circunvalaciones. . ] R.-‘-"".F’IDAS
SENALES DE

CONTENIDO FLIO Clase RAZ Clase RA2 Clase RAZ2

CARTELES Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2

Nombres basicos para sefializar

Los nombres seleccionados estan incluidos en el catdlogo de nombres primarios y

secundarios del Ministerio de Fomento (junio 1998) y son los siguientes:
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E-5 / N-340 MALAGA (primario) y ALGECIRAS (secundario) en la sefializacion entre Tarifa y

Algeciras.
E-5/ N-340 CADIZ (primario) y TARIFA (secundario) entre Algeciras y Tarifa.
N-350 puerto (primario) entre la N-340 y el Puerto de Algeciras.

N-350 CADIZ MALAGA (primario) y GETARES (secundario) entre el Puerto de Algeciras y
la N-340.

BALIZAMIENTO

Como complemento de la sefializacién de la carretera y con el fin de aumentar la seguridad y
comodidad el usuario, se ha de incorporar una serie de elementos adicionales que conforman el

balizamiento de la misma.
Entre estos elementos se incluyen, en el presente proyecto:
* los captafaros.
* los hitos de arista.
* los hitos de vértice.
* las balizas abatibles y los paneles direccionales.
BARRERAS DE SEGURIDAD

Las barreras de seguridad son sistemas de contencion de vehiculos cuya implantacion en las
carreteras contribuye activamente a mitigar las consecuencias de un eventual accidente de
circulacioén, reduciendo objetivamente su gravedad y haciéndolo mas predecible, pero no evitando
que se produzca.

Atendiendo a la Nota de Servicio 5/2012, en primer lugar, se lleva a cabo un andlisis de los

margenes de la plataforma identificando las zonas de potencial riesgo.

En el anejo de sefalizacion, se incluyen 2 apéndices que contienen las tablas del sistema a
implementar y para proteccién de motociclistas, donde se describen los elementos o situaciones
potenciales de riesgo, clase y nivel de contencion, indice de severidad, anchura de trabajo y deflexion

dinamica.

En el anejo n°15 "Sefializacion, balizamiento y defensas" se desarrollan todos los aspectos
relacionados con este capitulo, y la relacion de los diferentes elementos que constituyen la

sefalizacion del nuevo tramo de carretera.

5.17.- INTEGRACION AMBIENTAL

El “Anejol6. Integracion Ambiental”, correspondiente al “Proyecto de Construccion.
Duplicacion de la carretera N 350. Acceso Sur al Puerto Bahia de Algeciras. Carreteras N 350, N-340
y A-7. Provincia de Cadiz", del que es promotor el Ministerio de Fomento, se ha orientado para definir

las medidas necesarias para evitar afecciones a elementos naturales o culturales singulares.

5.17.1.- Andlisis ambiental

La fase de inventario ambiental se ha realizado mediante una profunda investigacion de la
zona de estudio donde se ubica el proyecto para cada variable o factor analizado. Se han utilizado los
trabajos previos de fases anteriores y se ha incorporado informacion adicional obtenida en reuniones
de trabajo con Administraciones y Organismos especificos, asi como mediante fotointerpretacion de

la cartografia y visitas de campo.
Se han analizado los siguientes aspectos:
Medio fisico: aspectos climaticos, geoldgicos, edéficos e hidrologicos.
Medio biético: vegetacion, fauna, espacios naturales protegidos y/o catalogados.
Medio perceptual: aspectos paisajisticos.
Medio territorial: socioeconomia, planeamiento, patrimonio histérico y cultural.

En términos generales, la zona que comprende la traza del proyecto se caracteriza por un
clima Mediterraneo Maritimo, con valores medios variables, la media anual oscila entre los 16 y 18° C.
Y una precipitacion media anual de 800 a 920 mm. Valores que junto a los de las temperaturas
extremas, definen, segun la clasificacién agroclimatica de J. Papadakis, unos inviernos tipo Citrus y

unos veranos tipo Arroz.

En cuanto a la geologia, en la Tabla 3. Litologias segun progresivas de ejes principales, se
muestra la tramificacion de las unidades geoldgicas localizadas a lo largo de los ejes principales que

forman parte del trazado proyectado:
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El area donde se desarrollaran las actuaciones es fundamentalmente urbana, encontrandose
gran parte de los terrenos ocupados por infraestructuras y edificaciones de la ciudad de Algeciras. En
estas zonas las caracteristicas de los suelos naturales ya se han perdido, por lo que no tiene sentido
asignarles una tipologia de suelos. Se trata de terrenos antropicos procedentes de excavaciones y
rellenos. En el entorno en el que se desarrollara el acondicionamiento de la N-340 (inicio del trazado)
y el acondicionamiento de la A-7, en el paraje de El Alamillo, si pueden identificarse suelos naturales.
Segun la informacion consultada, en estas zonas pueden diferenciarse dos tipologias de suelos

naturales: entisoles y vertisoles.

La zona de estudio se encuadra dentro de la Cuenca Hidrografica del Sur de Espafia,

actualmente denominada “Cuenca Mediterranea Andaluza”.

El trazado discurre a poca altitud mas o menos perpendicular a la costa. Cruzara dos cauces,
el rio Picaro y el arroyo del Saladillo. El primer cauce sera interceptado por la traza en el entorno del
P.K. 1+660 a 1+720. El arroyo del Saladillo seré cruzado en tres ocasiones, si bien dichos cruces se
efectuaran en el casco urbano de Algeciras donde dicho arroyo se encuentra canalizado y, como se
ha expuesto anteriormente, enterrado en gran parte de su longitud. Por otra parte, el trazado
discurrirda muy préximo al arroyo del Guijo entre los PP.KK. 1+460 a 1+600, poco antes de su
desembocadura en el rio Picaro.

Desde un punto de vista hidrogeoldgico, la zona de proyecto se localiza dentro de la Cuenca
Hidrografica Sur (véase situacion de la zona de proyecto en la siguiente imagen del Mapa de
Unidades Hidrogeoldgicas de la Espafia Peninsular e Islas Baleares del MOPU, 1990), no llegando a
incluirse dentro del contorno establecido para la unidad Hidrogeolégica més cercana al &mbito de
proyecto (06.49, Guarranque — Palmones). Asi pues, la zona de proyecto no corresponde a ninguna

de las areas donde se delimitan los acuiferos del Campo de Gibraltar.

En la zona de estudio y su alrededor se dan las siguientes series de vegetacién, segun el

Mapa de Series de Vegetacion Potencial de Andalucia (Junta de Andalucia, 2003):

= McQs Serie termomediterrdnea rifefia, luso-extremadurense y algarviense subhimedo-
hameda vy silicicola del alcornoque (Quercus suber): Myrto communis-Querceto suberis
S.

= TcOs Serie edafoxerdéfila termomediterrdnea bético-gaditana y tingitana subhumeda-
hameda verticola del acebuche (Olea europaea var. sylvestris): Tamo communis-

Oleeto sylvestris S.

= ThQs Serie meso-termomediterranea aljibico-tingitana humedo-hiperhimeda del

alcornoque (Quercus suber): Teucrio baetici-Querceto suberis S.

La zona de proyecto es una zona claramente antropizada por tratarse de un area periurbana,
en pleno proceso de consolidacion urbana. La parte final del trazado se asienta sobre terrenos

urbanos consolidados, con usos residenciales e industriales, asociados a la actividad portuaria.

Las principales comunidades vegetales existentes son: Alcornocales, Acebuchares,

Canaverales, Matorrales, Eucaliptares, y Herbazales.
Los tipos de habitats identificados en el entorno de la zona de proyecto son:

- Habitat 5330 “Matorrales termomediterraneos y preestépicos”. Se incluye en este habitat el
matorral de Calicotome villosa existente entre el valle del rio Picaro y la carretera a
Getares y la barriada de El Saladillo, que es muy posible que desaparezca en un corto

plazo al ser suelos urbanizables.
- Habitat 9320 “Bosques de Olea y Ceratonia”
- Habitat 9330 “Alcornocales de Quercus suber”
La zona de estudio no se encuentra afectada por la existencia de ningin Monte Publico

La zona de proyecto presenta un escaso valor para la fauna al ser un area periurbana y
articulada en torno a la carretera N-340. Aln asi, se pueden destacar varias zonas algo mas

singulares, pero sin que puedan considerarse de elevado valor para la fauna:

El curso bajo del rio Picaro, entre la N-340 y el mar, zona de cierto valor para la avifauna y
con alguna poblacién residual de anfibios, pero muy afectada por los vertidos de aguas

residuales que sufre este cauce.

- Las manchas alcornocal al norte de la N-340 en el inicio del proyecto, en las laderas del
Cerro del Rayo.

Las manchas de acebuchar al sur de la N-340 en el inicio del proyecto, en el entorno de la
Cafnada Real de Pelayo.

- Enla zona se halla presente una colonia de cernicalo primilla, constituida por cinco parejas
de individuos, y localizada en el vertedero y zona de extraccion “Los Guijos”, en las
proximidades del P.K. 1+400 de la carretera N-340. Dicha informacion fue facilitada por la
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Delegacién Provincial de Cadiz de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia, en respuesta a la peticion de informacion ambiental especificamente realizada

por APC para la redaccién del presente proyecto.

La zona de estudio se localiza en el término municipal de Algeciras. La poblacion total de este
municipio es de 118.920 habitantes, lo que supone casi un 10% de la poblacion total de la provincia
de Cadiz (1.240.284 habitantes), segun el Cifras oficiales de poblacion resultantes de la revision del

Padron municipal a 1 de enero de 2015.

En cuanto al planeamiento, previamente al desarrollo del anejo, se debe indicar que el
presente trazado estd ampliamente consensuado con el Ayuntamiento de Algeciras en diferentes
reuniones previas entre técnicos de la Gerencia de Urbanismo y del Ministerio de Fomento,
adaptandose la solucion adoptada a los asuntos resueltos en dichas reuniones e incorporando a la
planta general la mayoria de las peticiones solicitadas por el Ayuntamiento. También se ha

consensuado la planta general con la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras.
En el area en proyecto se encuentran las siguientes vias pecuarias afectadas:
11004001. Cafiada Real de Pelayo
11004006. Vereda de la Juliana
11004008. Colada de la Torre

En el entorno afectado por la actuacion objeto de analisis, no existen elementos del Patrimonio
Arquitectdnico que puedan verse afectados.

Se han realizado trabajos arqueolégicos de campo, en cumplimiento de la normativa vigente y
de lo establecido en la Resolucién de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico por la que se
adopta la Decision de no someter a evaluacién de impacto ambiental el presente proyecto, y en la que
se prescribe la necesidad de efectuar una prospeccion arqueoldgica en coordinacion con la
Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia. Todo ello, con el fin de determinar los posibles
elementos arqueoldgicos y/o paleontolégicos no conocidos que puedan verse afectados por las
actuaciones objeto de proyecto. Todos los trabajos se encuentran recogidos en el apéndice 4 del

anejo 16.

Se ha consultado el Atlas de los Paisajes de Espafia (Ministerio de Medio Ambiente, 2003)

dando como resultado la distincién de las siguientes unidades paisajisticas dentro del area en estudio:

- Llanos y glacis litorales y prelitorales de Algeciras.

- Paisaje urbano

El presente proyecto no afecta de forma directa ni indirecta a ningin espacio de la Red Natura

2000 ni de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia.

Respecto a la contaminacién atmosférica por concentracidon urbana, esta es practicamente
despreciable, ya que la principal fuente de emisiones, las calefacciones, tienen una implantacién y

uso muy moderado en Algeciras, donde el clima es muy suave.

Los vehiculos son el principal foco de contaminacion en la mayor parte de la zona estudiada,
produciendo la mayor afeccion a la calidad atmosférica. Los accesos a Algeciras registran una
elevada intensidad circulatoria, que se une al trafico urbano. Ademas, la presencia del puerto hace

que el trafico de vehiculos pesados sea importante.

El Poligono Industrial Cortijo Real no supone una fuente destacable de contaminacion

atmosférica en la zona.

Si pueden destacarse las instalaciones portuarias, en especial debido al trafico de grandes
barcos de gasoil, que generan unas emisiones importantes, aunque aliviadas por la buena dispersién

en el mar.

Las principales causas de la contaminacién acustica son aquellas relacionadas con las
actividades humanas como el transporte, la construccion de edificios, obras publicas, y la industria,

entre otras.

En la zona destaca especialmente el rio Picaro, con importantes problemas de calidad en sus
aguas por los vertidos de las zonas urbanizadas aledafias, lo que ha motivado numerosas denuncias
y quejas por parte de los vecinos de Getares. Ocasionalmente estos vertidos han producido una

mortandad masiva de peces en el rio, afectando mucho a su aptitud para la vida acuética.

Considerando los distintos aspectos del medio identificados, se ha procedido a realizar una
clasificacion del territorio, en zonas excluidas, restringidas y admisibles, encaminada a buscar
ubicaciones adecuadas para las zonas de instalaciones, acopios y vertederos. Dichas zonas quedan
reflejadas en el plano correspondiente del Anejo 16.

En el proceso de obtencion de la solucién idénea bajo todos los puntos de vista (técnico,
econdmico, funcional y medioambiental), que es la desarrollada en el presente proyecto, se realizé en

fases anteriores un andlisis de alternativas. Seguidamente se recogen las recomendaciones
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ambientales para lograr el mejor trazado desde la 6ptica ambiental, realizadas durante el proceso de

obtencion del trazado definitivo.

En primer término, se debera tener en cuenta, el analisis ambiental realizado y por tanto, las

siguientes afecciones y elementos singulares destacables:

= Afeccion al rio Picaro por el cruce del tronco. Este cauce tiene un cafiaveral con adelfa

dispersa.

= Presencia de zonas con vegetacion natural de interés (acebuchares y alcornocales) al
norte y sur del inicio del proyecto, aunque suficientemente alejados de la solucion final

de trazado.

= Presencia de un matorral termomediterraneo incluido en el habitat 5330, aunque

degradado por un incendio, entre la carretera a Getares y la barriada de El Saladillo.

= Presencia de una colonia de cernicalo primilla en el entorno del p.k. 1+400, pero

suficientemente alejada para que se produzcan afecciones directas por ocupacion.

= Presencia de tres vertederos proximos al trazado, aunque dos de ellos calificados
como suelo urbanizable. Su aprovechamiento para la obra seria 6ptimo, ambiental,

funcional y econémicamente.

= Cruces con las vias pecuarias Cafiada Real de Pelayo, Vereda de la Juliana y Cordel
de la Torre, que seran repuestas provisionalmente hasta que se desafecten por el
PGOU de Algeciras y en el caso de la Cafiada Real de Pelayo que serd incluida en el
proyecto del Estudio Informativo Autovia A-48 Vejer-Algeciras.

= Existencia de numerosos herbazales de nulo valor ambiental, pero calificados como

urbanizables, lo que limita su ocupacion, al menos de forma definitiva.

= Presencia de una planta de hormigones y un punto limpio, ambas instalaciones activas

y utilizables para la obra.

= Presencia de numerosas edificaciones en zonas potencialmente expuestas al ruido,

parte de ellas en casco urbano.

5.17.2.- Medidas protectoras y correctoras

Proteccién y conservacion de los suelos y la vegetacion
Jalonamiento provisional de proteccion

Durante la fase de construccion se propone el jalonamiento temporal de la franja de ocupacion
de la traza, asi como de las instalaciones auxiliares y de los caminos de acceso. La longitud total del

jalonado a instalar es de 4.137,83m.
Retirada y acopio de tierra vegetal

Durante las explanaciones se procederd a la retirada de la primera capa de suelo, cuyo
espesor no debera ser inferior a 10 cm. Las zonas de extraccion serén las correspondientes a la
franja de ocupacion de la plataforma y de todas aquellas que vayan a ser afectadas por las obras,
siempre que se asienten sobre terreno natural. Solamente se prevé la retirada de tierra vegetal en el
inicio del tramo, ya que es en esta zona donde se ocupan suelos naturales que puedan albergar un

horizonte organico de interés.

Las tierras vegetales se extenderan sobre las areas afectadas por las obras en las que sea

viable, tales como taludes, zonas de instalaciones auxiliares, etc.
Limitacion de caminos de obra

La zona de obras tiene una buena accesibilidad, por lo que no existe necesidad de abrir

nuevos caminos fuera de la franja de ocupacion de la carretera.
Proteccién del sistema hidrolégico y de la calidad de las aguas

El trazado afecta al rio Picaro, cruzado en viaducto y discurre cerca del arroyo del Guijo. En
estos cauces es preciso adoptar una serie de medidas durante las obras para evitar su afeccion:

- Control de los movimientos de tierras

- Durante la fase de construccién se jalonara todo el trazado en los bordes del area
estrictamente ocupada por la obra y a lo largo de toda la zona, siendo esto especialmente

importante en los cruces de cauces.

- Se vigilara que no existan vertidos de tierras a los cauces, y especialmente el arroyo de los

Guijos y el rio Picaro.
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- Se jalonara la vegetacion de ribera, para evitar su afeccion.

- Se debera obtener, antes del comienzo de las obras, la correspondiente autorizacién de
ocupacion del Dominio Puablico Hidraulico y Zona de Policia del Rio Picaro y Arroyo del
Saladillo.

Colocacion de Barreras de Retencion de sedimentos

Se plantea la instalacion de barreras de retencion de sedimentos, cuyo fin sera retener los
materiales arrastrados por el agua de escorrentia y que puedan filtrar el agua reteniendo los
sedimentos en suspension. Se colocaran dichas barreras en las inmediaciones del rio Picaro segun

los planos correspondientes.
Balsas provisionales de decantacion para zonas de instalaciones

Para evitar el riesgo de arrastre de contaminantes por las aguas de escorrentia, es preciso
establecer un sistema que asegure la canalizacion de dichas aguas (cunetas perimetrales) y su
retencion y decantacion (balsa), antes de que alcancen la red de drenaje natural. Las cunetas de
drenaje se han de disponer de forma perimetral a las zonas de instalaciones auxiliares. Su mision
sera recoger las aguas de escorrentia del area de parque de maquinaria y demas instalaciones de
obra y canalizarlas hasta la balsa de retencién y de decantacion situada en el punto bajo dicha area.
La salida de las aguas decantadas en la balsa se realizard mediante una cuneta de desaglie que

desembocara en la vaguada més proxima.

En las instalaciones auxiliares se contara ademas con Balsas o puntos de limpieza para el

lavado de cubas.
Proteccion de la fauna
No existen grandes mamiferos ni especies que precisen pasos especificos de fauna.

La proteccion de la fauna se aborda en primer lugar mediante la limitacion de las actividades

de obra a las zonas delimitadas mediante jalonamiento.

Se considera como zona excluida el area del Vertedero de “Los Guijos”, por encontrarse en

dicha superficie cinco parejas de cernicalo primilla (Resolucién de 9 de febrero de 2009).

La Unica especie amenazada que podria aparecer en el area de proyecto es el cernicalo
primilla (Falco naumanni), que forma una colonia constituida por cinco parejas, localizada en el

vertedero y zona de extraccién “Los Guijos”, en las proximidades del P.K. 1+400 de la carretera N-

340. Su presencia en los terrenos directamente afectados por las obras es muy improbable, ya que la
traza discurre aprovechando la plataforma de la actual carretera, por terrenos degradados.

Por otra parte, operaciones ruidosas durante la noche, asi como focos de luz de maquinaria,
pueden provocar la migracién de los animales del entorno de las obras a zonas mas tranquilas, por lo
gue dichas operaciones deberan evitarse, respetando al menos un periodo de tranquilidad para la

fauna a lo largo del dia. Para ello, se evitaran los trabajos nocturnos (entre 23 y 7 horas).
En caso de ser necesarios trabajos nocturnos deberan estar previamente autorizados.

La Unica especie que podria precisar pasos para cruzar la autovia es el zorro, y Unicamente
fuera de zonas urbanas, entre el inicio de la actuacion y el P.K. 1+200. Se trata de una especie muy
adaptable, y que es capaz de utilizar como pasos todas las obras de fabrica y drenaje, sin precisar
adaptaciones especificas. En este primer tramo de la actuacion se prevén varias obras de drenaje
gue servirdn a su vez como paso para esta especie. Ademas, en el p.K. 1+700 se encuentra el

viaducto sobre el rio Picaro, el cual puede funcionar como paso de fauna.

En cuanto a aquellos animales que pudiesen quedar atrapados en arquetas 0 pozos,

dispondran de una base con ligera inclinacion hacia los tubos sin obstaculo hacia la entrada del tubo.

En el caso de este proyecto, los cauces principales interceptados por la carretera, son el
Saladillo y el Picaro, los cuales no mantienen flujo permanente en su cauce permitiendo asi el paso
de fauna silvestre en el interior de las infraestructuras proyectadas cuando se encuentra seco,
descartando por tanto la construccion de pasarelas laterales. Ademas, en gran parte del trazado no

son necesarias ya que se trata de una zona urbana.

Dado que se trata de una zona urbana, donde la presencia de fauna es testimonial no se
considera necesario disefiar una tipologia de malla especifica para la fauna (cerramiento cinegético,
etc.). No obstante, si se considera necesario incluir, en este primer kilbmetro de actuacion,

dispositivos de escape en el cerramiento, como se indica en los planos de medidas correctoras.
Proteccidon atmosférica

Los materiales susceptibles de emitir polvo o particulas a la atmésfera se transportaran y
acopiaran tapados.

Se procederd al riego de los accesos, pistas de obra y viales no pavimentados, zonas de
instalaciones auxiliares, areas de acopio de materiales y zonas de trabajo en tierras para eliminar los

efectos provocados por la emision de particulas y polvo a la atmosfera.
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El movimiento de materiales y maquinaria dentro de la zona de obra sera el minimo.

Para reducir la resuspension de polvo, los vehiculos de obra en el ambito de esta, y en

caminos de tierras tendran limitada la velocidad de circulacion a 30 Km/h.

Los depdésitos y acopios de tierras que vayan a mantenerse durante largos periodos de tiempo

deberan estabilizarse a fin de aminorar la dispersion de particulas soélidas.

Se procurard el correcto mantenimiento de la maquinaria de obra y se deberén revisar y
controlar periédicamente los filtros y escapes de los vehiculos para evitar o reducir las emisiones
gaseosas contaminantes y que los niveles de gases emitidos son los declarados por el fabricante, en

caso de ser superados debera ser corregidos y si esto no es posible sustituida la maquinaria por otra.
Proteccién contra el ruido

= Limitacion de la velocidad de circulacién en las pistas y caminos de acceso a obra,

colocando placas indicativas con prohibicién de circular a mas de 30 Km/h.

= Establecimiento de limites de horarios, evitando la realizacién de obras o movimiento

de maquinaria fuera del periodo diurno.

= Se cumpliran la Normativa de Seguridad y Salud en el Trabajo, con el fin de que los
operarios no sufran las consecuencias que produzcan los ruidos procedentes de las

obras.

= De manera complementaria, los acopios de materiales en caballones, se ubicaran,
cuando las condiciones de la obra lo permitan, en disposicion perimetral a aquellas
actuaciones con mayor generacion de ruido, de tal manera que mejoren la proteccion

acustica del entorno.

= Se realizara la programacién de las tareas de despeje y desbroce fuera de los periodos

de cria y nidificacion de la fauna y se evitaran los trabajos nocturnos.

En el estudio acustico (Apéndice n°5) se han evaluado las diferencias de niveles sonoros
existentes en el entorno de la carretera N-350 en 2014 y la situacién futura (2020) generado por el
“Proyecto de trazado de la duplicacion de la carretera N-350. Acceso sur al Puerto de la Bahia de
Algeciras. Provincia de Cadiz. Clave: 41-CA-4200".

Este documento presenta los resultados de la evaluacion del ruido ambiental en la zona objeto

de estudio que genera la circulacion por la via sobre la que se realiza el Proyecto. Se han evaluado

dos escenarios: la situacion en la actualidad (2014) y una vez acometido el citado Proyecto (2020). El
informe incluye los datos de entrada y la metodologia utilizada para la obtenciéon de los mismos.

Se ha estructurado el documento derivando al anexo del apéndice n°5, los resultados
detallados (planos). De esta forma, los apartados del estudio se centran en describir las conclusiones

obtenidas y los aspectos necesarios para su comprension.

La modelizacion se ha realizado con el programa Predictor Type v.11.10, aplicando el método
francés, presentandose los datos en formato dwg en Autocad. Se pretende con ello el cumplimiento

de la normativa vigente.
Es fundamental tener en cuenta los antecedentes acusticos de la zona:

- Estudio Previo. Mapas Estratégicos de Ruido de las Carreteras de la Red General del Estado
(2007).

- Mapa estratégico de ruido de la Aglomeracion de Algeciras (octubre 2013).
- Plan de Accion contra el Ruido 22 Fase, de la Red de Carreteras del Estado (2014)

Tras revisar los antecedentes acusticos y los resultados obtenidos, para cumplir con la
legislacidn vigente se plantean en el Apéndice n°5 las siguientes medidas correctoras en el trazado de
la N-350. Se ha optado por pantallas acusticas: PANEL DE HORMIGON POROSO ABSORBENTE, y
por un PANEL ACUSTICO DE POLIMETACRILATO DE METILO en la Pantalla n° 3.

Medida correctora Longitud Altura (m)
(m)
Pantalla Acustica_1 70,52 4,00
Pantalla Acustica_2 161,27 3,00
Pantalla Acustica_3 192,50 2,50
Pantalla Acustica_4 120,12 4,00
Pantalla Acustica_5 54,02 2,50
Pantalla Acustica_6 110,54 2,50
Pantalla Acustica_7 523,86 3,50
Pantalla Acustica_8 211,77 2,50
Pantalla Acustica_9 329,05 4,00
Pantalla Acustica_10 96,49 3,00
Pantalla Acustica_11 82,26 3,00
Pantalla Acustica_12 113,19 3,00

Tabla 81. Pantallas acusticas propuestas

Con un presupuesto final de 559.144,06 €, en pantallas.
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Mantenimiento de la permeabilidad territorial
Todos los caminos y carreteras interceptados por el trazado veran repuesta su continuidad.

Con fecha 25 de febrero de 2015, se envi6 a la Direccion General de Prevencion y Calidad
Ambiental, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, propuesta de medidas a
adoptar para asegurar el mantenimiento y continuidad de las vias pecuarias afectadas, con el objeto
de recibir informe favorable a dichas actuaciones propuestas de modificacion-reposicion del trazado
de las vias pecuarias. Se recibio informe favorable a la propuesta por parte de la Direccion General
de Prevencion y Calidad Ambiental, incorporandose ambos informes al expediente aprobado de

Informacion Publica.

Como las condiciones geométricas de la planta del proyecto de construccién han cambiado,
resulta necesario actualizar aquél informe con la nueva planta de trazado del presente proyecto de
construccion, adaptando las soluciones adoptadas por entonces a la nueva configuracion, pero
manteniendo la esencia y los criterios de reposicién, que son aceptar la provisionalidad de las
mismas, y garantizar la continuidad de las vias pecuarias entre margenes de la traza, aspecto que
hoy en dia no se produce.

Por tanto, las soluciones que se plantean para dar continuidad a las vias pecuarias y dar
cumplimiento a la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias, y al Reglamento autonémico de
vias pecuarias, aprobado por el Decreto 155/1998, de 21 de julio; son unas soluciones provisionales
para garantizar la continuidad de las vias pecuarias hasta que se desafecte por el nuevo PGOU de
Algeciras, en el caso de la Vereda de la Juliana; y hasta que se contemple la solucién definitiva, en el
caso de la Cafada Real de Pelayo, en el nuevo PGOU mediante un trazado alternativo con un paso a
distinto nivel que deberd contemplarse en el proyecto del Estudio Informativo Autovia A-48 Vejer-

Algeciras.
Cafada Real de Pelayo P.K. 0+450

Se ha modificado la ubicacién del paso inferior respecto al proyecto de trazado, no obstante, el
planteamiento de la reposicion es el mismo, dando continuidad a dicha via pecuaria por el paso
inferior situado ahora en el p.K. 0+440. Se propone la colocacion de sefalizacion identificativa de via

pecuaria a ambos lados del paso y/o en su recorrido y la colocacién de un pavimento adecuado.

CANADA REAL DE PELAYO X
= B -
PROPUESTA % 1;1

Pecuaria

Pesuaria

DESLINDADOS

I cARADA REAL DE PELAYO

LIMITES

Imagen 41. Propuesta de reposicion Cafiada Real de Pelayo.
Vereda de la Juliana

La Vereda de la Juliana se repondra por los nuevos itinerarios peatonales y ciclistas
propuestos que se resuelven a distinto nivel a través de pasos inferiores bajo la glorieta del Saladillo.
Se propone la colocacién de sefalizacidn identificativa de via pecuaria a ambos lados del paso y/o en

su recorrido y la colocacién de un pavimento adecuado.

Hay que destacar que la Vereda de la Juliana se vera desafectada por el nuevo PGOU de

Algeciras, por lo que esta solucion es provisional.

Igualmente se destaca que actualmente la via pecuaria no tiene continuidad, ya que el cajon
existente en el arroyo Saladillo no es visitable, circulando por dicho arroyo una mezcla de aguas

pluviales y residuales.
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Imagen 42. Propuesta de reposicion de la Vereda de la Juliana.
Vereda de la Juliana y Colada de la Torre

Por ultimo, la Vereda de la Juliana y Colada de la Torre se repondrian exactamente igual a
como se proponia en el informe en la IP del Proyecto de Trazado, cuya solucion se dio por Favorable
desde la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio con informe de fecha 21 de abiril
de 2015. Se repondran la Vereda de la Juliana y Colada de la Torre mediante la ampliacion del paso

inferior bajo la N-340, con sefalizacion,

pavimentacion adecuada y separada del transito
de vehiculos mediante una zona exclusiva para
transito compatible y complementario con el uso

| Wia
Peacuaria

pecuario. Se propone la colocacion de sefializacion

identificativa de via pecuaria a ambos lados del
trazado y/o en su recorrido y la colocacion de un
pavimento adecuado. Al igual que en el caso
anterior hay que destacar que se veran
desafectada por el nuevo PGOU de Algeciras, por

lo que esta solucién es provisional hasta que sea

. . ., o _._,:..-'-":: Via : |
efectiva dicha desafectacion. e AT

- VEREDA DE LA JULIANA

Imagen 43. Propuesta de reposiciéon de la Vereda de la Juliana y Colada de la Torre.

Con fecha 25 de noviembre de 2016 se recibié informe favorable a la reposicion de vias

pecuarias propuesta por parte de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenaciéon del

Territorio, Delegacion Provincial de Cadiz. Se adjunta dicho informe en el apéndice de

coordinacién con organismos de este anejo.
Localizacion de préstamos, vertederos e instalaciones

En base a las &reas excluidas, restringidas y admisibles, definidas en la clasificacion del
territorio realizada en el anejo 16 se proponen las ubicaciones de las zonas de instalaciones,

préstamos, vertederos y acopios.

Las parcelas propuestas como Zona de Instalaciones Auxiliares (ZIA) son:

ZIA TERMINO SUPERZFICIE
MUNICIPAL (m?)
1 Algeciras 2.573,40
2 Algeciras 1.621,07
3 Algeciras 11.628,45
4 Algeciras 9.570,25
5 Algeciras 2.659,55
Zona de Acopio de Tierra Vegetal Algeciras 5.572,07

Tabla 82. Zonas de instalaciones auxiliares

Las canteras, graveras, yacimientos granulares y préstamos que se utilicen para la
construccion de las actuaciones contempladas en el proyecto deben ser explotaciones activas,
autorizadas y con planes de restauracion aprobados. Los materiales de préstamos deberan proceder
de explotaciones activas. En caso contrario, su utilizacion quedaria condicionada a la autorizacion

ambiental de la Junta de Andalucia.

En el Anejo 3 se proponen hasta 4 canteras, todas ellas son canteras activas, con los
permisos correspondientes de explotacion. Seria més sostenible ambientalmente su utilizacion frente

a la apertura de nuevas zonas de préstamo.

Los materiales sobrantes deberan ser enviados a vertederos autorizados. En la zona de
proyecto, el volumen total de estos materiales no reutilizables es de 216.696 m®. Para la localizacion
de vertederos autorizados, en las inmediaciones de la zona de proyecto, se han consultado los
vertederos de inertes (segun art. 4 del R.D. 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertederos) que se incluyen en el listado de empresas
autorizadas para valoracion y eliminacién de residuos urbanos en Andalucia. Ademas, se han
propuesto e inventariado cinco zonas, ubicadas en las proximidades del area de proyecto, que
podrian ser utilizadas como zonas de vertido de tierras. No obstante, hay que destacar que, estas

zonas propuestas requeriran las autorizaciones medioambientales pertinentes.
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El vertedero autorizado, en situacién actual de actividad, que supondria el mayor ahorro de
costes para el presente proyecto de construccion es el ubicado en la antigua Cantera El Guijo (V-1).
Las instalaciones de esta Escombrera son las ubicadas en una posicibn mas proxima a la zona de
proyecto (inferior a 1 KM), de hecho, se encuentra junto al trazado de la actual carretera N-340, lo que
supondria un ahorro importante de los gastos en transporte. Asimismo, dispone de un hueco para
vertido de materiales inertes y escombros con un importante volumen, que cubriria totalmente las
necesidades de la zona de proyecto, al mismo tiempo, que ayudaria a la restauracion de la antigua
cantera. Sin embargo, este vertedero presenta inconvenientes medioambientales, dada la presencia
de una colonia de Cernicalo primilla (Falco naumanni) en una de las paredes o taludes de la

escombrera (Resolucion de 9 de febrero de 2009), por lo que deberé ser descartado.

Como alternativa a este vertedero, en el caso de que no pueda utilizarse para la deposicion de
los sobrantes, se han localizado otros 4 vertederos autorizados, siendo el situado en la Finca La
Doctora (V-3) el que presenta las mejores caracteristicas por su capacidad y proximidad a la zona de
proyecto. Asimismo, de forma adicional, se proponen cinco posibles zonas (sin autorizaciones
medioambientales), susceptibles de ser empleadas, en caso de ser necesario, como zona de depdsito

para sobrantes, una vez cuenten con las autorizaciones medioambientales pertinentes.

Se han previsto algunas zonas de acopio de tierra vegetal lindando con la carretera, en zonas
de dominio publico de la misma, entre el P.K. 0+900 y el 1+200 junto a una zona de instalaciones
auxiliares, al este del trazado hay grandes zonas de herbazal donde se pueden ampliar las zonas de
acopio si fuera preciso.

Defensa contra la erosion, recuperacion ambiental e integracidon paisajistica de la obra

Con el fin de minimizar este efecto y facilitar las posteriores labores de restauracion de la
cubierta vegetal, se propone la ejecucion de una preparacion del terreno previa. La labor preparatoria
del terreno sera un gradeo, realizado mediante una grada de discos, con una profundidad de 25 cm,

para voltear los horizontes.

El balance de tierra vegetal es de 53.243 m? disponibles. Esta tierra vegetal serd extendida, de
forma prioritaria, en los taludes de terraplén de todo el tramo, centrandose en el tramo inicial (PP.KK.
0+000 a 1+700) de la actuacion. La extensién de tierra vegetal se realizara en las zonas de actuacion
llanas o de escasa pendiente de toda la obra, tales como las isletas de enlaces o las areas bajo

viaductos y en los taludes de desmonte y terraplén.

Unidad de Extendido de Tierra Vegetal Superficie (m2) Espesor (m) | Total (m®)
Terraplenes 39567 0,3 11870,1
Desmontes 22073 0,3 6621,9
Zonas de Instalaciones Auxiliares 28.052,71 0,5| 14026,355
Zonas de acopio de T.V. 5572,07 0,5 2786,035
Zonas de Desmantelamiento de

Firme 3540 0,5 1770
Glorietas e isletas urbanas 21815,33 0,5| 10907,665
Glorieta Enlace Los Pastores-

Saladillo 7354 0,5 3677
Glorietas e isletas no urbanas 868 0,3 260,4
Superficies de Ribera 520,8 0,5 260,4
Muros Verdes 1793 0,25 448,25
Alcorques en Travesia de Los

Pastores 109,76 0,3 32,928
Mediana 2017,27 0,3 605,181
Total 133282,94 53266,214

Tabla 83. Unidades de extendido de tierra vegetal
Hidrosiembra en Taludes

Teniendo en cuenta la litologia y la pendiente de los desmontes del trazado, se diseia la
ejecucion de una hidrosiembra en el 80 % de su superficie, que permitird que las semillas queden en
las grietas del desmonte, facilitando su integracion. Se ejecutara una hidrosiembra en los taludes de
desmonte y de terraplén siempre y cuando no se den taludes en roca o la naturaleza de los

materiales del talud comprometan el adecuado desarrollo de las especies implantadas.

Se realizara una Hidrosiembra en dos pasadas, con la mezcla de especies especificada en el
anejo 16, incluyendo mulch o acolchado, estabilizante, bioactivador, fertilizantes, riegos de arraigo, y

la propia mezcla de semillas, etc.

TRATAMIENTO EN DESMONTES Y TERRAPLENES

Superficie de siembra % de superficie a
Superficie de actuacién |total de desmontes N P m?Hidrosiembra
2 hidrosembrar
(ISPOL) m
DESMONTES 22073 80 17658,4
TERRAPLENES 39567 80 31653,6
TOTAL 61640 80 49312

Tabla 84. Hidrosiembra en desmontes y terraplenes
Hidrosiembra en Muros Verdes

Del mismo modo que para los taludes en el apartado anterior, se realizara una hidrosiembra

en los muros verdes ejecutados. La composicion de la hidrosiembra se hara en dos pasadas con una
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mezcla de semillas herbaceas con especies adaptadas agroclimaticamente a la zona (clima

mediterraneo litoral) segun se especifica en el Anejo 16.

TRATAMIENTO EN MUROS VERDES
Superficie de siembra % de superficie a
Superficie de actuacion |total de muros verdes N P m?Hidrosiembra
2 hidrosembrar
(ISPOL) m
Muros Verdes M26 721 100 721
Muros Verdes M28 335 100 335
Muros Verdes M30 384 100 384
Muros Verdes M33 353 100 353
TOTAL 1793 100 1793

Tabla 85. Hidrosiembra en muros verdes
Hidrosiembra en Zonas de Instalaciones Auxiliares y de Desmantelamiento de firme.

Las areas de ocupacion temporal (zonas de instalaciones auxiliares y zonas de acopio de
tierra vegetal) seran tratadas mediante descompactacion del terreno, extendido de tierra vegetal y una
hidrosiembra de herbaceas como la descrita para los muros verdes en el apartado anterior. No se
ejecutaran plantaciones en estas zonas, de forma que sea posible la devolucién del uso actual de

dichas zonas.

TRATAMIENTO EN ZONAS DE INSTALACIONES AUXILIARES Y DE ACOPIO DE T.V.

% de superficie a

Superficie de actuacién | Superficie m? m?Hidrosiembra

En la Zona de Instalaciones Auxiliares n° 2, ademas de la hidrosiembra, se plantaran 14
acebuches (Olea europaea var. sylvestris), tal y como se especifica en el plano de medidas

correctoras.

Para las zonas de desmantelamiento de firme se realizara asi mismo una descompactacion
del terreno, un extendido de tierra vegetal y una hidrosiembra de herbaceas como la descrita para los

muros verdes en el apartado anterior.

TRATAMIENTO EN ZONAS DE FIRME DESMANTELADO

% de superficie a

20 .
hidrosembrar m* Hidrosiembra

Superficie de actuacién | Superficie m?

Firme Desmantelado 3.540,00 100 3.540,00
Tabla 87. Tratamiento en zonas de firme desmantelado

Plantaciones

Una vez sembrados o hidrosembrados los terrenos, la integracion definitiva de la obra en el

entorno, y la correccion de los impactos generados, se consiguen mediante las plantaciones.

Las plantaciones se han proyectado con plantas adaptadas a las condiciones meteoroldgicas y
edéficas del area de proyecto. Las especies a emplear son las indicadas en la tabla que se adjunta a

continuacion.

hidrosembrar Especie Tamafio Presentacion
Zona de —
Instalaciones 2.573,39 100 2.573.39 Ceratonia siliqua 1,00-1,50 m Contenedor
Auxiliares N° 1 . -
Zona de Fraxinus angustifolia 1,50-2,00 m Alveolo forestal
Instg!aaones 1.621,07 100 1.621 Salix fragilis 1,00-1,25 m Contenedor
Auxiliares N° 2
Zona de Tamarix africana 1,00-1,50 m Alveolo forestal
Instalaciones
Auxiliares N° 3 11628,45 100 11628,44 Ulmus minor 0,30-0,60 m Alveolo forestal
Zona de Acopio de
Tierra Vegetal 5572,07 100 5572,07 Quercus ilex subsp. ballota 1/2 Savia Alveolo forestal
Zona de . . X :
Instalaciones Pistacia lentiscus 1/2 Savia Alveolo forestal
Auxiliares N° 4 .
9570,25 100 957025 Nerium oleander 0,30-0,50 m Contenedor
TOTAL 30965,15 100 30965,15
Tabla 86. Tratamiento en zona de instalaciones auxiliares Viburnum tinus 0,30-0,50 m Contenedor
En la Zona de Instalaciones Auxiliares n°® 5 (2.659,55 m?) tan solo se realizara la Arbutus unedo 0,30-0,50 m Contenedor
descompactacion del terreno y un extendido de tierra vegetal, ya que en esa zona se va a realizar una Quercus coccifera 0,30-0,50 m Contenedor
actuacion de una promotora y ellos realizaran alli plantaciones.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Especie Tamafo Presentacion - Plantaciones en desmontes y en terraplenes
Myrtus communis 0,30-0,50 m Contenedor Las plantaciones en los desmontes y terraplenes se realizaran principalmente con especies de
Phillyrea latifolia 0,30-0,50 m Contenedor matorral. Se plantaran 5.000 arbustos por hectarea. La plantacion se realizara cubriendo una
Rhamnus alaternus 0.30-050 m Contenedor superficie aproximada del 40% de los desmontes y terraplenes.
Rubus ulmifolius 0,30-0,50 m Contenedor Plantacién en terraplenes y desmontes
Chamaerops humilis 0,30-0,50 m Contenedor Especie Proporcion Tamano Densidad por Ha
Populus nigra 1,00-1,50 m Contenedor Arbustos (5.000 uds/ha)
Olea europaea var. sylvestris 1,00-1,50 m Contenedor Rhamnus alaternus 20% 0,30-0,50 m 1.000 uds/ha
Populus nigra 12-14 cm diam. Contenedor Pistacia lentiscus 15% 1/2 Savia 1.000 uds/ha
Tabla 88. E ies de plantaci t
abla B8, Especies de plantaciones propuestas Viburnum tinus 15% 0,30-0,50 m 1.000 uds/ha
Para plantar las distintas especies, se abriran hoyos, cuyas dimensiones seran: Quercus coccifera 10% 0,30-0,50 m 500 uds/ha
0 -
- Para arboles mayores de 1 m, hoyos de 0,6 x 0,6 x 0,6 m, abiertos con miniexcavadora o Arbutus unedo 10% 0,30-0,50 m 500 uas/ha
retroexcavadora. Myrtus communis 10% 0,30-0,50 m 500 uds/ha
i . Chamaerops humilis 10% 0,30-0,50 m 500 uds/ha
- Para arbustos y arboles menores de 1 m, hoyos de 0,4 x 0,4 x 0,4 metros. Se abriran de
con ahoyadora manual o con una barrena acoplada a una miniexcavadora. Phillyrea latifolia 10% 0,30-0,50 m 500 uds/ha

Como es previsible que las tierras sean pobres en materia organica y nutrientes, es muy

importante mejorarlas con unos aportes de estos elementos.

Enmienda orgéanica

Abono quimico soluble

Tabla 89. Plantaciones en desmontes y terraplenes
- Plantaciones en zonas llanas en areas no urbanas

Se han previsto una tipologia de plantaciébn que combinan &rboles con una densidad baja, de

Tipo de hoyo i i i 4 0 ici
(estiércol) N-P-K de lenta liberacion 200 pies/Ha y arbustos con una densidad de 3.000 pies/Ha. Se empleara en el 40 % de la superficie
en zonas llanas.
0,6 x0,6x0,6m 6,50 Kg 100 gr
0,4x0,4x0,4m 2,00 Kg 30 gr Plantacion en zonas llanas en areas no urbanas
Especie Proporcion Tamafio Densidad por Ha
e . . L Arboles (200 uds/ha)
La plantacion finaliza con los riegos de implantacion.
Quercus ilex subsp. ballota 100% 0,30-0,50 m 200 uds/ha
Tipo de hoyo Dosis de riego de implantacién
P y g P Arbustos (3.000 uds/ha)
0,6 x0,6x0,6m 30 litros
Rhamnus alaternus 20% 0,30-0,50 m 600 uds/ha
0,4x0,4x0,4m 10 litros 5 ; - ;
Pistacia lentiscus 15% 1/2 Savia 450 uds/ha
Viburnum tinus 15% 0,30-0,50 m 450 uds/ha
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Plantacion en zonas llanas en areas no urbanas
Especie Proporcion Tamafio Densidad por Ha
Quercus coccifera 10% 0,30-0,50 m 300 uds/ha
Arbutus unedo 10% 0,30-0,50 m 300 uds/ha
Myrtus communis 10% 0,30-0,50 m 300 uds/ha
Chamaerops humilis 10% 0,30-0,50 m 300 uds/ha
Phillyrea latifolia 10% 0,30-0,50 m 300 uds/ha

Tabla 90. Plantaciones en areas no urbanas
- Plantaciones en zonas llanas en areas urbanas

Se han previsto una tipologia de plantaciébn que combinan &rboles con una densidad baja, de

200 pies/Ha y arbustos con una densidad de 3.000 pies/Ha. Se empleara en el 40% de la superficie.

Plantacion en zonas llanas en areas urbanas
Especie Proporcion Tamafio Densidad por Ha
Arboles (200 uds/ha)
Ceratonia siliqua 100% 1,00-1,50 m 200 uds/ha
Arbustos (3.000 uds/ha)

Chamaerops humilis 30% 0,30-0,50 m 900 uds/ha
Viburnum tinus 20% 0,30-0,50 m 600 uds/ha
Myrtus communis 20% 0,30-0,50 m 600 uds/ha
Arbutus unedo 15% 0,30-0,50 m 450 uds/ha
Phillyrea latifolia 15% 0,30-0,50 m 450 uds/ha

Tabla 91. Plantaciones en areas urbanas

En estas zonas llanas de &reas urbanas y en las glorietas se colocardn también algunas

palmeras procedentes de trasplante de ejemplares afectados por el trazado, segun planos.

En estas superficies se colocar4 una malla antihierbas de al menos 140 gr/m? salvo en la

glorieta del Enlace Varadero.

- Plantaciones en la travesia de Los Pastores (p.p.K.K. 2+200 a 2+500)

Se realizaran plantaciones arboreas en los alcorques del acerado disefiado en los planos en la
zona de la travesia entre las glorietas del Enlace Getares-Cortijo Real y la del Enlace Los Pastores-
Saladillo. Los arboles se colocaran cada 5 o 10 metros, segun se define en el plano. Para estas zonas

se ha seleccionado realizar la plantacion con la siguiente especie:

Especie Tamafio Presentacion

Populus nigra 12-14 cm diam. Contenedor

Tabla 92. Plantaciones en travesia de Los Pastores
- Plantaciones en Glorieta del Enlace Varadero

Ademas de realizar las plantaciones definidas en las zonas urbanas, se realizara la formacion
de pradera a base de semillas de herbaceas adaptadas a las condiciones climaticas de la zona.

Ademas, se colocaran 6 palmeras procedentes de las afectadas por las obras mediante su trasplante.
- Plantaciones en Glorieta del Enlace Los Pastores — El Saladillo.

Para la restauracion de esta glorieta se han disefiado una serie de plantaciones junto a los
nuevos itinerarios peatonales y ciclistas propuestos como se puede ver en los planos

correspondientes.

Especie Tamafio Presentacion

Olea europaea var. sylvestris 1,00-1,50 m Cepellon
Chamaerops humilis 0,30-0,50 m Contenedor
Myrtus communis 0,30-0,50 m Contenedor
Cistus albidus 0,30-0,50 m Contenedor
Rosmarinus officinalis 0,30-0,50 m Contenedor

Tabla 93. Plantaciones en itinerarios peatonales y ciclistas

La distribucién de las plantaciones se realizar4 en conjuntos de hasta 8 plantas de cada
especie arbustiva, y los acebuches se distribuirdn alrededor de dichos conjuntos de arbustivas. Se
delimitan los senderos peatonales mediante rocalla. Para pavimento de los senderos se proponen la
utilizacién de hormigdn impreso, y para el relleno del resto de espacios se utilizaran gravas de colores

y una malla antihierbas de al menos 140 gr/m?.

—
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

- Plantaciones en alineacion de borde

Se realizaran plantaciones en alineacion disponiendo las plantas en una hilera simple en las
zonas definidas en planos. Las plantaciones se realizardn con una separacion de 10 metros entre

cada planta de forma que no invadan los taludes.

Especie Tamafo Presentacion
Ceratonia siliqua 1,00-1,50 m Cepellon
Populus nigra 1,00-1,50 m Cepelldn
Olea europaea var. sylvestris 1,00-1,50 m Cepellén

Tabla 94. Plantaciones en alineacién de bordes.
- Plantaciones en Medianas

La plantacion se realizard por tramos monoespecificos intercalados, disponiendo las plantas
en una hilera simple, a una distancia de 1,5 m del borde de la mezcla bituminosa del arcén o berma y
con una separacion de 1,25 m entre cada planta, eliminando una planta cada 80-100 m para facilitar

el transito al personal de conservacion.

Tratamiento en Mediana
Metros ;
lineales Plantaciones (1ud/1,25m)
: : : Total plantas
Ud. Nerium | Ud. Viburnum | Ud. Phillyrea | Ud. Rhamnus
2017,27 oleander tinus latifolia alaternus
403 403 403 403 1612

Tabla 95. Plantaciones en mediana
- Plantaciones en riberas

El trazado afecta al cauce del rio Picaro. La plantacion se plantea para la restauracion de las
riberas de estos barrancos, mejorando ademds su situacion actual. La plantacion prevista debera
cubrir el 100 % de la superficie. La plantacién tendra una anchura de 5 m en cada ribera. Las

densidades de plantacion son de 1.000 arboles/ha y 3.000 arbustos/ha.
Conservacion y mantenimiento
Se realizaran:

Afo 1: 2 escardas con arreglo de alcorque a arboles y arbustos

Afo 2: 1 escarda con abonado
Siega en superficies plantadas:
Afo 1: 2 siegas
Afo 2: 2 siegas

Riegos de mantenimiento

Mes Déficit N° de riegos Periodicidad de riego Dotacion
Mayo 45,7 mm 1 Mensual 30 | en hoyos

Junio 95,7 mm 1 Quincenal de 0,6 m
Julio 138,5 mm 2 Semanal 10 1en hoyos

de 0,4 m

Agosto 133.6 mm 2 Semanal

2 1 en hoyos

Septiembre 88,0 mm 1 Quincenal de 0,2 m

Tabla 96. Riegos de mantenimiento
Medidas de proteccién del patrimonio cultural

Respecto a las medidas relativas a la proteccion del patrimonio cultural, comentar, que se
realizara a nivel de ejecucion de obras un control y seguimiento Arqueologico a lo largo de todo el
trazado, segun lo especificado en el Apéndice 4 del Anejo 16 donde se adjunta el informe de los
trabajos arqueoldgicos realizados y los resultados con la planta del proyecto de trazado. Dichos
trabajos son validos para esta fase ya que el trazado no ha variado de forma que hubiera que realizar
nuevas prospecciones. Ademdas, se considera necesario realizar un seguimiento y control

paleontolégico de la fase de movimiento de tierras.

Es necesario puntualizar, que aunque en las conclusiones de dicho Apéndice se recoge la
medida de sondear una zona, en la actualidad estaria fuera de la zona de estudio, correspondiente a
las coordenadas UTM, X= 280206, Y= 4000491, a escaso 50 metros de donde se tiene prevista la
actuacion, se indica la necesidad de sondeos arqueolégicos para delimitar la zona arqueolégica en el
tramo del paseo de Chorruelo, coordenadas UTM, X= 280184, Y= 4000426 hasta la rotonda de paseo
calles Gaitan con paseo de la Conferencia y paseo del Chorruelo, coordenadas UTM, X= 280267,
Y=4000700. Al permanecer esta zona fuera del area de estudio actual, e incluso el area de estudio

actual ser menor que en el trazado inicial prospectado, no se realizara esta medida.

—
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

Se adjunta ademas un Programa de Vigilancia Ambiental que establece un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras recogidas en el

proyecto.

5.18.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se describen brevemente en este apartado todas aquellas obras secundarias u obras
menores, que complementan a la obra principal. Aun siendo menos importantes este tipo de
actuaciones, muchas de ellas son necesarias para la consecucion final de la obra y asi conseguir una

terminacion de obra de calidad.

5.18.1.- Demoliciones

Estas obras de demolicion incluyen ademas de las demoliciones propiamente dichas todas las

obras de retirada, transporte, vertido o puesta en nueva ubicacion de algunos elementos reutilizables.

En el Estudio de Gestidén de Residuos de Construccion y Demolicion se plasma perfectamente
todos los trabajos necesarios para tratar los residuos de las demoliciones, bien con su reciclaje o con
su retirada al vertedero autorizado para cada tipo de material de escombro. Aunque en este apartado
se hablara de los elementos a demoler en su conjunto, es cierto que cada elemento esta formado por
distintos materiales, que serd necesario clasificar para poder agruparlos y poder tratarlos segun

corresponda a cada caso.
Los subapartados en los que se van a dividir estas demoliciones son los siguientes:
e Estructuras de hormigén armado (Puentes, Pasos inferiores, Obras de drenaje, etc.)
e Estructuras de acero
e Pavimentos de carretera
e Acerados existentes
e Carteles, Elementos de Proteccion y Sefiales
e Monumentos

Estos apartados se explican pormenorizadamente en el anejo n°17 Obras Complementarias

de este proyecto.

5.18.2.- Hitos de deslinde

La ejecucion de hitos de deslinde tiene por objeto el marcaje definitivo de los limites de los
terrenos expropiados para la ejecucion de las obras. En este proyecto, aun disponiendo de
cerramiento, la demarcacion con hitos se realizara en la totalidad del trazado, ya que puede existir

alguna zona que no disponga de cerramiento.

Los hitos seran prefabricados de hormigon HM-20, con seccion circular de 22 cm de didmetro
y 40 cm de longitud, de los que 30 cm sobresalen de la superficie del terreno natural. Los 10 cm
inferiores del hito se empotraran en una zapata de hormigon HM-20 de dimensiones 50 x 50 x 50 cm,

apoyada a 50 cm de profundidad.

Los planos de los Hitos de Deslinde se describen en el apartado 2.12.1. del Documento

Planos.

5.18.3.- Zonas peatonales

Aqui se incluyen todas las obras complementarias de las zonas peatonales, que para el

proyecto son acerados, bordillos e isletas, en definitiva, todas las obras dedicadas a los viandantes.

Principalmente las zonas peatonales en este proyecto estdn ubicadas en las Glorietas y en la
N-340 entre las rotondas de Getares y el Saladillo, que se va a convertir en una calle urbana con unos

acerados anchos para que puedan utilizar los viandantes.

Se presentan a continuacion las secciones tipicas de estas zonas peatonales:

SECCION TIiPICA CALLE TRAVESIA DE LOS PASTORES

DEFINICION DEL TRAZADO EN PLANTA

- BEJE 11

variable _ variable 050 3.50 3.50

“ ACERA APARCAMIENTO O ARCEN f‘RCE] CARRIL CARRIL
Bordillo 10x20

".{: -
ik ;% ? Bordillo 17x28
Ul ’ Aparcamiento
Pl P .

AT

H

:'(

o

FIRME EXJSTENTE

Alcorque o
Bordillo 10x20

Baldosa hidraulica

Bordillo redondo en

Imagen 44. Seccién tipica travesia de Los Pastores jardines 8x20
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SECCION TiPICA GLORIETAS

3 - GLORIETAS

-EJES 5,46,6,12,13,32y 25

Bordillo remontable 20x22
ai c ad b  1.00

e e
CALZADA CUNETA

ARCEN

— ___

Imagen 45. Seccién tipica en glorieta

Los bordillos que se utilizaran para este proyecto son de hormigon prefabricado, siendo de
distintos tipos segun donde se vayan a ubicar y el uso que se les vaya a dar. Los bordillos son los

siguientes:

e Bordillo Rebajado: Se utilizara en Isletas, el mas habitual es el Tipo C-7, pero se

puede utilizar también el tipo C-9.

o Bordillo de Calzada: Delimitara la calzada de la acera, se suele utilizar el tipo C-2, C-3
o C-5.

o Bordillo de aparcamiento: Separa el pavimento del aparcamiento, y se suele utilizar
el tipo A-1 0 A-2.

e Bordillo de Jardineria: Se utiliza para delimitar acerados de zonas ajardinadas o en

los propios jardines. Los mas comunes son el tipo A-3 o el A-4.

5.18.4.- Vias ciclistas

El proyecto incluye dentro de su trazado unas ciclovias o carriles bici, que discurren
generalmente por las margenes de la carretera o bien por el interior o exterior de las rotondas nuevas

a ejecutar.

Estos carriles tienen su propio trazado, que se especificara en el anejo n°8 de este proyecto,
ya que, aunque sean carriles de menor anchura, se deben ajustar al terreno y a la composicién de la

via.

SECCION TiPICA CARRIL BICI

- VIALES URBANOS Y CALLES - EJES 9, 23, 24, 28, 30 ,31

variable b ai c ad b variable

" " " "] "]
ACERA-CARRIL BICI BERMA " ARCEN" CALZADA ARCEN BERMA " ACERA-CARRIL BICI

3

k

Bordillo 17x28

o
T
\
‘\ V
ll'\
\_ FIRME SEGUN TABLA Bordillo 10x20
Carril bici

Imagen 46. Seccién tipica en viales con carriles bici y acerados.

5.18.5.- Alumbrado

El alumbrado o iluminacion de este proyecto de construccion se ha dividido en varias zonas,
segun los tramos que se van a iluminar teniendo en cuenta los centros de mandos que abastecen a

los circuitos de cableado que llevan la corriente a las luminarias de cada zona.

A continuacion, se indican las zonas a iluminar describiendo en cada caso las obras de

alumbrado a ejecutar para cada una de ellas:

¢ Rotonda El Guijo: Es la rotonda ubicada aproximadamente en el P.K. 0+640 del Eje 1
del proyecto, en la margen izquierda del mismo, y que da acceso al Poligono Industrial

Las Herrizas, esta sobre la N-340. El alumbrado proyectado se resume en lo siguiente:

» Conexién a cuadro de mando municipal existente CM141 interceptando linea de

alimentacién en la calle de acceso a la rotonda.
» Puntos de luz de 10 m sobre columnas en el perimetro de la rotonda.

» 3 proyectores para iluminar el paso inferior de la Estructura 1 en el Eje 3.

P |
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» Conductor de 10 mm2 en toda la linea de la rotonda y la linea hacia el paso

inferior.

» Canalizaciones en todo el perimetro de la rotonda interceptando la arqueta

existente, también canalizacion hacia el paso inferior de la Estructura 1.

> Prevision de paso de canalizaciones en vacio hacia el interior de la rotonda
para una futura iluminacién o necesidad de energia en la isleta interna de la

glorieta.

Rotonda El Cortijo Real: Es la que esta ubicada en la margen izquierda del Eje 1 del
proyecto, alrededor del P.K. 1+660, y permite el acceso desde la N-340 al Poligono
Industrial El Cortijo Real. las obras de alumbrado a ejecutar en esta rotonda son las

siguientes:

» Conexibn a cuadro de mando municipal existente en el Cortijo Real

interceptando linea de alimentacion en la calle de acceso al Poligono.

» Punto de luz de 10 m sobre columnas en el perimetro de la rotonda

interceptando arqueta existente.
» Conductor de 10 mm2 en toda la linea.

» Canalizaciones en todo el perimetro de la rotonda interceptando arqueta

existente.

> Prevision de paso de canalizaciones en vacio hacia el interior de la rotonda
para una futura iluminaciéon o necesidad de energia en la isleta interna de la

glorieta.
» Eliminacion de torreta con proyectores del centro de la glorieta.

Glorieta de Getares: Aqui se incluyen dos rotondas, una de propiamente de Getares,
ya que es la que reparte el trafico de la N-340 y A-7 hacia Getares por la carretera de
los Yankis, y la otra es la rotonda de Los Pastores existente, que es mas pequefia,
siendo en donde confluye actualmente la N-340 y el comienzo de la carretera de los

Yankis. Las obras de iluminacion a ejecutar en esta zona son las siguientes:

» Conexién a suministro municipal existente, sustituyendo el cuadro de mando

CM131. Esto es debido a que la renovacion supera el 50% de la instalacion

total del cuadro, por normativa (REBT) se hace necesario sustituir el cuadro de

mando incorporando elementos de telegestion en el mismo.

» Conexiéon de canalizaciones hasta arqueta existente en la calle Maestro Luis

Cano Toba.

» Puntos de luz de 10 m sobre columnas en nueva rotonda grande de Getares y

distintos accesos a la misma.

» Sustitucion de proyectores existentes en la torre de la rotonda pequefia de Los

Pastores por tecnologia led (7 ud).

» Circuitos desde el CM131 hacia la glorieta nueva de Getares. 2 lineas: Linea 1
de 16 mm2 + 10 mm2 y Linea 2 de 10 mm2.

Linea de alumbrado nueva en tronco A-7 y N-350: Es toda la iluminacion de la mediana
de la autovia A-7 desde la glorieta de Getares hasta cerca de la Juliana en la N-350,
pasando por la Glorieta del Saladillo. También se incluye en estas lineas de alumbrado
el ramal que contintda la A-7 pasando la rotonda del Saladillo. Las obras y gestiones

para iluminar esta zona son las siguientes:

» Peticibn de un nuevo suministro eléctrico para las nuevas instalaciones del
tronco principal de la A-7 y tronco de direccion al puerto hasta el acceso a la
barriada del saladillo. este enganche estard ubicado en el Centro de

Transformacién existente en la Unidad de Ejecucién de la Glorieta de Getares.
> Instalacién de cuadro de mando completo nuevo CM NUEVO SOTOREBOLO.

» Puntos de luz sobre columnas con cruceta para el tronco principal a 12 m en la
mediana A-7, de 12 m en tronco N-350 hacia el puerto y de 10 m unilateral en el

ramal.

» Circuitos CM PASTORES SUR: 2 lineas: Linea 1 de 16 mm2 + 2 ramales de 10
mm2 y Linea 2 de 16 mm2 + 2 ramales de 10 mm2.

Glorieta El Saladillo: Es la glorieta en forma de elipse en donde confluye la A-7 y la N-
350, ademas de algun acceso a la barriada del Saladillo. Ademas de iluminar la zona
pavimentada, aqui se ha proyectado el alumbrado de la zona ajardinada del interior de

la glorieta. La ejecucién de este alumbrado consiste en lo siguiente:

—
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» Conexiébn a suministro municipal existente CM132, sustituyendo cuadro de
mando. Dado que la renovacién supera el 50% de la instalacion total del
cuadro, por normativa (REBT) se hace necesario sustituir el cuadro de mando

incorporando elementos de telegestion en el mismo.

» Conexién de canalizaciones para dar continuidad en arqueta existente en calle

del Molino.

» Puntos de luz de 10 m sobre columnas en glorieta eliptica, accesos y variante

Pastores, y en zonas peatonales de 4 m de altura.

> Circuitos en CM132: 3 lineas: Linea 1 Variante Pastores de 16 mm2 + 10 mm2,
Linea 2 Accesos a Elipse de 16 mm2 y de 10 mm2 y Linea 3 peatonales de 10

mm?2.
> Eliminacioén de torres de iluminacion existentes de 25 m de altura.

¢ Rotonda La Juliana: Es la zona de los pasos inferiores nuevos de la N-350, en donde
se va a formar una rotonda amplia que de acceso desde la calle Paco de Lucia al

barrio de La Juliana. La iluminacion de esta glorieta se realizara de la siguiente forma:

» Conexién a cuadro de mando municipal CM91 existente interceptando linea de

alimentacion en la calle Paco de Lucia.

» Puntos de luz de 10 m sobre columnas en el perimetro de la rotonda con
proyectores.

> Conductor de 10 mm2 en toda la linea.

o Glorieta de Varadero: Es la glorieta en donde acaba actualmente la N-350 y que da
acceso al Puerto de Algeciras por el sur, ademas esta glorieta permite el transito hacia
la Avenida de Getares y hacia la ciudad de Algeciras. La iluminacién de toda esta zona

se especifica a continuacion:
» Ampliacion de potencia en suministro existente.
» Instalacion de cuadro de mando nuevo completo CM VARADERO.

» Puntos de luz sobre columna en el tronco principal de la N-350 a 12 m de altura

en mediana, siendo en el perimetro de la glorieta y accesos de 10 m.

» Circuitos en CM VARADERO: 2 lineas: Linea 1 Tronco de 16 mm2 + 10 mm2 y
Linea 2 de 16 mm2 + 2 ramales de 10 mm2

e Acceso sur al Puerto de Algeciras: Se trata de la continuacion de la N-350 que pasa
por encima de la rotonda de Varadero y que llega a la entrada sur al Puerto de
Algeciras, ademas se ilumina la calle que sale de la misma rotonda de Varadero y se
dirige a la ciudad de Algeciras hasta cruzar el ferrocarril mediante un paso superior.

para iluminar esta zona se ha propuesto lo siguiente:

» Instalacion de cuadro de mando nuevo completo CM PUERTO adosado al
cuadro de mando de Varadero, ya que el enganche seria el mismo, pero se
divide ya que la titularidad del mismo puede que sea de la administracion del

Puerto de Algeciras y no del ayuntamiento.

» Puntos de luz sobre columna en el tronco de la N-350 a 12 m de altura en

mediana, siendo la del ramal de entrada a la ciudad de 10 m.

» Circuitos en CM PUERTO: 2 lineas: Linea 1 Tronco de 16 mm2 + 10 mm2 y

Linea 2 Ramal a ciudad de 10 mm2.

El calculo de los circuitos de cableado se adjunta en el Apéndice n°2 del anejo
correspondiente de Obras Complementarias, en donde se puede ver la seccion de cable adecuada en

cada tramo.

Los calculos luminicos para cada zona y tipo de luminaria estan incluidos en el Apéndice n°3
del anejo correspondiente de Obras Complementarias. Se pueden ver en estos calculos la forma y
dimensiones de las luminarias, descripcién técnica de las mismas y la altura y colocacion de los

béaculos. Estos dibujos se incluirdn también en el documento Planos de este proyecto.

5.18.6.- Mobiliario urbano

El mobiliario urbano que se va a utilizar en este proyecto va a ser similar al de la ciudad de
Algeciras. Se ubicaran estos elementos urbanos en zonas peatonales, donde haya acerados o zonas
pavimentadas que sean utilizadas por viandantes. El mobiliario estara compuesto por bancos,

papeleras, jardineras, fuentes, etc.

Se representan en los planos del apartado n°® 2.12.6, los elementos urbanos que se van a

instalar en zonas peatonales, al igual que en el anejo n°17 Obras Complementarias.
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5.18.7.- Cerramientos

Se dispondra cerramiento nuevo en todos los lugares donde sea preciso delimitar la zona del
proyecto del resto de areas, desmontando el existente si lo hubiera, es decir, siendo en ese caso un

cerramiento de reposicion.
Los cerramientos previstos en este proyecto son de tres tipos:
v' Cerramiento con malla triple torsion
v' Cerramiento con barandilla urbana
v/ Cerramiento con muro y pretil
v" Cerramiento con malla electrosoldada

Se representan en los planos del apartado n° 2.12.6, los elementos urbanos que se van a

instalar en zonas peatonales, al igual que en el anejo n°17 Obras Complementarias.

5.18.8.- Paradas de autobuses

Las paradas de autobuses son escasas en el proyecto, Unicamente existen en la zona urbana
entre la Glorieta de Getares y la del Saladillo. De esta forma, se utilizarAn marquesinas de paradas de

autobuses similares a las existentes, para proceder a la reposicion.

La ubicacién exacta y este detalle de marquesina estaran plasmados en el apartado 2.12.8 del

documento Planos del proyecto, al igual que en el anejo n°17 Obras Complementarias.
5.19.- REPLANTEO

Para la ejecucion del replanteo de los ejes se han situado bases de replanteo, dotandolas de

coordenadas “X” e “Y”, asi como de la correspondiente cota altimétrica.

Estas bases se han materializado sobre el terreno mediante Hitos-Fenos, o Clavos Geo-punt
de acero con su identificacion correspondiente. En los planos de replanteo incluidos en el documento
de planos quedan reflejadas dichas bases, y en el Anejo de Topografia y Cartografia se adjuntan las

resefias de las bases de replanteo utilizadas.

Las coordenadas de las bases empleadas se relacionan a continuacion:

Cdédigo X Y H Ortom.

BR-5001 277.510,40 3.997.481,30 111,11
BR-5002 277.556,42 3.997.586,76 105,50
BR-5003 277.675,39 3.997.682,66 96,21
BR-5004 277.763,07 3.997.739,88 91,67
BR-5005 277.839,71 3.997.836,14 87,72
BR-5006 277.926,28 3.997.881,44 83,55
BR-5007 278.208,16 3.998.019,34 74,66
BR-5008 278.179,02 3.998.094,16 67,37
BR-5009 278.246,43 3.998.168,83 61,27
BR-5010 278.281,09 3.998.226,43 58,25
BR-5011 278.352,40 3.998.438,91 47,90
BR-5012 278.410,57 3.998.567,00 44,07
BR-5013 278.563,11 3.998.723,30 40,69
BR-5014 278.644,93 3.998.791,71 39,46
BR-5015 278.810,98 3.998.990,71 28,43
BR-5016 278.866,48 3.999.084,45 34,76
BR-5017 278.904,95 3.999.096,00 41,14
BR-5018 278.907,70 3.999.184,35 39,03
BR-5019 278.996,65 3.999.397,32 28,95
BR-5020 279.161,95 3.999.450,86 26,01
BR-5021 279.824,73 3.999.716,14 8,80
BR-5022 279.922,04 3.999.797,73 3,69
BR-5023 280.170,60 3.999.951,95 3,90
BR-5024 280.217,10 4.000.092,07 2,87
BR-5025 280.306,80 4.000.269,34 2,18
BR-5026 280.376,85 4.000.369,17 2,11
BR-5027 278.943,50 3.999.617,05 43,62
BR-5028 278.801,26 3.999.759,08 44,35

Tabla 97. Bases de Replanteo

5.20.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

En el anejo N° 19 se recoge toda la documentacion referente a los contactos mantenidos con
los Organismos Oficiales y con las entidades y empresas concesionarias de servicios para la
“Asistencia Técnica para la Redaccion del Proyecto de Construccion de la Duplicacion de la
carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Provincia de Cadiz. Carreteras
N-350, N-340 y A-7.

Los organismos y compafiias suministradoras con las que se ha establecido contacto para el

presente proyecto han sido las siguientes:
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ABERTIS TELECOM

ENAGAS

GAS NATURAL

IBERDROLA

INTERQUISA

JAZZTEL

ONO

RED ELECTRICA DE ESPANA

REPSOL YPF

ENDESA

TELEFONICA DE ESPANA

TELEFONICA MOVILES ESPANA

GAS NATURAL FENOSA

VODAFONE ESPANA

YOIGO

BRITISH TELECOM ESPANA

COMPANIA LOGISTICA DE HIDROCARBUROS CLH

COLT TELECOM ESPANA

TELE 2 - COMUNITEL

CORREQOS TELECOM

EMALGESA

ORANGE

ERICSSON NETWORK SERVICES
» AUTORIDAD PORTUARIA DE LA BAHIA DE ALGECIRAS

» AYUNTAMIENTO DE ALGECIRAS

» ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (ADIF)
» DIRECCION GENERAL DE TRAFICO (DGT).

» DELEGACION TERRITORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL
TERRITORIO (CADIZ). JUNTA DE ANDALUCIA.

A cada uno de los organismos anteriormente indicados se le envié una carta solicitando

informacion relativa a todas las instalaciones e infraestructuras que pudiesen existir en las

proximidades de la zona de Proyecto y que pudieran resultar afectadas por el futuro desarrollo de las

obras.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de los contactos mantenidos:
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PERSONAS CONTACTADAS . REMITENTE . .
ORGANISMO/EMPRESA DOMICILIO FEngéﬂ%DDO DOCUMENTACION ASOLICITAR FERE:SLIJZSOTE;O DOCUMENTACION / INFORMACION RECIBIDA
(NOMBRE / CARGO) (NOMBRE / CARGO)
ABERTIS TELECOM Carretera de Ia.l Esclusa, sin. ZAL del 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion.
Puerto de Sevilla . 41011 Sevilla
ENAGAS Paseo de los Olmos n° 19. 28005 Madrid  |Direccién Transporte de Gas 19/09/2016 CARTA Cclt;;“;/;gf; de la informacion facilitada con fechas 06/02/2013 05/10/2016 MAIL Abel Martin Hompanera No tienen servicios en la zona
ngggng‘;\:ﬁ;stnal Pineda. Calle &, Nave 4. Gestion de Informacion a Terceros 19/09/2016 CARTA |Actualizacién de la informacion facilitada con fecha 30/01/2013  |29/09/2016 MAIL Inkolan Archivos de redes
Ari |o )a . "
Avd. .de América N° 38, Pita. 10° 28028 Juéan JesUs Laso Andrés. Oficina Técnica 08/02/2017  MAIL y Aprobgglon def|n|t|v.a.de la Separata con la propuesta de 02/03/2017 MAIL Juan Jesus Laso Andrés Siinsta a realizar nueva consulta en el portal INKOLAN
Madrid CARTA reposicion del servicio afectado
GAS NATURAL Inkolan 02/03/2017 MAIL fﬁz?:lzﬁg;?r::) 1as red de Gas Natural en Glorieta Paco de 02/03/2017 MAIL Inkolan (Mario Alayo. Director Gerente) Archivos de cartografia de redes y Condiciones generales
10/03/2017 Manuel Jiménez Acta de Replanteo de red de Gas Natural en Glorieta Varadero
28/03/2017 MAIL Juan Jesus Laso Andrés Aprobacion de la Separata con la propuesta de reposicion.
IBERDROLA C/ Toméas Redondo, n° 1. 28033 Madrid 19/09/2016 CARTA |Actualizacién de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacién.
INTERQUISA Poligono Industrial Gt{agiarranque, sn. 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion facilitada con fecha 11/02/2013 No se ha recibido contestacion.
11360 San Roque. Céadiz
C/ Anabel Segura, n° 11. Edificio Albatros.
JAZZTEL Bloque C. 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion.
28108 Alcobendas. Madrid
Poligono Industrial Santa Cruz. Local 10 A. |Oscar de los Santos Gallego.
ONO Carretera N-IV, PK 634,5. Conservacion de Redes e Infraestructuras  {19/09/2016 CARTA [Actualizacion de la informacion facilitada con fecha 12/02/2013 No se ha recibido contestacion.
11407 Jerez de la Frontera. Cadiz (Andalucia)
. o Paseo de Conde de los Gaitanes, 177. .. o A . . . o . .
RED ELECTRICA DE ESPANA 28019 Alcobendas. Madrid Departamento de Mantenimiento de Linea  |19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion facilitada con fecha 15/02/2013  [26/10/2016 CARTA  |Elena Noguerales Laguia. Jefe del No tienen servicios en la zona
| Departamento de Mantenimiento de Lineas
A A 0
REPSOL - YPF gém:n&zzﬁvaro, n°44. Central Ingenieria 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion.
19/09/2016 CARTA |Actualizacién de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 |10/10/2016 MAIL Inkolan Archivos de cartogratfia de redes, Condicionantes Técnicos y
Recomendaciones Basicas
ENDESA Avda. Virgen de la .Palma,,n. 2. Edificio Don Departamento de Alta Tension. 26/01/2017 CARTA Aprobgg!on definitiva d_e_la Separata con [a propuesta de No se ha recibido contestacion.
Juan. 11203 Algeciras (Céadiz) reposicion de los servicios afectados
Juan .qe Dios Mufioz. Departamento de Baja 26/01/2017 CARTA Aprobgglon definitiva d_e_la Separata con la propuesta de No se ha recibido contestacion.
Tension. reposicion de los servicios afectados
o Lo - Actualizacién de la informacion facilitada con fecha 23/01/2013  |10/10/2016 MAIL Inkolan Archivos de cartograffa de redes y Condicionantes Técnicos
Zona Franca. Edificio Atlas. Ingenieria Planta Externa-Cadiz. 19/09/2016 CARTA
TELEFONICA DE ESPARA 11011 Cadiz Departamento Creacién de Redes 24/10/2016 MAIL José Antonio Pérez Martinez Planos de deta!les de arquetas. Prescripciones para las
Arquetas y Zanjas
Avd. de Andalucfa, n® 77. 11007 Cédiz. Jose Antonio Pérez/Manuel Casas Luna 26/01/2017 CARTA Aprob_aglon definitiva dﬂe»la Separata con la propuesta de No se ha recibido contestacion.
reposicion de los servicios afectados
TELEFONICA MOVILES ESPANA C/ Gran Via n° 28. 28013 Madrid Gestion de Ubicaciones 19/09/2016 CARTA |Actualizacién de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion.
C/ Goya, 36 - 32 planta. ) A . L . . L
GAS NATURAL FENOSA 28001 Madrid Departamento de Estudios 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion.
19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 (14/11/2016 MAIL Ramoén Sanchez Cafiada Claves de acceso para descarga de ficheros de redes existente.
':Zgi‘scst\iﬁ;al Bueno Monreal, n® 50. Departamento de Implantacién 05/12/2016  MAIL Envio de la Propuesta de reposicion de redes de Vodafone One
VODAFONE ESPARA (VODAFONE-ONE) 07/112/2016 MAIL Ramén Sanchez Cafada Pres_cnpcnones parala cor_]struccnon de arquetas y zanjas.
Precios de arquetas y zanjas.
zzl:?;re]cr)a"ﬁ-llj\itg’aii2:252.01]2l Local 10 A Cons,erva§i(’)n de ReEies e Infraestructuras. 26/01/2017 CARTA Aprobggién definitiva d_e_la Separata con la propuesta de No se ha recibido contestacion.
- Ramoén Sanchez Cafadas reposicion de los servicios afectados
11407 Jerez de la Frontera. Cadiz
o
YOIGO Avda. de la Vega, n° 15. . 19/09/2016 CARTA |Actualizacién de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion.
28100 Alcobendas. Madrid
0 - Da
BRITISH TELECOM ESPANA (Zié(l)sé%bhjla(érci)gbrand, n°8 - 2% planta. 19/09/2016 CARTA |Actualizacién de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacién.
i P C/ Titan, n° 13. . L o A . ” . Margarita Fernandez Guijarro. Direccién . .
COMPANIA LOGISTICA DE HIDROCARBUROS, (CLH) : Subdireccion de Ingenieria 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 |05/10/2016 MAIL L. No tienen servicios en la zona
28045 Madrid General del Trasporte e Innovacion.
< C/ Telémaco, n°5. o . ” . - L
COLT TELECOM ESPANA 28007 Madrid 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion facilitada con fecha 21/01/2013 No se ha recibido contestacion.
0 . 4a
TELE 2 COMUNITEL ?gggbl\gdﬁzras, n° 44 - 42 planta. Departamento de Infraestructuras 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion.
A& 0 . n2a
CORREOS TELECOM gé&%n&:‘:r? dPenaIver, n°19 - & planta. Departamento de Tecnologia 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion.
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TERRITORIO (CADIZ). JUNTA DE ANDALUCIA

11011 Cadiz

pecuarias.

PERSONAS CONTACTADAS . REMITENTE . .
ORGANISMO/EMPRESA DOMICILIO Fig':fclﬂ%go DOCUMENTACION A SOLICITAR FE(I;:QL/J’I\EA;[?AO DOCUMENTACION / INFORMACION RECIBIDA
(NOMBRE / CARGO) (NOMBRE / CARGO)
19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion facilitada con fecha 19/04/2013
09/11/2016 MAIL Francisco Javier Romero Gonzalez. Datos de la Estacion de Bombeo de EDAR
Departamento de Saneamiento
17/11/2016 MAIL Salvador Moreno Fomlverog ' Avance de la informacién de Situacién Actual del Saneamiento
Departamento de Saneamiento
18/11/2016 MAIL Salvador Moreno Fontlvero_s . Avance de la informacién de Situacién Actual del Saneamiento
Departamento de Saneamiento
30/11/2016 MAIL Salvador Moreno Fontlvero; . Modificaciones de planos de la Situacién Actual del Saneamiento
Departamento de Saneamiento
30/11/2016 MAIL Salvador Moreno Fomwemg Precios de las Acometidas de la red de Saneamiento a viviendas
Departamento de Saneamiento en Bda. Pastores
Avda. Virgen del Carmen, s/n. 05/12/2016 MAIL Envio de la Propuesta de no afeccion a la EBAR y propuesta de
11201 Algeciras. Cadiz reposicion de la red de Saneamiento
EMALGESA Departamento de Saneamiento. 26/01/2017 CARTA Aprobg glon definitiva d.e.la Separata con la propugsta de No se ha recibido contestacion.
reposicion de los servicios afectados de Saneamiento.
17/11/2016 MAIL Salvador Moreno Fontiveros. Redes de Avance de la informacién de Situacién Actual del Abastecimiento
Abastecimiento
Salvador Moreno Fontiveros. Redes de Actualizacion de la informacion de Situacion Actual del
30/11/2016 MAIL L : Abastecimiento y Precios de acometidas particulares de la red
Abastecimiento S
de Abastecimiento en Bda. Pastores
14/12/2016 MAIL Salvador Moreno Fontiveros. Redes de Solicitud de planos de AI_J:’:\StEClmlento, Saneamiento y Drenaje
Abastecimiento para mantener una reunion.
14/12/2016 MAIL Salvador Moreno Fontiveros. Redes de Solicitud de planos de Ap/astemmlento, Saneamiento y Drenaje
Abastecimiento para mantener una reunion.
DepartamenFo de Abastecimiento. Salvador 26/01/2017 CARTA Aprob.ag[on definitiva d.e.la Separata con la propue.zst.a de No se ha recibido contestacion.
Moreno Fontiveros reposicion de los servicios afectados de Abastecimiento.
It 0 - 42
ORANGE gé(ﬂ;:flzdr:idgg 4 planta. 19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion
- —— =
ERICSSON NETWORK SERVICES C/ Augusto Peyré, s/n. Edificio Olalla. 2 10/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion solicitada con fecha 08/01/2013 No se ha recibido contestacion
planta - médulo 11. 41020 Sevilla
10/09/2016 CARTA C‘gg'g';/;gf; de la informacion faciltada con fechas 02/05/2013 |51 5016 AL |Juan Antonio Patrén Sandoval Contactos de técnicos de APBA
19/12/2016 MAIL Juan Pablo Pérez Pérez Planos de |nform§mon de servicios existentes en el Puerto y
planos de situacién actual del Canal.
19/12/2016 MAIL Juan Pablo Pérez Pérez Planos "pdf" de var|9§ Servicios en la zona dg! Puerto y planos
de la futura ordenacion general de la ampliacién del Puerto.
. Avda. de la Hispanidad, n° 2. ) ) Planos "editables" de varios. 'Servicios enlazona .clel. F’uerto y
AUTORIDAD PORTUARIA DE LA BAHIA DE ALGECIRAS N . 13/12/2016 MAIL Juan Pablo Pérez Pérez planos de la futura ordenacién general de la ampliacion del
11207 Algeciras. Cadiz
Puerto.
23/12/2016 MAIL Juan Antonio Patrén Sandoval P_Ianos ‘editables” del nuevo prisma de Telecomunicaciones
ejecutado en za zona del acceso sur del Puerto.
22/02/2017 CARTA Aprob.aglon definitiva de la SeparaFa con la propuesta de No se ha recibido contestacion.
reposicion de la red de telocomunicacones de la APBA.
19/09/2016 CARTA |Actualizacion de la informacion facilitada con fecha 10/05/2013
Peticiones del Exmo. Ayuntamiento de Algeciras acordadas en
22/12/2016 Excmo. Sr. Alcalde. Pleno celebrado el 9 de diciembre de 2016.
de Algeciras.
’ o . . - P ’ ~ . Indicaci daci t t |
Zacarias Dofiate (Parques y Jardines) 20/10/2016  MAIL Envio Propuestas de Proyecto de Restauracion Paisajistica 30/11/2016 MAIL Zacarias Dofiate (Parques y Jardines) ndicaciones y recomgr} acpng§ atener en cuenta en e
proyecto de restauracion paisajistica
S ” . U, . Fernando Gallego Jiménez y José Manuel
F do Gallego Ji . Del d Solicitudes de pl bi de alumbrad tents L - .
emando Gallego .|menez gegamon € 15/11/2016  MAIL olicitudes de pan0§ . ‘|cacvl’on © aumora O.?XIS eney 17y 18/11/2016 MAIL |Barroso. Delegacion de alumbrado. Planos con el alumbrado publico existente
alumbrado. Gerencia de Urbanismo. propuesta de nueva iluminacion para la actuacion ! 5
Gerencia de Urbanismo.
C/ Alfonso XI, n° 12. José Alvarez (Ingeniero de Caminos en la Solicitud de informacién sobre mobiliario urbano, barandillas, José Alvarez (Ingeniero de Caminos en la |Documentacion de Mobiliario Urbano y material para futuras
g . . 18/11/2016 MAIL . ) 23/11/2016  MAIL . N y
Exmo. AYUNTAMIENTO DE ALGECIRAS 11201 Algeciras. Cadiz Gerencia de Urbanismo) paradas Bus y posibles zonas de riesgos. Gerencia de Urbanismo) zonas de riegos.
Fernando Gallego J_lmenez. De]egacmn de 16/12/2016  MAIL Solicitud de documentacion del proyecto de alubrado ptblico
alumbrado. Gerencia de Urbanismo.
19/12/2016  MAIL Fernando Gallego J.lmenez. Dglegamon de |La documentacion del Proyecto de Alumbrado publico se enviard
alumbrado. Gerencia de Urbanismo. en breve
06/02/2017 MAIL Fernando Gallego Jiménez. Delegacion de [Documentos con avances para el proyecto de iluminacién del
alumbrado. Gerencia de Urbanismo. Acceso Sur al Puerto de Algeciras
Fernando Gallego J.lmenez. Dglegamon de 23/02/2017  MAIL Sgllgltud de la documentacion definitiva del proyecto de alubrado 23/02/2017  MAIL Fernando Gallego J.lmenez. Dglegacmn de |Documentos pgra el proyecto de iluminacién del Acceso Sur al
alumbrado. Gerencia de Urbanismo. publico alumbrado. Gerencia de Urbanismo. Puerto de Algeciras
06/02/2017 y Fernando Gallego Jiménez. Delegacion de |Planos y documentacion del proyecto de iluminacion del Acceso
23/02/2017  MAIL alumbrado. Gerencia de Urbanismo. Sur al Puerto de Algeciras.
ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (ADIF) Avd. Kanse_\s City S/N. 23/09/2016 CARTA !nform_au:l_on sobre posibles afecciones a |nsta|a_t:|ones en 30/11/2016 CARTA Antonio qur}guez Sacristan. Jefe de Area [No hay_lnterferenmas con las instalaciones. Plano con el tipo de
41007 Sevilla inmediaciones ala _entrada del Puerto de Algeciras de Mantenimiento cerramiento urbano homologado por ADIF.
DIRECCION GENERAL DE TRAFICO (DGT) ¢/ Santa Rafaela Maria n° 2. 2011012016 CARTA |Informacion sobre posibles afecciones a servicios de su 30/11/2016 MAIL Antonio Rodriguez Martin. Jefe S. Planos con la ubicacién de 2 camaras de TV auténomas.
11011 Cédiz competencia Instalaciones de Seguridad Vial
DELEGACION PROVINCIAL DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL Plaza Asdribal n° 6. Edif. Junta Andalucia Fernando Alvarez Castro 04/11/2016 CARTA Solicitud de aprobacion de las propuestas de reposicién de vias 30/11/2016 CARTA  |Secretario General Informe Favorable sobre las propuestas de reposicion de vias

pecuarias.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.21.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

La actuacién desarrollada en el presente Proyecto corresponde a la definicion de las obras
relativas al Proyecto de Construccion Duplicacion de la carretera N-350. Acceso Sur al Puerto de
la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz. Dichos terrenos
pertenecen al término municipal de Algeciras, provincia de Cadiz, perteneciente a la Comunidad

Autonoma de Andalucia.

Para la correcta ejecucion de las obras contenidas en el presente Proyecto, se definen tres

tipos de afeccion: la expropiacion, la servidumbre y la ocupacién temporal.

5.21.1.- Expropiacion.

Se expropia el pleno dominio de las superficies que requiera la actuacion conforme a la
vigente Ley de Carreteras, sus elementos funcionales y las instalaciones permanentes que tengan por
objeto una correcta explotacion, asi como todos los elementos y obras anexas o complementarias
definidas en el proyecto que coincidan con la rasante del terreno o sobresalgan de él, y en todo caso
las superficies que sean imprescindibles para cumplimentar la normativa legal vigente para este tipo
de Obras.

La expropiacion de los terrenos resultantes de la aplicacion de los criterios y parametros de la
citada Ley afecta a una superficie de 178.127,05 m? de los cuales 102.538,40 m? (57,56%)
corresponden a terrenos catalogados como suelo rural y 75.588,65 m? (42,44%) como suelo urbano y

especial.

Del total del suelo afectado por expropiacién, 20.811,60 m? (11,68%) son de titularidad
municipal, 11.377,70 m?, (6,39%) son de dominio publico y los restantes 145.937,75 m?, (81,93%) son

de titularidad de particulares.

El desglose de las superficies objeto de expropiacion en el proyecto, se detalla en el siguiente

cuadro:
SUELO RURAL SUELO )
TERMINO MUNICIPAL , 5 TOTAL (m”)
(m9) URBANIZADO (m®)
ALGECIRAS 102.538,40 75.588.65 178.127,05

Tabla 98. Superficies de expropiacion.

El nimero de viviendas/construcciones afectadas en suelo rural es de 14.

Debe significarse que las 14 construcciones estan formadas por viviendas diseminadas

rurales, o bien instalaciones agropecuarias.

Hay que sefialar también que hay 15 edificaciones/construcciones en suelo urbano que son

afectadas por las obras del presente proyecto.

Debe significarse que las 15 construcciones estan formadas por viviendas de la Bda. Los
Pastores y La Juliana, viviendas diseminadas, instalaciones agropecuarias, garajes o cocheras y un

recinto para transformador eléctrico.

5.21.2.- Imposicion de Servidumbre.

Se define como imposicion de servidumbre, las correspondientes franjas de terrenos sobre los
que es imprescindible imponer una serie de gravamenes, al objeto de limitar el ejercicio del pleno

dominio del inmueble.

Dicha imposicion de servidumbres afecta a una superficie de 21.716,20 m?, de los cuales
10.330,05 m? (47,57%) corresponden a terrenos catalogados como suelo rural y 11.386,15 m?

(52,43%) como suelo urbano y especial.

Del total del suelo afectado por imposicion de servidumbre, 2.148,00 m?, (9,89%) son de
titularidad municipal, 2.553,75 m? (11,76%) son de dominio publico y los restantes 17.014,45 m?,
(78,35%) son de titularidad de particulares.

El desglose de las superficies objeto de imposicion de servidumbre en el proyecto, se detalla

en el siguiente cuadro:

SUELO RURAL SUELO ,
TERMINO MUNICIPAL , , TOTAL (m?)
(m?) URBANIZADO (m?)
ALGECIRAS 10.330,05 11.386,55 21.716,20

Tabla 99. Superficies de servidumbre

5.21.3.- Ocupacion Temporal.

Se definen de este modo aquellas franjas de terrenos que resultan estrictamente necesarios
ocupar, para llevar a cabo, la correcta ejecucién de las obras contenidas en el Proyecto y por un
espacio de tiempo determinado, generalmente coincidente con el periodo de finalizacion de ejecucién

de las mismas.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

La superficie de ocupacién temporal asciende a 32.567,06 m? de los cuales 2.787,76 m?
(8,56%) corresponden a terrenos catalogados como suelo rural y 29.779,30 m? (91,44%) como suelo

urbano y especial.

Del total del suelo afectado por ocupacion temporal, 10.829,20 m?, (33,25%) son de titularidad
municipal, 34,60 m2, (0,11%) son de dominio publico y los restantes 21.702,86 m?, (66,64%) son de

titularidad de particulares.

El desglose de las superficies objeto de ocupacion temporal en el proyecto, se detalla en el

siguiente cuadro:

SUELO RURAL SUELO ,
TERMINO MUNICIPAL , , TOTAL (m?)
(m?) URBANIZADO (m?)
ALGECIRAS 2.787,76 29.779,30 32.567,06

Tabla 100. Superficies de ocupacién temporal

5.21.4.- Planos Parcelarios.

En el Anejo de Expropiaciones se incluye una coleccién de planos parcelarios en los que se
definen todas y cada una de las parcelas catastrales afectadas por la ejecucion de las obras

contenidas en el proyecto, cualquiera que sea su forma de afeccién.

5.21.5.- Criterios de Valoracion.

Para la valoracion de los bienes y derechos afectados se aplicara la normativa legal vigente,
en especial la contenida en el Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se

aprueba el Texto Refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

De la aplicacion de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para los
diferentes tipos de aprovechamiento y demas circunstancias, se han obtenido los valores parciales y
totales de dichas afecciones, obteniendo un coste de las expropiaciones e indemnizaciones de SEIS
MILLONES SETENTA Y TRES MIL SETECIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y
OCHO CENTIMOS (6,073.773,68 €).

POR ULTIMO Y MUY ESPECIALMENTE HA DE SIGNIFICARSE DE MODO EXPRESO, QUE
LA CANTIDAD DETERMINADA ANTERIORMENTE ES EXCLUSIVAMENTE PARA USO Y
CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION, Y QUE NECESARIA E INELUDIBLEMENTE HABRA
DE AJUSTARSE Y CONCRETARSE, DE CONFORMIDAD CON EL MANDATO Y

JURISPRUDENCIA CONSTITUCIONAL, EN CADA CASO Y PARA CADA FINCA AFECTADA, EN EL
PRECEPTIVO EXPEDIENTE EXPROPIATORIO QUE FORZOSA Y NECESARIAMENTE HABRA DE
INCOARSE.

5.22.- REPOSICION DE CAMINOS

Dada la naturaleza urbana y periurbana del proyecto, existen pocos caminos afectados, ya
gue una vez que se llega a Los Pastores, hasta el final de la traza los accesos a las fincas se realizan

a través de calles urbanas y por un entramado urbano.

Por tanto, desde el inicio del trazado hasta Los Pastores, estamos ante un tramo periurbano,
en el que hacia el Norte, la N-340 queda invariable respecto a como esta actualmente, por lo que
todas las propiedades hacia el Norte seguiran accediendo a la misma exactamente igual a como lo

hacian hasta ahora.

La nueva traza de doble calzada transcurre hacia el Sur de la N-340, siendo una zona rustica

sin apenas fincas ni caminos existentes, con lo que la afeccién en este sentido es minima.

Con la solucion de proyecto esos escasos caminos afectados se logran los objetivos

siguientes:

. Mantenimiento de la permeabilidad de los caminos interceptados por la traza.

. Mantenimiento de la seguridad vial de dichos movimientos.

. Mejorar la plataforma de los caminos repuestos con respecto a sus condiciones
preexistentes.

Por otro lado, a parte de los escasos caminos agricolas afectados, también se han visto
afectados algunas vias pecuarias y carriles bici, garantizandose su continuidad a través de la traza
mediante pasarelas, pasos a distinto nivel, o cruces a nivel con una seguridad vial 6ptima en estos

casos.

Tal y como se aprecia en los planos de la Planta General que se incluyen en el Documento 2 —
Planos de este Proyecto, la distribucién y trazado de la planta general junto con los nuevos caminos
permite el acceso a todas las fincas y propiedades colindantes.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.22.1.- Caminos existentes afectados

Se ha realizado un recorrido detallado de campo para la localizacién e identificacion de las
posibles afecciones. La siguiente Tabla recoge dicho recorrido de campo con los correspondientes

caminos afectados por el trazado del Proyecto:

N° de P K P K Tipo de Longitud Estado
Orden Municipio Ini.ciél Fihél Pavimen | de camino | Anchura | dela Propiedad Situaciéon Actual Camino Afectado
to afectada Via
Asfalto
1 Algeciras 0+505 | 0+560 .en 95,00m| 4,50 m Regular ACC?SO vmen_da Y | Discurre diagonal a la traza. Comienza en el M.D. (0+505) y finaliza en el M.l. (0+560)
pésimo via pecuaria
estado
2 Algeciras 0+885 | 0+925 Tierra 65,00m| 2,00 m Malo Erlvada (acceso a Discurre diagonal a la traza. Comienza en el M.D. (0+885) y finaliza en el M.I. (0+925)
finca abandonada)
3 Algeciras 1+990 | 2+140 | Asfalto 180,00 m | 4,5-6,5m | Bueno Prlvag:n(tztr:;:)eso @ | Discurre diagonal a la traza. Comienza en el M.D. (1+990) y finaliza en el M.1. (2+140)
4 Algeciras 2+065 | 2+085 | Asfalto 40,00m| 4,00m Bueno Publica (_acc_eso Discurre practicamente perpendicular a la traza
Punto Limpio)
5 Algeciras 2+190 | 2+290 ﬁ;ﬁzfg& 130,00 m| 2,00 m Bueno Publico Discurre diagonal a la traza. Comienza en el M.D. (2+190) y finaliza en el M.1. (2+290)

Tabla 101. Afeccién a caminos existentes

5.22.2.- Reposiciones proyectadas

La definicion geométrica de la plata y el alzado de todos los Caminos (segun eje

correspondiente) se encuentra detallada en los Planos y Listados del Anejo 8 — Trazado.

En el apéndice 1 se muestran las fichas con definicion de las soluciones adoptadas en cada

caso. A continuacién, se adjunta una Tabla con las reposiciones de los Caminos afectados:

N° de

Orden Reposicion

Reposicion del camino + via pecuaria mediante un camino de nueva ejecucion de 5 metros
1 de anchura, en zahorra, y con un paso a distinto nivel (inferior) respecto al tronco de la
actuacion.

No tiene objeto la reposicién, ya que se trata de un camino en desuso, y pudiéndose
2 garantizar en todo caso la permeabilidad transversal mediante el paso inferior anteriormente
comentado.

Se repone el acceso a la cantera mediante un nuevo vial asfaltado de 5 metros de anchura
gue parte de la carretera de Getares.

Se utiliza el nuevo vial de acceso a la cantera reponiendo el acceso al Punto Limpio a su vez
mediante un camino lateral adosado al terraplén del ramal.

Se da continuidad al carril bici mediante un nuevo carril bici adosado a la via colectora sur
5 de Getares a Saladillo. La permeabilidad transversal se garantiza mediante una nueva
pasarela que comunica con la zona urbana y travesia de Los Pastores.

Tabla 102. Reposicidon de caminos agricolas y ciclistas o peatonales

5.22.3.- ltinerarios peatonales vy ciclistas en margenes v continuidad transversal

Si bien como tal no se trata de afecciones a caminos agricolas existentes, dado el caracter
urbano de la actuacion, se ha estimado conveniente incluir en el presente anejo los itinerarios

peatonales y ciclistas propuestos como resultado final del estudio.
Los criterios adoptados han sido:

= Garantizar la permeabilidad peatonal y ciclista entre margenes de la actuacion,
mejorando ostensiblemente la existente en la actualidad, de modo que se minimice el
efecto barrera de la nueva infraestructura, y no se creen bolsas aisladas en el ambito
urbano.

= Dar continuidad a los ramales propuestos por el Plan Andaluz de la Bicicleta,
continuidad que hoy en dia no existe.

= Como consecuencia de lo anterior, obtener una solucién global, que integre
perfectamente el transito peatonal y ciclista en la ciudad, compatible con la solucion

adoptada para el trafico rodado.

Asi, principalmente se tienen dos zonas principales donde claramente resulta necesaria la

dotacion de soluciones para el trafico peatonal y ciclista.

5.22.3.1.- Zona de Getares — Los Pastores — Saladillo

A continuacién se adjunta un croquis con las medidas adoptadas para la integracion peatonal

y ciclista, con la correspondiente continuidad de itinerarios
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.
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Imagen 47. Itinerarios peatonales y ciclistas entorno Getares, Los Pastores, Saladillo y Los Pastores Sur
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.22.3.2.- Zona de Varadero

Se trata del otro entorno urbano en el que es necesario adoptar medidas de integracion. Se
adoptan las siguientes medidas indicadas en el croquis:

0 X
B2 IS Conexion carril
e '-"".'é . bici existente
i =w |§ : [ _ 2 U ltinerarios
&\ 1 (B N % . =y iy Sy SR S peatonales
i) s AN AR B margen izquierda

PUERTO DE 5 3 A
BLGECIRAS '-

Continuidad del
itinerario peatonal- o
ciclista X

Conexién carril
bici existente

Imagen 48. Itinerarios peatonales y ciclistas en el entorno de Varadero.
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Proyecto de construccion de la duplicacién de la carretera N-350. Acceso sur al puerto de la Bahia de Algeciras. Carreteras N-350, N-340 y A-7. Provincia de Cadiz.

5.23.- REPOSICION DE SERVICIOS

Los servicios identificados afectados por la traza de la nueva actuacién son los que a

continuacion se indican:

= |ineas Eléctricas de Alta Tension. ENDESA

5.23.1.- Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Afeccioén

Tipo de Afeccién

Presupuesto Reposicion

LE AT-2_1+780 Linea Aérea 20 kV 57.785,27
» Lineas Eléctricas de Baja Tensién. ENDESA LE AT-4_1+860 Linea Aérea — Subt. 20 kV 32.525,46
LE AT-7_0+150 Linea Aérea 20 kV 20.415,08
» Lineas de Telecomunicaciones. TELEFONICA. LE AT-9_0+000 Linea Subterranea 20 kV 12.859,42
o LE AT-10_2+130 Li Aérea 20 kV 37.224,27
» Lineas de Telecomunicaciones. VODAFONE - ONO. - inea Aerea
LE AT-11_0+030 7 lineas Subterraneas 20 kV 130.609,37
» Redes de Abastecimiento. EMALGESA. LE AT-12_0+000 7 lineas Subterrdneas 20 kV 6.438,30
LE AT-13_0+000 7 lineas Subterraneas 20 kV 935,88
* Redes Saneamiento. EMALGESA. _ _
LE AT-14 _0+000 7 lineas Subterraneas 20 kV 395,88
» Redde Gas. GAS NATURAL. LE AT-15 0+150 7 lineas Subterrdneas 20 kV 28.978,95
LE AT-16_0+150 7 lineas Subterraneas 20 kV 395,88
= Red de Telecomunicaciones de la AUTORIDAD PORTUARIA DE LA BAHIA DE LE AT-17 0+400 2 lineas Subterraneas 20 kV 791.76
ALGECIRAS. LE AT-19_0+220 2 lineas Subterraneas 20 kV 31.086,44
Destacar en este punto que en la MD de la N-340, en la zona de Cortijo Real y en la Bda. El LE AT-21_0+270 2 lineas Subterraneas 20 kV 29.401,57
Cobre, existen unas camaras independientes de TV propiedad de la Direccion General de Trafico CEP-22_1+425 Recinto y Transformador 48.680,51
(DGT) que no son afectadas. Por este motivo, no se realiza el proyecto de reposicion. LE AT-23_1+425 2 lineas Subterraneas 20 kV 14.350,35
LE AT-23_1+425 2 lineas Subterraneas 20 kV 47.257,41
Las redes de Alumbrado Publico afectadas por la ejecucion de las obras no se contemplan en TOTAL REPOSICION LINEAS ELECTRICAS ALTA TENSION 500.131,80
este capitulo. En este caso, el Alumbrado Publico no se repone, sino que se disefian y se Tabla 103. Afecciones a lineas eléctricas de alta tension
dimensionan unas redes nuevas que se describen y presupuestan en el Anejo n° 17. Obras
Complementarias.
A continuacion, se adjuntan unos cuadros resumen con las descripciones de los servicios
afectados, el tipo de afeccién y las valoraciones de las reposiciones propuestas para cada uno de los
servicios.
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5.23.2.- Lineas Eléctricas de Baja Tension. (*) En cumplimiento de la OC 276/79 S.G. y el articulo 4 del Decreto del 13 de mayo de 1954, en el Presupuesto del

Proyecto tan solo se ha contemplado el 50 % de los gastos que ocasiona la reposicion de la linea telefénica (teniendo que

correr a cargo del otro 50 % la compafiia Telefénica, S.A.).

Afeccion Tipo de Afeccién Presupuesto Reposicion

LE BT-1_0+000 Linea Subterranea 2.350,20 5.23.4.- Lineas de Telecomunicaciones. VODAFONE - ONO.
LE BT-2_0+320 Linea Subterranea 4.232,46
LE BT-5_0+190 Linea Aérea 2x10 mm? Al 78,50 Afeccion Tipo de Afeccién Presupuesto Reposicion
LE BT-7_2+430 Linea Aérea 2x10 mm? Al 353,25 ONE-2_0+000 Linea Subterraneas 6Tr/2C/63d/CA 3.751,80
LE BT-8 0+000 Linea Aérea 467,94 ONE-2_0+000 Linea Subterraneas 6Tr/2C/63d/BH 212,09
LE BT-9_0+120 Linea Aérea 2x6 mm? Cu 1.585,95 ONE-2_0+000 Linea Subterrdneas 6Tr/2C/63d/T 7.104,72
LE BT-11_1+140 Linea Aérea 3,5x150 mm? Al 6.746,30 ONE-2_0+000 Linea Subterraneas 6Tr/2C/63d/ALH 233,97
LE BT-12_1+600 Linea Aérea 4x95 mm? Al 23.967,05 TOTAL REPOSICION LINEAS DE VODAFONE - ONO 11.302,58
LE AT-13 _0+140 L. Aérea 5x150 y 3,5x240 mm? Al 12.031,74 Tabla 106. Afecciones a lineas de telecomunicaciones. Vodafone-ONO
LE AT-14_0+140 Linea Aérea 3,5x150 mm? Al 10.827,74 o

TOTAL REPOSICION LINEAS ELECTRICAS BAJA TENSION 62.641,43 >23:5- Redes de Abastecimiento.

Tabla 104. Afecciones a lineas eléctricas de baja tension.

Afeccion Tipo de Afeccién Presupuesto Reposicion
5.23.3.- Lineas de Telecomunicaciones. Telefénica. ABAS-1 0+000 Conduccion g 400 PE 32.892,35
ABAS-3_0+040 Conduccion g 200 FD 37.129,98
Afeccion Tipo de Afeccidn Presupuesto Reposicion ABAS-4 0+000 2 tubos @ 40 FD 1.188,00
TE-2_0+520 Linea Aérea 25 Cu 32.076,00 ABAS-5_2+240 Conduccion g 200 FC 4.455,00
TE-4_1+740 Linea Subterraneas 8c@110/3963 79.509,78 ABAS-6_0+220 Conduccion g 200 FC 28.123,22
TE-5_0+000 Linea Aérea 25 Cu 35.861,47 ABAS-7_0+220 Conduccion g 300 FC 22.812,06
TE-6_2+190 Linea Subterrdneas 4c@110 186,85 ABAS-9 2+680 Conduccion g 300 FC 27.236,61
TE-7_2+240 Linea Aérea 50 Cu 563,74 ABAS-10_0+710 Conduccion g 300 FC 26.028,86
TE-8 _0+200 Linea Aérea 25 Cu 337,16 ABAS-13_0+170 Conduccion g 500 FD 30.789,08
TE-9 0+280 Linea Subterraneas 8c@110/3963 38.445,58 ABAS-14_0+000 Conduccion g 100 FC 400,45
TE-10_2+670 Linea Subterraneas 8c@110/3963 37.302,77 ABAS-15_0+000 Conduccion g 150 FC 166,48
TE-13_0+000 Linea Subterraneas 8cg110 281,54 ABAS-16_0+020 Conduccion g 150 FC 389,95
TE-14 0+960 Linea Aérea 16FO, 2 x 100 Cu 16.083,92 ABAS-19_0+020 Conduccion g 200 FD 15.687,18
TE-15 1+320 Linea Subterrdneas 16FO, 2 x 100 Cu 3.843,49 ABAS-20_0+000 Conduccion g 150 FD 166,48
TE-16_1+340 Linea Subterrdneas 8c@110/3@63 51.697,64 ABAS-21 1+410 Conduccion g 200 FE 40.481,99
TE-17_0+000 Linea Subterrdneas 8c@63 6.135,97 ABAS-22_0+000 Conduccion g 63 FE 1.485,00
TE-19 0+080 Linea Subterraneas 4c@110 281.54 ABAS-23_0+000 Conduccion g 110 FE 2.099,43
TOTAL REPOSICION LINEAS TELEFONICAS 302.607,45 (*) TOTAL REPOSICION RED DE ABASTECIMIENTO 271.532,12
Tabla 105. Afecciones a lineas de telecomunicaciones. Telefonica. Tabla 107.Afeccion a red de abastecimiento.
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5.23.6.- Red de Saneamiento.

Afeccion Tipo de Afeccidn Presup-ue.:?to
Reposicion
SAN-2_2+100 Impulsion g 160 PE 7.996,14
SAN-3_2+090 Ovoide g 800 HM (Drenaje) 58.016,37
SAN-4_0+300 Colector g 400 HM y acometidas 9.126,00
SAN-5_0+300 Colector g 400 HM y acometidas 10.783,20
SAN-7_0+075 Colector g 800 HM (Drenaje) 11.947,61
SAN-8_0+960 Colectores y pozos de registro 2.465,90
SAN-10_0+960 Colector g 400 HM (Drenaje) 37.360,08
SAN-11 0+240 Colector g 500 HA y 2 Colectores g 400 PVC 16.451,57
SAN-12 0+275 Colector g 300 PVC 11.011,69
SAN-14 1+440 Impulsion g 400 FC 31.437,97
SAN-15 0+360 Colector g 400 HM 51.591,04
TOTAL REPOSICION RED DE SANEAMIENTO 248.187,57

Tabla 108. Afeccién ared de saneamiento.

5.23.7.- Red de Gas.

Afeccion Tipo de Afeccion Presupuesto Reposicion
GAS-1_1+335 Conduccion MPA PE 110 6.503,84
GAS-2_1+335 Conduccion MPB PE 200 0,00 (incluida en la anterior)

TOTAL REPOSICION DE LA RED DE GAS NATURAL 6.503,84

Tabla 109. Afeccién ared de gas. Gas Natural

5.23.8.- Red de Telecomunicaciones de la AUTORIDAD Portuaria de la Bahia de

Algeciras.

Afeccién Tipo de Afeccion Presupuesto Reposicion
APBA-1_1+450 Canalizacién subterranea de 69110 55.463,02
APBA-2_1+420 Canalizacion subterrdnea de 6110 y

rack comunicaciones 4037.78

APBA-3_1+430 Canalizacién subterranea compartida 15.527,30
APBA-4_0+000 Canalizacion subterrdnea compartida 1.829,37
TOTAL REPOSICION RED TELECOMUNICACIONES APBA 76.857,47

Tabla 110. Afeccién ared de telecomunicaciones de la APBA

5.23.9.- Cuadro Resumen de las valoraciones de las reposiciones de los Servicios

Afectados.
PRESUPUESTO TOTAL
Servicio Presupuesto Parcial (PEM)
Lineas Eléctricas de Alta Tension. ENDESA 500.131,38 €
Lineas Eléctricas de Baja Tension. ENDESA 62.641,43 €
Lineas de Telecomunicaciones. TELEFONICA 302.607,58 € (*)
Lineas de Telecomunicaciones. VODAFONE-ONO 11.302,58 €
Redes de Abastecimiento. EMALGESA 271.532,12 €
Redes de Saneamiento. EMALGESA 248.178,57 €
Red de Gas. GAS NATURAL 6.503,84 €
Infraestructuras de Telecomunicaciones pertenecientes
o la APBA 76.857,47 €

(*) En cumplimiento de la OC 276/79 S.G. y el articulo 4 del Decreto del 13 de mayo de 1954, en el Presupuesto del
Proyecto tan solo se ha contemplado el 50 % de los gastos que ocasiona la reposicién de la linea telefénica (teniendo que

correr a cargo del otro 50 % la compafiia Telefonica, S.A.).

Tabla 111. Presupuesto total en reposiciones de servicios.

5.24.- PLAN DE OBRAS

Tal y como se muestra y justifica en el anejo n® 23: Plan de Obras, el plazo estimado para la
realizacion de las obras es de VEINTICUATRO (24) MESES.

5.25.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Teniendo en cuenta lo indicado acerca del nimero de subgrupos exigibles y sobre el importe
parcial de cada uno de ellos, se aconsejan las siguientes categorias para los correspondientes grupos

y subgrupos:
Grupo B) Puentes, viaductos y grandes estructuras
Subgrupo 2. De hormigén armado.

Como la anualidad media excede de los 2.400.000, se requiere una clasificacion f.
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5.26.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

El calculo de los precios unitarios (unidades de obra) del proyecto, se ha realizado
considerando los costes directos e indirectos como se indica en el Real Decreto 1098/2001 de 12 de
octubre por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contrato de las Administraciones
Pulblicas, derogado en parte por el Real Decreto 817/2009, modificado en parte por la Orden
EHA/1307/2005, modificado por correccion de errores en BOE nium. 34 y 303 y modificado por la
Orden FOM 1824/2013, siendo:

- Articulo 4 del RD 1098/2001. Se consideran costes directos:

= La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

= Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

= Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

= Los gastos de amortizacibn y conservacion de la maquinaria e instalaciones

anteriormente citadas.

- Articulo 9 del RD 1098/2001. Seran costes indirectos todos aquellos gastos que no son
imputables directamente a unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales como instalacion de
oficinas a pie de obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los

imprevistos

El célculo de los costes directos de cada una de las unidades empleadas en el presupuesto se
justifica mediante la aplicacion de Orden Circular 37/2016 “Base de Precios de referencia de la
Direccion General de Carretera”, de enero de 2016.

En el célculo de los costes de las unidades de obra se ha tenido en cuenta la repercusion de
los costes indirectos, y que se establecen en un 6,0% por tratarse de una obra terrestre.

5.27.- PRESUPUESTO DE INVERSION

Aplicando los precios indicados en el anejo de justificacion de precios a las mediciones
obtenidas, se obtiene la cantidad del Presupuesto de Ejecucién Material, que asciende a la cantidad
de TREINTA Y SEIS MILLONES DOSCIENTOS DIECIOCHO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y
CINCO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS (36.218.965,41 €).

01 EXPLANACIONES 4.350.364,99
02 DRENAJE 1.541.832,06
03 FIRMES 4.331.466,71
04 GEOTECNIA 3.002.247,74
05 ESTRUCTURAS Y MUROS 15.830.558,14
06 SOLUCIONES AL TRAFICO 665.712,19
07 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS  1.336.599,07
08 INTEGRACION AMBIENTAL 1.316.157,16
09 OBRAS COMPLEMENTARIAS 1.935.434,36
10 SERVICIOS AFECTADOS 1.479.764,26
11 GESTION DE RESIDUOS 166.373,67
12 SEGURIDAD Y SALUD 262.455,06

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 36.218.965,41

Tabla 112. Presupuesto de ejecucion material

Sobre el Presupuesto de Ejecucion Material se aplica un 13% en concepto de Gastos
Generales, y un 6% de Beneficio Industrial, legalmente establecido para el Contratista, lo que supone
en definitiva el 19 % de Gastos Generales y Beneficio Industrial sefialado por la Direcciobn General de
Carreteras, en general, y que se aplica para la redaccion del presente Proyecto. La suma de estos

conceptos constituye el Presupuesto de Licitacion.

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 36.218.965,41

13% GASTOS GENERALES
6% BENEFICIO INDUSTRIAL

4.708.465,50
2.173.137,92

PRESUPUESTO DE BASE DE LICITACION (IVA excluido) 43.100.568,83

Tabla 113. Presupuesto de Base de licitacién (IVA excluido)

Asciende a la cantidad de CUARENTA Y TRES MILLONES CIEN MIL QUINIENTOS
SESENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS (43.100.568,83 €)

Sobre todo ello se aplica un 21% correspondiente al Impuesto sobre el Valor Afiadido (I.V.A.)

para obtener el Presupuesto de Base de Licitacion (IVA incluido).
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PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 36.218.965,41

13% GASTOS GENERALES
6% BENEFICIO INDUSTRIAL

4.708.465,50
2.173.137,92

PRESUPUESTO DE LICITACION 43.100.568,83

21% IVA 9.051.119,45

PRESUPUESTO DE BASE DE LICITACION (IVA INCLUIDO) 52.151.688,28

Tabla 114. Presupuesto Base de licitacion (IVA incluido)

Asciende a la cantidad de CINCUENTA Y DOS MILLONES CIENTO CINCUENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS (52.151.688,28 €).

El Presupuesto de inversion, o de conocimiento de la Administracion, se obtiene como suma

de los siguientes presupuestos:

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA 52.151.688,28

EXPROPIACIONES 6.073.773,68
1,5% PATRIMONIO HISTORICO ESPANOL 543.284,48
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 87.000,00

EXCESO SOBRE EL 1% PEM PARA CONTROL DE CALIDAD -

TOTAL PRESUPUESTO CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 58.855.746,44

Tabla 115. Presupuesto de inversion

Por tanto, asciende el presupuesto de inversion a la cantidad de CINCUENTA Y OCHO
MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS
EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS (58.855.746,44 €).

5.28.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Este apartado tiene por objeto la propuesta de la formula polinbmica de revision de precios de
aplicacion al presente proyecto, en conformidad con lo establecido en la legislacion vigente: REAL
DECRETO 1359/2011, de 7 de octubre, entrando en vigor el 26 de diciembre de 2011.

Se ha seguido la metodologia indicada en la Orden Circular 31/2012 sobre propuesta y fijacion

de las formulas polinémicas de revision de precios.

Aplicando la anterior metodologia se obtiene la siguiente férmula teérica de revision de

precios:
La férmula tedrica de este proyecto es la siguiente:

P R S
P—f+ 0012 4 0,11R—t+ 0,17 =%

At Bt Ct Et Ft Mt Ot
K. = 0,01——+ 0,06 —+ 0,08 —+ 0,10 — + 0,01 —+ 0,01 —+ 0,01 — + 0,03
BO 0 EO FO 0 0 QO 0 SO

4, C M, 0o

£ 001240022 40,38
] T_O ] U_O ]
Dentro del conjunto de formulas tipo recogidas en el Real Decreto 1359/2011, la formula tipo

mas parecida a la obtenida en el punto anterior es la formula N°141.

En nuestro caso todas las diferencias de cada coeficiente cumplen con lo establecido, siendo
el mayor valor de las diferencias 0,01. Considerando esta diferencia minima, se ha establecido como

correcta la féormula que tiene menor diferencia, en este caso la N°141 del RD 1359/2011.

A B, C E, M, 0, P, Q. R, St
K;=0,01—+0,05—+0,09—+0,11—+0,01—+0,01—+0,02—+0,01 —+0,12—+0,17
4o B, Co E, M, 0o Py Qo Ro So

U,
+0,01—+0,39
Uy
Segun la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de Desindexacion de la Economia Espafiola en donde
se modifica el articulo 89, se indica que, en el caso de aplicar revision de precios, se aplicara cuando

se cumplan los siguientes requisitos:
- se hubiese ejecutado, al menos, un 20% del importe del contrato
- hubiesen transcurrido dos afios desde la formalizacion del contrato

Como consecuencia de lo anterior, el primer 20 por 100 ejecutado y los dos primeros afios

transcurridos desde la formalizacién quedaran excluidos de la revision.

Ademas de atender los requisitos explicados de la ley anterior, en la Resolucion de la
Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda del Ministerio de Fomento sobre la
improcedencia de la Revisidbn de Precios en los contratos de obra y servicios en el ambito de la
Secretaria de Estado, del 22 de abril de 2013, se resuelve que "en los contratos de obras y servicios

que, a partir de esta fecha, se celebren en el &mbito competencial de la Secretaria de Estado de
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Infraestructuras, Transporte y Vivienda, se hard constar en los pliegos que, conforme a lo acordado

en esta Resolucion, no procede la revision de precios".

Por tanto, y como resumen a todo lo anterior, en este caso y para este proyecto de obra,
puesto que es posterior a la entrada en vigor tanto de la Ley 2/2015 como a la Resolucién de la
Secretaria de Estado, no se ha de realizar revision de precios. No obstante, se ha calculado la
formula a aplicar en el caso de que fuera procedente una revision de precios, por si a la firma del
contrato de obra pueda haber cambiado la ley al respecto, o bien el 6rgano administrativo encargado
de aprobar un determinado pliego incluya en él una clausula de revision de precios, y se considere

aplicarla.

5.29.- VALORACION DE ENSAYOS

Siguiendo las directrices marcadas en las recomendaciones para el control de calidad en
obras
de carreteras y las instrucciones vigentes se han estimado los ensayos a efectuar durante la ejecucio

n de las obras, que se han esquematizado en funcion de la unidad a ensayar.

Se entiende por Control de Calidad al conjunto de los tres conceptos siguientes:
A.- Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM)
B.- Control de Calidad de Ejecuciéon (CCE)
C.- Control de Calidad Geométrica (CCG)

Asimismo, contemplando quién es el que realiza el Control de Calidad distinguimos entre:
A.- Control de Calidad de Produccién (CCP)
B.- Control de Calidad de Recepciéon (CCR)

Segun las tablas que se recogen en el anejo, el importe previsto para los ensayos de contraste
del presente Proyecto de Construcciéon, se eleva a la cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y
OCHO MIL QUINIENTOS SETENTA Y UN EUROS CON SEIS CENTIMOS (348.571,06 €), IVA
INCLUIDO.

El porcentaje final de la valoracién de los ensayos respecto del Presupuesto de Ejecucion

Material del proyecto es del 0,962 %, inferior al 1%, por lo que seran a cargo del Contratista.

5.30.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONTRUCCION Y DEMOLICION

Se redacta un Estudio de Gestion de Residuos, en cumplimiento de lo establecido en el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de

construccion y demoliciéon (BOE num. 38, de 13 de febrero de 2008).

El productor de los residuos velard por el cumplimiento de la normativa especifica vigente,
fomentando la prevencion de los residuos de obra, la reutilizacién, reciclado, y otras formas de
valoracion, asegurando siempre el tratamiento adecuado para asegurar el desarrollo sostenible de la

actividad de construccion.

El contratista debera presentar al promotor un Plan de Gestién de los RCD que se van a
generar en la obra, con el contenido previsto en el articulo 4.1 y 5 del RD 105/2008. Este Plan se
basara en las descripciones y contenido del Estudio de Gestion de Residuos del proyecto y debera
ser aprobado por el director de obra y aceptado por el promotor, Una vez aceptado pasara a formar

parte de los documentos contractuales de obra.

En el caso de que el poseedor (contratista) de los RCD no proceda a gestionarlos por si
mismo, estara obligado a entregarlos a un gestor autorizado con la aportacién de la documentacion,

certificados y obligaciones que determina el articulo 5.3. del Real Decreto 105/2008.

Se realiza una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas, de los residuos de
construccién y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, sus modificaciones

posteriores 0 norma que la sustituya.

CODIGO LER RESIDUO NORMA TIPOLOGIA PESO (t)
Hormigdn y Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas | -
17.01.01 y . L g PETREO
17.01.07 y materiales ceramicos distintas de las NO PELIGROSO 4.667,19
especificadas en el cédigo 17 01 06
NO PETREO
PR B 17.04.07 Metales mezclados NO PELIGROSO 65,07
TOTALES
Mezclas  bituminosas  distintas de las|NO PETREO
17.03.02 especificadas en el cédigo 17 03 01 NO PELIGROSO 6.255,12
17.01.02 y . . ) - PETREO
17.01.03 Ladrillos, Tejas y materiales ceramicos NO PELIGROSO 7.500

Tabla 116. Residuos generados en obra

Para estimar los residuos se ha utilizado el capitulo de demoliciones del presupuesto,

calculando las cantidades de los mismos segun la densidad de los materiales en cuestion.
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- : 2 DENSIDAD Densidad
DESCRIPCION Unidad | MEDICION (t/Unidad) PESO (t) ’ 2 Ratio =
DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE DESCRIPCION | i idos m®m? % plastico de | PESO (t) m®
EDIFICACION EXISTENTE ud 10,00 750,000 7.500,00 Otros RCD los
DEMOLICION DE FABRICA DE HORMIGON envases
ARMADO _ ] , m® 536,00 2,500 1.340,00 1501 Envases | 302.620,0 0,2 5 1,3 kg/m® 3,9 3026,2
EﬂihggLICION DE FABRICA DE HORMIGON EN m? 183,30 2.300 421,59
DEMOLICION DE LOSA DE HORMIGON m* 156,00 7,000 1.092,00 _ _ _ _
DEMOLICION LOCALIZADA DE MURO DE 3 Las unidades de obra que se asignan en el proyecto a las acciones de recogida, transporte y
HORMIGON ARMADO EN MUROS PANTALLA m 261,00 2,500 652,50
- gestion de los residuos de construccion y demolicidbn generados en la obra se incluyen en el capitulo
DESMONTAJE DE NEW JERSEY DE HORMIGON, 620.00 0.800 496.00
TRASLADO Y ALMACENAJE ’ ’ ’ Gestidn de residuos del Presupuesto, en cumplimiento de las instrucciones y recomendaciones para
DEMOLICION DE BORDILLO m 1.614,00 0,080 129,12 la redaccién de provectos
DEMOLICION DE FABRICA DE MAMPOSTERIA m> 342,48 1,200 410,98 proy '
DEMOLICION MONOLITO ROTONDA CORTIJO ud 1.00 62 500 62 50
REAL Y PUESTA EN LUGAR NUEVO ' ’ ’ Se estima un presupuesto total 166.373,67 de € para la gestion de los residuos de
DEMOLICION MONOLITO ROTONDA VARADERO ud 1,00 62,500 62,50 construccion y demolicién generados en la obra.
FRESADO m° 4630,8 2,3 990,84
DEMOLICION DE FIRME Y PAVIMENTO A Precio
CODICO | RESIDUO , MEDICION | === | | t
EXISTENTE m? 14.623,00 0,360|  5.264,28 LER NORMA TIPOLOGIA PESO (1) [ ¢y | unitario | "N
LEVANTAMIENTO DE VALLAS METALICAS m 1.255,00 0,007 8,79 __ (€)
DESMONTAJE DE SENAL O CARTEL EXISTENTE ud 132,00 0,240 31,68 H‘;”Zrzl'gg” o
LEVANTAMIENTO DE BARRERA METALICA hormigén,
BIONDA m 2.460,00 0,010 24,60 ladrillos, tejas
Tabla 117. Peso en toneladas estimado de cada residuo generado 17.01.01 |y materiales PETREO
y ceramicos NO PELIGROSO 4.667,19
] ) i ) 17.01.07 |distintas de
Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista las 12.167,19 |7,78 94.660,74
. . . . , . . especificadas
sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. enp el codigo
. - - . . 17 01 06
que dependeran de las condiciones de suministro y se contemplaran en el correspondiente Plan de RESIDUOS T adrilos
Resi TOTALES (170102 fropq PETREO
esiduos de las Obra. y jas. y 7.500
17.01.03 mat,erl_ales NO PELIGROSO
ceramicos
No obstante, se realiza una estimacion de los mismos. Mezclas
bituminosas
distintas de NO PETREO
En base a los metros cuadrados de obra, que es de 302.620 m? en este caso, se estima el 17.03.02 flas 6.255,12
especificadas NO PELIGROSO
volumen aproximado de Otros RCD producidos. en el codigo 632400 [1096 |69.312,03
17 03 01
Metales NO PETREO
Tipologia de obra Ratio m*’m* Otros RCD 17.0407 | hezclados | NO PELIGROSO 65,07
Infraestructuras de carreteras 0,2 NO PETREO
1501 Envases NO PELIGROSO 3,9
Punto limpio (1 ud) 2.400,90 | 2.400,90
Se estima segun experiencias de otros proyectos y documentacién consultada que los Tabla 118. Precios e importes valorados de la gestion de residuos.
residuos de envases se consideran como “otros residuos”, cuyo ratio de calculo segin m? construido
es 0,20 m3/mz. El 5% de la composicion de estos residuos es el que corresponde a envases.
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6.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El presente proyecto desarrolla a nivel de Proyecto de Construccién la actuacion propuesta
por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento, cumpliendo con los Pliegos

Generales y Particulares que rigen el contrato.

El proyecto tiene como principal objetivo completar el acceso Sur al puerto de Algeciras, y
también a la ciudad. Desde la puesta en servicio en el afio 1992 de la variante intermedia, la obra
dej6 un tramo de carretera sin duplicar, zona de Los Pastores, por su falta de capacidad se convierte

en un cuello de botella para el tréfico de esta parte del municipio.

Desde la finalizacion de la autovia se habia abordado la solucién de este tramo en dos
ocasiones: en el proyecto de construccion 40-CA-2750 “Duplicacién de calzada. Autovia de la Costa
del Sol., Tramo: Algeciras. CN-340 de Cadiz a Barcelona por Malaga. P.K. 101,000 al 102,600.
Provincia de Cadiz", y en el proyecto de construccién 22-CA-3820 “Acondicionamiento de CN-340 de
Céadiz y Gibraltar a Barcelona. Tramo: Tarifa-Algeciras”. No se ha llevado a cabo la ejecucién de las

obras de este tramo de ninguno de los dos proyectos.

Por tanto, después de 25 afios parece imprescindible abordar dicha actuacién como una

infraestructura necesaria para la ciudad.

Adicionalmente, el Puerto Bahia de Algeciras es uno de los de mayor trafico de Espafa. El
volumen de tréfico de contenedores en sus instalaciones lo convierte en el mayor puerto en este tipo
de transporte de mercancias del sur de Europa, con una tendencia de crecimiento constante durante

la Gltima década.

La Autoridad Portuaria esta desarrollando un ambicioso plan de inversiones, incluyendo
nuevos desarrollos de infraestructuras portuarias en Campamento e Isla Verde Exterior. Cuando
éstos finalicen, el Puerto Bahia de Algeciras habra multiplicado por dos veces y media su oferta de

superficie portuaria para acoger nuevos traficos.

Parece igualmente evidente la necesidad de mejora de la accesibilidad al Puerto, permitiendo

gue las infraestructuras absorban los crecimientos esperados.
Por todo lo anterior, queda fuera de toda discusion la justificacion de la actuaciéon a realizar.

El presente proyecto actla en la carretera N-340, la N-350, acceso sur al Puerto de la Bahia

de Algeciras, asi como al enlace que la une a la carretera N-340 y a la autovia A-7.

La carretera N-350, ademas de ser uno de los accesos al puerto, presenta actualmente

también caracteristicas de via urbana, mezclandose en ella ambos tréficos.

El enlace actual entre las carreteras N-350, N-340 y A-7 resuelve mediante una glorieta todos
los movimientos, salvo los correspondientes a la relacion A-7 - N-340 en ambos sentidos, asi como al
movimiento N-340 — N-350. En la misma glorieta se da acceso a diversos barrios algecirefios,

situados en el entorno del enlace.

La solucion adoptada en el proyecto, atendiendo a todos los condicionantes, es la que mejor
resuelva el aumento de trafico de la carretera N-350 y el enlace de ésta con la N-340 y la A-7, al
tiempo que se trata de segregar en la mayor medida posible los traficos portuario y urbano, dotando

de un caracter casi exclusivo la accesibilidad al puerto.

Ademas, se aumenta enormemente la capacidad de entrada y salida vehicular al Puerto de
Algeciras, conjugando dicho aspecto con una integracion de la infraestructura en la ciudad, y
garantizando una adecuada accesibilidad al tramado urbano, mejorando ostensiblemente la situaciéon

actual del viario existente.

Para ello, los ejes principales cuentan con calzadas de dos carriles por sentido, amplios
arcenes y una variante en la zona de la N-340 en Los Pastores que ha permitido la conversién de

ésta en una nueva travesia perfectamente acondicionada desde el punto de vista urbano.

Se han creado enlaces a distinto nivel, en las zonas de El Guijo, Getares, Los Pastores,
Saladillo, Juliana y Varadero, logrando la mayor segregacion posible de traficos portuarios y locales,

con unas interferencias minimas entre ellos.

Tal y como ha solicitado insistentemente el Ayuntamiento, se ha tenido en cuenta que se trata
de una carretera de marcado caracter urbano, por lo que el proyecto no se ha limitado a resolver
simplemente el acceso a una instalacion portuaria, sino que se han tenido en cuenta necesidades

esenciales para la ciudad, a nivel de movilidad, social, calidad de vida, ambiental y econémico.

Por ello, se ha tenido especial sensibilidad para realizar una adecuada integracion de la
carretera en el entorno urbano, generando un equilibrio entre funcionalidad y tiempos de recorrido
reducidos para el acceso al puerto, y accesibilidad a la ciudad, asi como el mantenimiento en todo
caso de los itinerarios peatonales y ciclistas para vertebrar, con una adecuada permeabilidad, la

nueva infraestructura en la ciudad, sin originar efectos barrera ni barrios incomunicados.

Con la nueva infraestructura se regenerard una zona deprimida de la ciudad, mediante la

creacion de espacios de convivencia, zonas verdes, arbolado de borde, parques, ademas de una
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adecuada integracion ambiental, prestando especial atencién a la eliminacién de las actuales bolsas

de suelo degradado en las inmediaciones de los viales existentes.

Se ha buscado la maxima conectividad e integracion posible con el viario existente y urbano
sin perder la esencia del proyecto, que es la de desarrollar una infraestructura de acceso al Puerto de

la Bahia de Algeciras.

Por tanto, con la soluciéon adoptada se ha logrado conjugar por un lado la prioridad de acceso
al puerto, con una capacidad adecuada, y por otro la maxima funcionalidad posible para los

movimientos mas locales y urbanos, con la mayor segregacion posible de traficos.

Para el desarrollo de la misma se han tenido en cuenta, asimismo, los condicionantes ya
analizados, geotécnicos, e hidraulicos, ademas de las caracteristicas de trazado y los criterios

constructivos y econémicos.

En los distintos documentos del proyecto se pone de manifiesto la compatibilidad de la
actuacion con el planeamiento urbano del ayuntamiento de Algeciras, y con el planeamiento portuario

que esta realizando la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras.

Esta compatibilidad queda justificada documentalmente por los informes favorables de
compatibilidad de ambas administraciones, asi como por los acuerdos plenarios del ayuntamiento de
Algeciras, recogiéndose en el proyecto la practica totalidad de las peticiones realizadas por el

Ayuntamiento en relacion a esta infraestructura.

En relacién con lo anterior, un aspecto fundamental que ha incidido totalmente en la solucion
adoptada ha sido la necesidad de adaptar la planta sometida a Informaciéon Publica, a las reservas

viarias definidas en el Planeamiento Urbanistico.

Al considerar este aspecto, también se ha dado respuesta a la primera prescripcion impuesta

al Proyecto en la resolucién de aprobacion del expediente de informacion oficial y pablica.

También se ha dado cumplimiento al resto de prescripciones impuestas, derivadas de la

resolucion citada, de la manera indicada en los diferentes documentos del proyecto.

En base a todo lo indicado anteriormente, mas las justificaciones técnicas mas particulares y
especificas incluidas en la presente memoria, asi como en el resto de documentos del proyecto, se

considera justificada la solucién adoptada en el presente proyecto de construccion.

7.- CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011, DE 14 DE NOVIEMBRE,
POR EL QUE SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL
SECTOR PUBLICO (ARTICULOS 121 A 126).

El Proyecto cumple los articulos 121 a 126 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo 3/2011, acerca de los proyectos de obras,

en cuanto a su clasificacion, contenido, presentacion, supervision y replanteo.
También se cumple lo dispuesto en los articulos 125y 127 del Real Decreto 1098/2001.

8.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

% DOCUMENTO N°1. MEMORIA'Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N°01 Antecedentes

ANEJO N°02 Cartografia y topografia

ANEJO N°03 Geologia y procedencia de materiales.
ANEJO N°04 Efectos sismicos

ANEJO N°05 Climatologia e hidrologia

ANEJO N°06 Planeamiento y trafico

ANEJO N°07 Estudio geotécnico

ANEJO N°08 Trazado geométrico

ANEJO N°09 Movimiento de tierras

ANEJO N°10 Firmes y pavimentos

ANEJO N°11 Drenaje

ANEJO N°12 Estudio geotécnico para la cimentacién de estructuras
ANEJO N°13 Estructuras

ANEJO N°14 Soluciones propuestas al trafico durante las obras.
ANEJO N°15 Sefalizacion, balizamiento y defensas

ANEJO N°16 Ordenacion ecolégica, estética y paisajistica
ANEJO N°17 Obras complementarias

ANEJO N°18 Replanteo

ANEJO N°19 Coordinacién con otros organismos y servicios
ANEJO N°20 Expropiaciones e indemnizaciones

ANEJO N°21 Reposicion de caminos
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=  ANEJO N°22 Reposicion de servicios

= ANEJO N°23 Plan de obras

= ANEJO N°24 Clasificacion del contratista
= ANEJO N°25 Justificacion de precios

=  ANEJO N°26 Presupuesto de inversion

= ANEJO N°27 Formula de revision de precios
= ANEJO N°28 Valoracién de ensayos

=  ANEJO N° 29 Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion

s DOCUMENTO N°2: PLANOS

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.

Plano de situacion e indice

Planta de conjunto y distribucion de minutas

Planta y perfil longitudinal del tronco

Planta y perfil longitudinal de intersecciones y enlace
Secciones transversales tipo

Perfiles transversales

Estructuras y muros

Drenaje

Soluciones al trafico durante la ejecucién de las obras
Senfalizacion, balizamiento y defensas

Ordenacion ecoldgica, estética y paisajistica

Obras complementarias

Reposicion de servicios afectados

<+ DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

% DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

= Mediciones

= Estimacion de Precios

= Presupuestos parciales

* Resumen de presupuestos

s DOCUMENTO N° 5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

=  Memoria

* Planos
= Pliego de prescripciones particulares

= Presupuestos

9.- CONCLUSIONES

Con todo lo expuesto en la presente Memoria y el resto de los documentos que integran el
Estudio, se consideran suficientemente definidos a nivel de Proyecto de Construccién, por lo que se

somete a la aprobacién de la Superioridad.

Sevilla, septiembre de 2018

El Ingeniero Director del Proyecto El Ingeniero Autor del Proyecto

. O

Fdo: Rubén F. Galeote Espejo Fdo: Pesus Fé lzarra

Ing. de Caminos, Canales y Puertos Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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