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NOTAS PREVIAS A LA LECTURA DE LOS
“ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENO”
DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, EN FORMATO DIGITAL

La publicacion que esta consultando corresponde a la coleccion de Estudios
Previos de Terreno (EPT) de la Direccion General de Carreteras, editados entre
1965y 1998.

Los documentos que la integran presentan formatos diferentes pero una idea
comun: servir de base preliminar a los estudios y proyectos de esta Direccion
General. En ese sentido y para una informacion mas detallada se recomienda
la lectura del documento “Estudios previos de terreno de la Direccion General
de Carreteras” (Jesus Martin Contreras, et al, 2000)

Buena parte de los volimenes que integran esta coleccidbn se encuentran
agotados o resultan dificilmente disponibles, presentandose ahora por primera
vez en soporte informatico. El criterio seguido ha sido el de presentar las
publicaciones tal y como fueron editadas, respetando su formato original, sin
adiciones o enmiendas.

En consecuencia y a la vista, tanto del tiempo transcurrido como de los
cambios de formato que ha sido necesario acometer, deben efectuarse las
siguientes observaciones:

- La escala de los planos, cortes, croquis, etc., puede haberse alterado
ligeramente respecto del original, por lo que Unicamente resulta fiable
cuando ésta se presenta de forma grafica, junto a los mismos.

- La cartografia y nomenclatura corresponde obviamente a la fecha de
edicion de cada volumen, por lo que puede haberse visto modificada en
los ultimos afios (nuevas infraestructuras, crecimiento de nucleos de
poblacion ...)

- El apartado relativo a sismicidad, cuando existe, se encuentra
formalmente derogado por las sucesivas disposiciones sobre el
particular. El resto de contenidos relativos a este aspecto pudiera, en
consecuencia, haber sufrido importantes modificaciones.

- La bibliografia y cartografia geoldgica oficial (fundamentalmente del
IGME) ha sido en numerosas ocasiones actualizada o completada desde
la fecha de edicién del correspondiente EPT.

- La informacién sobre yacimientos y canteras puede haber sufrido
importantes modificaciones, derivadas del normal transcurso del tiempo
en las mencionadas explotaciones. Pese a ello se ha optado por seguir
manteniéndola, pues puede servir como orientacion o guia.

- Por dltimo, el documento entero debe entenderse e interpretarse a la luz
del estado de la normativa, bibliografia, cartografia..., disponible en su
momento. Solo en este contexto puede resultar de utilidad y con ese fin
se ofrece.

) Marzo 2010
Area de Geotecnia — Direccion General de Carreteras
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente Estudio Previo de Terrenos, correspondiente al Tramo Ribadeo-
Baamonde, de la Autovia del Cantabrico (Avilés-Baamonde) consiste en el andlisis y ex-
posicion, desde el punto de vista litolégico, estructural y geotécnico, de todos aquellos
aspectos que pudieran incidir directamente en una obra de caracter lineal como es una
carretera.

El Tramo Ribadeo-Baamonde (Fig. 1.1.), ocupa una extension aproximada de 1.212 km?
gue practicamente en su totalidad se encuentran en la provincia de Lugo, salvo unos
43,5 km? pertenecientes a Asturias, y una longitud lineal, desde Ribadeo a Baamonde, de
aproximadamente, 80 km. El tramo conecta la comarca costera de la Marifia lucense con
la regiébn mesetefia de la Tierra Llana de Castro Rey (Terra Cha), quedando incluido en
las siguientes Hojas y cuadrantes del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000.

N° Hoja Cuadrantes
9 Foz 2

10 Ribadeo 3

23 Puentes de Garcia Rodriguez 2

24 Mondofiedo 1,3,4
25 Vegadeo 4

47 Villalba 13,4

El presente Estudio de Terrenos ha sido realizado de acuerdo a las siguientes fases:

- Fase de recopilacion de informacion geoldgica, geotécnica, geomorfologica y es-
tructural del Tramo de estudio y de zonas adyacentes.

- Fase de estudio fotogeoldgico, sobre fotogramas aéreos del vuelo general de Es-
pafia a escala 1:30.000.

- Comprobacién y correccién del estudio fotogeoldgico, en base a la camparfa de
campo, de cartografia litolégico-estructural y toma de datos del terreno.

- Fase de realizacién de mapas litolégico-estructurales a escala 1:50.000 y de 4 ma-
pas-esquema a escala 1:200.000 referentes a los aspectos geoldgicos, geomorfo-
I6gicos, de suelos y formaciones superficiales y geotécnicos.



Figura 1.1. Esquema de situacion del Tramo.

Tanto la informacién como las consideraciones y conclusiones que se derivan del estu-
dio, han quedado plasmadas en la presente memoria, que se divide en los siguientes
capitulos y contenidos:

- Capitulo 1: Introduccion.

- Capitulo 2: Consistente en una vision general, de todo el area comprendida en el
Tramo, teniendo en cuenta sus caracteristicas climatologicas, topograficas, geo-
morfoldgicas, estratigraficas, tectdnicas y de sismicidad.

- Capitulo 3: Consistente en la division del Tramo en 3 zonas de estudio y el analisis
detallado de los aspectos litoldgicos, geotécnicos y geomorfolégicos de cada zona.

- Capitulo 4: Consistente en las conclusiones generales del estudio, donde se sefia-
lan los principales problemas topogréaficos, geomorfolégicos y geotécnicos, asi co-
mo los corredores de trazado sugeridos.

- Capitulo 5: Se incluye informacion acerca de los yacimientos de tipo rocoso y gra-
nular que puedan interesar en la futura ejecucion de la obra.



- Capitulo 6: Incluye la bibliografia consultada para la realizacién del presente estu-
dio.

- Capitulo 7: Se recogen 2 anejos, referentes a la simbologia utilizada en las colum-
nas estratigraficas y a los criterios utilizados en las descripciones geotécnicas.

- Capitulo 8: Incluye los planos generados en el presente estudio.
Este Estudio Previo de Terrenos ha sido supervisado y ejecutado por:
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS, Servicio de Geotecnia

D. Jesus Santamaria Arias
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

D. Jesus Martin Contreras
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

y por parte de la empresa consultora UTE INECO-INGEMISA:

D. Ramén Diaz Arranz
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

D. Francisco Miguel Sanchez Pérez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos



2. CARACTERES GENERALES DEL TRAMO
2.1. CLIMATOLOGIA

Para el estudio de la climatologia de la zona han sido escogidas un cierto nimero de es-
taciones meteoroldgicas, pertenecientes a la red del Instituto Nacional de Meteorologia.
Las caracteristicas geograficas y el nombre de cada una de las estaciones estan recogi-
dos en la Tabla 1. No todas las estaciones se encuentran dentro del area de estudio,
pero se han incluido por su proximidad al Tramo.

De todos los datos suministrados por estas estaciones se han seleccionado unos deter-
minados parametros, de los cuales se ha extraido el valor medio, el maximo y el minimo.
Todos estos valores se han recogido en dos Tablas; una con los parametros de pluvio-
metria y otra con los parametros de temperaturas, hay que observar, que en la mayoria
de las estaciones los datos no estan completos. El Instituto Meteoroldgico tiene estos
datos incompletos puestos como cero.

Los graficos 1 y 2 muestran los climogramas de todas las estaciones consultadas.

Las tablas 1 a 6 contienen los datos de temperatura y las precipitaciones de las estacio-
nes consultadas.

Las precipitaciones medias anuales recogidas en las estaciones de referencia son bas-
tante semejantes entre si, siendo la media anual de 1.200 mm, cantidad superior a la
media nacional, estas precipitaciones se producen en un promedio de 126 dias lluviosos
al ano, siendo los meses mas lluviosos los de Junio, Julio y Agosto. La nieve de suelo
apenas esta presente en el Tramo, Unicamente en el mes de Enero se registran 4 dias.

Las nieblas son muy frecuentes con un promedio de 31 dias al afio, siendo predominante
en los meses de Diciembre, Marzo, Abril y Mayo.

Los dias de rocio y escarcha se dan durante un promedio de 32 y 17 dias respectiva-
mente, siendo los meses mas frecuentes los de Mayo, Junio, Julio y Agosto para los pri-
meros y Noviembre, Enero, Febrero y Marzo para los segundos.

Las temperaturas tienen un minimo invernal de 8 ° C en Enero y de méxima 38 ° C en los
meses de Julio y Agosto. EI mes mas frio corresponde a Enero con una media de
5.6 grados y los meses mas calurosos a Julio y Agosto con una media de las maximas
de 29 ° C.



Figueras de Castropol.
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Lugo Colegio Fingoy.
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PRECIPITACIONES. FIGUERAS DE CASTROPOL Periodo 1.960-1.990

Mes Precipitacion Total |Precipitaciéon Max| Dias | Dias Dias Dias Dias Dias |Dias precip >10| Dias precip >30
litros/m? 1 dia litros lluvia | nieve | granizo | tormenta] niebla | rocio litros/m? litros/m?

Enero Media 968 217 12 0 0 0 0 0 4 0
Enero Maxima 2022 360 22 0 0 4 0 0 8 3
Enero Minima 270 70 4 0 0 0 0 0 0 0
Febrero Media 936 216 11 0 0 0 0 0 3 0
Febrero Maxima 2235 535 24 2 4 2 0 0 11 2
Febrero Minima 155 82 2 0 0 0 0 0 0 0
Marzo Media 772 207 11 0 0 0 0 0 3 0
Marzo Maxima 1319 330 25 0 2 3 0 0 7 1
Marzo Minima 292 75 4 0 0 0 0 0 0 0
Abril Media 859 235 11 0 0 1 0 0 3 0
Abril Maxima 1756 490 22 0 2 4 0 0 7 2
Abril Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mayo Media 796 200 11 0 0 0 0 0 2 0
Mayo Maxima 2259 570 21 0 0 2 0 1 6 3
Mayo Minima 160 60 0 0 0 0 0 0 0 0
Junio Media 563 182 7 0 0 0 0 0 2 0
Junio Maxima 1767 500 13 0 0 3 0 0 6 1
Junio Minima 62 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Julio Media 423 160 5 0 0 1 0 0 2 0
Julio Maxima 1820 610 15 0 0 6 0 0 6 1
Julio Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto Media 469 196 6 0 0 0 0 0 1 0
Agosto Maxima 1954 885 13 0 0 3 0 0 6 2
Agosto Minima 63 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre | Media 684 256 7 0 0 0 0 0 2 0
Septiembre | Maxima 2056 470 12 0 1 2 0 0 7 4
Septiembre | Minima 55 30 2 0 0 0 0 0 0 0
Octubre Media 1046 277 11 0 0 0 0 0 3 1
Octubre Maxima 2786 660 21 0 1 2 0 0 8 3
Octubre Minima 84 45 3 0 0 0 0 0 0 0
Noviembre | Media 925 228 11 0 0 1 0 0 3 0
Noviembre [ Maxima 1886 510 17 0 0 4 0 0 8 2
Noviembre | Minima 19 12 0 0 0 0 0 0 0 0
Diciembre | Media 1071 248 12 0 0 1 0 0 4 1
Diciembre | Maxima 2175 505 24 0 0 4 0 0 8 3
Diciembre | Minima 35 20 3 0 0 0 0 0 0 0

Tablal




PRECIPITACIONES. MONDONEDO

Periodo 1.960-1.990

Mes Precipitacion Precipitaciéon | Dias | Dias Dias Dias Dias | Dias Dias Nieve Meteoro | Dias precip | Dias precip | Dias precip
Total Litros/m? | Max 1 dia litros | lluvia | nieve granizo | tormenta | niebla| rocio | escarcha |cubriendo| diferente >1 litro >10 litros >30 litros

Enero Media 135 26 14 0 0 0 3 1 5 0 0 13 5 1
Enero Méaxima 375 81 25 4 3 1 21 8 20 4 4 25 16 5
Enero Minima 50 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Febrero Media 132 26 12 0 0 0 3 2 3 0 0 12 5 1
Febrero Méaxima 364 70 23 2 5 3 22 13 21 6 14 23 17 5
Febrero Minima 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marzo Media 118 24 13 0 0 0 5 1 2 0 0 12 4 1
Marzo Méaxima 292.5 69 25 6 1 1 20 12 18 1 0 25 15 4
Marzo Minima 85 20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Abril Media 912 23 13 0 0 0 5 2 0 0 0 12 3 0
Abril Méaxima 225 86 25 1 2 4 22 20 7 0 0 21 10 2
Abril Minima 45 40 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Mayo Media 827 19 12 0 0 0 5 3 0 0 0 11 3 0
Mayo Méaxima 24 47 22 0 1 4 20 22 1 0 0 21 12 3
Mayo Minima 90 34 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Junio Media 507 14 8 0 0 0 5 3 0 0 0 7 2 0
Junio Méaxima 300 41 19 0 1 5 20 22 0 0 0 18 11 4
Junio Minima 30 21 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Julio Media 284 13 5 0 0 0 5 3 0 0 0 5 1 0
Julio Maxima 153 70 13 0 1 7 25 24 0 0 0 13 6 3
Julio Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto Media 433 17 6 0 0 0 4 4 0 0 0 6 1 0
Agosto Méaxima 386 17 15 0 0 3 19 27 2 0 0 15 10 5
Agosto Minima 35 25 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Septiembre | Media 483 16 8 0 0 0 3 4 0 0 0 7 1 0
Septiembre | Maxima 179 61 21 0 0 2 24 25 0 0 0 14 7 2
Septiembre | Minima 20 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Octubre Media 965 26 12 0 0 0 4 5 0 0 0 10 3 1
Octubre Maxima 364 20 28 0 0 3 31 30 8 0 0 28 14 5
Octubre Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noviembre | Media 137 30 14 0 0 0 4 2 3 0 0 13 5 1
Noviembre | Maxima 416 15 24 1 5 5 21 18 17 0 0 22 14 6
Noviembre | Minima 11 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Diciembre | Media 156 28 14 0 0 0 5 2 4 0 0 14 5 1
Diciembre [Maxima 727.1 106 26 6 3 1 25 19 17 1 0 26 17 11
Diciembre | Minima 32 15 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Tabla 2




PRECIPITACIONES. LUGO COLEGIO FINGOY

Periodo 1.960-1.990

Mes Precipitacion Total | Precipitacion | Dias | Dias Dias Dias Dias | Dias Dias Nieve Meteoro | Dias precip | Dias precip
(Litros)/m?® Max 1 dia lluvia | nieve | granizo | tormenta | niebla| rocio | escarcha |cubriendo| diferente >10mm >30mm
Enero Media 1280 257 16 1 0 0 9 0 7 1 0 5 0
Enero Méaxima 2878 438 27 3 1 2 23 5 20 4 0 12 1
Enero Minima 233 72 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Febrero Media 1120 225 14 1 0 0 7 0 6 1 0 4 0
Febrero Méaxima 2750 401 25 4 2 2 15 3 17 8 0 14 3
Febrero Minima 224 74 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marzo Media 819 190 13 1 0 0 6 0 5 0 0 3 0
Marzo Méaxima 1789 385 21 4 1 2 18 6 13 4 0 6 1
Marzo Minima 79 35 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abril Media 740 166 13 1 0 1 4 0 2 0 0 2 0
Abril Méaxima 2316 495 24 5 3 7 12 4 7 3 0 10 1
Abril Minima 80 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mayo Media 857 183 15 0 0 2 4 0 0 0 0 3 0
Mayo Méaxima 1730 409 24 2 2 13 13 8 2 0 0 6 1
Mayo Minima 67 60 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Junio Media 420 144 8 0 0 2 5 0 0 0 0 1 0
Junio Méaxima 880 334 17 0 0 7 22 2 2 0 0 3 1
Junio Minima 52 21 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Julio Media 243 97 5 0 0 1 8 0 0 0 0 1 0
Julio Méaxima 1339 360 16 0 1 5 17 6 1 0 0 5 2
Julio Minima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto Media 307 133 6 0 0 1 11 0 0 0 0 1 0
Agosto Méaxima 910 414 13 1 1 6 29 6 1 0 0 4 1
Agosto Minima 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre | Media 665 247 9 0 0 1 13 1 0 0 0 2 0
Septiembre | Maxima 1778 946 19 0 0 5 26 16 0 0 0 8 2
Septiembre | Minima 4 3 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Octubre Media 1039 267 13 0 0 0 10 1 0 0 0 3 0
Octubre | Maxima 3938 758 26 0 0 2 20 21 11 0 0 13 4
Octubre Minima 102 43 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noviembre | Media 1006 232 14 0 0 0 11 0 3 0 0 4 0
Noviembre | Maxima 1965 542 24 2 1 2 28 3 8 2 0 8 1
Noviembre | Minima 19 19 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
Diciembre | Media 1309 268 16 0 0 0 10 0 7 1 0 5 1
Diciembre | Maxima 5197 905 27 2 1 2 25 3 23 5 0 18 4
Diciembre | Minima 100 37 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3




TEMPERATURAS. MONDONEDO

Periodo 1.960-1.990

s - Media Media Media | Dias temp. min | Dias temp. min | Dias temp. min |Dias temp. Max| Dias temp. Max
Mes Méxima | Minima .. .
Méximas | minimas mes <-5°C <Q°C >20°C >25°C >30°C

Enero Media 17 -2 12 4 8 0 4 0 0 0
Enero Maxima 20 2 15 7 11 3 12 0 0 0
Enero Minima 15 -6 10 1 5 0 0 0 0 0
Febrero Media 21 -1 14 4 9 0 3 0 0 0
Febrero Maxima 28 5 17 8 12 2 10 0 1 0
Febrero Minima 16 -9 11 1 6 0 0 0 0 0
Marzo Media 22 1 15 5 10 0 2 0 0 0
Marzo Maxima 33 5 18 8 13 0 12 0 4 1
Marzo Minima 17 -4 12 2 7 0 0 0 0 0
Abril Media 22 1 16 6 11 0 1 0 0 0
Abril Maxima 27 3 19 8 13 0 6 0 3 0
Abril Minima 16 -3 12 3 8 0 0 0 0 0
Mayo Media 25 4 19 8 14 0 0 0 3 0
Mayo Maxima 29 8 23 10 16 0 0 0 12 0
Mayo Minima 20 2 15 6 12 0 0 0 0 0
Junio Media 26 6 20 10 15 0 0 0 4 0
Junio Maxima 32 9 25 13 18 0 0 0 18 3
Junio Minima 20 3 17 6 12 0 0 0 0 0
Julio Media 29 8 23 12 18 0 0 1 10 3
Julio Maxima 39 12 29 16 22 0 0 5 31 14
Julio Minima 22 5 18 7 13 0 0 0 0 0
Agosto Media 31 8 24 12 18 0 0 0 13 3
Agosto Maxima 49 13 28 16 21 0 1 2 29 12
Agosto Minima 22 0 17 7 13 0 0 0 0 0
Septiembre | Media 28 7 22 11 17 0 0 0 8 1
Septiembre | Maxima 38 12 26 15 20 0 0 0 19 4
Septiembre | Minima 20 4 17 6 13 0 0 0 0 0
Octubre Media 26 4 19 9 14 0 0 0 3 0
Octubre Maxima 31 6 24 11 16 0 0 0 15 2
Octubre Minima 20 0 16 5 12 0 0 0 0 0
Noviembre | Media 22 1 16 7 11 0 2 0 0 0
Noviembre | Maxima 26 4 21 9 15 3 9 0 2 0
Noviembre | Minima 19 -7 14 3 9 0 0 0 0 0
Diciembre Media 20 0 14 5 10 0 3 0 0 0
Diciembre | Maxima 25 4 17 8 13 1 10 0 1 0
Diciembre | Minima 15 -6 11 2 7 0 0 0 0 0

Tabla 4




PRECIPITACIONES. LUGO COLEGIO FINGOY

Periodo 1.960-1.990

s _ Media Media Media | Dias temp. min | Dias temp. min | Dias temp. min | Dias temp. Max | Dias temp. Max
Mes Maxima | Minima L. .
Méximas | Minimas Mes <-5°C <0°C >20°C >25°C >30°C
Enero Media 15 -4 9 2 6 2 11 0 0 0
Enero Maxima 19 10 11 7 9 7 26 0 0 0
Enero Minima 11 -8 7 -3 4 0 1 0 0 0
Febrero Media 17 -4 11 3 7 1 7 0 0 0
Febrero Maxima 22 2 14 8 11 3 21 0 0 0
Febrero Minima 13 -9 8 -1 3 0 0 0 0 0
Marzo Media 21 -2 13 4 9 0 7 0 0 0
Marzo Maxima 26 5 18 8 13 2 16 0 4 0
Marzo Minima 15 -6 10 1 6 0 0 0 0 0
Abril Media 24 0 15 5 10 0 2 0 1 0
Abril Maxima 30 3 19 8 13 0 8 0 5 1
Abril Minima 20 -3 11 3 8 0 0 0 0 0
Mayo Media 28 2 18 8 13 0 0 0 3 1
Mayo Maxima 36 6 22 11 16 0 2 0 11 6
Mayo Minima 2 -3 13 6 10 0 0 0 0 0
Junio Media 31 5 22 11 16 0 0 0 8 2
Junio Maxima 38 8 29 13 21 0 1 0 24 16
Junio Minima 25 0 19 9 14 0 0 0 2 0
Julio Media 34 8 25 13 19 0 0 0 17 6
Julio Maxima 39 11 29 16 21 0 0 2 27 15
Julio Minima 30 4 22 9 16 0 0 0 7 1
Agosto Media 33 8 25 13 19 0 0 0 17 6
Agosto Maxima 40 12 29 16 22 0 0 3 28 12
Agosto Minima 26 5 21 11 17 0 0 0 5 0
Septiembre Media 32 6 23 11 17 0 0 0 10 3
Septiembre | Maxima 39 10 28 15 21 0 0 0 21 13
Septiembre | Minima 25 2 19 9 15 0 0 0 1 0
Octubre Media 25 2 18 9 13 0 1 0 2 0
Octubre Maxima 30 6 22 11 16 0 8 0 7 1
Octubre Minima 17 -3 13 5 9 0 0 0 0 0
Noviembre Media 19 -2 13 5 9 0 4 0 0 0
Noviembre | Maxima 26 2 16 9 12 2 11 0 2 0
Noviembre Minima 16 -5 10 2 6 0 0 0 0 0
Diciembre Media 16 -4 10 3 6 1 9 0 0 0
Diciembre Maxima 22 2 13 7 10 9 19 0 0 0
Diciembre Minima 11 -8 7 -1 4 0 0 0 0 0
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PRECIPITACIONES. FIGUERAS DE CASTROPOL Periodo 1.960-1.990

o - Media Media Media | Dias temp. min | Dias temp. min | Dias temp. Min | Dias temp. Max | Dias temp. Max
Mes Maxima |Minima . .
Maximas | Minimas mes <-5°C <Q°C >20° C >25° C >30° C
Enero Media 12 -1 9 3 6 0 5 0 0 0
Enero Maxima 13 2 9 4 6 0 12 0 0 0
Enero Minima 10 -3 8 2 5 0 0 0 0 0
Febrero Media 16 -3 10 3 7 0 5 0 0 0
Febrero [Maxima 20 0 13 5 9 2 9 0 0 0
Febrero [Minima 12 -5 7 1 4 0 2 0 0 0
Marzo Media 20 -1 12 4 8 0 5 0 0 0
Marzo Maxima 24 1 17 6 11 0 8 0 0 0
Marzo Minima 18 -3 10 3 7 0 0 0 0 0
Abril Media 20 -2 12 5 8 0 3 0 0 0
Abril Maxima 23 0 13 5 9 0 5 0 0 0
Abril Minima 17 -3 10 4 7 0 1 0 0 0
Mavo Media 20 -2 12 5 8 0 3 0 0 0
Mayo Méaxima 23 0 13 5 9 0 5 0 0 0
Mayo Minima 17 -3 10 4 7 0 1 0 0 0
Junio Media 22 3 17 7 12 0 0 0 0 0
Junio Maxima 22 4 18 8 12 0 0 0 0 0
Junio Minima 21 1 17 5 11 0 0 0 0 0
Julio Media 37 8 28 14 21 0 0 0 22 14
Julio Méaxima 39 8 30 14 21 0 0 0 24 16
Julio Minima 34 7 27 13 21 0 0 0 19 12
Adosto Media 34 9 26 14 20 0 0 0 18 9
Agosto  |[Maxima 38 9 29 15 22 0 0 0 25 16
Agosto Minima 30 8 24 13 18 0 0 0 10 1
Sepntiembre | Media 32 5 23 12 18 0 0 0 11 4
Septiembre [Maxima 34 6 25 12 18 0 0 0 20 7
Septiembre | Minima 30 4 22 12 17 0 0 0 2 1
Octubre Media 27 4 18 9 14 0 0 0 2 1
Octubre [Maxima 31 6 23 12 18 0 0 0 8 2
Octubre [Minima 23 1 14 6 10 0 0 0 0 0
Noviembre | Media 19 0 13 7 10 0 2 0 0 0
Noviembre |Maxima 21 0 14 8 10 0 3 0 0 0
Noviembre | Minima 16 0 13 5 9 0 1 0 0 0
Diciembre | Media 16 1 11 5 8 0 2 0 0 0
Diciembre [Maxima 18 3 12 6 8 0 2 0 0 0
Diciembre [Minima 14 0 10 4 7 0 0 0 0 0
6
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2.2. TOPOGRAFIA

El Tramo Ribadeo-Baamonde se encuentra enclavado en la zona de transicién entre la
Cordillera Cantabrica y el Macizo Galaico.

Esta circunstancia, en rasgos generales, confiere un relieve notable, de tipo montafioso,
con variaciones acusadas de altura.

El Tramo se inicia a cotas muy bajas cercanas al nivel del mar (Ribadeo), y progresa ha-
cia el S-SW remontando un relieve importante hasta alcanzar cotas topogréficas en torno
a los 500 m en las cercanias de Baamonde.

A lo largo del Tramo, pueden diferenciarse 3 dominios topograficos distintos, con caracte-
risticas particulares diferentes, los cuales son presentados en la Figura 2.1.

El 1* dominio topogréafico esta situado al N del Tramo y constituye la franja delimitada por
la costa Cantabrica, de direccion E-W, y la primera alineacion montafiosa, de direccion E-
W, inmediatamente al Sur. Este 1% dominio esta caracterizado por la escasez de relieve,
tratAndose de una zona plana, con una ligera pendiente hacia el mar que puede cifrarse
en torno al 3%. No existen cotas maximas resefiables, su altitud media varia entre 0 y 60
m.

La pendiente hacia el Norte condiciona una red de drenaje de aguas superficiales en este
mismo sentido, siendo numerosos los arroyos que surcan este area, donde destacan los
rios Eo y Masma.

Los Unicos accidentes topograficos a destacar son:
- Los acantilados de la costa con alturas maximas de 10 m-15m, y

- Las rias de Foz y Ribadeo, que dan salida al mar a los rios Masma y Eo respecti-
vamente, estan limitadas por acantilados de hasta 30 m en algunos casos.

El 2° dominio topogréfico esta integrado por un relieve montafioso bastante acusado, en
donde los cauces fluviales drenan hacia el norte y sufren procesos de encajamiento ge-
neralizado.

El paisaje puede ser definido como una zona montafiosa surcada por numerosos valles
estrechos de vertientes acusadas, en donde destacan el valle de Mondofiedo, el valle de
Lorenzana y el valle del rio Eo. Los valles de Mondofiedo y Lorenzana se caracterizan
por tener mayor anchura (1,5 km. para el de Mondofiedo y 1 km. para el de Lorenzana),
los cuales confluyen en el valle del rio Masma por el que se llega a la ria de Foz. El valle
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del rio Eo, por el contrario, es un valle estrecho que en sus zonas mas anchas no supera
los 750 m, con una anchura media de 200 m.

La altura de los interfluvios de los principales valles tienen un valor medio de 600 m,
siendo ligeramente menores los que delimitan las vertientes del rio Eo.
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1°. Dominio topografico Plataforma Costera

2%. Dominio topografico Montafioso

3°. Dominio topografico Altiplanicie de La “Terra Cha”

Figura 2.1. Esquema de situacion de los diferentes dominios topograficos.



En general, la media de las cotas topograficas maximas pueden cifrarse en torno a 600
m, siendo las maximas las de Togiza (838 m), Coto Cal (808 m) y Carracedo (833 m) ya
fuera del area del Tramo.

Este 2° dominio topogréafico conecta, por medio de los valles de Mondofiedo y Lorenzana
principalmente, la zona costera con el siguiente dominio que se caracteriza por ser una
altiplanicie que comienza en la cabecera de los mencionados valles y se extiende en di-
reccion Sur.

El 3* dominio topografico esta representado por la Tierra Llana de Castro de Rey (Terra
Cha) altiplanicie en la que la cota topografica media se sitGa torno a los 400-450 m.

La Terra Cha tiene ligera pendiente hacia el S-SW, y mientras las cotas maximas en el
Norte son de 798 m en el Neda y la cota topografica media es de unos 550 m, hacia el
Sur estos valores disminuyen ligeramente, siendo la cota maxima de 509 m en Lubureiro
y la cota media de 400-450 m.

La pendiente hacia el S-SW condiciona el drenaje de aguas superficiales en este sentido,
siendo el rio Tamoga (al E) y el rio Labra (al W), los que drenan esta comarca, hacia el
rio Mifio.

Es de resaltar que la division hidrogréfica que separa los rios vertientes al Mar Cantabrico
y los rios vertientes al Océano Atlantico, esta situada, en gran parte del limite, entre el 2°
dominio topogréfico y el 3* dominio topografico y esta representada por la Sierra de Lo-
renzana, por el puerto de la Gesta (590 m) en la N-634 y los macizos de la Togiza y Mon-
seiban.

2.3. GEOMORFOLOGIA

Los aspectos geomorfoldgicos del Tramo han sido tratados en base a una division del
Tramo en unidades geomorfoldgicas.

Se han distinguido tres unidades geomorfoldgicas en funcion de los procesos geoldgicos
que actuaron tanto en el pasado como en la actualidad, y que coinciden con los tres do-
minios topograficos del apartado anterior:

- unidad geomorfologica del complejo rasa costera-rias,

- unidad geomorfoldgica de relieve montafioso,

- unidad geomorfolégica de la altiplanicie de la "Terra Cha".
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En la Figura 2.2., se muestra la extension ocupada por las diferentes unidades geomor-
fologicas del Tramo que ocupa al presente Estudio Previo de Terrenos.
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Unidad geomorfolégica del complejo rasa costera—-rias

Unidad geomorfoldgica del relieve montafioso

\ \ Unidad geomorfolégica de la altiplanicie de la "Terra Cha”

Figura2.2.  Esquema de situacion de las diferentes unidades geomorfologicas del Tramo.



- Unidad geomorfoldgica del complejo rasa costera-rias

A grandes rasgos, esta unidad esta comprendida entre la linea de costa del Mar Cantabrico y
la primera alineacion montafiosa (E-W), inmediatamente al Sur de la costa (Sierras prelitora-
les).

Esta unidad se caracteriza por una morfologia plana, con ligera pendiente hacia el mar, de-
nominada rasa costera, donde destacan suaves relieves con forma lobulada originados por
los grandes aportes procedentes de las sierras prelitorales a modo de conos de deyeccion.
Esta Unidad esté surcada por varios cauces fluviales inundados por el mar, conformando
rias o estuarios. En general, son la conjuncién de los agentes marinos y los agentes fluviales
junto con los gravitacionales, los que confieren las caracteristicas geomorfologicas a esta
unidad. (Ver Foto 2.1.).

Foto 2.1. Aspecto de la unidad geomorfolégica del complejo rasa costera-rias

- Unidad geomorfoldgica de relieve montafioso

Esta unidad esta limitada, entre la unidad geomorfoldgica del complejo rasa costera-rias y el
comienzo de la altiplanicie de la "Terra Cha" que define la siguiente unidad geomorfoldgica.

En general, esta unidad se caracteriza por un relieve acusado de valles encajados e interflu-
vios elevados, con laderas en proceso de regularizacion, en donde los principales agentes
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geoldgicos modeladores del paisaje, son los procesos fluviales de tipo erosivo (encajamien-
to, erosién remontante) y los procesos gravitacionales como coluviones, deslizamientos de
ladera, reptaciones y flujos en general.

Las pizarras, cuarcitas y calizas que componen el substrato geoldgico, presentan una dureza
y resistencia a la erosion elevada, configurando un relieve abrupto. La disposicion estructural
de estos materiales, en anticlinales y sinclinales apretados con fuertes buzamientos, determi-
nan alineaciones montafiosas como las de las sierras prelitorales. (Ver Foto 2.2.).

Foto 2.2. Aspecto de la unidad geomorfolégica de relieve montafioso

- Unidad geomorfolégica de la altiplanicie de la " Terra Cha"

Esta unidad esté situada entre la zona montafiosa de la unidad geomorfolégica anterior y, el
limite Sur del Tramo.

Se caracteriza por ser un area de relieve escaso o nulo, surcada por cauces fluviales de gran
anchura, que tienen dificultad para drenar la region, formando &reas encharcadas.

Se trata de una superficie de erosion heredada del arrasamiento generalizado sufrido por el
Ordgeno Varisco o Hercinico a partir del Triasico hasta la actualidad, en donde los principales
agentes geoldgicos modeladores del relieve son los fluviales y los eluviales causantes del
relleno de la depresion de la "Terra Cha". (Ver Foto 2.3.).
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Foto 2.3.Aspecto de la unidad geomorfologica de la altiplanicie de la "Terra Cha"

Una vision de conjunto del &rea comprendida en el Tramo, desde el punto de vista geo-
morfolégico, mostraria una seccién de la Cordillera Cantabrica, en donde las tierras bajas
de la franja costera se conectan con las tierras altas de zonas interiores, a través de una
amplia zona montafiosa donde predominan los procesos erosivos responsables del mo-
delado.

2.4, ESTRATIGRAFIA

El Tramo de estudio desde el punto de vista geologico, esta situado practicamente en su
totalidad, en el dominio del Manto de Mondofiedo de la zona Asturoccidental-Leonesa del
Macizo Ibérico, salvo la zona suroeste del Tramo que, a partir de la falla de Vivero hacia
el Oeste, corresponde al dominio de "Ollo de Sapo" de la zona Centro Ibérica del Macizo
Ibérico.

Los materiales geolégicos comprendidos en el Tramo abarcan desde el Precambrico
hasta el Cuaternario reciente, estando representada la serie precambrica y paleozoica
inferior practicamente completa, salvo una laguna estratigrafica que abarca el Ordovicico
Superior.
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No existen materiales del Paleozoico Superior, ni del Mesozoico. Los materiales mas re-
cientes pertenecen al Terciario y al Cuaternario.

En el dominio del Manto de Mondofiedo, el registro estratigrafico esta representado en su
mayor parte por materiales del Paleozoico Inferior de naturaleza sedimentaria afectados
por un metamorfismo de grado muy bajo, siguiendo en importancia los materiales del
Precambrico de naturaleza metamarfica en grado medio-bajo y las rocas pluténicas.

En el dominio del Ollo de Sapo, el registro estratigrafico esta representado fundamental-
mente por rocas sedimentarias de edad Paleozoico Inferior, afectadas por un metamor-
fismo de grado bajo en general, que en las cercanias de las rocas pluténicas existentes
en este dominio alcanzan grados medios a altos.

A continuacién, se describe de manera general el registro estratigrafico de los 2 dominios
geoldgicos presentes en el Tramo. En la Figura 2.3., puede verse la situacion de estos
dominios.

En la estratigrafia del dominio del Manto de Mondofiedo puede hacerse, a su vez, otra
subdivision, la cual corresponde a los materiales pertenecientes al autdctono del manto
de Mondofiedo (dominio del Navia y Alto Sil), y a los pertenecientes al aléctono de dicho
manto, siendo estos ultimos los mayoritarios en el Tramo.

El dominio del manto de Mondoiiedo (Ver Figura 2.4.)

El aléctono del manto de Mondofiedo comienza con una serie detritica de edad Precam-
brica, afectada por un metamorfismo regional de grado medio-bajo que transforma las
rocas sedimentarias detriticas en una sucesion de esquistos cuarzo-peliticos, esquistos
micaceos, filitas, niveles delgados de cuarcita y algunos niveles locales de gneis anfiboli-
co, siendo el grado de metamorfismo menor hacia el Este; esta serie es conocida en la
cartografia Magna como Serie de Villalba.

El espesor de esta serie es dificil de estimar, ya que no aflora la base y el techo esta ero-
sionado por la discordancia Asintica, ademéas de presentar un fuerte replegamiento, no
obstante algunos autores hablan de espesores minimos de 500 m. En cuanto al am-
biente sedimentario de deposicién de la serie, se han reconocido facies turbiditicas, lo
cual hace pensar en un ambiente marino profundo.

El paso al Cambrico se hace de manera discordante, aunque esta discordancia es de
muy bajo &ngulo y sé6lo se admite a escala cartogréfica, no de afloramiento.

A techo del Precambrico, el registro sedimentario correspondiente al Cambrico Inferior,
esta representado por unos 60-120 m de cuarcitas y areniscas con intercalaciones piza-
rrosas, conocidas como cuarcitas de Candana inferior, seguidas de unos 250-300 m de
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pizarras, alternando con algunos niveles areniscosos, conocidos por Pizarras de Canda-
na inferior.
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GRUPO GRUPO
ESQUEMA LITOLGGICO LITOLOGIC GEQTECNICO DESCRIPCION WAD
R1.r1| GT1 PLAYA FORMADA POR ARENAS FINAS CUARCITICAS CUATERNARIO
A& E.e GT1 DUNAS FORMADAS POR ARENAS FINAS CUARCITICAS CUATERNARIO
DEPOSITOS DE MARISMA FORMADOS POR ARCILLAS Y LIMOS
M.m | GT2 | con’ALGGN NNVEL ARENOSO CUATERNARIO
_/‘ Viwvl| GT5 SUELOS FORMADOS POR ARCILLAS Y LIMOS CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
R2.r2| GT3 PLAYAS FOSILES FORMADAS POR CONGLOMERADOS, ARENAS Y ARCILLAS CUATERNARIO
T.t GT3 TERRAZAS FORMADAS POR GRAVAS, ARENAS, LIMOS Y ARCILLAS CUATERNARIO
CONOS DE_DEYECCION FORMADOS POR LIMOS ARCILLOSOS
%‘) Dd GT4 CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
E Cl.ct| GT5 COLUVIGN FORMADO POR LIMOS ARCILLOSOS GON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
C3.c3| GT5 DEPOSITOS DE LADERA FORMADOS POR CANTOS EN MATRIZ LIMO~ARCILLOSA|  CUATERNARIO
A.d GT3 ALUVIAL FORMADO POR LIMO-ARCILLOSO CON CANTIDADES VARIABLES CUATERNARIO
: DE ARENAS Y GRAVAS
DEPGSITOS DE LADERA CON GRANDES BLOQUES ENGLOBADOS
C2.c2| GT6 EN MATRIZ DE TAMAROS DMVERSOS CUATERNARIO
Cad.ca| GT5 DEPOSITOS DE LADERA CON ABUNDANTES CANTOS CUARCITITICOS CUATERNARIO
-C EN MATRIZ LIMO—ARCILLOSA
V2v2| GT7 DEPOSITOS DE JABRE DE ARENA GRUESA SUELTA CUATERNARIO
V3.v3| GTS DEPOSITOS ELUVIONARES DE LIMOS ARCILLOSOS CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
321 GT14 | ARGILLAS VERDES, GRISES v ROJAS INTERGALANDO NIVELES TERCIARIO
ARENOSOS Y CONCRECIONES FERRUGINOSAS
3
€ 130 o | GT8 PIZARRAS NEGRAS Y AMPELITAS SILORICO
=}
3
w
Q
2
% 122 GT8 PIZARRAS NEGRAS DE GRANO FINO CON CRISTALES DE PIRITA ORDOVIGICO NEDIO
o
121 d | GT10 | cusrRciTAS BLANCAS ORDOVICICO INFERIOR
@ 121 ¢ | GT11 | ALTERNANCIA DE CUARCITAS, ARENISCAS Y PIZARRAS lORDOVICICO INFERIOR
77777 ]
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ S
______ w
a
w
&
® CAMBRICO MEDIO
100 GT8 | PzaRRAS GRISES AZULADAS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE AREMISGA | CONRed Moo

Figura 2.4.

Columna estratigréfica general del Tramo en el dominio del Manto de

Mondoriedo.
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GRUPO GRUPO
MA LIT e
ESQUEMA LITOLGGICO LITOLOGICO REGTEONIC DESCRIPCION g
T
8
2 12 b | GT1Q | AREMSUAS Y CUARCITAS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE PIZARRA
CAPAS DE BRES.
8
8
w 112 a0 | GT8 PIZARRAS VERDES CAMBRCO MEDIO
|4
ut
w
L~ 110 GT8 | PizARRAS VERDOSAS CON ALGON NIVEL DE ARENISCAS DRI o
111¢ | GT12 | cALZAS Y DOLOMIAS MARMOREAS. CALIZAS DE VEGADEO. CAMBRCO INFERIOR
PIZARRAS DE GRANO MEDIO—FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS
111b GT8 PIZARRAS DE TRANSITO DE CANDANA. CAMBRCO INFERIOR
111a { GT1( | CUARCITAS ¥ ARENISCAS CON INTERCALACIONES PIZARROSAS CAMBRCO INFERIOR
3
F
2 111b GT8 PIZARRAS DE GRANO MEDIO-FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS CAMBRCO INFERIOR
<
; 111a GT10 CUARCITAS BLANCAS CAMBRCO INFERIOR
§ 111b GT8 PIZARRAS DE GRANO MEDIO=-FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS CAMBRCO INFERIOR
u
111¢ | GT12 | cAUZAS MARMOREAS CAMBRCO INFERIOR
111b GT8 PIZARRAS DE GRANO MEDIO-FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS CAMBRICO INFERIOR
111 | GT1() | CUARCITAS Y ARENISCAS CON INTERCALACIONES PIZARROSAS. CAMBRICO INFERIOR
CANDANA INFERIOR,
%
010a ESQUISTOS CUARZO-PELITICOS CON NIVELES LOCALES DE GNEIS ANFIBOLICO |  prers
i GT13 | SRe0E witaos BRco
[=]
w
B
L
001a GT9 GRANITO DE 2 MICAS DE GRANO GRUESO
X X
001b GT9 GRAMITO DE 2 MICAS DE GRANO MEDIO Y ORIENTADO
X X
002e | GT9 | ousssa
§ 002b GT9 MONZONITA
% 002¢ GT9 METABASITA

Figura 2.4.

Columna estratigrafica general del Tramo en el dominio del Manto de
Mondofiedo (continuacion).
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La serie continda con unos 170-200 m de cuarcitas y areniscas, alternando con niveles
delgados pizarrosos conocidos por Cuarcitas de Candana superior, a los que le siguen
unos 180-220 m de pizarras de tamafio de grano variable con delgadas intercalaciones
areniscosas, conocidas en la literatura por Pizarras de Candana superior o Capas de
Transito. Sobre estos materiales se apoya un tramo calcareo conocido en la literatura por
Formacion Caliza de Vegadeo en donde predominan las calizas y dolomias marmoéreas
con intercalaciones margosas-pizarrosas y niveles de calcoesquistos. El techo de la For-
macion Calizas de Vegadeo alcanza la base de Cambrico Medio, a partir del cual hasta el
Ordovicico Inferior el relleno de la cuenca sedimentaria corresponde a una serie monéto-
na de caracter detritico con un espesor variable de 3.000-4.000 m. Estos materiales son
conocidos en la literatura por Serie de Los Cabos, que de muro a techo, comienza con un
tramo de pizarras de grano fino, llamadas pizarras verdes con trilobites; un tramo de
cuarcitas y areniscas llamadas Capas de Bres; un potente tramo de pizarras mas o me-
nos arenosas conocidas por Capas de Taramundi; y, finalmente, un tramo delgado de
cuarcitas conocidas por Capas del Eo.

El ambiente sedimentario de la Serie de Los Cabos corresponde a una plataforma siliciclastica de
poca profundidad con interaccion de ambientes sedimentarios de transicion como deltas, llanuras
maréales, procesos fluviales costeros, etc.

Los materiales del Ordovicico Inferior pasan de manera concordante al Ordovicico Medio, el cual
esta representado por una serie pizarrosa de color negro de unos 200 m de espesor, aunque el
techo esta erosionado debido a la discordancia existente entre el Ordovicico Medio y el Silurico.

Este tramo pizarroso es conocido en la literatura por la Formacion Pizarras de Luarca, que pasa
de manera discordante a un tramo de pizarras oscuras grafitosas y ampelitas que representan el
techo del Silurico Inferior y la base del Silurico Superior (Llandoveriense-Wenlockiense). Por tanto,
la discordancia entre el Ordovicico y el Silarico abarca el intervalo temporal correspondiente a
todo el Ordovicico Superior y gran parte del Silarico Inferior.

El registro estratigrafico en el aléctono del Manto de Mondofiedo termina con las facies de edad
Sildrico, mientras que el registro del autéctono del Manto de Mondofiedo (dominio del Navia y Alto
Sil) esta Unicamente representado por unos 1.000-2.000 m de cuarcita blanca, de grano grueso,
conocidas en la literatura como Cuarcita de Gistral, que tienen su equivalente estratigrafico en las
cuarcitas de Candana superior del aléctono del Manto de Mondofiedo.

Finalmente, los materiales del dominio del Manto de Mondofiedo estan intruidos por plutones de
rocas graniticas de grano medio y grueso y con grados de deformacion variable, en donde desta-
can por extension cartogréafica, el plutdon de la Togiza y el de Monseiban, datandose el encaja-
miento como posthercinico, a finales del Paleozoico.

30



El dominio del "Ollo de Sapo”

Respecto al registro estratigrafico en el dominio del "Ollo de Sapo", los materiales presentes son
semejantes a los del dominio del Manto de Mondofiedo pero evidenciando un grado de metamor-

fismo mas elevado (ver Figura 2.5).
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GRUPO GRUPO
EDAD
ESQUEMA LITOLOGICO LITOL06ICO leEoTECNICO! DESCRIPCION
A.q GT3 ALUVIAL FORMADO POR LIMO—ARCILLOSO CON CANTIDADES VARIABLES GUATERNARIO
: DE ARENAS Y GRAVAS
Tt GT3 TERRAZAS FORMADAS POR GRAVAS, ARENAS, LIMOS Y ARCILLAS CUATERNARIO
CONOS DE DEYECCION FORMADOS POR LIMOS ARCILLOSOS
D.d GT4 CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
Cl.c1l GT5 COLUVION FORMADO POR LIMOS ARCILLOSOS CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
C4.c4| GT5 DEPGSITOS DE LADERA FORMADO POR ABUNOANTES CANTOS CUARCITICOS CUATERNARIO
.C EN MATRIZ LIMO—ARCILLOSA
V2.v2| GT7 DEPOSITOS DE JABRE DE ARENA GRUESA SUELTA GUATERNARIO
P y———
- =
s 130 b GTS £SQUISTOS, PIZARRAS Y AMPELITAS SILORICO
%
=}
3
w
8
w
& 122 GT8 PIZARRAS NEGRAS DE GRANO FINO ORDOVICICO MEDIO
121 ¢ | GTS ARENISCAS BLANCAS—AMARILLENTAS DE GRANO FINO (GRDOVICICO INFERIOR
AAAAAAAAAAAAAA-‘A
[FYTYIYIVTYYVVIVY 121 d | GT10 | cuarcitas BLANCAS ORDOVICICO INFERIOR
Cesiesecsssanians
L ———
- —==
- ==
= !
=~ g UISTOS OSCUROS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE CUARCITAS Y
C 3 | 1210 | gTR | a0 JORBOVICICO INFERIOR
o
[=)
[s]
4
=
!
o ESQUISTOS OSCUROS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE CUARCITA Y
2 1216 | GT8 | JRéniscas CON INVECCIONES GRANITICAS ORDGVICICO INFERIOR
2
010 b | GT8 GNEIS MICROGLANDULAR PRECAMBRICO
FHF A+ A+
tt ettt 001 ¢ GT9 GRANODIORITA CON MEGACRISTALES
ttt+tttt s
002 d GT9 DOLERITA

Figura 2.5.

Columna estratigrafica general del Tramo en el dominio del "Ollo de Sapo".
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La serie comienza con un tramo de espesor dificil de estimar, algunos autores lo cifran en
500 m, de gneises de grano fino con microglandulas de feldespato que presenta inyec-
ciones graniticas y niveles delgados de esquistos y cuarcitas. Su edad corresponde al
Precambrico y es conocido en la literatura por la facies superior de la Formacion de Ollo
de Sapo.

Sobre esta formacién, se apoyan, de manera discordante, los materiales del Ordovicico
Inferior, los cuales estan representados por unos 300-400 m de esquistos con intercala-
ciones de areniscas y cuarcitas. En las cercanias de los plutones aparecen con inyeccio-
nes graniticas. Esta serie es conocida por Pizarras de los Montes.

Sobre estos materiales el Ordovicico Inferior culmina con un potente horizonte de cuar-
citas, conocido en la literatura por Cuarcita Armoricana, que pasa, concordantemente, a
unas pizarras a veces esquistosas de grano fino y color negro, correspondientes a la
Formacion Pizarras de Luarca y que representan el Ordovicico medio y superior. Por
encima de la Formacion Pizarras de Luarca, y coronando la estratigrafia del dominio de
Ollo de Sapo, en el contexto del Tramo, se encuentra, apoyandose discordantemente,
una serie de 1.000 m de esquistos peliticos y pizarras con niveles de ampelitas corres-
pondientes al techo del Silurico Inferior y a la base del Silurico Superior (Llandoveriense-
Wenlockiense).

Finalmente, intruye el pluton de Guitiriz, albergando en su seno retazos de rocas de la
cobertera que no termina de asimilar (corneanas, esquistos y pizarras). Este granito es
de grano grueso-medio con grandes megacristales.

Terciario y Cuaternario

El registro estratigrafico correspondiente al Terciario y al Cuaternario, es independiente
en su localizacion de los dominios estratigraficos tratados, aunque en el caso del Tercia-
rio su presencia es mas abundante en el dominio topografico de la "Terra Cha".

El Terciario aparece con estructura horizontal y discordante, sobre materiales subyacen-
tes, caracterizandose por una serie arcillosa de colores grises, verdes y rojos incluyendo
lentejones arenosos de 2 6 3 m de espesor con altos contenidos de mineralizaciones
ferruginosas. La potencia de los materiales terciarios es dificil de estimar, ya que no
existen cortes donde aflore la base, pero segun la bibliografia consultada su potencia
puede variar entre 30 y 40 m.

Finalmente, los materiales correspondientes al Cuaternario se halla representado por

depositos aluviales, conos de deyeccion, coluviones, derrubios de ladera, marismas, pla-
yas, dunas, terrazas, jabres y horizontes edaficos y de alteracion.
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2.5. TECTONICA

Como se ha indicado, el Tramo de estudio, se encuentra en su préactica totalidad, en el
dominio del Manto de Mondorfiedo, dentro de la zona Asturoccidental-Leonesa del Macizo
Ibérico.

Este contexto geoldgico en el inicio de las zonas internas del Orégeno Varisco o Hercini-
co, se caracteriza por la existencia de una importante deformacion interna de las rocas,
gue se manifiesta por la presencia generalizada de foliaciones tecténicas, asi como, por
un metamorfismo regional que aumenta de grado hacia el Oeste.

La estructura general de la zona Asturoccidental-Leonesa puede resumirse como una
sucesion de pliegues acostados de planos axiales vergentes al Este y direccion N-S de
caracter isoclinal, los cuales estan cortados por planos de cabalgamiento con direccion
N-S y a su vez todo el conjunto, replegado por pliegues de plano axial subvertical con
direccion subparalela a los primeros.

De esta breve descripcion, ya pueden deducirse las tres fases de deformacién presentes
en la Cordillera Cantabrica. Una primera fase (F;) responsable del apilamiento de plie-
gues isoclinales, con direccion N-S y plano axial vergente hacia el Este, que lleva asocia-
da una esquistosidad o foliacion de plano axial (S;) paralela a la estratificacion (Sy) debido
al caracter isoclinal de los pliegues.

La segunda fase de deformacion (F,) es la responsable de los grandes cabalgamientos
de traza N-S y el transporte tectonico hacia el Este, que corta a los pliegues de la fase Fy,
y que lleva asociada una esquistosidad o foliacion (S,) que crenula o enmascara a la es-
quistosidad S;, en una banda rocosa proxima a las zonas basales de los cabalgamientos,
generando asi, una serie de estructuras propias de una zona de cizalla ductil.

La tercera fase de deformacion (Fs), origina pliegues suaves, asimétricos, de plano axial
subvertical con una gran extension. Sus direcciones axiales son subparalelas a las de los
pliegues de la fase de deformacion F;.

Los pliegues generados por la fase F; deforman los pliegues de la fase F; y los cabalga-
mientos de la segunda fase de deformacion F, llevan asociada una foliacion S; que cre-
nula a las esquistosidades S; y S», pero que a diferencia de la esquistosidad S; su exten-
sidn no es generalizada sino restringida a los flancos menos inclinados de los pliegues de
la fase Fa.

El principal cabalgamiento de la deformacion F, dentro de la Zona Asturoccidental-
Leonesa, es el de los materiales que define el dominio del Manto de Mondofiedo.
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La traza del cabalgamiento, en su zona Norte, adopta una direccién Norte-Sur, saliendo
al Mar Cantabrico en las cercanias de Tapia de Casariego (Asturias), para girar hacia el
Oeste y volver a entrar en la Peninsula al Sureste de Burela (Lugo), dirigiéndose con di-
reccion NE-SW hasta terminar en la falla de Vivero de direccion N-S que separa el domi-
nio del Manto de Mondofiedo del dominio del Ollo de Sapo.

La estructura tecténica del Manto de Mondofiedo consiste en un gran cabalgamiento, con
un desplazamiento de 70 km., segun autores, que esta volcado sobre el dominio del Na-
via-Alto Sil, de manera que segun corte la superficie topogréfica a la serie estratigrafica
englobada en el Manto, pueden aparecer falsos anticlinales y sinclinales asi como anticli-
nales y sinclinales reales. Tanto los falsos anticlinales como los falsos sinclinales, que
aparentemente en superficie lo parecen, adoptan en profundidad geometria sinformes o
antiformes respectivamente.

En la cartografia de superficie, el Manto de Mondofiedo esta constituido por un impor-
tante apilamiento de grandes pliegues acostados, correspondientes a la fase de defor-
macion F,, afectados por un sinforme suave en la zona Este de la deformacién de fase
Fs, y por un antiforme de fase F3 algo mas agudo en la zona Oeste del Manto, dando lu-
gar a la ventana tectonica del Monte Carballosa y a la semiventana tectonica de Gistral
(ambas correspondientes al autdctono del Manto de Mondofiedo).

La edad de estas fases de deformacion, aunque es dificil de precisar puede situarse en
torno al Carbonifero Inferior.

Por ultimo, existen otros rasgos tectonicos de menor orden, conocidos por estructuras
tardias o tardihercinicas que se superponen a las ya descritas, como "kink-bands" fractu-
ras y pliegues de caracter transversal al resto de estructuras, posiblemente originados
por la orogenia Alpina. Esta orogenia alpina generd nuevas estructuras de direccién E-W,
en la mayoria de los casos aprovechando las estructuras variscas o hercinicas.

El dominio del "Ollo de Sapo" esta separado del dominio del Manto de Mondofiedo, por la
falla de Vivero en la zona oriental y por la falla de Valdovifio en la parte occidental.

El conjunto consiste en una estructura alargada de direccion N-S con arquitectura anticli-
noria donde se reconocen pliegues generados por la deformacion de la fase F; y defor-
maciones que repliegan a las estructuras de la fase F1, originados por la deformacién de
la fase Fs. Respecto a la deformacién de la fase F, no estan tan bien representadas en
este dominio, como en el del Manto de Mondofiedo, donde algunos autores las han reco-
nocido en lugares concretos. Por tanto, puede decirse, que el estilo tecténico del dominio
de "Ollo de Sapo" es similar al del dominio del Manto de Mondofiedo.
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2.6. SISMICIDAD

Todo lo expuesto en este apartado esté referido a la Norma de Construcciéon Sismorre-
sistente NCSE-94 de reciente vigencia (desde el 9 de Febrero de 1997) que sustituye a la
PDS (1974) que se venia aplicando hasta el momento de su eaimaga en vigor.

Segun dicha Norma, epigrafe 1.2.2., la construccion de u
sidera una obra de especial importancia. Esto quier [
de riesgo (p) se realiza mediante la formula:

A =ap.
donde,
a. = aceleracion de célculo

a, = aceleracion basica
p = coeficiente de riesgg

a el’cumplimiento de esta Norma, Unicamente tendrian que cumplirse
de indole general que son:

- Clasiff€acion de las construcciones
- Mapa de peligrosidad sismica y obtencion de la aceleracion sismica bésica

- Aceleracion sismica de calculo

En la Figura 2.6. se muestra la situacion del Tramo en el Mapa de riesgo sismico.
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a de situacion d apa de Riesgo Sismico.
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3. ESTUDIO DE ZONAS
3.1. DIVISION DEL TRAMO EN ZONAS DE ESTUDIO

Para una mejor sistematizaciéon del estudio litolégico del Tramo, se ha establecido una
divisién en tres zonas, teniendo en cuenta sus caracteristicas litolégicas y geomorfol4gi-
cas. La distribucion geogréfica de estas tres zonas se muestra en la Figura 2.2., y sus
caracteristicas se describen a continuacion.

- Unidad geomorfologica del complejo rasa costera-rias, que se caracteriza por un
relieve plano con una ligera pendiente hacia el mar, constituida por los aportes te-
rrigenos-detriticos de edad cuaternaria, apoyados en los materiales paleozoicos de
la Unidad del Manto de Mondofiedo.

- Unidad geomorfologica de relieve montafoso, caracterizada por un relieve acusado
donde predominan los procesos erosivos de un substrato formado por materiales
paleozoicos y precambricos.

- Unidad geomorfolégica de la altiplanicie de la "Terra Cha", consistente en una peni-
llanura tallada en materiales precambricos sobre los que existen depdésitos tercia-
rios y cuaternarios.

3.2. ZONA 1: UNIDAD GEOMORFOLOGICA DE LA RASA COSTERA-RIAS
3.2.1.Geomorfologia

Esta Unidad corresponde al area situada entre la costa Cantabrica y la primera alineacién
montafiosa de direccion E-W.

Este area, plana y de suave pendiente hacia el mar, recibe el nombre de rasa costera, la
cual corresponde a una antigua plataforma de abrasion modelada por la accion erosiva
marina, durante el final del Terciario, en donde la antigua linea de costa estaba situada
en la primera alineacion de montafas actuales, existentes al Sur de la rasa (sierras preli-
torales). (Ver Foto 2.1.).

Desde finales del Terciario, hasta hace 30.000 afios (maximo de la glaciacion Wirm),
tienen lugar diversas circunstancias, que terminan en un levantamiento general del conti-
nente y retroceso importante de la costa. Por otro lado los fuertes procesos erosivos que
sufre la Cordillera Cantabrica, dan lugar a unos aportes terrigenos-detriticos sobre la rasa
costera que determinan una morfologia semiplana en la zona préxima a los acantilados
de la costa y de suave pendiente en conos de deyeccion a la salida de los barrancos
intermontanos de la cordillera.
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La variacion de nivel del mar, conlleva el descenso del nivel de base de los rios, provo-
cando el encajamiento de éstos. Esta circunstancia es generalizada en toda la vertiente
hidrolégica norte, generando asi, la activacion de los procesos de ladera y su repercusion
en el modelado del relieve.

El periodo interglacial subsiguiente al maximo de la glaciacién Wirm, conlleva la fusién
de los hielos y el consiguiente ascenso del nivel del mar, retrotrayendo la linea de costa a
la posicién actual e invadiendo los valles fluviales, generando asi, ambientes de estuario
y ria (rias de Foz y Ribadeo).

Por ultimo, los procesos geoldgicos actuales que caracterizan la geomorfologia de esta
Unidad, son provocados por cuatro agentes distintos:

- Agente marino
Donde destacan las morfologias erosivas como plataformas de abrasion y acantila-
dos y las morfologias de acumulacion como playas, flechas litorales (desemboca-
dura del rio Masma) y rellenos de estuarios en las rias.

- Agente eolico
Que fundamentalmente se manifiesta en los cinturones de dunas, que flanquean
algunas playas (playa de Arealonga, Benquerencia) y la desembocadura del rio
Masma en la orilla opuesta a la localidad de Foz.

- Agente fluvial

Que en esta Unidad geomorfolégica se caracteriza por formas acumulativas de
materiales terrigenos en forma de conos de deyeccion.

Agente gravitacional
Que tiene lugar en los acantilados provocando desprendimientos, deslizamientos y
desplomes y en las pendientes de la ladera norte de las sierras prelitorales en for-
ma de coluviones, derrubios de ladera, canchales, etc.

Finalmente, como proceso generalizado en toda la Unidad, y en virtud de un clima muy

hiamedo y templado, se desarrollan formaciones eluviales y materiales de alteracion que
algunos casos alcanzan valores de 2-3 m de espesor.
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3.2.2.Tectonica

La Zona 1 se encuentra en su totalidad en el aléctono del Manto de Mondofiedo, repre-
sentada por las series detriticas del Cambrico (Formaciones de Cuarcitas y Pizarras de
Céandanay la Serie de los Cabos).

Estos materiales constituyen el substrato de la zona. En los afloramientos, estos mate-
riales, se encuentran muy replegados con una esquistosidad o foliacion tecténica S;, bien
desarrollada en los tramos pizarrosos.

El limite Sur de esta zona esta marcado por la primera lineacion montafiosa, en donde se
encuentra una estructura sinclinal correspondiente a la fase de deformacién F; que en la
Zona 2 tiene direccidon N-S y que en las proximidades de la costa es plegada por la fase
de deformacién F; y adopta una direccion E-W, esta estructura es conocida por Sinclinal
de Villaodrid.

Una segunda estructura, el Anticlinal del Eo, se encuentra inmediatamente al Este del
Sinclinal de Villaodrid. Es una estructura originada por la fase de deformacién F; con di-
reccion N-S que segun progresa hacia el Sur se desdobla en 2 ramas.

En la Zona 1, las fracturas son numerosas, siendo la mas importante la de la ria del Eo.
Esta falla tiene direccion N-S y lleva asociadas otras de menor rango subparalelas a ella,

ademas de otras de caréacter perpendicular.

En la linea de costa, en muchos casos, los acantilados estan definidos por una red de
fracturas conjugadas de direcciones NW-SE y NE-SW.

En esta zona es dificil hacer mas estimaciones de tipo estructural, ya que casi todo el
area esta recubierta por depdsitos cuaternarios propios de la rasa costera.

En la Figura 3.1., se muestra un corte esquematico representativo de la Zona 1.
3.2.3.Columna estratigrafica

La columna estratigréfica, en la Zona 1, engloba materiales del aléctono del Manto de
Mondofiedo, estando representado todo el Cambrico y parte del Ordovicico, sobre los

gque se apoyan discordantes formaciones superficiales de edad Cuaternaria. Ver Figura
3.2.
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3.2.4.Grupos litologicos

En este apartado se describen los aspectos litoldégicos, estructurales y geotécnicos de los
grupos litoldgicos individualizados en la zona 1.

ALUVIAL, A, a

Se ha descrito en la Zona 2, por estar mejor y mas ampliamente representado (Ver pagi-
na 58).

DEPOSITO MIXTO: COLUVIONAR Y ELUVIONAR, V3, v3

Se ha descrito en la Zona 3, por estar mejor y mas ampliamente representado (Ver pagi-
na 103).
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Corte esquematico de la Zona 1.
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GRUPO GRUPO
€DAD
ESQUEMA LITOLOGICO LToLGGico seoTecnicol DESCRIPGION
R1.r1| GT1 PLAYA FORMADA POR ARENAS FINAS CUARCITICAS CUATERNARID
E.e GT1 DUNAS FORMADAS POR ARENAS FINAS CUARCITICAS CUATERNARIO
M.m G2 DEPOSITO DE MARISMA FORMADOS POR ARCILLAS Y LIMOS CUAYERNARIO
CON ALGON NIVEL, ARENOSO
Viwvltl GT5 SUELOS FORMADOS POR ARCILLAS Y LIMOS CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
V3va| GT5 DEPOSITOS ELUVIONARES DE LIMOS ARCILLOSOS CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
R2.r2| GT3 PLAYAS FOSILES FORMADAS POR CONGLOMERADOS, ARENAS Y ARCILLAS CUATERNARIO
T.t GT3 TERRAZAS FORMADAS POR GRAVAS, ARENAS, LIMOS Y ARCILLAS CUATERNARIO
CONOS DE_DEYECCION FORMADOS POR LIMOS ARCILLOSOS
D.d | GT4 | &oN 2antos bisrersos CUATERNARIO
C1.c1| GT5 COLUMIGN FORMADO POR LIMOS ARCILLOSOS CON CANTGS DISPERSOS CUATERNARIG
C3.c3| GT5 DEPOSITOS DE LADERA FORMADOS POR CANTOS EN MATRIZ LIMO-ARCILLOSA{  CUATERNARIO
A.Q GT3 ALUVIAL FORMADO POR LIMO=ARCILLOSO CON CANTIDADES VARIABLES CUATERNARID
- DE ARENAS Y GRAVAS
CAMBRICO MEDIO
100 GT8 PIZARRAS GRISES AZULADAS CON INFERCALACIONES DELGADAS DE ARENISCA [o o Wales Mois o
112 b | GT1(Q | ARENISCAS Y CUARCITAS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE PIZARRA CAMBRICO MEDIO
112 a | (T8 PIZARRAS VERDES CAMBRICO MEOIO
111c | GT12 | cAUZAS ¥ DOLOMIAS MARMOREAS CAMBRICO INFERIOR
11b GT8 PIZARRAS DE GRANO MEDIO-FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS CAMBRICO INFERIOR
—
002 e GTS DIABASA
Figura 3.2. Columna estratigrafica de la Zona 1.
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PLAYA, R1,rl

- Litologia

Este grupo litolégico esta constituido por arena muy fina, de color blanco y compo-
sicion mayoritariamente cuarcitica. (Ver Foto 3.1.).

Foto 3.1. Aspecto del grupo litolégico R1, rl

No presenta ningun grado de cementacion, esta completamente suelta, y tiene una
potencia variable segun zonas entre 2y 4 m.

- Estructura

Presenta un grado de compactacion muy bajo, y tiene una estructura interna de tipo
cruzada planar y paralela ligeramente inclinada hacia el mar.

Este grupo posee una estructura espacial en cordon.
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- Geotecnia
Desde el punto de vista geotécnico se trata de un suelo que presenta una permea-
bilidad alta por porosidad intergranular y por el bajo grado de compactacion. Capa-
cidad portante baja. Erosionabilidad alta. Excavable. Tiene buen drenaje interno por
su alta permeabilidad.
Pueden presentarse problemas geomorfologicos derivados de la dinamica litoral.
DUNAS, E,e
- Litologia
Estan constituidas por arena muy fina, suelta, de color blanco y composicion, mayo-

ritariamente, cuarcitica. Se trata de la arena del grupo litolégico anterior removida
por la accion eélica. Presenta una potencia variable entre 2 y 4 m. (Ver Foto 3.2).

Foto 3.2. Aspecto del grupo litolégico E,e
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Estructura

Este depdsito presenta un grado de compactacion muy bajo, y una estructura inter-
na, tipo estratificacion cruzada planar, tipica de cualquier duna. La distribucion es-
pacial es en corddn flanqueando los depdsitos de playa.

Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de unos materiales que presenta per-
meabilidad alta por porosidad intergranular y por el bajo grado de compactacién. Su
capacidad portante es baja. Erosionabilidad alta y excavabilidad. Tiene un buen
drenaje interno por su alta permeabilidad.

Pueden presentarse problemas geomorfolégicos debidos al origen edlico de estos
depdsitos arenosos.

MARISMAS, M,m

Litologia

Este grupo litologico esta constituido por limos y arcillas de colores oscuros con
altos contenidos de materia organica. Presentan intercalaciones de lentejones de
arenas con morfologia en barras de rapida variacion lateral y vertical. (Ver Foto
3.3).
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Foto 3.3. Aspecto del grupo litolégico M, m

En general el deposito esta fuertemente bioturbado. Se presenta en las areas de
mezcla de agua dulce-salada, rellenando las rias.

Estructura
La estructura es horizontal-tabular. Los materiales son desagregados, no compac-
tados ni consolidados. Su estructura interna es en forma de lentejones con indenta-

ciones de los distintos materiales.

La potencia de estos depdsitos no se conoce, ya que no se ve la base, en cualquier
caso se estima que su espesor es muy importante.

Geotecnia
Desde el punto de vista geotécnico, se trata de un suelo saturado de capacidad
portante baja a muy baja que puede dar lugar a asientos importantes. Su erosiéon

potencial alta. Grupo litol6gico excavable.

Pueden presentarse problemas de tipo geomorfolégico, derivados de la accién
conjunta de la dinamica fluvial y litoral.
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SUELOS, V1,v1
- Litologia
Este grupo litoldgico esta constituido por limos-arcillosos organizados en horizontes

edaficos que engloban esporadicamente cantos subangulosos y heterométricos de
diversas litologias. (Ver Foto 3.4.).

Foto 3.4. Aspecto del grupo litolégico V1,v1

Por lo general, suele presentar 3 horizontes edéaficos definidos: un primer horizonte
vegetal seguido de otro con limos arcillosos negros, muy ricos en materia organica,
al que le sigue otro de limos arcillosos rojizos de oxidacion, que esporaddicamente
engloba algun canto del substrato rocoso, finalizando con un horizonte de roca alte-
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rada de color amarillento. Estos depdsitos no presentan gran cohesion, siendo sus-
ceptibles de disgregarse.

- Estructura
La estructura del depésito es horizontal y tabular, donde se reconocen horizontes que
no presentan internamente ningln ordenamiento, salvo en algunos casos, estructuras
verticales pertenecientes a restos de raices.
El espesor es pequefio superando los 3,5 m en pocas ocasiones.

- Geotecnia
Desde el punto de vista geotécnico se trata de un suelo que presenta permeabilidad
baja con mal drenaje superficial y subterrdneo, con problemas potenciales de enchar-
camiento. Tiene un grado bajo de compactacion, capacidad portante baja, pueden dar

lugar a asientos altos. Grupo excavable.

En la parte superior de los taludes artificiales existentes, se observan problemas de
estabilidad que presenta este grupo litoldgico, todos ellos derivados de la baja
cohesion del depdsito. Son suelos muy erosionables.

CONGLOMERADOS, ARENAS Y ARCILLAS, R2,r2
- Litologia

Este grupo litolégico presenta predominio de conglomerados, arenas y arcillas, siendo
los tamarfios de arenas gruesas, los mas frecuentes. (Ver Foto 3.5.).
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Foto 3.5. Aspecto del grupo litolégico R2,r2

La litologia consiste en gravas y arenas de grano grueso subredondeadas-
redondeadas, homométricas con varios tamafios de grano (30-40 cm), (10-15 cm)
y (3-4 cm). Presentan una matriz arenosa. La litologia de los cantos es fundamen-
talmente cuarcitica, aunque a veces existen cantos pizarrosos e incluso calcareos.

Otros depoésitos correspondientes a este grupo litolégico, presentan predominio de
fraccién arenosa, siendo esta desde muy fina, hasta tamafios correspondientes a
microconglomerado. La composicién es cuarcitica exclusivamente.

En la area Noroccidental de la Zona 1, en el Cuadrante 2 de la Hoja de Foz, este
grupo litolégico muestra un caracter mas limo-arcilloso, englobando cantos de ta-
mafios variables y también niveles arenosos. Los depésitos arcillosos son de color
oscuro, ricos en materia organica y también de colores ocres-rojizos.

Los espesores son variables, entre 1-2 m, y 5-6 m, en algunos puntos al no verse
la base pueden existir espesores mayores.
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- Estructura

La estructura es tabular-horizontal, con una ordenacion interna con niveles hori-
zontales, donde solo se reconocen estructuras sedimentarias como cantos imbri-
cados en los conglomerados y estratificacion cruzada.

El grado de consistencia del depoésito es bajo, siendo facil la disgregacién de sus
componentes.

- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de unos materiales que presentan una
permeabilidad media en los tramos conglomeraticos y arenosos por porosidad in-
tergranular y baja en los tramos limo-arcillosos. La capacidad portante es media, es
un grupo excavable.

La falta de cementacién provoca, su facil disgregacién y una erosionabilidad poten-
cial elevada, asi, en los taludes artificiales observados en este grupo, son frecuen-
tes las caidas de cantos. (Ver Foto 3.5.).

El drenaje superficial no es bueno, ya que la topografia en estos depdsitos suele
ser plana, mientras que el drenaje subterraneo esta restringido a los tramos con-
glomeraticos y arenosos, presentando una permeabilidad buena en estos tramos y
baja en los tramos de los depdsitos de materiales limo-arcillosos. No obstante es
dificil que presente problemas de encharcamiento.

Por ultimo, estos materiales pueden resultar interesantes como yacimientos granu-
lares de zahorras naturales y arenas.

TERRAZAS, Tt

- Litologia
En la Zona 1, las terrazas presentes corresponden a las del rio Masma. Estas te-
rrazas consisten en un conglomerado de cantos redondeados-subredondeados a
subangulosos, en donde se reconocen dos tamafios, uno de 3-5 cm y otro de 10-

20 cm. La composicidn es mayoritariamente cuarcitica-areniscosa, aunque también
existen cantos pizarrosos-esquistosos. (Ver Foto 3.6.).
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Foto 3.6. Aspecto del grupo litolégico T, t

La fraccién conglomerado representa aproximadamente un 50% del depdsito. La
matriz, esta constituida por una fraccion arenosa de naturaleza cuarcitica y algo ar-
cilloso-limosa de colores oscuros y pardo-rojizos.

En general, estos materiales presentan abundancia de matriz, aunque en algunos
niveles el bajo contenido en finos origina un depdsito en donde son muy abun-
dantes las gravas y arenas.

Los espesores varian entre 3y 6 m.

Estructura

Tienen una morfologia tabular y horizontal, reconociéndose internamente, estructu-

ras sedimentarias del tipo de cantos imbricados. El grado de compactacion es in-
termedio.
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- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico, se trata de unos materiales, con capacidad
portante media y asientos admisibles poco deformables que daran lugar a asientos
bajos.

Este grupo litolégico presenta una permeabilidad media por porosidad intergranular,
con un drenaje superficial definido por la pendiente topografica y un drenaje subte-
rraneo de tipo medio.

Son materiales excavables.

Los taludes artificiales observados son de alturas bajas o medias y subverticales,
presentando caidas de cantos.

Finalmente, este grupo litolégico puede ser interesante como yacimiento granular
de zahorra natural.

CONOS DE DEYECCION, D,d
- Litologia

Consiste en un depdésito que contiene cantidades variables de gravas heterométri-
cas, con formas angulosas y redondeadas, de naturaleza cuarcitica y pizarrosa,
flotando en una abundante matriz areno-limo-arcillosa de color oscuro en zonas su-
perficiales y ocre-rojiza en profundidad.

Se han observado directamente espesores de 2 m pero nunca se ha visto la base.
(Ver Foto 3.7.).

- Estructura

Tiene una morfologia espacial tipica de cualquier cono de deyeccion, internamente
no se observa ningun tipo de organizacion, ni de estructuras sedimentarias. Se dis-
ponen horizontalmente.

- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico, se trata de unos materiales, con capacidad
portante baja y que pueden dar lugar a asientos medios o altos. Presenta una per-
meabilidad baja, al ser predominante la arcilla. El grado de consistencia es bajo y
por tanto presenta una erosionabilidad potencial alta. El drenaje superficial en las
zonas distales del cono de deyeccion es deficiente, con riesgo de encharcamien-
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tos; el drenaje subterraneo también, debido a la baja permeabilidad de los materia-
les.

No se han observado taludes, pero la baja consistencia de estos materiales reco-
mienda taludes tendidos y de baja altura.

Se trata de un grupo litolégico excavable.

Foto 3.7. Aspecto del grupo litolégico D,d

COLUVIALES, C1,c1

- Litologia
Este grupo litol6gico esta constituido por un depdsito de naturaleza limosa-arcillosa
de colores ocres-pardos a veces rojizos, y 0scuros en su zona superficial, por su
contenido en materia organica. (Ver Foto 3.8.).
Este conjunto engloba una cantidad variable de cantos heterométricos observan-

dose a veces dos tamafios (10-12 cm y 4-5 cm) siendo mas numerosa la segunda.
Estos cantos son angulosos a subangulosos y de naturaleza cuarcitica y pizarrosa.
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Estructura

En la Zona 1 estos depdésitos estan situados al pie del relieve, que por el Sur, limita
la rasa costera. En conjunto, presenta una morfologia en cufia-piedemonte.

Internamente, el depdésito carece de ordenacion, presentandose de forma masiva
con cantos distribuidos cadticamente.

El espesor es dificil de estimar en algunos casos, habiéndose reconocido espeso-
res de 2-3 m pero que podrian ser mayores en las cercanias de los relieves.

Foto 3.8. Aspecto del grupo litolégico C1,cl
Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico, se trata de unos materiales que presenta un
grado de compactacion bajo, con una capacidad portante baja.

El grupo presenta una permeabilidad baja, con un drenaje superficial deficiente,
gue puede provocar problemas de encharcamiento, y un drenaje subterrdneo es-
caso, debido a la baja permeabilidad de los materiales arcillosos. El grupo litol6gico
es excavable.
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Respecto a la estabilidad de excavacion en este grupo litolégico, es légico pensar,
gue sera deficiente, porque, aungque no se ha observado ningun talud en ellos, el
bajo grado de compactacion debe provocar desprendimientos y una erosionabilidad
alta, por lo que seran recomendables taludes bajos con paramentos muy tendidos.

DEPOSITOS DE LADERA, C3,c3
- Litologia

Este grupo litolégico esta constituido por un depdsito de cantos, heterométricos y
angulosos-subangulosos, englobados en una matriz areno-limo-arcillosa. (Ver Foto
3.9.).

La fraccion conglomerado representa aproximadamente un 50% del depésito, con
una granulometria distribuida en 2 tamafios (20-30 cm) y (6-8 cm), siendo mas
abundante la segunda y con un centil de 35 cm.

La naturaleza de los cantos es variada, siendo fundamentalmente de cuarcita, are-
nisca y pizarra.

El 50% constituye la matriz con granulometrias de todos los tamafios. Siendo las
fracciones limo y arcilla las mas abundantes. Estos limos y arcillas tienen color par-
do-amarillento, siendo oscuros en superficie debido al incremento de materia orga-
nica.

- Estructura

La morfologia, en conjunto, es en forma de cufia al pie de un relieve. Internamente,
se observan alineaciones de cantos paralelas e inclinadas favor de la pendiente to-
pografica.

En este grupo litolégico se han podido observar espesores de 7 m, sin llegar a ver-
se la base.

- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de unos materiales, que presenta un
grado de compactacion medio, capacidad portante media a baja. El grupo presenta
una permeabilidad media por porosidad intergranular. El drenaje superficial es efi-
caz, ya que este depdsito se sitla en la parte baja de las laderas de la zona monta-
fiosa.

56



El drenaje subterraneo no debe ser de gran magnitud, ya que la permeabilidad del
grupo litolégico debe verse rebajada por el alto porcentaje de finos. El grupo litol6-

gico es excavable.

Se ha observado un talud artificial de altura media (7 m) subvertical y con una ber-
ma intermedia, practicado para la construccion de un depoésito de agua, en donde
se presentan problemas de desprendimientos de cantos y pequefios derrumbes. La
erosionabilidad potencial es alta, por la ausencia de cohesion del depdsito.

A continuacién, se enumeran los grupos litolégicos que conforman el substrato ro-
coso de la Zona 1. Estos grupos litolégicos seran descritos en la Zona 2, ya que, en
la Zona 1 son escasos los afloramientos sin recubrimiento de formaciones superfi-

ciales.

PIZARRAS GRISES AZULADAS CON
INTERCALACIONES DELGADAS DE ARENISCAS

ARENISCAS Y CUARCITAS CON INTERCALACIONES
DELGADAS DE PIZARRA

PIZARRAS VERDES
CALIZAS, DOLOMIAS MARMOREAS

PIZARRAS DE GRANO MEDIO FINO CON
INTERCALACIONES CUARCITICAS

DIABASA

(100)

(112 b)

(112 a)
(111 ¢)
(111 b)

(002 e)
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Foto 3.9. Aspecto del grupo litolégico C3, c3

3.2.5.Grupos geotécnicos

Los grupos litolégicos definidos en el apartado 3.1.4., han sido agrupados en diferentes
grupos geotécnicos (GT), atendiendo a caracteristicas geotécnicas comunes.

Los grupos geotécnicos definidos en esta Zona 1 son los siguientes:
- Grupo geotécnico GT1

En la Zona 1, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos R1, rly E, e.
Grupo formado por arenas cuarciticas blancas, sueltas, de grano muy fino. Los
materiales que componen este grupo geotécnico son suelos con un grado de com-
pactacibn muy bajo, con capacidad portante muy baja, que pueden dar lugar a
asientos elevados. Son materiales excavables y muy erosionables. Permeabilidad
alta, con alto grado de infiltracion y drenaje subterrdneo elevado. Presentan pro-
blemas geomorfoldgicos derivados de la dinamica litoral y edlica.
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- Grupo geotécnico GT2

En la Zona 1, este grupo geotécnico comprende el grupo litoldgico M, m. Grupo
formado por arcillas, limos, arenas y niveles de cantos. Los materiales que compo-
nen este grupo geotécnico no se encuentran cementados, y presentan bajo grado
de compactacion, con capacidad portante baja, lo que puede dar lugar a asientos
altos. Son materiales excavables, muy erosionables, con una permeabilidad de
baja a muy baja. Su drenaje superficial es muy pobre (ver Foto 3.10) y el drenaje
subterraneo es escaso, con frecuentes zonas de encharcamiento y problemas de-
rivados del contenido en arcillas.

Los taludes realizados en los materiales de la Zona 1 incluidos en este grupo geo-
técnico, deberian de ser tendidos, deben preverse medidas protectoras contra la
erosion y escolleras para sujecion de desprendimientos y movimientos en masa.

-

Foto 3.10. Apoyo de la Carretera N-640, entre Ribadeo-Vegadeo sobre el grupo M,m,
obsérvese el deficiente drenaje superficial

- Grupo Geotécnico GT-3:

En la Zona 1 este Grupo Geotécnico comprende los grupos litolégicos R2,r2, T,ty A,a.
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Grupo formado por conglomerados, arenas y arcillas. El grado de compactacion es
de tipo medio-bajo. Capacidad portante de media a baja, se pueden producir
asientos medios. Excavables, con un grado moderado de erosionabilidad.

Permeabilidad aceptable, con un drenaje superficial suficiente por infiltracion y un
drenaje subterraneo medio.

En este tipo de materiales se recomiendan taludes con pendientes 3H:2V donde
seran necesarias medidas protectoras contra la erosion que eviten las caidas de
cantos.

Los materiales pertenecientes a este grupo geotécnico pueden resultar de interés
como yacimientos granulares de zahorra natural y arenas.

Grupo geotécnico GT4

En la Zona 1, este grupo geotécnico comprende el grupo litoloégico, D, d. Grupo formado
por limos arcillosos englobando cantidades variables de cantos angulosos de naturaleza
cuarcitica y pizarrosa.

Son materiales con un grado de compactacion bajo. Capacidad portante baja, pueden
dar origen a asientos medios a altos. Excavables y susceptibles de erosién por esco-
rrentia. Su permeabilidad es baja, drenaje superficial aceptable y drenaje subterrdneo
pobre. Se recomienda taludes bajos y tendidos.

Los materiales pertenecientes a este grupo geotécnico pueden ser interesantes como
materiales de préstamos.

Grupo geotécnico GT5

En la Zona 1, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos C3, ¢3, Cl,cl,
V1,vlyV3, v3.

Grupo formado por conglomerados heterométricos y angulosos englobados en una
matriz areno-limosa-arcillosa.

Son materiales con un grado de compactacion bajo. Muy erosionables. Capacidad por-
tante media a baja con posibles asientos diferenciales. Excavables y con permeabilidad
media. Drenaje superficial eficaz y drenaje subterraneo medio.

Los taludes practicados en estos materiales presentan problemas de estabilidad, debi-

dos a la poca compactacion y la erosionabilidad, que se manifiestan en caidas de blo-
ques y derrumbes, por lo que se recomiendan taludes bajos, con inclinaciones suaves.
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3.2.6.Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

De la naturaleza de los grupos litologicos presentes en esta Zona 1 se derivan los pro-
blemas geotécnicos que pueden presentarse. Asi, el caracter de suelos poco compactos
de estos grupos litolégicos determina su capacidad portante y la potencialidad de asien-
tos.

El bajo grado de compactacion caracteristico provoca riesgo de erosionabilidad elevado.

También son caracteristicas de algunos grupos litologicos, la baja permeabilidad y el po-
bre drenaje superficial que ocasiona problemas de encharcamiento.

Como aspecto mas problematico esta la estabilidad de los depdsitos gravitacionales,
representados en esta zona por los grupos litolégicos C3, ¢3; C1, cly D, d. Los trabajos
de desmonte que pudieran afectar a estos grupos, podrian reactivar los procesos gravi-
tacionales y originar inestabilidades importantes.

3.3. ZONA 2: AREA MONTANOSA
3.3.1.Geomorfologia

Esta unidad comprende la zona situada entre la plataforma costera y el comienzo de la
altiplanicie de la "Terra Cha".

Esta zona forma parte de las sierras litorales, con profundos y estrechos valles, que pro-
vocan grandes pendientes en las vertientes.

La geomorfologia actual es el resultado de los procesos geoldgicos (erosivos, transporte,
acumulacion) que han actuado sobre el relieve generado en materiales del Paleozoico
Inferior durante la Orogenia Alpina.

Los distintos eventos geoldgicos que han tenido lugar en la zona, que podrian resumirse
en, levantamiento orogénico, levantamientos isostéaticos (regulados por lineas preferen-
ciales de fractura) y variaciones eustéticas, han tenido como respuesta inmediata la acti-
vacion de los procesos geoldgicos erosivos responsables del aspecto actual de la zona.

Por ello, los rios que drenan la zona, han tendido a alcanzar el perfil de equilibrio, enca-
jandose en el macizo rocoso, caracteristica comun de la mayor parte de los tramos flu-
viales.

También como consecuencia de esto mismo, la capacidad de erosion remontante, es
mayor y existen ejemplos e indicios claros de capturas y de valles que ganan terreno a
sus divisorias (por ejemplo el Valle de Mondofiedo sobre la "Terra Cha").

61



En orden de importancia, el segundo proceso geoldgico modelador del relieve, son los
procesos de ladera, que se activan como consecuencia del encajamiento fluvial, debido a
la tendencia natural de las vertientes por alcanzar su perfil de equilibrio.

En esta area, en funcion de la litologia, el desarrollo de suelos, la cubierta vegetal y por la
pendiente, son relativamente frecuentes los deslizamientos de ladera, cicatrices de des-
pegue, procesos de reptacién (Creep), coluviones y flujos en general.

El poder erosivo de estos procesos puede llegar a ser importante, poniendo en movi-
miento grandes masas de materiales, el transporte suele ser de corto recorrido, aunque
puede darse de forma subita o gradual y la acumulacion de masa transportada tiene lu-
gar en el fondo de los valles.

Los procesos periglaciares son mas escasos, ya que las altitudes de la unidad son mode-
radas, pero se reconocen procesos de gelifraccion en litologias cuarciticas que junto con
los procesos gravitacionales originan canchales, derrubios de ladera y campos de blo-
gues como los cartografiados en el Cerro Mondigo (560 m.), del Cuadrante 3 de la Hoja
de Ribadeo, en las inmediaciones del Pico San Fernando (511 m.) del Cuadrante 4 de la
Hoja de Vegadeo y algunos otros puntos dispersos.

En el contexto de esta unidad geomorfolégica podrian resaltarse dos morfologias carac-
teristicas. En 1* lugar una subunidad constituida por los plutones graniticos de la Togiza
y Monseibéan, situados en la practica totalidad del Cuadrante 4 de la Hoja (24) de Mondo-
fiedo, y en parte del Cuadrante 2 de la Hoja (23) de Puentes de Garcia Rodriguez, donde
el modelado esta marcado por la naturaleza litolégica, siendo sus sefias de identidad, un
relieve pronunciado con las altitudes mayores del Tramo, morfologia en domos sobreim-
puestos por las diaclasas de descomprensidn de los granitos, berrocales graniticos gene-
rados por la red de diaclasado y zonas deprimidas con mal drenaje, donde se acumulan
depdsitos de alteracion de los granitos (Jabres).

En segundo lugar, los valles fluviales anchos de Mondofiedo y Lorenzana, en donde la
dindmica fluvial es predominantemente de tipo deposicional, con desarrollo de terrazas,
llanuras de inundacion y abanicos aluviales.

Finalmente, se reconoce una relacion directa entre las principales direcciones estructu-

rales de la Cordillera Cantébrica en este area y las trayectorias N-S que adquieren los
principales cauces fluviales.
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3.3.2.Tectonica

La Zona 2 esté incluida en su mayor parte en el dominio del Manto de Mondofiedo, es-
tando la parte Suroeste de la Zona incluida en el dominio del "Ollo de Sapo".

En el dominio del Manto de Mondofiedo, las principales estructuras corresponden a las
originadas por las distintas fases de plegamiento F, F, y Fa.

Los principales pliegues formados por la Fase 1 son, de Este a Oeste, el anticlinal de la
Espina, el anticlinal del Eo, el sinclinal de Villaodrid, el anticlinal de Villamea y el sinclinal
de Rececende, todos ellos de direccion N-S, plano axial vergente al Este e isoclinales.

La Fase 2 responsable de los cabalgamientos en la Cordillera Cantabrica esta presente
en esta zona, Hoja (23) de Puentes de Garcia Rodriguez, donde aflora el cabalgamiento
basal del manto de Mondofiedo, superponiendo el aléctono de dicho cabalgamiento so-
bre el autdctono, el cual esta representado por las cuarcitas cambricas de la semiventana
tecténica de Gistral.

Respecto a los pliegues de la Fase 3, el mas importante y que abarca gran parte de la
Hoja (24) de Mondofiedo, es el gran pliegue tumbado de Mondofiedo, responsable de la
aparicion de falsas estructuras con flancos invertidos al abombar los pliegues de la prime-
ra fase F;. Esta gran estructura se halla cortada por la intrusion granitica de la Togiza.

En el dominio del "Ollo de Sapo", los materiales presentes en el Tramo, corresponden al
flanco Este de una estructura anticlinal, que con direccién N-S configura el anticlinorio del
"Ollo de Sapo". Esta estructura esta limitada por las fallas de Valdovifio (al Oeste) y Vive-
ro (al Este), en su nucleo se encuentra intruido el batolito granitico de Guitiriz y los mate-
riales del Paleozoico Inferior que lo rodean. Se presentan con buzamientos verticales y
direcciones N-S, observandose una suave inflexion de todo el conjunto hacia el Oeste
para luego recobrar de nuevo la direccion N-S.
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Figura 3.3. Corte esquematico de la Zona 2.
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La falla de Vivero es el accidente tecténico mas destacable en este dominio. Se trata de
una falla normal regional de direccion N-S y buzamiento 50°-70° hacia el W.

Esta falla provoca, en el labio oriental una banda de deformacion de 1 a 3 Km., muy
intensa, que da lugar a la esquistosidad de crenulacion y milonitas, mientras que, en el
labio occidental la deformacion es méas débil.

Un corte esquematico del &rea se muestra en la Figura 3.3.

3.3.3.Columna estratigrafica

La columna estratigrafica, de la Zona 2, engloba materiales del Manto de Mondofiedo
(aléetono y autoectono) y materiales del dominio del "Ollo de Sapo", sobre las cuales se
apoyan discordantes materiales de edad Cuaternaria. En las Figuras 3.4 y 3.5 se
representan las columnas estratigraficas de ambos dominios.

3.3.4.Grupos litolégicos

En este apartado se describen los aspectos litolégicos, estructurales y geotécnicos de los
grupos litolégicos cartografiados en la Zona 2.

En primer lugar se describen los grupos litolégicos de edad Cuaternaria, comunes al
dominio del "Ollo de Sapo" y al dominio del manto de Mondofiedo. Posteriormente, se
describiran los grupos litolégicos propios de ambos dominios geolégico-estructurales.
CONOS DE DEYECCION, D,d

Esta descrito en la Zona 1, por estar mas y mejor representado. Apartado 3.2.4..
COLUVIALES, C1,c1

Esta descrito en la Zona 1, por estar mas y mejor representado. Apartado 3.2.4..
TERRAZAS, Tt

Esta descrito en la Zona 1, por estar mas y mejor representado. Apartado 3.2.4..

DEPOSITO MIXTO: COLUVIONAR Y ELUVIONAR, V3,v3

Esté descrito en la Zona 3, por estar mas y mejor representado en la pagina 103.
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GRUPO GRUPO
ESQUEMA LI EDAD
Q LITOLOGICO LToLOGICO leEoTECNICO! DESCRIPCION
Aa GT3 ALUVIAL FORMADO POR LIMO—-ARCILLOSO CON CANTIDADES VARIABLES CUATERNARIO
. DE ARENAS Y GRAVAS
T.t GT3 TERRAZAS FORMADAS POR GRAVAS, ARENAS, LIMOS Y ARCILLAS CUATERNARIO
CONOS DE BEYECCION FORMADOS POR LIMOS ARCILLOSOS
D.d GT4 | Gon oantos nisPERSOS CUATERNARIO
C1l.c1i GT6 COLUVIGN FORMADO POR LIMOS ARCILLOSOS CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
DEPGSITOS DE LADERA CON GRANDES BLOQUES EN UNA MATRIZ
C2.c2| GT6 ARCILLO—LINOSA CUATERNARIO
DEPOSITOS DE LADERA FORMADO POR ABUNDANTES CANTOS CUARCITICOS
C4.c4| G5 EN MATRIZ LIMO-ARCILLOSA CUATERNARIO
V2v2| GT7 DEPOSITOS DE JABRE DE ARENA GRUESA SUELTA CUATERNARIO
V3v3| GTH DEPGSITOS ELUVIONARES DE LIMOS ARCILLOSOS CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
130 b | GT8 ESQUISTOS, PIZARRAS Y AMPELITAS SIORICO
122 Gi8s PIZARRAS NEGRAS DE GRANO FINO ORDOVICICO MEDIO
121 ¢ | GT8 ARENISCAS BLANCAS—AMARILLENTAS DE GRANO FINO ORDOVICICO INFERIOR
121 ¢ | GT10 | cusrCTas BLANCaAS oRDOVICICO INFERIOR
ESQUISTOS OSCUROS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE CUARCITA Y
121 b | GTB | areniscas Con INYECCIONES GRANITIGAS JORDOVICICO INFERIOR:
ESQUISTOS OSCUROS CON INTERGALACIONES DELGADAS DE CUARCITAS Y
121 a | GT8 AR(E)NISCAS ELGADAS ORDOVICICO INFERIOR
o0 b | GT8 GNEIS MICROGLANDULAR PRECAMBRICO
FrrF AT F A
C ettt 001 ¢ | GT9 GRANODIORITA CON MEGACRISTALES
+Ht
002 d GT9 DOLERITA

Figura 3.4.

Columna estratigrafica del dominio del "Ollo de Sapo", en la Zona 2.
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GRUPO GRUPO
EDAD
ESQUEMA LITOLOGICO LITOLOGICO [GEOTECNICO DESCRIPCION
T.t GT3 TERRAZAS FORMADAS POR GRAVAS, ARENAS, LIMOS Y ARCILLAS CUATERNARIO
CONOS DE DEYECCION FORMADOS POR LIMOS ARCILLOSOS
D.d GT4 CON CANTDS DISPERSOS CUATERNARIO
Cl.c1| GT5 COLUVION FORMADO POR LIMOS ARCILLOSOS CON CANTOS OISPERS0S CUATERNARIO
ALUVIAL FORMADO POR LIMO—-ARCILLOSO CON CANTIDADES VARIABLES CUATERNAR!
A GT3 | D arenas ¥ oravas o
DEPOSITOS DE LADERA CON GRANDES BLOQUES EN UNA MATRIZ A
C2.c2| GTB | cito-tmosa CUATERNARIO
C4.c4| GT5 DEPGSITOS DE LADERA CON ABUNDANTES CANTOS GUARCITITICOS CUATERNARIO
. EN MATRIZ LIMO-ARCILLOSA
VZ2.v2| GT7 DEPGSITOS DE JABRE DE ARENA GRUESA SUELTA CUATERNARIO
V3.v3| GT5 DEPOSITOS ELUVIONARES DE LIMOS ARCILLOSDS CON CANTOS DISPERSOS CUATERNARIO
130 o | GT8 | PizaRRAS NEGRAS Y AMPELITAS SILORICO
122 GT8 PIZARRAS NEGRAS DE GRANO FINO CON CRISTALES DE PIRITA ORDOVICICO MEDIO
121 d | CT1Q | cuarciras BLANCAS ORDOVICICO INFERIOR
121 ¢ | GT11 | ALTERNANGIA DE CUARCITAS, ARENISCAS Y PIZARRAS ORDOVICICO INFERIOR|
112 b | GT1Q | ARENISCAS Y CUARCITAS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE PIZARRA CAMBRICO. MEDIO
112 a GT8 PIZARRAS VERDES CAMEBRICO MEDIO
= . CAMBRICO
110 GT8 PIZARRAS VERDOSAS CON ALGUN NIVEL DE ARENISCAS MEDIO- SUPERIOR
I MEDIO-SUPERIOR |
111¢ | GT12 | CAUZAS Y DDLOMIAS MARMGREAS CAMBRICO INFERIOR
111b GT8 PIZARRAS DE GRANO MEDIO—FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS CAMBRICO INFERIOR
111a | GT10 | CUARCITAS Y ARENISCAS CON INTERCALACIONES PIZARROSAS CAMBRICO INFERIOR
RAdadddiis
A [EYYYY)
111b GT8 PIZARRAS DE GRANO MEDIO—FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS CAMBRICO INFERIOR
111a | GT10 | cusrcmas suancas CAMBRICO INFERIOR

Figura 3.5.

Columna estratigrafica del dominio del Manto de Mondofiedo, en la Zona 2.
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GRUPO GRUPO
EDAD
ESQUEMA LITOLOGICO LITOLOGICE [GEQTECNICO DESCRIPCION
4
111b GT8 PIZARRAS DE GRANO MEDIO—FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS CAMBRICO INFERIOR
111c | GT 12 | CALIZAS MARNGREAS CANBRICO INFERIOR
111b GT8 PIZARRAS DE GRAND MEDIO-FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS CAMBRICO INFERIOR
AddddddbAddiin
Y YYYYYYYYYYY
AAbAAAbAANAAAL
111¢ | GT10Q | cusRcimaS ¥ ARENISCAS CON INTERCALACIONES PiZARROSAS CAMBRICO INFERIOR
CAMBRICO MEDIO
100 GT8 PIZARRAS GRISES AZULADAS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE ARENISGA | o= e MERD o
o+ o+ 001a GT9 GRANITO DE 2 MICAS DE GRANO GRUESQO
+ + o+
x oxoxox 001b GT9 GRANITO DE 2 MICAS DE GRAND MEDIO Y ORIENTADO
X X X X
W 002¢ | GTO | ouessa
§ 002b GT9 MONZONITA
% 002¢ GT9 METABASITA

Figura 3.5.

Columna estratigrafica del dominio del Manto de Mondofiedo, en la Zona 2

(continuacion).

68



ALUVIAL, Aa

- Litologia

Depésito fluvial consistente en limos-arcillosos englobando cantidades variables de
gravas y arenas. Las gravas son homomeétricas y subredondeadas y fundamental-
mente de naturaleza cuarcitica, aunque también existen de naturaleza pizarrosa. La
fraccidén arenosa es fundamentalmente cuarcitica. (Ver Foto 3.11.).

Foto 3.11. Aspecto en campo de la zona de transicién entre los depésitos aluviales (A,a) y de
Marisma (M,m)

- Estructura
Tienen una morfologia, en conjunto, de relleno de valle con una ordenacién interna
variable, presentandose a veces de manera masiva-cadtica y otras con morfologia
de barras arenosas y de gravas con estructuras tipo imbricacién de cantos, estrati-

ficaciones cruzadas, etc.

La potencia es dificil de estimar, pero en muchos casos sera superior a 3,5 m.
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- Geotecnia

Los materiales aluviales de este grupo litolégico presentan un grado de compacta-
cion bajo, con una capacidad portante baja, con posibilidad de dar lugar a asientos
diferenciales altos.

El grupo presenta una permeabilidad media en las facies de canal (arenas, gravas)
y bajas en las facies de llanura de inundacion (arcillas, limos). En cualquier caso la
permeabilidad depende de la porosidad intergranular y del nivel del rio.

El drenaje superficial, al corresponder topograficamente a zonas llanas de las ve-
gas de los rios, es deficiente, con problemas de encharcamiento. El grupo litolégico
es excavable.

No se han observado taludes artificiales, ni naturales, en este grupo litologico. Es
posible la aparicién de problemas de asientos diferenciales en el apoyo de estructu-
ras, por la irregular distribucion interna de sus componentes.

DEPOSITOS DE LADERA, C2,c2

- Litologia
Depdésito de gravedad constituido por grandes bloques de tamafio métrico de natu-
raleza cuarcitica, desprendidos del grupo litolégico (121 d), heterométricos y angu-

losos, englobados en una matriz de naturaleza cuarcitica y pizarrosa, donde pue-
den reconocerse todos los tamafios posibles. (Ver Foto 3.12.).
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Foto 3.12. Aspecto del grupo litolégico C2, c2

Estructura

En la Zona 2, este grupo litolégico esta situado al pie de fuertes relieves, de natu-
raleza cuarcitica, mostrando una morfologia en cufia de pie de monte. Es un dep6-
sito cadtico, sin ordenacion interna ninguna, presentando espesores variables entre
3-6 m.

Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico, se puede considerar a este grupo litolégico
como un suelo, donde habra que considerar a los bloques de mayor tamafo, 3-4
m, como elementos rocosos potencialmente peligrosos.

El grado de compactacion es bajo e irregular. Son materiales excavables.

La permeabilidad del grupo es media, debido a porosidad intergranular. El drenaje
superficial es eficaz ya que el grupo litolégico se emplaza en zonas de fuerte pen-
diente.

El drenaje subterraneo es importante, estos materiales presentan una permeabili-
dad elevada, que conlleva descargas al pie de los depésitos, a modo de manantia-
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les. En el caso del depésito de ladera al pie del Monte de San Fernando, en el
Cuadrante 4 de la Hoja de Vegadeo, se han estimado del orden de 2-3 I/s en vera-
no y 20-30 I/s en invierno.

Los taludes naturales en este grupo litolégico corresponden con pendientes de la-
dera con inclinaciones del orden de 35°, mientras que taludes artificiales sélo se ha
observado uno de 1-2 m de altura y subvertical.

Los problemas geotécnicos que pueden presentar los taludes practicados en este
grupo son, caida de cantos y deslizamientos en masa, favorecidos por la existencia
de circulacion de aguas subterraneas.
Es especialmente recomendable no descalzar la base de estos depdsitos, para
evitar la puesta en movimiento de los grandes bloques que los forman o de todo el
conjunto.

DEPOSITOS DE LADERA AL PIE DE CUARCITA ARMORICANA, C4,c4

- Litologia
Este grupo litolégico consiste en un depdsito de cantos cuarciticos muy abundan-
tes, heterométricos y angulosos-subangulosos, englobados en una matriz limo-
arcillosa de color ocre. Los tamafios mas frecuentes son aproximadamente 10 cm,
existiendo cantos de hasta 50 cm. (Ver Foto 3-13.).

- Estructura

Tiene una morfologia de cufia-pie de monte, a favor del relieve de las cuarcitas
armoricanas del dominio del "Ollo de Sapo".

Son depésitos de materiales disgregados y acumulados de forma caética a lo largo
de las laderas.

Presenta un espesor observado de 4 m, pudiendo ser mayor.
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Foto 3.13. Aspecto del grupo litolégico C4, c4

Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de unos materiales con un grado de
compactacion bajo con capacidad portante media. Este grupo litolégico es excava-
ble.

La permeabilidad es de tipo medio por porosidad intergranular, siendo el drenaje
superficial eficaz, debido al grado de inclinacion de las laderas.

El drenaje subterraneo es alto, ya que la permeabilidad es elevada; se han obser-
vado filtraciones y rezumes al pie de estos depositos.

Los taludes artificiales observados presentan problemas de estabilidad con caida

de cantos y pequefios desprendimientos. Es recomendable no descalzar la base de
este tipo de depositos para evitar deslizamientos de mayor magnitud.
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JABRE, V2,v2

- Litologia

Este grupo litolégico es un depdsito "in situ", resultante de la alteracién de los gra-
nitos, formado por una arena gruesa, que a veces pueden ser mayores de 2 mm,
heterométricas y angulosas, donde la composicion es fundamentalmente cuarzo y
feldespato, existiendo también granos de micas. (Ver Foto 3.14.).

Foto 3.14. Aspecto del grupo litolégico V2, v2
- Estructura

Tiene una morfologia diversa, rellenando zonas de alteracién, internamente, no
presenta ninguna ordenacion y el espesor es muy variable, entre algunos metros 1-
2 m, hasta 17 m, detectados en un sondeo. Normalmente los mayores espesores
estan asociados a zonas de fractura que han sufrido importantes procesos de alte-
racion.

74



- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de unos materiales, con capacidad
portante media, que dard lugar a asientos admisibles en funcién de la obra a so-
portar, en general el grado de compactacion es medio.

Son materiales excavables. Su permeabilidad es media por porosidad intergranular,
siendo este grupo litologico el principal acuifero en las zonas graniticas.

Aunque las zonas de jabre son de topografia llana, no existen problemas de en-
charcamiento, ya que el porcentaje de infiltracion es elevado. El drenaje subterra-
neo también es elevado, a través de las diaclasas y fracturas.

No se han observado taludes naturales, ni artificiales en este grupo litolégico, pero
la falta de compactacion hace recomendable taludes bajos y tendidos, ya que el
deposito es de facil disgregacién ante la erosion.
Estos materiales pueden ser objeto de explotacibn como materiales de préstamos.

DOMINIO GEOLOGICO-ESTRUCTURAL DEL "OLLO DE SAPO"

ESQUISTOS, PIZARRAS Y AMPELITAS, (130b)

- Litologia
Este grupo litoldgico esta constituido por esquistos peliticos de color oscuro, mica-
ceos, con altos contenidos en grafito y minerales metamadrficos como cloritoide.
Estos esquistos, que son de gran dureza, dando resaltes topograficos, alternan con
paquetes de pizarras de grano fino de color oscuro y ampelitas negras de grano fi-
no.

- Estructura

El grupo litolégico presenta un espesor minimo de 1.000 m, no pudiéndose ver el
techo por estar afectado por la Falla de Vivero.

Los afloramientos de esta formacion aparecen con una direccién aproximada N-S'y
un buzamiento vertical, con gran desarrollo de esquistosidad S1, de direccién N-S'y
buzamiento subvertical. Estos materiales presentan un indice de fracturacion muy
elevado.
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- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de una roca, con capacidad portante
media en la zona alterada y alta en profundidad. El grupo presenta ripabilidad mar-
ginal en esquistos y ripable en las pizarras.

Su permeabilidad es baja y esta se realiza a través de las fracturas. El drenaje su-
perficial es eficaz y el drenaje subterraneo escaso, solamente localizado en zonas
superficiales muy fracturadas.

Los taludes artificiales observados son bajos (2-3 m) y subverticales, presentando
en algunos casos problemas de caidas de lajas y pequefias cufias.

Teniendo en cuenta el alto indice de fracturacion, y el gran desarrollo de planos de
esquistosidad S1, el riesgo de deslizamientos a favor de las discontinuidades es
elevado. Cuando la direccion de la formacion coincida con la de la calzada y el bu-
zamiento hacia el eje de la misma, la inclinacion maxima de los taludes debera ser
la inclinacién de los planos de estratificacion.

PIZARRAS NEGRAS DE GRANO FINO, (122)

- Litologia
Grupo litolégico constituido por pizarras negras de grano muy fino, que esporadi-
camente contienen cristales de pirita. Todo el grupo litol6gico se encuentra inter-

namente fracturado en grandes cufias y lajas. Este grupo litolégico es conocido en
la literatura por Pizarras de Luarca. (Ver Foto 3.15.).

76



Foto 3.15. Aspecto del grupo litoldgico (122)

Estructura

Estos materiales se presentan con direccion aproximada N-S y buzamiento vertical-
subvertical, con una esquistosidad S1 y fracturacion muy apretada de direccién
aproximada N-S y buzamiento subvertical (a veces invertido). El indice de fractura-
cion es elevado.

Geotecnia

Bajo el punto de vista geotécnico, se trata de una roca, con capacidad portante
media a alta. El grupo presenta ripabilidad marginal a ripable. Su permeabilidad es
baja a través de las fracturas, con un drenaje superficial eficaz. Los taludes artifi-
ciales observados en este grupo litolégico son bajos y subverticales, presentando
caidas de lajas pizarrosas.

Los desmontes en estos materiales deberian evitar grandes alturas con parametros
de pendientes fuertes, ya que en las condiciones mas desfavorables de direccion y
buzamiento de esquistosidad (S1), el indice de fracturacién es elevado y el riesgo
de deslizamientos a favor de los planos de las discontinuidades es grande.
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ARENISCAS BLANCAS-AMARILLENTAS DE GRANO FINO, (121e)
- Litologia
Este grupo litolégico estd constituido por areniscas de grano fino, de naturaleza

cuarcitica, con un cemento siliceo y feldespatico. Tiene color blanco-amarillento. En
superficie afloran con un grado de alteracién importante. (Ver Foto 3.16.).

Foto 3.16. Aspecto del grupo litolégico (121e)

Este grupo litoldgico se encuentra a techo del grupo litolégico (121d), presentando
una potencia variable e incluso desapareciendo por cambio lateral de facies con el
grupo litologico (121d).

- Estructura
El espesor puede estimarse en aproximadamente 40-50 m, estando el grupo litolé-
gico afectado por replegamiento de Fase 3, como el grupo litolégico 121d. Tiene

una direccion aproximada N-S y buzamiento vertical-subvertical. No se han obser-
vado estructuras internas.
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- Geotecnia

Se trata de una roca, con capacidad portante media-alta. Ripable en superficie de-
bido a su alteracion. El proceso de alteracion disminuye en profundidad, por lo que
se pasa a ripabilidad marginal.

El grupo presenta una permeabilidad baja, debida a la escasa porosidad intergra-
nular y a la fracturacién. El drenaje superficial es bueno debido a las pendientes to-

pogréficas de las laderas.

No se han observado taludes artificiales de importancia. En futuros proyectos de
desmonte debera tenerse en cuenta la alteracion y fracturacion de los materiales.

CUARCITAS BLANCAS, (121d)

- Litologia
El grupo litolégico esta constituido por cuarcitas blancas, a veces amarillentas, muy
recristalizadas, con intercalaciones de niveles pizarroso-esquistoso de poco espe-
sor. La dureza de este material permite su reconocimiento con facilidad en el cam-

po, ya que genera crestones de facil identificacion.

La cuarcita se presenta en bancos mas 0 menos potentes de 2 m aproximada-
mente. (Ver Foto 3.17.).
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Foto 3.17. Aspecto del grupo litolégico (121d)

Este grupo litol6gico es conocido en la literatura por Cuarcita Armoricana.
Estructura

Presenta una direccién aproximada N-S con buzamientos verticales-subverticales,
no reconociéndose con facilidad la esquistosidad S1, aunque si se reconoce los
efectos de la 32 fase de deformacion, ya que este grupo litolégico, se encuentra re-
plegado por anticlinales y sinclinales apretados de direccion N-S y flancos muy ver-
ticalizados.

Las cuarcitas de este grupo litolégico presentan internamente laminacién paralela y
estratificacion cruzada planar. El espesor de la serie se cifra entre 100 y 120 m.

Geotecnia
Desde el punto de vista geotécnico este grupo litolégico es considerado como una
roca, con capacidad portante alta y no ripable, siendo necesario explosivos para su

disgregacion.

Estos materiales presentan en general un indice de fracturacion elevado, existiendo
zonas de intensa fracturacion, habiéndose estimado fracturas con direcciones va-
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riables y espaciados de fractura cada 20 cm - 30 cm. Por lo general, es comun in-
dices de fracturacion de 1 fractura cada 1/2 m - 1 m.

La permeabilidad se realiza a través de las fracturas presentando un drenaje su-
perficial eficaz, ya que generan fuertes pendientes topogréficas, y un drenaje subte-
rraneo restringido a las diaclasas y a las fracturas.

Los taludes artificiales observados en la Zona, son bajos, verticales y subverticales,
siendo en su mayoria estables, en donde los Unicos problemas geotécnicos pre-
sentes consisten en caida de bloques delimitados por la red de fracturacion.

Se recomiendan inclinaciones de talud 1H:2V, siendo conveniente un andlisis es-
tructural riguroso con el fin de evitar desprendimientos definidos por las discontinui-

dades que presentan.

ESQUISTOS OSCUROS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE CUARCITAS Y
ARENISCAS, (121a)

- Litologia
Este grupo litolégico esta constituido por pizarras y esquistos peliticos de grano fino
de color oscuro, con intercalaciones de niveles centimétricos de areniscas y cuar-

citas, de color blanquecino de naturaleza silicea. (Ver Foto 3.18.).

Esta formacién es equivalente a la conocida en la literatura por Pizarras y Esquistos
de los Montes.
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Foto 3.18. Aspecto del grupo litolégico (121a)

Estructura

El espesor del grupo litolégico se estima en torno a 300 m, adoptando una direccion
aproximada N-S con buzamientos invertidos hacia el Oeste, entre 60° y 90°. El
conjunto esté afectado por una esquistosidad S1 muy desarrollada que adopta di-
reccion aproximada N-S y buzamiento 60°-70° hacia el Oeste.

Internamente los esquistos y pizarras no presentan ordenacion, mientras que los
niveles areniscosos-cuarciticos presentan alguna estructura sedimentaria, tipo ri-

pples.

Todo el conjunto se ve afectado por un indice de fracturacion muy elevado, (1
fractura cada 5-10 cm) que adoptan direcciones y buzamientos variados.

Geotecnia

Geotécnicamente se trata de una roca, con capacidad portante media a alta. Son
materiales ripables en la zona de alteracion pasando a ripabilidad marginal, en fun-
cién del indice de fracturacion.

Estos materiales presentan una permeabilidad baja, solamente debida a las fractu-
ras, siendo el drenaje subterraneo muy escaso y el drenaje superficial eficaz.
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Los taludes artificiales observados son de alturas bajas, con inclinaciones variables
entre 45° y verticales, en todos los casos han presentado problemas geotécnicos
de caida de bloques y pequefias cufias delimitadas por las diaclasas y los planos
de esquistosidad S1.

En el caso méas desfavorable, es decir, en taludes con direccion paralela a la es-
quistosidad pendiente del pardmetro hacia la excavacion, los problemas de estabi-
lidad se amplifican, siendo frecuentes en estos casos deslizamientos de bloques,

lajas y cufias.

Es recomendable evitar esta disposicion de los taludes y las grandes alturas, reco-
mendandose unas inclinaciones que no rebasen el 3H:2V.

ESQUISTOS OSCUROS MIGMATIZADOS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE
CUARCITAS Y ARENISCAS, (121b)

- Litologia

Este grupo litologico es el mismo que el anterior 121a con la diferencia de presentar
inyecciones graniticas, bien de modo interestratificado, bien de modo intrusivo.

Las intrusiones graniticas son de espesor centimétrico y confieren a la roca un gra-
do metamorfico mayor, generando recristalizaciones y adquiriendo mayor dureza.

En este grupo litologico, ha sido cartografiado en la base, un nivel de cuarcitas de
grano fino de color blanco, recristalizadas, que todavia conservan estratificacion
cruzada planar y con un espesor de 15-20 m aproximadamente.

- Estructura
Semejante a la descrita para el grupo litolégico (121a).

- Geotecnia

Semejante al grupo (121a), en donde la estimaciéon de ripabilidad no cambia sus-
tancialmente, salvo el nivel cuarcitico de base que no es ripable.
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GNEISES MICROGLANDULARES, (010b)
- Litologia

Este grupo litolégico consiste en un gneis microglandular, que engloba niveles del-
gados de cuarcitas feldespéticas, micacitas y esquistos.

El gneis es de color blanco-amarillento rico en cuarzo, plagioclasa, feldespato pota-
sico, biotita y clorita, presentando grano muy fino con microglandulas de feldespato
de 1 mm o menores y esta orientado con una foliacion muy acusada. Los niveles
de cuarcita y esquistos tienen poco espesor y se encuentran bastante recristaliza-
dos. Este grupo litolégico es conocido en la literatura como la formacion "Ollo de
Sapo" de grano fino.

- Estructura

Tiene un espesor maximo de 500 m, y no son reconocibles ordenamientos y es-
tructuras de orden interno, salvo una foliacién acusada y apretada que engloban las
microglandulas de feldespato.

El grupo litologico se encuentra alterado en superficie y presenta un indice de frac-
turacion muy elevado, cifrandose en torno a una fractura cada 10-20 cm. Estas
fracturas o diaclasas abarcan un amplio abanico de direcciones y buzamientos.

- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de una roca con capacidad portante
alta y ripable a ripable marginal debido al intenso diaclasado que presenta el grupo.
En zonas donde la alteracion y el diaclasado sean menores es probable que el gru-
po no sea ripable.

El grupo presenta una permeabilidad muy baja debida solamente a las fracturas. El
drenaje subterraneo es muy pobre, mientras que el drenaje superficial no es dema-
siado eficaz ya que este grupo litolégico ocupa una zona de poco relieve. Actual-
mente, no existe riesgo de encharcamientos.

No se han observado taludes naturales, ni artificiales, ya que el grupo litolégico fue
observado en una calicata abierta con retroescavadora, pero por su elevado indice

de fracturacion se recomienda taludes no superiores a 1H:2V.

En cualquier caso se deberian de hacer, estudios de detalle de las estructuras
geoldgicas, para evitar riesgo de caidas de elementos extrafios a la calzada.
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GRANODIORITA, (001c)
- Litologia

Este grupo litolégico en una granodiorita con una composicion principal de cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa, biotita y moscovita. Presenta una facies de grano
medio-grueso con megacristales de algunos centimetros y textura granuda alotrio-
morfa. (Ver Foto 3.19.).

Dentro de este grupo litologico existe una subfacies de grano fino y composi-
cion modal similar, situada al Oeste de Baamonde, en la carretera nacional VI, en el
Suroeste del Tramo.

- Estructura

Este grupo litolégico se presenta en un batolito emplazado en el nicleo del anticli-
norio del "Ollo de Sapo"”, con una direccidén N-S. La granodiorita presenta un indice
de fracturacion moderado habiéndose estimado una fractura cada 3 m. Estas frac-
turas y diaclasas presentan direcciones ortogonales entre si, observandose tam-
bién diaclasas de descomprension subparalelas a la superficie topografica.

- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de una roca, con capacidad portante
alta y no ripable.

No presenta una alteracion importante, salvo en las zonas de jabre, y no se han
observado taludes artificiales practicados en el grupo.

En excavaciones en este grupo litolégico es aconsejable un analisis riguroso de la

fracturacion, ya que estas discontinuidades seran las que condicionen la estabili-
dad.
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Foto 3.19. Aspecto del grupo litolégico (001c)

DOLERITA, (002d)
- Litologia

Este grupo litolégico consiste en una dolerita de caracter basico, rica en plagiocla-
sas (labradorita) y piroxenos (augita) de tonalidades verdosas.

- Estructura

Se encuentra rellenando fracturas posthercinicas a modo de dique, con una direc-
cién aproximada NE-SW y presenta una estructura interna en disyuncion en bolos.

El espesor del grupo litolégico varia entre 20-30 m.
- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de una roca, con capacidad portante
alta y no ripable a ripable marginal en zonas de alteracion.

En roca fresca es impermeable y no presentan circulacién de agua.
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No se han observado taludes en este grupo litolégico, pero en posibles futuras
obras de este tipo deberan tener en consideracion las zonas de alteracién de la ro-
ca.

DOMINIO GEOLOGICO-ESTRUCTURAL DEL MANTO DE MONDORNEDO
PIZARRAS NEGRAS Y AMPELITAS, (130a)
- Litologia
Este grupo litoldgico esta constituido por pizarras negras de grano muy fino, bri-

llantes, de tacto jabonoso con cloritoide y abundante grafito, que albergan niveles
de ampelitas de caracteristicas similares. (Ver Foto 3.20.).

Foto 3.20. Aspecto del grupo litolégico (130a)

Esta formacion es conocida en la literatura como Capas de la Garganta.
- Estructura

El grupo litolégico presenta una potencia de 50 m y se emplaza en el nucleo de los
grandes pliegues sinclinales de Fase 1 de deformacién, como el Sinclinal de Villao-
drid. El grupo litologico esta afectado de una esquistosidad S1 muy desarrollada.
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Todo el grupo se ve afectado por una densa red de fracturacion, adoptando estas
fracturas direcciones y buzamientos variables.

- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico se trata de una roca, con capacidad portante
media a alta. El grupo litolégico es ripable a marginalmente ripable, en funcién del
grado de alteracién y del indice de fracturacion.

La permeabilidad es baja y esta se realiza a través de las fracturas, siendo el dre-
naje subterraneo pobre, mientras que el drenaje superficial es eficaz. Los taludes
artificiales observados son bajos, existiendo taludes de 4 m de altura e inclinacion
45°, que no presentan grandes problemas de estabilidad. Los pardmetros de las
posibles excavaciones que se practiquen en este grupo litolégico no deberian ex-
ceder de una inclinacién 1H:2V, ya que pueden darse deslizamientos en cufia pro-
ducidos por la accion conjunta de la red de fracturas y la esquistosidad S1.

PIZARRAS NEGRAS DE GRANO FINO, (122)
- Litologia
Este grupo ya se ha descrito en el dominio estructural del "Ollo de Sapo”; sin em-

bargo, adjuntamos una foto de este grupo en el dominio del Manto de Mondofiedo
para resaltar como son los materiales en profundidad. (Ver Foto 3.21.).
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Foto 3.21. Aspecto del grupo litolégico (122), en las cercanias de Carballoblanco

CUARCITAS BLANCAS, (121 d)

- Litologia
Este grupo ya se ha descrito en el dominio estructural del "Ollo de Sapo”, sin em-
bargo, adjuntamos una foto de este grupo en el dominio del Manto de Mondofiedo

para contrastar las similitudes y diferencias de los mismos. (Ver Foto 3.22.).

Este grupo litolégico es conocido en la literatura geolégica como Capas superiores
del Eo.
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Foto 3.22. Aspecto del grupo litolégico (121d)

ALTERNANCIAS DE CUARCITAS, ARENISCAS Y PIZARRAS, (121c)
- Litologia

Este grupo litolégico esta constituido por una alternancia de cuarcitas, areniscas y
pizarras. Las cuarcitas y areniscas representan aproximadamente un 70 % del gru-
po litol6égico, y estan constituidas por granos de tamafio muy fino y de naturaleza
cuarcitica fundamentalmente. Los tramos pizarrosos son oscuros y de grano muy
fino, con una esquistosidad bien desarrollada. (Ver Foto 3.23.).

Este grupo litolégico es conocido en la literatura geoldgica como las Capas inferio-
res del Eo.
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Foto 3.23. Aspecto del grupo litolégico (121 c)

Estructura

El grupo litolégico presenta un espesor variable, entre 150 y 200 m. El espesor de
los bancos cuarciticos-areniscosos y de los niveles pizarrosos varia de unos aflo-
ramientos a otros, siendo frecuente espesores de 30-40-50 cm para los primeros y
espesores algo menores para los segundos.

El grupo litolégico se presenta, generalmente, con direccién N-S, configurando el
Sinclinal de Villaodrid, salvo en la Hoja de Foz, en donde dicho sinclinal gira hacia el
Oeste, adoptando direccién E-W. Los buzamientos suelen ser elevados y a veces
invertidos.

Los cuerpos cuarciticos-areniscosos presentan morfologia tabular, con un ordena-
miento interno tipo laminacion paralela y estratificacion cruzada planar.
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- Geotecnia

Desde el punto de vista geotécnico, el conjunto se trata de una roca, con capacidad
portante alta.

El grupo litolégico no es ripable, salvo en tramos de abundancia de pizarras, en
donde puede considerarse una ripabilidad marginal.

La permeabilidad es baja en ambas litologias y solo se debe a las fracturas. El dre-
naje subterraneo, por tanto, es muy pobre, mientras que el drenaje superficial es
eficaz.

El grupo litolégico estd afectado por una esquistosidad S1 en el caso de las piza-
rras que junto con un elevado indice de fracturacion (1 fractura cada 20-30 cm), de-
limitan bloques, lajas y cufias de dimensiones variables.

Los taludes observados son de alturas bajas (5 m) con inclinaciones variables, en-
tre 50° y 60° que en general presentan inestabilidades del tipo de desprendimientos
de bloques, lajas y deslizamiento de cufias.

Los taludes paralelos a la direccion de las capas y con inclinaciones similares al
angulo de buzamiento de éstas, son los que presentan peor estabilidad, con desli-
zamientos de dimensiones considerables a favor de los planos de estratificacion.

Es recomendable evitar esta Ultima circunstancia ya que cualquier otra disposicion
es mucho mas estable.

PIZARRAS GRISES-AZULADAS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE ARENIS-
CAS, (100)

- Litologia

Este grupo litolégico esta constituido por pizarras de grano fino, de colores grises-
azulados, ricas en cloritoide, que intercalan niveles poco potentes de areniscas y
cuarcitas, siendo mas abundantes en la base. También se han reconocido algunos
niveles cuarciticos-areniscosos de mayor espesor (algunos metros) intercalados en
la parte media de la serie. (Ver Foto 3.24.).

Este grupo litolégico es conocido en la literatura geolégica como las Capas de Ta-
ramundi de la Serie de Los Cabos, dentro de las Hojas de Vegadeo (25) y Ribadeo
(10), mientras que en las Hojas de Foz (9) y Mondofiedo (24) se nombra como Ca-
pas de Villamea.
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Estructura

El espesor del grupo litolégico es variable, siendo en torno a 3.000 m en la zona
Este, Hojas de Ribadeo (10) y Vegadeo (25) y alrededor de 1.000 m en el Oeste,
Hojas de Foz (9) y Mondofiedo (24). Las pizarras presentan planos de esquistosi-
dad (S1) muy apretados, mientras que los niveles centimétricos de areniscas y
cuarcitas tienen morfologia tabular con estructuras sedimentarias del tipo de lami-
nacién paralela y estratificacion cruzada planar.

En general, el grupo litolégico, presenta direcciones aproximadas N-S y buzamien-
tos variables entre 40° y 60°.

El grupo litologico esta afectado por un elevado indice de fracturacion, cifrandose
en 1 fractura cada 10-20 cm. Estas fracturas y diaclasas adoptan orientaciones es-
paciales variables.

Foto 3.24. Aspecto del grupo litolégico (100)
Geotecnia

Geotécnicamente, se trata de una roca con capacidad portante media a alta. El
grupo litolégico en general es ripable a marginalmente ripable, en zonas superficia-
les alteradas, mientras que en profundidad se puede considerar un grupo litolégico
no ripable.
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les alteradas, mientras que en profundidad se puede considerar un grupo litolégico
no ripable.

La permeabilidad es baja, debida a las fracturas. El drenaje subterraneo escaso y
el drenaje superficial eficaz.

Los taludes artificiales observados tienen alturas variables entre 5 y 10 m, con unas
inclinaciones entre 50° y 90°.

En la mayoria de los casos presentan problemas de estabilidad, ya que la accion
conjunta de los planos de esquistosidad S1 con la intensa red de fracturacion pro-
vocan numerosas caidas de cantos, lajas y deslizamiento de cufias.

Los mayores problemas de estabilidad han sido localizados en aquellos taludes
paralelos a la direcciébn de esquistosidad y con inclinaciones similares al buza-

miento de ésta.

La construccion de futuros taludes en este grupo litolégico ha de tratar evitar esta
dltima situacion.

PIZARRAS VERDOSAS CON ALGUN NIVEL DE ARENISCAS, (110)
- Litologia
Este grupo litolégico son unas pizarras de grano muy fino de color verdoso, en to-

nalidades grisaceas-azuladas, que intercalan niveles de espesor centimétrico de
cuarcita y arenisca. (Ver Foto 3.25.).

94



Foto 3.25. Aspecto del grupo litoldgico (110)

Estos materiales son conocidos en la literatura cientifica como Capas de Riotorto y
equivalen cronoestratigraficamente al grupo litolégico (112b) (Capas de Bres) y al
(112a) (Pizarras verdes con trilobites).

Estructura

Presenta un espesor variable entre 100-200 m segun las zonas. El grupo litolégico
estd afectado por una esquistosidad (S1) muy desarrollada y a su vez replegado
por la fase de deformacion F3 que genera una esquistosidad (S3) que crenula a la
esquistosidad S1. Este grupo litologico esta afectado por varios pliegues que con-
forman el gran pliegue tumbado de Mondofiedo de Fase 3 de deformacion, por lo
que, el conjunto adopta direcciones de esquistosidad fundamentalmente N-S y NE-
SW con buzamiento de esquistosidad variables entre 20°-50°.

En los niveles cuarciticos-areniscosos pueden observarse ordenamientos internos
tipo, laminaciones paralelas y cruzadas.

Finalmente, el grupo litologico esta afectado por un indice de fracturacién muy ele-

vado, cifrAndose en torno a 1 fractura cada 10 cm. Estas fracturas adoptan orienta-
ciones espaciales variadas.
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Geotecnia

Geotécnicamente se trata de una roca, con capacidad portante media a alta. El
grupo litologico es ripable en superficie debido al grado de alteracién y a la fractura-
cion. La permeabilidad es baja, debida solamente a las fracturas, presentando un
drenaje subterraneo muy pobre y un drenaje superficial eficaz.

Los taludes artificiales observados son de alturas bajas e inclinaciones entre 40° y
50°, los cuales presentan problemas geotécnicos del tipo de desprendimientos de
lajas y pequefias cufias, debido a la accién conjunta del intenso diaclasado y la alta
densidad de planos de esquistosidad (S1). Futuros taludes que se realicen en este
grupo litolégico, deberian evitar excavaciones paralelas a las estructuras con bu-
zamientos de los estratos hacia el eje de la calzada. Si por necesidades de trazado,
se tienen que proyectar desmontes coincidiendo con la estructura anteriormente
citada, la pendiente maxima de los taludes debera ser igual o inferior al buzamiento
de los estratos.

ARENISCAS Y CUARCITAS CON INTERCALACIONES DELGADAS DE PIZARRA,
(112b)

Litologia

Este grupo litoldgico esta constituido por areniscas y cuarcitas en bancos de varios
metros, que alternan con tramos pizarrosos de poco espesor. La litologia predomi-
nante es la arenisca.

Estas areniscas son de color blanco-amarillento en corte fresco, y de color pardo en
muestras alteradas. Son de grano fino, homométricas y redondeadas, de naturale-
za cuarcitica, mientras que el cemento es de naturaleza silicea y feldespética. (Ver
Foto 3.26.).

Los tramos pizarrosos son de grano grueso con una esquistosidad S1 muy apreta-

da. En la literatura geoldgica, este grupo litolégico, es conocido por Capas de Bres.
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Estructura

La serie presenta un espesor aproximado de 1.200 m y se muestra con direcciones
N-S, definiendo los pliegues de fase de deformacion F1 del Eo y Espina, con unos
buzamientos variables entre 45° y 80°, que a veces son invertidos.

Internamente, presentan laminaciones paralelas y estratificaciones cruzadas plana-
res. Estos materiales presentan un indice de fracturacion moderado, estimandose
un valor medio de una fractura cada 1 m. Estas fracturas tienen orientaciones es-
paciales variadas y son responsables de los problemas geotécnicos de los taludes,
definiendo los deslizamientos de bloques y cufias.

Geotecnia

Geotécnicamente, se trata de una roca, con capacidad portante alta. Este grupo
litologico no es ripable.

Foto 3.26. Aspecto del grupo litolégico (112b)

Presenta permeabilidad baja, debida a las fracturas, fundamentalmente, ya que la
porosidad intergranular es muy baja, por el alto grado de cementacion de las are-
niscas. Por tanto, el drenaje subterrdneo es muy pobre mientras que el drenaje su-
perficial es eficaz, al generar este grupo litolégico relieves fuertes.
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Los taludes artificiales observados son de alturas bajas y medias, con inclinaciones
entre 60° y 90°, presentando una estabilidad general aceptable, pero con proble-
mas concretos de desprendimiento de bloques y deslizamiento de cufias de mag-
nitud importante en algunos casos.

En futuros desmontes que se realicen en este grupo litologico, se recomienda
prestar especial interés, al andlisis de la fracturacion presente en el grupo, con el fin
de evitar deslizamientos en cuia.

Por otra parte, los taludes dispuestos en las condiciones mas desfavorables, sub-
paralelos a la estratificacion, deben evitarse, ya que en estas circunstancia se han
observado serios problemas de deslizamientos a favor de los planos de estratifica-
cion.

PIZARRAS VERDES, (112a)

- Litologia
Este grupo litolégico esta constituido por pizarras de grano muy fino de color verde,
con ausencia de niveles areniscosos. Estas pizarras presentan en superficie un
grado de alteracion alto y una esquistosidad S1 muy desarrollada que define lajas

muy finas. (Ver Foto 3.27.).

En la literatura geoldgica, este grupo litolégico, es conocido como Pizarras Verdes
con Trilobites.

- Estructura
El grupo litologico presenta una potencia de 200 m, definiendo los pliegues de la
fase de deformacion F1, de los anticlinales del Eo y Espina, con una direccion ge-
neralizada N-S y buzamientos medios y altos, a veces invertidos.
Este grupo presenta una esquistosidad (S1) muy apretada y un indice de fractura-

cion elevadisimo, cifrado en 1 fractura cada 5 cm-10 cm. Estas fracturas adoptan
orientaciones espaciales variadas.
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Foto 3.27. Aspecto del grupo litolégico (112a)

Geotecnia

Geotécnicamente, se trata de una roca, con capacidad portante media. Este grupo
litoldgico es ripable en superficie debido al alto grado de alteracién y fracturacion.
La permeabilidad es baja, solamente debido a las fracturas, por lo que el drenaje
subterraneo pobre. El drenaje superficial puede ser deficiente, ya que este grupo
litol6gico coincide con areas planas o de topografia muy suave.

Los taludes artificiales son escasos, habiéndose observado algunos de poca altura
y aparentemente estables. No obstante el grado de alteracién que presenta en su-
perficie el grupo, junto a la esquistosidad tan apretada y al alto indice de fractura-
cién presente, indican que futuros desmontes que se realicen en estos materiales
podrian presentar problemas geotécnicos de estabilidad, como desprendimientos
de lajas o deslizamientos en cufia. Por todo ello, seria recomendable evitar taludes
en condiciones desfavorables de direccion y buzamiento de esquistosidad, asi co-
mo inclinaciones superiores a 3H:2V.
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CALIZAS Y DOLOMIAS MARMOREAS, (111c)
- Litologia

Este grupo litolégico esta constituido por calizas y dolomias que intercalan niveles
margosos y de calcoesquistos. (Ver Foto 3.28.).

Tanto las calizas como las dolomias se presentan de forma masiva, aunque tam-
bién aparecen finamente estratificadas. Son de color azulado-grisaceo y blanqueci-
no.

Foto 3.28. Aspecto del grupo litolégico (111c)

El metamorfismo regional ha provocado un alto grado de recristalizacion, transfor-
mandolas en marmoles.

Los tramos margosos y de calcoesquistos presentan una esquistosidad (S1) muy
desarrollada. Los tramos de techo se caracterizan por una alternancia de bancos
delgados de caliza marmorea, azulada, blanquecina y a veces rojiza y niveles de
calcoesquistos-margosos.
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Este grupo litoloégico es conocido en la literatura geoldgica por Calizas de Vegadeo,
equivalente a las Calizas de Lancara de la Zona Cantabrica.

Estructura

Presentan un espesor variable segun las zonas que puede estimarse en un inter-
valo de 100 m a 300 m.

Este grupo litolégico presenta una morfologia tabular en bancos masivos de 2-4 m
y a veces finamente estratificado en bancos centimétricos.

A escala cartogréfica se sitia definiendo el gran pliegue tumbado de Mondofiedo,
adoptando las direcciones estructurales de este gran pliegue con buzamientos va-
riables en torno a 40° - 60°.

El conjunto esté afectado de una intensa red de fracturas, que adoptan orientacio-
nes espaciales variadas. El indice de fracturacion se ha estimado en una fractura
cada 10 cm en los casos mas extremos a 1 fractura cada 2 m - 3 m en casos mas
normales.

Geotecnia

Geotécnicamente se trata de una roca, con capacidad portante alta. El grupo litol6-
gico no es ripable. Presenta permeabilidad media, en general, debida a las fractu-
ras, pero se han observado canales karsticos en algunos afloramientos con lo cual

es posible que la permeabilidad aumente localmente por karstificacion.

Por tanto, el drenaje subterraneo puede llegar a ser importante, mientras que el
drenaje superficial es eficaz, ya que este grupo litolégico genera cierto relieve.

Los taludes observados son de dimensiones variables entre medios y altos, pre-
sentando inclinaciones desde 45° a verticales.

Por lo general, el elevado indice de fracturacién provoca problemas geotécnicos de
estabilidad, siendo comun la caida de blogues y deslizamientos en cufia.

Los desmontes que se proyecten paralelos a la direccién de la estratificacion y a
favor del buzamiento presentaran importantes problemas de estabilidad.

Por tanto, seria recomendable evitar esta Ultima situacion. Pueden ser factibles
inclinaciones de los taludes, del orden de 1H:1V a 1H:2V.
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PIZARRAS DE GRANO MEDIO-FINO CON INTERCALACIONES CUARCITICAS, (111b)

- Litologia

Este grupo litolégico esta constituido por pizarras de grano fino a medio, de colores
verdosos, grises y oscuros, que intercalan niveles delgados de areniscas cuarciti-
cas de color blanquecino, de grano fino, homométricas, redondeadas y con ce-
mento siliceo y a veces feldespaticas. (Ver Foto 3.29.).

Foto 3.29. Aspecto del grupo litolégico (111b)

El grupo litolégico presenta algunas diferencias entre la zona costera y la zona del
interior. En la zona costera las pizarras aparecen transformadas en esquistos y mi-
caesquistos (cercanias de Foz) mientras que en Benquerecia mas al interior existe
un nivel areniscoso de 150 m de potencia aproximada.

La otra diferencia significativa es la potencia, que en la zona costera son aproxima-
damente de 15.00 m, mientras que en la zona de Mondofiedo rondan en torno a

600-700 m.

Este grupo litolégico engloba 2 formaciones geoldgicas conocidas en la literatura
geoldgica como Pizarras de Candana inferior y las Pizarras de Candana superior.
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Estructura

Estos materiales se encuentran definiendo el gran pliegue tumbado de Mondofiedo,
adoptando las direccion estructurales del pliegue y presentando buzamientos me-
dios y altos.

El grupo litolégico presenta una esquistosidad (S1) muy apretada y un indice de
fracturacion elevado, que puede estimarse en una fractura cada 20-40 cm. Estas
fracturas adoptan orientaciones espaciales variadas.

Respecto a los niveles areniscosos-cuarciticos, presentan morfologia tabular con
estructuras sedimentarias del tipo de laminaciones paralelas y estratificacion cruza-
da planar y también, en el caso del nivel potente de Benquerencia, un indice de
diaclasado importante. (Ver Foto 3.30.).

Foto 3.30. Aspecto del nivel de areniscas incluido en el grupo litolégico (111b), en las
cercanias de Benquerencia

Geotecnia

Geotécnicamente, se trata de una roca, con capacidad portante media a alta. El
grupo litoldgico es ripable a ripable marginal, en zonas superficiales, perdiendo la ri-
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pabilidad en profundidad. El nivel de areniscas de Benquerencia tampoco es ripa-
ble.

La permeabilidad es baja, solamente debida a la fracturacion. El drenaje subterra-
neo es malo, mientras que el drenaje superficial es eficaz.

Los taludes observados estan casi todos en la Carretera 624, en las cercanias de
Mondofiedo. Son taludes altos, que alcanzan grandes alturas, siendo normales al-
turas de 20-30 m. Estos taludes presentan inclinaciones variadas entre 30° a 45°-
50°.

Muchos de estos taludes presentan direcciones paralelas a la direccién de la es-
guistosidad y el buzamiento de esta esquistosidad define el angulo de talud.

Todos ellos y en especial estos Ultimos, presentan serios problemas de estabilidad,
siendo frecuentes las caidas de bloques, lajas y deslizamientos en cufia de gran
magnitud. Algunos taludes presentan grietas a media altura, con un riesgo altisimo
de deslizamiento (circunvalacién a Mondofiedo).

Por todo ello, se recomienda evitar la realizacion de desmontes en los que la incli-
nacién de sus paramentos coincida con los buzamientos de los planos de estratifi-

cacion de las pizarras.

Hay que sefalar que, los deslizamientos de ladera localizados en el analisis foto-
geoldgico, en un porcentaje elevado, estdn asociados a este grupo litoldgico.

CUARCITAS Y ARENISCAS CON INTERCALACIONES PIZARROSAS, (111a)
- Litologia

Este grupo litolégico esta constituido por cuarcitas, areniscas y niveles intercalados
de pizarras. (Ver Foto 3.31.).
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Foto 3.31. Aspecto del grupo litoldgico (111a)

Las cuarcitas y areniscas son de grano medio a grueso, constituidas por granos de
naturaleza cuarcitica, homométricos y redondeados, mientras que el cemento de
las areniscas, es de naturaleza silicea y feldespética. Presentan colores blanqueci-
nos a amarillentos. Las pizarras intercaladas son de grano grueso y presentan una
esquistosidad S1 bien desarrollada.

Estos materiales engloban 3 formaciones geoldgicas conocidas en la literatura
cientifica por Cuarcitas de Candana inferior, Cuarcitas de Candana Superior (al6c-
tono del Manto de Mondofiedo) y Cuarcitas de Gistral (autoctono del Manto de
Mondofiedo).

Estructura

Este paquete de materiales representa una potencia global variable entre 1.500-
2.000 m, siendo la serie mas potente en la zona costera y menos potente en la zo-
na de Mondoiiedo.

Este grupo litolégico, constituye fundamentalmente el gran pliegue tumbado del

Manto de Mondofiedo, adoptando las direcciones estructurales de estas grandes
estructuras y buzamientos variables entre 30°-70°.
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Las cuarcitas y areniscas se disponen en bancos de espesores centimétricos a
métricos, con aspecto tableado en muchas ocasiones, que lateralmente presentan
acufiamientos. Internamente, muestran estructuras sedimentarias del tipo de lami-
naciones paralelas y estratificaciones cruzadas planares.

Todo el grupo litolégico presenta un indice de fracturacion elevado, estimable en 1
fractura cada 20 cm-30 cm, existiendo zonas menos fracturadas. Las fracturas
suelen adquirir disposiciones ortogonales entre ellas y con los planos de estratifica-
cion.

- Geotecnia

Geotécnicamente, se trata de una roca, con capacidad portante alta. El grupo lito-
I6gico no es ripable en lineas generales, pudiendo ser ripable marginal en zonas
superficiales de intensa fracturacion.

La permeabilidad es baja, debida solamente a la fracturacion. El drenaje subterra-
neo es escaso. El drenaje superficial es eficaz, ya que este grupo litolégico genera
fuertes relieves.

Los taludes observados en este grupo litolégico son de alturas medias (12-20 m)
con inclinaciones en torno a 40°-50°, siendo algunos subverticales-verticales. To-
dos los taludes observados en la Carretera 634, tienen una direccion paralela a la
direccién de las capas y una inclinacion similar al buzamiento. El elevado indice de
fracturacion, junto con los planos de estratificacién generan en estos taludes serios
problemas geotécnicos de estabilidad, siendo frecuentes los desprendimientos de
bloques y deslizamientos en cufia a favor de fracturas y los planos de estratifica-
cion.

Seria recomendable, para futuros desmontes practicados en este grupo litolgico,
evitar disposiciones desfavorables, subparalelos en direcciéon y buzamiento a las
capas.

Por Gltimo, sefalar que este grupo litol6gico muestra alto interés como yacimientos
rocosos para aridos de machaqueo.

GRANITO DEL MACIZO DE LA TOGIZA, (001a)
- Litologia
Este grupo litoldgico consiste en granitos (adamellitas) de tendencia calcoalcalina,

con una composicién principal de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, albita,
biotita, moscovita y anfiboles. Hacia los bordes del plutén, la facies granitica au-
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menta su contenido en albita y en moscovita, convirtiéndose en un granito de 2 mi-
cas. En general, el tamafio de grano es grueso. Este pluton engloba retazos de ro-
ca metamorfica indiferenciada sin asimilar, que consiste en la mayoria de los casos
en esquistos mosqueados y corneanas. (Ver Foto 3.32.).

Foto 3.32. Aspecto del grupo litolégico (001a)
Estructura
El macizo de la Togiza es un batolito de forma redondeada, que corta a la gran es-
tructura del pliegue tumbado de Mondofiedo. Internamente no presenta deforma-
cion, ni orientaciones, mostrando una textura en mosaico equigranular.

Geotecnia

Geotécnicamente, se trata de una roca, con capacidad portante alta. El grupo lito-
I6gico no es ripable.

La permeabilidad es muy baja y s6lo debida a la fracturacion. El drenaje subterra-

neo es escaso y el drenaje superficial eficaz, ya que este grupo litolégico genera
fuertes relieves.
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Este grupo litologico esta afectado por una red de fracturas y diaclasas que adop-
tan orientaciones ortogonales entre ellas, destacando las diaclasas de descompre-
sion subparalelas a la superficie topografica. El indice de fracturacién se ha estima-
do en una fractura cada 1 6 2 m.

Se han observado taludes naturales y artificiales. Respecto a los primeros, son de
gran altura y presentan inclinaciones en torno a 45°, mientras que los segundos
son de alturas medias (10-15 m) y con inclinaciones verticales-subverticales.

La geomorfologia de estos granitos se caracteriza por domos, berrocales y laderas
salpicadas de grandes bolos graniticos de varios metros cubicos.

Los taludes artificiales observados son estables, pero presentan un elevado riesgo
potencial de deslizamientos en cufia a favor de las diaclasas presentes en esta li-
tologia.

Los posibles desmontes en este grupo litoldgico, deben tener en cuenta que se
trata de una roca muy resistente. Conviene evitar las laderas salpicadas de gran-
des bolos graniticos susceptibles de movilizarse. Finalmente es necesario un estu-
dio riguroso de la fracturacion, ya que el riesgo de desprendimientos a favor de dis-
continuidades puede ser elevado.

Las alturas y las inclinaciones de los taludes deberian disefiarse en funcion de lo
anterior, aunque se estima que este grupo litologico permitir4 efectuar excavacio-
nes con pendientes fuertes.

GRANITOS DE MONSEIBAN, ROMAN Y AFLORAMIENTOS MENORES, (001b)

- Litologia

Este grupo litolégico esta constituido por un granito de 2 micas de grano medio, que
presenta orientaciones tecténicas. (Ver Foto 3.33.).

La composicion principal consiste en cuarzo, feldespato potasico (microclina), pla-
gioclasa, moscovita y biotita.

Estos plutones graniticos engloban retazos de rocas metamoérficas no asimiladas
correspondientes a esquistos y cuarzoesquistos de edad Precambrica.
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Estructura

Tanto el batolito de Monseiban como el de Roman, tienen forma subredondeada a
escala cartografica, con una estructura interna orientada con las direcciones de es-
quistosidad (S1) generales de la zona.

Estos granitos presentan textura de grano medio en mosaico equigranular.

El grupo litologico se ve afectado por un indice de fracturacion estimado en 1 frac-
tura cada 2 m aproximadamente.

Foto 3.33. Aspecto del grupo litolégico (001b)

Geotecnia

Geotécnicamente, se trata de una roca, con capacidad portante alta. Este grupo
litolégico solo es ripable en la zona de alteracion.

La permeabilidad es baja, debida solamente a la fracturacion, por lo que el drenaje
subterrdneo es escaso. El drenaje superficial no es muy eficaz, ya que grandes zo-
nas de estos granitos se encuentran en topografia plana con zonas de alteracion
(jabres) de importante extension.

109



Los afloramientos de roca fresca son limitados, existiendo grandes areas de altera-
cion, lo cual no permite estimar la magnitud de los problemas geotécnicos de esta-
bilidad de taludes, que pudiera presentar el grupo litologico.

En general, taludes practicados en este grupo litolégico, deberan situarse en tra-
mos de roca fresca, prestando especial atencién al analisis de la fracturacién con el

fin de evitar desprendimientos de bloques.

En roca sana las excavaciones pueden ser altas y con inclinaciones del orden del
1H:2V.

DIABASA, (002e)

- Litologia
Este grupo litologico esta constituido por filones de diabasa, de caracter basico, con
una composicion principal de plagioclasas, clinopiroxeno, anfibol, biotita y cuarzo.
Presentan colores verdosos-amarillentos en muestra alterada y grisaceos en roca
fresca. (Ver Foto 3.34.).

- Estructura

Presentan espesores variables desde 20 m hasta 100 m, con una textura de grano
muy fino. No presentan estructuras de orden interno.

Los afloramientos observados estan afectados de un indice de fracturacion eleva-
do.

- Geotecnia

Geotécnicamente se trata de una roca, con capacidad portante alta. El grupo litol6-
gico no es ripable.

La permeabilidad es baja, debido ocasionalmente a la fracturacion. El drenaje sub-
terraneo es escaso, mientras que el drenaje superficial es eficaz.

No se han observado taludes artificiales, el tnico talud observado es natural y loca-
lizado en la playa de Arnao (Zona 1), mostrando bloques caidos a favor de la red

de diaclasado.

En general, este grupo litolégico soportaria taludes elevados e inclinaciones del
orden del 1H:2V.
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MONZONITA, (002b)
- Litologia

Esta litologia esta constituida por diabasas monzoniticas de composicién principal
hornblenda, plagioclasa, cuarzo, feldespato potasico y albita.

- Estructura
Este grupo litolégico se presenta a modo de filon, con un espesor de 15-20 m y
direccion N-S, que adopta una morfologia en bolos. Internamente, la textura con-
siste en un mosaico equigranular de grano fino.

- Geotecnia
Geotécnicamente, se trata de una roca, con capacidad portante alta, no ripable.
La permeabilidad es muy baja practicamente impermeable, Unicamente se aprecia
circulacion a través de las fracturas. El drenaje subterraneo es nulo y superficial
irrelevante.
No se han observado taludes en este grupo litologico.

METABASITAS, (002c)

- Litologia
Este grupo litoldgico consiste en rocas de naturaleza ultrabésica como peridotitas y

gabros, de grano fino, con colores verdosos que se tornan a rojizos en zonas de
alteracion.
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Foto 3.34. Aspecto del grupo litolégico (002e)

Estructura
Presentan un espesor débil, de pocos metros, con una ordenacién interna de sus

componentes que, configuran una esquistosidad. Estan intruidos a modo de sils en
las cuarcitas del grupo litolégico (111a).
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- Geotecnia

Geotécnicamente, se trata de una roca, con capacidad portante alta. El grupo lito-
I6gico no es ripable, salvo en zonas de alteracion. El grupo litolégico es impermea-
ble.

No se han observado taludes naturales ni artificiales en el grupo, pero puede esti-
marse que el tnico problema geotécnico que puede presentar se derive de la baja
consistencia que presenta la roca en las zonas de alteracion.

3.3.5.Grupos geotécnicos

Los grupos litologicos definidos en el apartado 3.2.4. han sido agrupados en diferentes
grupos geotécnicos (GT), atendiendo a caracteristicas geotécnicas comunes.

Los grupos geotécnicos definidos en esta Zona 2 son los siguientes:

- Grupo geotécnico GT3
En la Zona 2, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos T, ty A, a.
Grupo formado por conglomerados, arenas y arcillas. El grado de compactacion es
de tipo medio-bajo. Capacidad portante de media a baja puede originar asientos
bajos. Son materiales excavables, con un grado moderado de erosionabilidad.
Permeabilidad aceptable con un drenaje superficial suficiente por infiltracion y un
drenaje subterrdneo medio.
En este tipo de materiales se recomiendan taludes con pendientes 3H:2V donde
seran necesarias medidas protectoras contra la erosion que eviten las caidas de

cantos.

Los materiales pertenecientes a este grupo geotécnico pueden resultar de interés
como yacimientos granulares de zahorra natural y arenas.

- Grupo geotécnico GT4
En la Zona 2, este grupo geotécnico comprende el grupo litologico, D, d.

Grupo formado por limos arcillosos englobando cantidades variables de cantos
angulosos de naturaleza cuarcitica y pizarrosa.

Son materiales con un grado de compactacion bajo. Capacidad portante baja, pue-
de dar origen a asientos medios. Excavables y susceptibles de erosion por esco-
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rrentia. Su permeabilidad es baja. El drenaje superficial es aceptable y el drenaje
subterraneo pobre. Se recomiendan taludes bajos y tendidos.

Los materiales pertenecientes a este grupo geotécnico, pueden ser interesantes
como materiales de préstamo.

- Grupo geotécnico GT5

En la Zona 2, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos C4, c4, C1,
cly V3, v3.

Grupo formado por conglomerados heterométricos y angulosos englobados en una
matriz areno-limosa-arcillosa.

Son materiales con un grado de compactacion bajo. Muy erosionables. Capacidad
portante media a baja, puede dar lugar a asientos importantes. Excavables y con
permeabilidad media. Drenaje superficial eficaz y drenaje subterraneo medio.

Los taludes practicados en estos materiales presentan problemas de estabilidad,
debidos a la poca compactacién y la erosionabilidad, que se manifiestan en caidas
de bloques y derrumbes, por lo que se recomiendan taludes bajos con inclinaciones
suaves.

- Grupo geotécnico GT6

En la Zona 2 este grupo geotécnico comprende el grupo litolégico C2, c2. (Ver Foto
3.12.), apartado 3.3.4..

Grupo formado por grandes bloques de tamafio métrico, angulosos y de naturaleza
cuarcitica empastados en una matriz de naturaleza cuarcitica y pizarrosa donde
estan presentes todos los tamafios de grano.

Los materiales que componen este grupo geotécnico pueden ser divididos en dos
grupos; por un lado los que componen la matriz, los cuales son un suelo, con capa-
cidad portante media-baja. Excavable. Permeabilidad media. Drenaje superficial
eficaz y drenaje subterrdneo bueno. De otra parte estan los bloques de tamafos
métricos.

Los taludes practicados en los materiales de este grupo geotécnico, correran riesgo

de caida de bloques y deslizamientos en masa, y serd muy importante no descalzar
estos materiales para evitar su movilizacion.
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Grupo geotécnico GT7

En la Zona 2, este grupo geotécnico comprende el grupo litolégico V2, v2. (Ver Foto
3.14.).

Grupo formado por arenas sueltas heterométricas, angulosas procedente de la
alteracion "in situ" de rocas graniticas.

Los materiales que componen este grupo geotécnico tienen capacidad portante
media. Son ripables. Permeabilidad media por porosidad intergranular. Drenaje su-
perficial eficaz, alto coeficiente de infiltracion y drenaje subterraneo alto.

Los taludes realizados en los materiales de este grupo geotécnico deberan ser ba-
jos y tendidos ya que presentaran inestabilidades debidas al bajo grado de com-
pactacion y a la alta alterabilidad y erosionabilidad de los materiales.

Los materiales granulares, procedentes de la alteracion de los granitos, se reco-
miendan como zonas de préstamos.

Grupo geotécnico GT8

En la Zona 2, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos (130b), (122),
(121e), (121a), (121b), (010b), (130a), (100), (110), (112a) y (111b).

Grupo formado por pizarras, gneises y pequefias intercalaciones de espesor débil
de areniscas y cuarcitas.

Los materiales que componen este grupo geotécnico son rocas, con capacidad
portante media. Estos material son ripables a ripable marginal, en zonas superfi-
ciales y no ripables en profundidad en funcion del indice de fracturacion que suele
ser elevado y el grado de alteracién que es variable. La permeabilidad es baja de-
bido a la fracturacion. El drenaje superficial es eficaz y el drenaje subterraneo muy
bajo.

Los taludes practicados en los materiales de este grupo geotécnico deberian evitar,
dentro de lo posible, situaciones desfavorables subparalelas a la direcciéon y buza-
miento de la esquistosidad de los materiales.

El elevado indice de fracturacion y el gran desarrollo de los planos de esquistosidad
provocan numerosas inestabilidades del tipo de caida de bloques, lajas y desliza-
mientos en cufia, como se aprecia en las fotos 3.35 y 3.36. Los materiales corres-
pondientes a este grupo geotécnico son los que presentan mayor incidencia de
deslizamientos de ladera.
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Foto 3.35. Cufa deslizada en talud practicado en el grupo litologico (111b)

Foto 3.36. Gran cufia deslizada y medida de sostenimiento en talud practicado en el grupo
litolégico (111b)
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Grupo geotécnico GT9

En la Zona 2, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos (001c),
(002d), 0014, (001b), (002€), (002b) y (002c).

Grupo formado por rocas graniticas y rocas filonianas.

Los materiales que componen este grupo geotécnico son rocas, con capacidad
portante alta, no ripables, con permeabilidad muy baja, drenaje superficial eficaz en
la mayoria de los casos y drenaje subterraneo muy pobre.

En general, es caracteristico un indice de fracturacién medio, siendo los taludes
practicados en los materiales de este grupo geotécnico, generalmente, estables,
donde la posible inestabilidad se deriva de los deslizamientos en cufia definidos por
las diferentes familias de fracturas. (Ver Foto 3.37).

También existen problemas de movilidad de grandes bloques y bolos graniticos en
donde los macizos graniticos presentan esta morfologia. (Ver Foto 3.32.).

Los materiales que componen a este grupo geotécnico tienen alto interés como
yacimientos rocosos para aridos por machaqueo.

Foto 3.37. Cufia deslizada en talud practicado en el grupo litol6gico (001a)
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Grupo geotécnico GT10

En la Zona 2, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos (121d),
(112b) y (111a).

Grupo formado por cuarcitas, areniscas y pequefias intercalaciones de pizarras.

Los materiales que componen este grupo geotécnico son rocas, con capacidad
portante alta. No ripables. La permeabilidad es baja por fracturacion. El drenaje su-
perficial es eficaz y el drenaje subterraneo escaso.

Estos materiales presentan un indice de fracturacion variable entre medio y eleva-
do.

Los taludes practicados en los materiales de este grupo geotécnico seran general-
mente estables con disefios 1H:2V y sera preciso evitar disposiciones de talud pa-
ralelas a la direccién de la estratificacion y angulos de talud a favor del buzamiento
de la estratificacion. También sera recomendable el analisis riguroso de la fractura-
cion de determinados taludes para minimizar el riesgo de deslizamientos en cufia.

Los materiales de este grupo geotécnico tienen alto interés como yacimientos roco-
Sos para arido por machaqueo.

Grupo geotécnico GT11
En la Zona 2, el grupo geotécnico GT-11 comprende al grupo litologico (121c).
Grupo formado por una alternancia de cuarcitas, areniscas y pizarras.

Los materiales que componen este grupo geotécnico presentan caracteristicas
geotécnicas variables. De una parte las litologias de cuarcitas y areniscas que son
rocas, con capacidad portante alta, no ripables, permeabilidad baja, drenaje super-
ficial eficaz y drenaje subterraneo muy escaso.

De otra parte, las litologias de pizarras que son rocas, con capacidad portante me-
dia. Estos materiales son ripables a ripable marginal en zonas muy fracturadas y
alteradas, y posiblemente, no ripables en profundidad. La permeabilidad es baja
por fracturacion. El drenaje superficial eficaz y el drenaje subterraneo muy pobre.
En general, el grupo geotécnico puede considerarse no ripable a ripable marginal
dependiendo de la abundancia de pizarras y del indice de fracturaciéon que suele
ser elevado.
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Los taludes practicados en los materiales de este grupo geotécnico pueden admitir
pendientes del orden del 1H:1V y deberan evitarse las disposiciones mas desfavo-
rables subparalelas a la direccién y buzamiento de las capas, ya que el caracter de
alternancia, asi como, el elevado indice de fracturacion junto a una esquistosidad
bien desarrollada en las pizarras, ocasiona numerosos problemas de estabilidad.
(Ver Foto 3.38.).

Foto 3.38. Inestabilidades en talud construido sobre el grupo litolégico (121c)
Grupo geotécnico GT12
En la Zona 2, este grupo geotécnico comprende el grupo litolégico (111c).

Grupo formado por calizas y dolomias marmoéreas. Los materiales que componen
este grupo geotécnico son rocas, con capacidad portante alta, no ripable, con per-
meabilidad media a alta por karstificacién, drenaje superficial eficaz y drenaje subte-
rraneo bueno.

Los taludes practicados en los materiales de este grupo geotécnico pueden admitir
pendientes entre 1H:1V y 1H:2V. Es recomendable evitar en lo posible las situacio-
nes mas desfavorables, subparalelas a la direccion y buzamiento de las capas, ya
gue el indice de fracturacidn que en algunas zonas puede ser muy elevado ocasio-
na problemas de estabilidad. (Ver Foto 3.39.).
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Los materiales de este grupo geotécnico son interesantes yacimientos rocosos de
arido de machaqueo.

Foto 3.39. Talud practicado en el grupo litolégico (111c) mostrando un alto indice de
fracturacion y canales kéarsticos

3.3.6. Resumen de problemas geotécnicos que presentala Zona

Los materiales de los grupos litolégicos de la Zona 2, presentan diferentes problemas
geotécnicos en funcién de que se trate de suelos o rocas.

Asi, los materiales considerados, geotécnicamente, como suelos, pueden dar lugar a
asientos derivados de su baja capacidad portante, y problemas de erosionabilidad debi-
dos al bajo grado de compactacion, presentando localmente problemas de encharca-
miento.

El aspecto mas problematico lo constituye la estabilidad de los grupos geotécnicos D, d,
C1,cl, C4,cd4yC2, c2en los futuros desmontes que pudieran realizarse en ellos.

Los materiales, que geotécnicamente son considerados como rocas, presentan, en las
litologias mas duras (cuarcitas, calizas y rocas igneas), problemas de ripabilidad, siendo
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necesario en la mayoria de los casos el uso de explosivos. Grupos geotécnicos GT8,
GT9, GT10y GT12.

El elevado indice de fracturacion, junto al gran desarrollo de los planos de esquistosidad
y la verticalidad de las pendientes, provoca en los materiales del grupo geotécnico G8,
deslizamientos de ladera y problemas de estabilidad en los taludes artificiales. Siendo de
especial importancia en aquellos taludes disefiados paralelamente a la direccién de los
planos de esquistosidad y con angulos de talud semejantes al buzamiento de los planos
de esquistosidad o de las capas.

Por altimo, los materiales carbonatados del grupo G12 pueden presentar problemas deri-
vados del drenaje subterraneo, debidos a la alta porosidad y permeabilidad por karstifica-
cion, que puede dificultar las cimentaciones, la construccion de taludes y las obras subte-
rraneas.

3.4. ZONA 3. ALTIPLANICIE DE LA "TERRA CHA"
3.4.1.Geomorfologia

Esta unidad comprende el area situada entre la unidad geomorfol6gica de relieve monta-
foso y el limite Sur del Tramo. La zona mas caracteristica de esta unidad geomorfolégica
corresponde a la altiplanicie de la "Terra Cha".

El macizo Hercinico, después de sufrir repetidamente los procesos de erosiéon y levanta-
miento isostético, tiende a convertirse en una penillanura sobre la cual quedan numero-
sos relictos del macizo preexistente.

Una porcién de esta antigua superficie de erosidén corresponde a la "Terra Cha" o Tierra
Llana, que a pesar de la accién de la orogenia alpina, se ha conservado como zécalo
rigido dentro del Orégeno Alpino, conservando hasta la actualidad las caracteristicas ad-
quiridas por los procesos geomorfolégicos posthercinicos.

En la actualidad, la dinamica de los agentes geolégicos tiende a modelar esta region,
confiriéndola unos rasgos geomorfol6égicos particulares. Asi, en la zona norte de la "Terra
Cha", la accion erosiva remontante de los rios de la vertiente Cantabrica, avanza sobre la
penillanura recortandola y transformandola en una zona de relieve mas pronunciado,
mientras que en el ambito, propiamente dicho, de la penillanura y debido a su relieve tan
suave, son los procesos fluviales deposicionales los que modelan el paisaje.

Desde el Terciario hasta la actualidad, el predominio de los procesos fluviales con un

marcado cardcter endorréico-semiendorréico, han dado como resultado la acumulacion
de depodsitos sedimentarios de gran extension, correspondientes a grandes llanuras alu-
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viales, abanicos, terrazas y zonas lacustres-palustres, configurando un relieve de formas
planas y suaves alomamientos.

Los procesos de ladera son escasos siendo los mas importantes los de tipo coluvionar,
gue se desarrollan a favor de las ligeras pendientes que caracterizan la zona.

Por otra parte, los depésitos de tipo eluvionar alcanzan gran desarrollo incluyéndose bajo
este término, los depdsitos de poco o nulo transporte, provocados por las alteraciones y/o
procesos edaficos, que tapizan de manera general toda la region, en donde, en la mayo-
ria de los casos, la naturaleza del substrato (esquistos y algunos afloramientos graniti-
cos) no condiciona la morfologia del terreno.

En definitiva, el paisaje puede resumirse como una campifia de formas planas y suaves
alomamientos, tapizada por una cubierta vegetal constante, en donde existen llanuras
aluviales de gran extension y zonas lacustres de gran desarrollo (laguna de Cospeito).

3.4.2. Tectbnica

La Zona 3 se encuentra en su totalidad en el dominio del Manto de Mondofiedo, en don-
de existe representacion del autdctono y del al6ctono. El autéctono esté representado por
las cuarcitas, de edad Cambrico inferior, de la ventana tecténica del Monte Carballosa,
mientras que, en el aléctono afloran principalmente esquistos precambricos.

La fase de deformacion F; esta presente en la Zona, reconociéndose por la foliacion
tectonica S; que muestran los esquistos. La fase de deformacion F, es reconocible en el
cabalgamiento basal del Manto de Mondofiedo que aflora en la ventana tectonica del
Monte Carballosa y la fase de deformacion F; es reconocible en el replegamiento de los
esquistos precambricos ya que estos conforman el nucleo del pliegue tumbado de Mon-
dofiedo.

En general, las observaciones tectonicas en esta zona son muy dificiles ya que practica-
mente todo el area esta recubierta por depdsitos recientes de tipo aluvial, lacustre y elu-

vial.

En la Figura 3.6., puede verse un corte esquematico representativo de la Zona 3.
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3.4.3.Columna estratigrafica

La columna estratigréfica, en la Zona 3, engloba materiales del Manto de Mondofiedo,
representado el autdctono por las cuarcitas del Cambrico Inferior y el aléctono por los
esquistos del Precambrico (Serie Villalba) y por cuarcitas y pizarras del Cambrico Infe-
rior. Sobre los materiales del aléctono se apoyan de manera discordante depoésitos
sedimentarios de edad Terciaria y Cuaternaria. La serie PrecAmbrica se encuentra
intruida por algunos batolitos graniticos y por numerosas inyecciones graniticas, en la
Figura 3.7., se muestra la columna estratigrafica de la Zona 3.

3.4.4.Grupos litolégicos

En este apartado se describen los aspectos litoldgicos, estructurales y geotécnicos de
los grupos litolégicos de la Zona 3.

ALUVIAL A a.
JABRE V2, v2.
TERRAZAS T, t.
CONOS DE DEYECCION D, d.
COLUVIALES C1, cl.
PIZARRAS DE GRANO MEDIO-FINO CON INTERCALACIONES (111b).
CUARCITICAS

CUARCITAS Y ARENISCAS CON INTERCALACIONES (111a).
PIZARROSAS

GRANITOS DE MONSEIBAN, ROMAN Y AFLORAMIENTOS (001b).
MENORES

Todos estos grupos litolégicos se encuentran presentes en mayor o menor medida en
la Zona 3, pero sus descripciones ya han sido contempladas en las Zonas 1 y 2.

DEPOSITO MIXTO: COLUVIONAR Y ELUVIONAR, V3, v3
- Litologia
Este grupo litoldgico esta constituido fundamentalmente por productos de altera-

cion, siendo la litologia predominante los limos-arcillosos de colores oscuros, ri-
c0s en materia organica, que esporadicamente engloban cantos dispersos hete-
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rométricos, angulosos-subangulosos de naturaleza cuarcitica y pizarrosa-
esquistosa.

Estructura

Se disponen horizontalmente, careciendo de ordenamiento interno, el espesor
es pequeiio, superando los 3,5 m en raras ocasiones.
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Geotecnia

Geotécnicamente, estos materiales tienen capacidad portante baja. Este grupo
litoldgico es excavable.

La permeabilidad es muy baja, debida a porosidad intergranular, que provoca un
drenaje subterrdneo muy pobre.

El drenaje superficial no es eficaz, pues la infiltracion es minima y el depdsito
coincide en zonas de topografia plana, existiendo problemas de encharcamien-
to. (Ver Foto 3.40.).

Foto 3.40. Aspecto del grupo litolégico V3, v3 con problemas de drenaje

El grado de compactacién es muy bajo, siendo un material con alto grado de
erosionabilidad.

No se han observado taludes en este grupo litolégico.
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ARCILLAS VERDES, GRISES Y ROJAS INTERCALANDO NIVELES ARENOSOS Y
CONCRECIONES FERRUGINOSAS, (321)

- Litologia

Este grupo litolégico esta constituido por arcillas verdes, grises y rojas que inter-
calan niveles arenosos y microconglomeraticos. (Ver Foto 3.41.).

Foto 3.41. Aspecto del grupo litolégico (321)

Las arcillas tiene elevada plasticidad y presentan en ocasiones restos de raices
en posicion de vida.

Las fracciones mas groseras presentan rapidos acufiamientos y tienen una dis-
tribucién irregular. En muchos lugares este grupo litolégico esta coronado por un
nivel microconglomeratico de 1 m de espesor con cantos heterométricos y su-
bangulosos-subredondeados.

- Estructura
El conjunto tiene un espesor medio de 40 m, el cual se presenta de manera ho-

rizontal y tabular. Son reconocibles estructuras sedimentarias en las fracciones
arenosas del tipo de laminaciones paralelas y cruzadas.
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- Geotecnia

Geotécnicamente, estos materiales tienen capacidad portante media, pueden
dar lugar a asientos bajos a medios. El grupo litolégico es excavable.

El grupo presenta permeabilidad baja-muy baja y solamente localizada en los
niveles de tamafos de grano mayores, debida a porosidad intergranular. El dre-
naje subterrdneo es muy pobre, mientras que el superficial es insuficiente ya que
este grupo litoldgico, se localiza en zonas de topografia muy plana, en donde los
encharcamientos son muy frecuentes, llegando incluso a darse lagunas de ori-
gen endorréico.

Respecto a los taludes, no se ha observado ninguno, pero el bajo grado de
compactacion y la baja resistencia a la erosién que presentan estos materiales,
recomienda taludes bajos y que no rebasen inclinaciones 3H:2V.

ESQUISTOS CUARZO-PELITICOS, CON NIVELES LOCALES DE GNEIS ANFIBO-
LICO, (010a)

- Litologia

Este grupo litolégico esté constituido por una serie de esquistos oscuros ricos en
biotita, en donde existen tamafios de grano variables. También intercalan algu-
nos niveles de mayor tamafio de grano, como cuarzoesquistos. En algunos
puntos, la serie alberga algunos niveles de poco espesor y continuidad de gneis
anfibolico compuesto por cuarzo, plagioclasa, hornblenda, granate, epidota, es-
fena y apatito. También es generalizado en algunas zonas encontrar inyecciones
graniticas intraestratificadas. Este grupo litolégico es conocido en la literatura
geoldgica como la Serie Villalba. (Ver Foto 3.42.).
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Foto 3.42. Aspecto del grupo litolégico (010a)

Estructura

Este grupo litolégico tiene un espesor de 2.000-2.500 m, y presenta un gran de-
sarrollo de la esquistosidad S1 crenulada por la esquistosidad S3, asi como, un
gran indice de fracturacion, cifrado en 1 fractura cada 20 cm.

En algunos niveles de esta serie pueden reconocerse estructuras tipicas de de-
poésitos turbiditicos.

Geotecnia

Geotécnicamente se trata de una roca, con capacidad portante alta. Son mate-
riales marginalmente ripables en zonas superficiales y no ripable en profundidad.

Presenta permeabilidad baja por fracturacién. El drenaje subterraneo es escaso
y un drenaje superficial eficaz.

So6lo se han observado taludes artificiales en la circunvalacion a la localidad lu-
cense de Villalba, siendo de alturas medias e inclinaciones de 45°-50°. En gene-
ral, estos taludes son estables, aunque algunos presenten problemas de tipo de
caida de lajas, cantos y algunas pequefias cufias.
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Los problemas de estabilidad vienen dados por el grado de alteracion de los
materiales y por la accién conjunta de la esquistosidad (S1) y el elevado indice
de fracturacién, por lo que se aconseja, de modo general, taludes medios y no
rebasar inclinaciones 1H:1V.

APLITA, (002a)

- Litologia

Este grupo litoldgico esta constituido mayoritariamente por cuarzo y feldespato
que presenta la textura aplitica tipica.

- Estructura

Tiene un espesor de pocos metros, y se encuentra rellenando una fractura de
direccion N-S aproximadamente, a modo de dique.

- Geotecnia

Geotécnicamente se trata de una roca, con capacidad portante alta. El grupo
litoldégico no es ripable y presenta una permeabilidad muy baja.

3.4.5. Grupos geotécnicos

Los grupos litolégicos definidos en el apartado 3.3.4. han sido agrupados en diferentes
grupos geotécnicos (GT) atendiendo a caracteristicas geotécnicas comunes.

Los grupos geotécnicos definidos en esta Zona 3 son los siguientes:

- Grupo geotécnico GT3
En la Zona 3, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos T, ty A, a.
Grupo formado por conglomerados, arenas y arcillas. El grado de compactacion
es de tipo medio-bajo. Capacidad portante de media a baja, puede dar origen a
asientos bajos. Excavables, con un grado moderado de erosionabilidad. Per-
meabilidad aceptable, con un drenaje superficial suficiente por infiltracion y un

drenaje subterraneo medio.

En este tipo de materiales se recomiendan taludes con pendientes 3H:2V donde
seran necesarias medidas protectoras contra la erosion, y las caidas de cantos.
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Los materiales pertenecientes a este grupo geotécnico pueden resultar de inte-
rés como yacimientos granulares de zahorra natural y arenas.

Grupo geotécnico GT4
En la Zona 3, este grupo geotécnico comprende el grupo litologico D, d.

Grupo formado por limos arcillosos englobando cantidades variables de
cantos angulosos de naturaleza cuarcitica y pizarrosa.

Son materiales con un grado de compactacion bajo. Capacidad portante
baja, puede dar lugar a asientos diferenciales. Excavables y susceptibles
de erosion por escorrentia. Su permeabilidad es baja. Drenaje superficial
aceptable y drenaje subterrdneo pobre. Se recomienda taludes bajos y
tendidos.

Los materiales pertenecientes a este grupo geotécnico pueden ser de inte-
rés como materiales de préstamo.

Grupo geotécnico GT5

En la zona 3, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos C1,
cly V3, v3.

Grupo formado por conglomerados heterométricos y angulosos engloba-
dos en una matriz areno-limo-arcillosa.

Son materiales con un grado de compactacién bajo. Muy erosionables.
Capacidad portante media a baja, puede dar lugar a asientos importantes.
Excavables y con permeabilidad media. Drenaje superficial eficaz y dre-
naje subterraneo medio.

Los taludes practicados en estos materiales presentan problemas de estabilidad,
debidos a la poca compactacion y la erosionabilidad, que se manifiestan en cai-
das de bloques y derrumbes, por lo que se recomiendan taludes bajos con incli-
naciones suaves.

Grupo geotécnico GT7

En la Zona 3, este grupo geotécnico comprende el grupo litolégico V2, v2.
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Grupo formado por arenas sueltas heterométricas, angulosas procedentes de
alteracion "in situ" de rocas graniticas.

Los materiales que componen este grupo geotécnico tienen capacidad portante
media. Son ripables. Permeabilidad media por porosidad intergranular. Drenaje
superficial eficaz, alto coeficiente de infiltracién y drenaje subterraneo alto.

Los taludes practicados en los materiales de este grupo geotécnico deberan ser
bajos y tendidos ya que presentaran inestabilidades debidas al bajo grado de
compactacion y a la alta alterabilidad y erosionabilidad de los materiales.

Grupo geotécnico GT8
En la Zona 3, este grupo geotécnico comprende el grupo litolégico (111b).

Grupo formado por pizarras y pequefias intercalaciones de espesor débil de
areniscas y cuarcitas.

Los materiales que componen este grupo geotécnico son rocas, con capacidad
portante media. Estos materiales son ripables en zonas superficiales y no ripa-
bles por debajo de la zona de alteracion. La permeabilidad es baja debida a la
fracturacion. El drenaje superficial eficaz y drenaje subterraneo muy bajo.

Los futuros taludes practicados en los materiales de este grupo geotécnico de-
berian ser 1H:1V y evitaran, dentro de lo posible, situaciones desfavorables
subparalelas a la direccién y buzamiento de la esquistosidad de los materiales
hacia el eje de la calzada.

El elevado indice de fracturacion y el gran desarrollo de los planos de esquisto-
sidad provocan numerosas inestabilidades del tipo de caida de bloques, lajas y

deslizamientos en cufa.

Los materiales correspondientes a este grupo geotécnico son los que presentan
mayor incidencia de deslizamientos de ladera.

Grupo geotécnico GT9

En la Zona 3, este grupo geotécnico comprende los grupos litolégicos (001b) y
(002a).

Grupo formado por rocas graniticas y rocas filonianas.
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Los materiales que componen este grupo geotécnico son rocas, con capacidad
portante alta, no ripables, con permeabilidad muy baja, drenaje superficial eficaz
en la mayoria de los casos y drenaje subterraneo muy pobre.

En general, es caracteristico un indice de fracturacion medio, siendo los taludes
constituidos en los materiales de este grupo geotécnico generalmente estables.
Las posibles inestabilidades se deriva de los deslizamientos en cufia definidos
por las diferentes familias de fracturas.

También existen problemas de movilidad de grandes bloques y bolos graniticos
en donde los macizos graniticos presentan esta morfologia.

Los materiales que corresponden a este grupo geotécnico tienen alto interés
como yacimientos rocosos para aridos de machaqueo.

Grupo geotécnico GT10

En la Zona 3, este grupo geotécnico comprende el grupo litologico (111a).

Grupo formado por cuarcitas, areniscas y pequefias intercalaciones de pizarras.
Los materiales que componen este grupo geotécnico son rocas, con capacidad
portante alta. No ripables. La permeabilidad es baja por fracturacion. El drenaje
superficial es eficaz y drenaje subterrdneo escaso. Estos materiales presentan
un indice de fracturacion variable entre medio y elevado.

Los taludes practicados en los materiales de este grupo geotécnico seran gene-
ralmente estables, con pendientes altas del orden de 1H:2V. Sera preciso evitar
disposiciones de talud paralelas a la direccion de la estratificacion y angulos de
talud a favor del buzamiento de la estratificacion. También, es recomendable un
analisis riguroso de la fracturacién de determinados taludes para minimizar el

riesgo de deslizamientos a favor de discontinuidades.

Los materiales de este grupo geotécnico tienen un alto interés como yacimientos
rocosos para aridos por machaqueo.

Grupo geotécnico GT13
En la Zona 3, este grupo geotécnico comprende el grupo litolégico (010a).

Grupo formado principalmente por esquistos que albergan niveles de cuarzoes-
quistos, diques de cuarzo y niveles delgados de gneises anfibdlicos.
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Los materiales que componen este grupo geotécnico son rocas con capacidad
portante media-alta. No ripables, presentando ripabilidad marginal en superficie
debida al grado de alteracion y al desarrollo de la fracturacion. La permeabilidad
es baja por fracturacion. El drenaje superficial es eficaz y el drenaje subterraneo
escaso. Presentan un elevado indice de fracturacion que junto con los planos de
esquistosidad S1 generan algunas inestabilidades del tipo de caida de lajas y
pequefios deslizamientos de cufias.

En general los taludes son estables, pero deben evitarse desmontes paralelos a
la direccion de la esquistosidad y angulos de talud semejantes al buzamiento de
dicha esquistosidad.

- Grupo geotécnico GT14
En la zona 3 este grupo geotécnico esta representado por el grupo (321).

Este grupo geotécnico, esta formado por arenas, arcillas y algun nivel calcareo.
Se pueden considerar, en general, como suelos con capacidad portante de me-
dia a baja y en los tramos mas arcillosos, pueden llegar a dar asientos.

Estos materiales son erosionables y facilmente excavables. La permeabilidad de
estos materiales es, en general, de media a baja en los tramos detriticos. Los
drenajes subterrdneos considerados globalmente son buenos e impermeables
en los tramos arcillosos. Los drenajes superficiales son deficientes.

Los taludes construidos en este grupo generaran inestabilidades de tipo gravita-
cionales y erosivos en la formacion, siendo las condiciones constructivas en ge-
neral desfavorables porque a esto se le afiade la posibilidad de la presencia de
yesos, que la literatura describe a otras zonas, fuera del Tramo.

3.4.6.Resumen de problemas geotécnicos que presenta la Zona

Los materiales de los grupos litolégicos de la Zona 3, presentan una variedad de pro-
blemas geotécnicos que pueden dividirse segun se trate de suelos o rocas.

Los materiales considerados, geotécnicamente, como suelos, son de baja capacidad

portante y pueden dar lugar a asientos y problemas de erosionabilidad debidos al bajo
grado de compactacion.
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En esta zona, son especialmente problematicos los materiales del grupo geotécnico
GT2, que presentan un drenaje superficial insuficiente y muy baja permeabilidad, sien-
do muy frecuentes los problemas de encharcamientos.

Los materiales considerados, geotécnicamente, como rocas, presentan en las litolo-
gias mas duras (cuarcitas y rocas igneas), problemas de ripabilidad, siendo necesario
en la mayoria de las situaciones el uso de explosivos. Grupos geotécnicos GT8, GT9,
GT10y GT13.

El elevado indice de fracturacion, junto al gran desarrollo de los planos de esquistosi-
dad, provoca en los materiales del grupo geotécnico GT8, un riesgo potencial elevado
de inestabilidad en los taludes que se realicen, siendo de especial importancia en
aquellos taludes disefiados paralelamente a la direccién de los planos de esquistosi-
dad y con angulos de talud semejantes al buzamiento de los planos de esquistosidad
0 de las capas.
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4. CONCLUSIONES GENERALES DEL ESTUDIO

4.1. RESUMEN DE PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

El Tramo presenta dos areas topograficas bien diferenciadas, una corresponderia a
las Zonas 1y 3y otra a la Zona 2.

Las Zonas 1 y 3 se caracterizan por relieves generalmente planos siendo irrelevantes
los problemas de tipo topografico que pudieran presentarse a excepcion del relieve
existente entre las zonas de rias y las rasas costeras de la Zona 1.

La Zona 2 presenta un relieve muy acusado configurado por valles estrechos y enca-
jados y lineas de cumbres elevadas. La Zona 2 conecta las tierras costeras de la Zona
1 con las tierras altas y planas de la Zona 3 y la principal via de comunicacién exis-
tente en el Tramo (nacional 634) aprovecha en su trazado el valle del rio Masma, el
valle de Villanueva de Lorenzana y el valle de Mondofiedo para remontar el desnivel
existente.

Las caracteristicas orograficas de la Zona 2 condicionan drasticamente el trazado de
las vias de comunicacion, pudiendo ser necesario soluciones tipo tlnel y viaducto pa-
ra salvar los fuertes relieves.

4.2. RESUMEN DE LOS PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

Los problemas de indole geomorfoldgica en el Tramo de estudio pueden agruparse en
4 tipos: problemas geomorfologicos relacionados con movimientos gravitacionales,
problemas de dinamica fluvial, problemas de dinamica litoral y problemas de drenaje
superficial en zonas semiendorréicas.

Los problemas geomorfologicos relacionados con movimientos gravitacionales son de
especial relevancia en la Zona 2, donde existen muchos ejemplos de inestabilidad
natural de vertientes (deslizamientos de ladera) y de inestabilidad en taludes artificia-
les. Los materiales que acusan esta problematica son los correspondientes, al grupo
geotécnico GT8 y en menor medida a los depdsitos de ladera, coluviones y conos de
deyeccion de los grupos geotécnicos GT6, GT5 y GT4.

También son importantes, los problemas que pudieran presentarse en las laderas de

los macizos graniticos que presentan una geomorfologia en berrocal y grandes bolos
graniticos susceptibles de ponerse en movimiento.
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Los problemas geomorfoldgicos relacionados con la dinamica fluvial son fundamental-
mente de tipo erosivo, siendo la Zona 2 en donde se detectan la mayoria de los fené-
menos de encajamiento, erosion de cauces y accidn erosiva remontante.

Los problemas geomorfolégicos relacionados con la dinamica litoral son de tipo erosi-
vo y de acumulacion. Estan presentes en la Zona 1 y se manifiestan en las variacio-
nes de las zonas de playa, en los desprendimientos en las zonas de acantilado y en la
migracion de los depdsitos como resultado del régimen de mareas y la accién fluvial
en las zonas de rias.

Los problemas de drenaje superficial en zonas semiendorréicas estan localizados fun-
damentalmente en la Zona 3, en la comarca de la "Terra Cha", en donde el relieve
llano y el caracter impermeable de los grupos litolégicos V3, v3y (321) del grupo geo-

técnico G2 generan extensas areas encharcadas en las épocas de fuertes precipita-
ciones.

4.3. RESUMEN DE PROBLEMAS GEOTECNICOS

Los problemas geotécnicos de mayor importancia que presenta el Tramo de estudio
pueden resumirse en los siguientes:

Problemas relacionados con la capacidad portante

La mayoria de los materiales considerados geotécnicamente como suelos pueden dar
lugar a asientos. Corresponden fundamentalmente a los grupos geotécnicos GT1,
GT2, GT4, GT5, GT6y GT7.

Problemas relacionados con el grado de compactacién

Los materiales de los grupos geotécnicos GT1, GT2, GT3, GT4, GT5, GT6 y GT7 pre-
sentan alto grado de erosionabilidad.

Problemas relacionados con la capacidad de drenaje superficial

Los materiales del grupo geotécnico GT2 y GT5 presentan problemas de encharca-
miento debido a la baja permeabilidad y al escaso relieve que presentan. (Ver Foto
3.40.).

Problemas relacionados con la ripabilidad

Los materiales de los grupos geotécnicos GT8, GT9, GT10 y GT13 son en general
materiales no ripables siendo necesario el uso de explosivos para su disgregacion.
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Problemas relacionados con la estabilidad de laderas y taludes artificiales

Los materiales que componen el grupo geotécnico GT8 son, generalmente materiales
gue debido al alto indice de fracturacion, el gran desarrollo de los planos de esquisto-
sidad y la verticalidad de las laderas, presentan problemas de inestabilidad de laderas
(deslizamiento de ladera) y de estabilidad de taludes artificiales. Los problemas de
estabilidad de taludes se acentlan, cuando dichos taludes se construyen paralelos a
la direccion de los planos de estratificacion o esquistosidad con inclinaciones seme-
jantes al buzamiento de dichos planos. (Ver Fotos 3.36, 3.37.y 3.38.).

Por otra parte, los coluviones, conos de deyeccion y depositos de ladera que compo-
nen los grupos geotécnicos GT4, GT5 y GT6 presentan un riesgo potencial muy ele-
vado de movilizarse si se descalzan las bases de estos depdésitos.

Problemas relacionados con el drenaje subterraneo

Los materiales del grupo geotécnico GT12 presentan alta permeabilidad por karstifica-
cion, aspecto que debe considerarse en cimentaciones y construcciones de taludes y
obras subterraneas. (Ver Foto 3.39.).

4.4. CORREDORES DE TRAZADO SUGERIDOS

El corredor sugerido para conectar la zona costera Cantabrica y la carretera nacional
VI, coincide en su mayor parte, con el trazado de la carretera Nacional 634. El trazado
de la Nacional 634 es el paso natural para remontar el relieve existente entre la costa
(Zona 1) y la "Terra Cha" (Zona 3), aprovechando el valle del rio Masma, el valle de
Villanueva de Lorenzana y el valle de Mondofiedo hasta alcanzar el puerto de Gesta y
entrar en la altiplanicie de la "Terra Cha". Ver Figura 4.1.

Otros corredores distintos a éste supondrian tramos largos de trayectos por zonas de
topografia accidentada, en donde serian mas numerosos los desmontes, tlneles y
viaductos encareciendo la obra, ademas de no comunicar los principales nacleos de
poblacién del Tramo.

El trazado sugerido presenta determinados trayectos con problemas de indole varia-
da.

Asi, el trayecto que discurre entre la localidad de Ribadeo y la ria de Foz por la Zona 1
(rasa costera), presenta el problema de una alta densidad de nucleos urbanos, (cons-
truccién de variantes) mientras que si se opta por un trazado cercano al relieve que
separa la Zona 1 de la Zona 2 (area con menor densidad de ndcleos urbanos), apare-
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cerian problemas constructivos en la estabilidad de los depdsitos gravitacionales que
flanquean este relieve.

Por otra parte, el mayor desnivel que tiene que salvar el tramo de trazado sugerido, se
encuentra entre la localidad de Mondofiedo y el puerto de Gesta que da paso a la "Te-
rra Cha".

Este paso presenta problemas geotécnicos importantes, ya que ademas de salvar el
fuerte desnivel existente, la traza discurriria paralela a la direccion de las capas, y los
taludes serian a favor de la estratificacion, con los problemas que esto conlleva, y que
se pueden observar en la carretera actual.

Con objeto de evitar estas situaciones de inestabilidad, se sugiere un trazado paralelo
al actual, pero por la ladera opuesta del valle de Mondofiedo. Este nuevo trazado atra-
vesaria materiales con una disposicion estructural mucho més favorable (buzamiento
contrario a la pendiente de los futuros taludes) y asi evitar posibles inestabilidades.

De esta manera se alcanzaria el puerto de la Gesta para continuar por el actual traza-

do de la Nacional 634, atravesando el altiplano de la "Terra Cha" y evitando las zonas
semiendorréicas existentes en la Zona 3.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

5. INFORMACION SOBRE YACIMIENTOS
5.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente Estudio no incluye un analisis detallado de los yacimientos de materiales del
Tramo, ya que dicho analisis desbordaria, por su metodologia especial y amplitud, el al-
cance de los Estudios Previos de Terrenos.

No obstante, se ha considerado conveniente presentar, de forma ordenada, la informa-
cion recogida sobre yacimientos con motivo de la realizacion del presente Estudio Previo.

La informacion que a continuacién se expone se refiere exclusivamente a yacimientos de
materiales utilizables en obras de carretera (canteras, graveras y materiales para terra-
plenes y pedraplenes).

En la Figura 5.1. se muestra la ubicacion de los yacimientos en el Tramo de estudio, y en
el Cuadro 5.1. se muestran las caracteristicas particulares de cada uno de ellos. (Ver
Fotos 5.1.y 5.2.).

-,
L

Foto 5.1. Detalle del YR-6
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5.2. YACIMIENTOS ROCOSOS

Los yacimientos rocosos existentes en el Tramo son, principalmente, de naturaleza cuar-
citica, calcérea e ignea y se ubican en los grupos litolégicos siguientes:

- 121 d (cuarcitas)

- 112 b (cuarcitas y areniscas)

- 111 c (calizas y dolomias marmoreas)
- 111 a (cuarcitas)

- 002 e (diabasas)

- 001 b (granitos)

- 002 d (dolerita)

Foto 5.2. Detalle del YR-16

Los valores del ensayo de desgaste Los Angeles para granulometria A ofrecen los si-
guientes resultados:

- Los grupos litologicos (121d), (112b) y (111a), presentan valores entre el 33,6% y

27,7%, considerandose adecuados como arido de carreteras pero inadecuados pa-
ra capa de rodadura.
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- El grupo litolégico (111c) presenta valores del 34,6%, considerandose adecuado
como éarido de carretera y para capa de rodadura. La cantera (YR-16) situada en
las cercanias de Villanueva de Lorenzana, que explota el grupo litolégico (111c),
presenta las siguientes granulometrias de aridos:

. Arena (0-6 mm)

. Gravilla (16-12 mm)

. Gravilla (12-18 mm)

. Gravillon (18-30 mm)

. Grava (30-70 mm)

. Zahorras (0-50 mm)

. Escolleras de todo tipo y peso

Estos aridos presentan una resistencia al desgaste de los aridos por medio de la
maquina de Los Angeles S/NLT-149 del 26% y la determinacion de la adhesividad
a los éaridos de los ligantes bituminosos en presencia de agua S/NLT-166 superior
al 95%.

- Los grupos litolégicos (001b), (001a) y (001lc) presentan valores entre 47,8% y

37%, considerandose adecuados como arido de carretera pero inadecuados para
capa de rodadura.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
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CUADRO N°. 5.1. DE YACIMIENTOS ROCOSOS

. . SITUACION GRUPO
SIMBOLO INTERES . a MATERIAL ACCESOS
(Hoja-Cuadrante) | LITOLOGICO

YR-1 Alto - Activo 10-3 (121d) Cuarcita Bueno. Cruce entre la carretera de Villamartin Pequefio y la Carretera

de Devesa a Ponte.
. . Bueno. Carretera que partiendo de Foz en direccion a la Ermita de
YR-2 Alto - Inactivo 9-2 111a Cuarcita L . .
V ( ) varct San Gonzalo contintia hasta el pie del Pico Lebre (360 m).

YR-3 Bajo - Inactivo 9.2 (121d) Cuarcita Bueng. Ce.ltretera que sale de la N-634 en la localidad de Casaldeite
con direccién a Magdalena de Remourelle.

YR-4 Bajo - Inactivo 9-2 (121d) Cuarcita Malo. Camino que parte desde San Fiz con direccién Norte.

YR-5 Alto - Inactivo 254 (111¢) Caliza Malg. Por un camino que parte hacia el SE desde Vilavedelle en la
Nacional 640.

YR-6 Alto - Activo 25-4 (111c) Caliza Bueno. 1 km. al Norte de Vegadeo por la Nacional 640.

YR-7 Bajo - Inactivo 254 (112b) Cuarcita Bueno. En la Igcalldad de Vega de Villar, en la carretera que une
Vegadeo con Villanueva de Los Oscos.

YR-8 Bajo - Inactivo 25-4 (112b) Cuarcita Bueno. En el Km. 4 de la carretera que une Vegadeo y Bres.
Malo. Por un camino que parte desde Margaride en direccién Sur.

YR-9 Bajo - Inactivo 25-4 (002e) Diabasa Margaride esta en el km. 4,300 de la carretera que une Trabada y
Follaval en la N-640.

YR-10 Bajo - Inactivo 24-3 (111¢) Caliza Malg. Camino con direccion Oeste que parte del Km. 421 de la
Nacional 634
Malo. Camino que con direccion Sur parte de Lousada, al cual se

YR-11 Bajo - Inactivo 24-3 (111c) Caliza llega desde una carretera que parte desde el km. 427 de la Nacional

634.
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. : SITUACION GRUPO
SIMBOLO INTERES . . MATERIAL ACCESOS
(Hoja-Cuadrante) | LITOLOGICO

YR-12 Bajo - Inactivo 24 -3 (111a) Cuarcita Malo. 200 m al SW de Valifia de Freire.
Malo. En el km. 9 de la carretera Mondofiedo-Riotorto, parte una

YR-13 Alto - Inactivo 24 -3 (111a) Cuarcita carretera hacia Pastoriza de la cual en el km. 5 parte otra carretera,
desde la que sale un camino con direccion NW a la altura del km. 1.

YR-14 Bajo - Inactivo 24 -3 (1118) Cuarcita Malo. Inmediatamente al Norte de la localidad de Montouto.

YR-15 Bajo - Inactivo 24-1 (111c) Caliza Malo. Al Norte de Pousada en el km. 407 de la Nacional 634.

YR-16 Alto - Activo o4 -1 (1110) Caliza Bueno. A_l km. de Villanueva de Lorenzana por la carretera que une
esta localidad y Alfoz.

YR-17 Bajo - Inactivo 24-1 (111c) Caliza Malo. A 1.000 m al NE de Guillade.

YR-18 Bajo - Inactivo 24-1 (111c) Caliza Malo. A 500 m al Norte de Guillade.

YR-19 Medio - Inactivo 241 (111¢) Caliza Bueno.. A 1 km. de Villanueva de Lorenzana, en la localidad de
Recemil.

YR-20 Bajo - Inactivo 24 -1 (111c) Caliza Malo. A 1 km. al NW de Arrojo en el Pico Loseiras.

YR-21 Medio - Inactivo o4-1 (111¢) Caliza Malg. Camino con direccion Oeste que parte del km. 412,750 de la
Nacional 634.

YR-22 Alto - Inactivo o4-1 (111¢) Caliza Malo. En la localidad de Carballal a 4 km. al SE de Villanueva de
Lorenzana.

YR-23 Bajo - Inactivo o4-1 (111a) Cuarcita Byeno. En el km. 7 de la carretera que une Villanueva de Lorenzana y
Riotorto.

YR-24 Bajo - Inactivo 23-2 (111a) Cuarcita Malo. A 500 m al Norte de Merlos.

YR-25 Alto - Inactivo 23.2 (111a) Cuarcita Malo. A 200 m al Norte de Garea, a la altura del km. 4,500 de la

carretera de Villalba a Villapedre.
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. : SITUACION GRUPO
SIMBOLO INTERES . . MATERIAL ACCESOS
(Hoja-Cuadrante) | LITOLOGICO
YR-26 Alto - Inactivo 23.2 (111a) Cuarcita Malo. A 200 m al Nortfe de Garea, a la altura del km. 4,500 de la
carretera de Villalba a Villapedre.
YR-27 Alto - Inactivo 47 -1 (001b) Granitos Bueno. En el km. 6,750 de la carretera de Villalba a Meira.
. . Malo. Situado en Piconzos, al que se accede por una carretera que
YR-28 Alto - Inactivo 47 -3 111a; Cuarcita .
V ( ) varct parte del km. 461 de la Nacional 634.
YR-29 Alto - Inactivo 47 -3 (1118) Cuarcita Malo. A 1.500 m al Este de Santa Marifia.
YR-30 Bajo - Inactivo 47 -3 (002d) Dolerita Bueno. A 750 m al Oeste de Casanova.
YR-31
Varios Alto - Activo 47 -3 (1118) Cuarcita Malo. A 500 m al Este de Pedroso.
frentes
Malo. Situado al pie del Pico Chao de Lebre (567 m) al que se accede
YR-32 Alto - Inactivo 47 -4 (121d) Cuarcita por una carretera que parte del km. 14 de la carretera que une Villalba
y Campo de la Feria.
YR-33 Bajo - Inactivo 47-4 (121d) Cuarcita Bueno. Situado en la carretera que une Buriz y Outeiro, a unos 6 km.

al Este de Buriz, en las cercanias de Villasilvestre.
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5.3. YACIMIENTOS GRANULARES

Los yacimientos granulares existentes en el Tramo benefician materiales de los grupos
litol6gicos siguientes:

- R2,r2 (arenas y gravas)
- (321) (arcillas y arenas)
En la Figura 5.1., se muestra la ubicacién de los yacimientos granulares en el Tramo de

estudio, y en el Cuadro 5.2., se muestra un cuadro con las caracteristicas particulares de
cada uno de ellos. (Ver Foto 5.3.).

Foto 5.3. Aspecto de YG-1
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CUADRO N©°. 5.2.

DE YACIMIENTOS GRANULARES

; . SITUACION GRUPO
SIMBOLO INTERES _ . MATERIAL ACCESOS
(Hoja-Cuadrante) LITOLOGICO
. Bueno. Cruce entre linea férrea de via estrecha y la carretera
YG-1 Alto - Activo 9-2 R2, 12 Arenas y Gravas . .
gue une Remior y la Nacional 634.

VG2 Alto - Activo 239 391 Arcillas Bueng. En ViIIa_giaronte, en el Km. 10,500 de la carretera que
Arenas une Villalba y Mirén.

vG-3 Allto - Inactivo 232 31 Arcillas Malo. Inmedlatamer.]te al Oes.te de Pazo, a la altura del Km. 2
Arenas de la carretera de Villalba a Villapedre.
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5.4. MATERIALES PARA TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

En el Cuadro 5.3., se muestran los usos mas adecuados como material de préstamo de
los distintos grupos litologicos.

CUADRO N°. 5.3. DE MATERIALES PARA PRESTAMOS

GRUPOS LITOLOGICOS TERRAPLEN PEDRAPLEN ESCOLLERA

Playa R1, r1 - - -

Dunas E, e - - -

Marismas M, m - - -

Suelos V1, v1 - - -

Conglomerados, arenas Yy

| [ -
arcillas R2, r2 S S

Terrazas T, t SI Si -

Conos de deyeccion D, d Sl - -

Coluviales C1, c1 SI - -

Depésitos de ladera C3, c3 - Sl -

Aluvial A, a - Si -

Depositos de ladera C2, c2 - Sl -

Depdsitos de ladera al pie de
Cuarcita Armoricana C4, c4

Jabre V2, v2 Sl - -

Esquistos, pizarras y
ampelitas (130b)

Pizarras negras de grano

fino (122) S| S| )

Areniscas blancas-
amarillentas de grano fino Sl - -
(121e)

Cuarcitas blancas (121d) - Sl Sl

Esquistos  oscuros  con
intercalaciones delgadas de - Sl -
cuarcita y areniscas (121a)
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GRUPOS LITOLOGICOS TERRAPLEN PEDRAPLEN ESCOLLERA
Esquistos 0SCUros
migmatizados con S|

intercalaciones delgadas de
cuarcitas y areniscas (121b)

Gneises  microglandulares

(010b) ) S| )
Granodiorita (001c) - Sl Sl
Dolerita (002d) - Sl Sl
(Pllgggas negras y ampelitas . . )
Alternancia de cuarcitas, ] S| )

areniscas y pizarras (121c)

Pizarras grises-azuladas con
intercalaciones delgadas de Sl Sl -
arenisca (100)

Pizarras verdes con algun

. _ SI Sl -
nivel de areniscas (110)
Areniscas y cuarcitas con

intercalaciones delgadas de - Sl Sl
pizarra (112b)

Pizarras verdes (112a) Sl Sl -
Calizas y dolomias ) S| S|

marmoreas (111c)

Pizarras de grano fino-medio
con intercalaciones Sl Sl -
cuarciticas (111b)

Cuarcitas y areniscas con

intercalaciones  pizarrosas - Sl Sl
(111a)

Granito del macizo de la S| S|
Togiza (001a)

Granitos de Monseiban,

Roman y afloramientos - Sl Sl

menores (001b)
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GRUPOS LITOLOGICOS TERRAPLEN PEDRAPLEN ESCOLLERA
Diabasa (002¢) - Sl Sl
Monzonita (002b) - Sl Sl
Metabasitas (002c) - Sl Si

Depésito mixto: coluvionar y

, Sl - -
eluvionar V3, v3

Arcillas verdes, grises y rojas
intercalando niveles arenosos y Sl - -
concreciones ferruginosas (321)

Esquistos cuarzo-peliticos, con
niveles locales de gneis - Sl Sl
anfibdlico (010a)

Aplita (002a) - S| S|
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5.5. YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR CON MAS
DETALLE

En el Cuadro 5.4, se muestra un resumen de los yacimientos rocosos y granulares que
por su importancia pudieran ser objeto de un estudio mas detallado.
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CUADRO N° 5.4, DE YACIMIENTOS QUE SE RECOMIENDAN ESTUDIAR CON MAS DETALLE

. SITUACION GRUPO
SIMBOLO INTERES ) i MATERIAL ACCESOS
(Hoja-Cuadrante) LITOLOGICO
Bueno. Cruce entre la carretera de Villamartin Pequefio y la
YR-1 Alto - Activo 10-3 (121d) Cuarcita quenoy
Carretera de Devesa a Ponte.
. Bueno. Cruce entre linea férrea de via estrecha y la
YG-1 Alto - Activo 9-2 R2,r2 Arenas y gravas . . y
carretera que une Remior y la Nacional 634.
Bueno. Carretera que partiendo de Foz en direccion a la
YR-2 Alto - Inactivo 9-2 (111a) Cuarcita Ermita de San Gonzalo continda hasta el pie del Pico Lebre
(360 m).
. . Malo. Por un camino que parte hacia el SE desde
YR-5 Alto - Inactivo 25-4 111c Caliza
v ( ) 'z Villavedelle en la Nacional 640.
YR-6 Alto - Activo 25-4 (111c) Caliza Bueno. 1 km. al Norte de Vegadeo por la Nacional 640.
Malo. En el km. 9 de la carretera Mondofiedo-Riotorto, parte
. ) una carretera hacia Pastoriza de la cual en el km. 5 parte
YR-13 Alto - Activo 24 -3 (111a) Cuarcita . . P L
otra carretera, desde la que sale un camino con direccion
NW a la altura del km. 1.
. . . Malo. Al Norte de Pousada en el km. 407 de la Nacional
YR-15 Bajo - Inactivo 24-1 (111c) Caliza 634
) . Bueno. A 1 km. de Villanueva de Lorenzana por la carretera
YR-16 Alto - Activo 24 -1 (111c) Caliza . P
gue une esta localidad y Alfoz.
YR-17 Bajo - Inactivo 24 -1 (111c) Caliza Malo. a 1.000 m al NE de Guillade.
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NOTA: La informacion de este apartado corresponde
exclusivamente a la fecha de edicion de esta publicacion

; SITUACION GRUPO
SIMBOLO INTERES . . MATERIAL ACCESOS
(Hoja-Cuadrante) LITOLOGICO
YR-18 Bajo - Inactivo 24 -1 (111c) Caliza Malo. a 500 m al Norte de Guillade.
. . _ Bueno. A 1 km. de Villanueva de Lorenzana, en la localidad
YR-19 Medio - Inactivo 24 -1 (111c) Caliza N . ranuey z I
de Recemil.
YR-20 Bajo - Inactivo 24 -1 (111c) Caliza Malo. A 1 km. al NW de Arrojo en el Pico Loseiras.
. . . Malo. Camino con direccion Oeste que parte del km.
YR-21 Medio - Inactivo 24 -1 111c Caliza .
( ) 412,750 de la Nacional 634.
. . Malo. En la localidad de Carballal a 4 km. al SE d
YR-22 Alto - Activo 24-1 (111c) Caliza alo. En fa focaldad de Lamaldl a m- & ©
Villanueva de Lorenzana.
. Arcillas Bueno. En Villaragonte, en el km. 10,500 de la carretera
YG-2 Alto - Activo 23-2 (321) i g o
Arenas gue une Villalba y Miron.
. ) Malo. A 200 m al Norte de Garea, a la altura del km. 4,500
YR-25 Alto - Inactivo 23-2 (111a) Cuarcita i )
de la carretera de Villalba a Villapedre.
. ) Malo. A 200 m al Norte de Garea, a la altura del km. 4,500
YR-26 Alto - Inactivo 23-2 (111a) Cuarcita . )
de la carretera de Villalba a Villapedre.
. Arcillas Malo. Inmediatamente al Oeste de Pazo, a la altura del Km.
YG-3 Alto - Inactivo 23-2 (321) i )
Arenas 2 de la carretera de Villalba a Villapedre.
YR-27 Alto - Inactivo 47 -1 (001b) Granitos Bueno. En el km. 6,750 de la carretera de Villalba a Meira.
. ) Malo. Situado en Piconzos, al que se accede por una carre-
YR-28 Alto - Inactivo 47 -3 111a Cuarcita .
( ) tera que parte del km. 461 de la Nacional 634.
Malo. Situado al pie del Pico Chao de Lebre (567 m) al que
YR-32 Alto - Inactivo 47 -4 (121d) Cuarcita se accede por una carretera que parte del km. 14 de la

carretera que une Villalba y Campo de la Feria.
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7. ANEJOS



7.1. ANEJO 1: SIMBOLOGIA UTILIZADA EN LAS
COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS



CUATERNARIO

TERCIARIO O CENOZOICO

SECUNDARIO O MESOZOICO

350

CRETACICO

JURASICO
)

TRIASICO

(€

NEOGENO

PALEOGENO

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

ORIGEN

SIMBOLO

SUELOS POTENTES

SUELOS POCO
POTENTES
< 3,5 promedio

ORIGEN

SIMBOLO

SUELOS POTENTES

SUELOS POCO
POTENTES
< 3,5 promedio

Terraza
Aluvial
Cono de deyeccion
Coluvial
Marino
Morrenas
Glacis

@ I VWO o> -

t Marismal
Lacustre
Pantanoso
Edlico
Eluvial
Artificial
Periglacial
Travertinos

Q@ > =~ 0o oo

O —=<muovr Z

m

|

p
e
v
w
i

]

**  PLIO-CUATERNARIO

2** PLIOCENO

1*MIOCENO

3* OLIGOCENO

2** EOCENO

1** PALEOCENO

Superior
Medio

Inferior

Superior

Medio

Inferior

[ Glacis, Rafias, ............... etc

Villatranquiense
Plasenciense/Astiense

Messinense
Tortoniense

Langhiense

Burdigaliense
Aquitaniense

Chattiense
Rupeliense
Latdorfense=Tongriense

I
I
[Serravallense
I
[

Pontiense

:| Helvetiense

- Stampiense
- Sannoisense

[ Priaboniense=Ludense=Bartonense

Biarritzense
Luteciense
Cuisiense
llerdiense

[ Thanetiense

Montiense
| Daniense

- Ypresiense, Sparnaciense

2** SUPERIOR

1** INFERIOR

3* MALM

2** DOGGER

1** LIAS

3* SUPERIOR

2** MEDIO

1** INFERIOR

Superior

Inferior

Maestrinchtiense
Campaniense
Santoniense
Coniaciense (2)
Turonense
|_Cenomanense

Albense
Aptense
Barremiense
Hauteriviense
Valagieniense
| ? Berriasiense=Wealdense

[ Portlandiense=Tithonico
Kimmeridgiense
| Oxfordiense

Calloviense

Bathoniense

Bajociense
| Aaleniense

Toarciense
Pliensbachiense
Sinamuriense

| Hettangiense

[ Retiense
Noriense
| Carniense

[Ladiniense

Anisiense=Virglonense

[ Werfeniense

Facies Garumnense

Senonense

:| Facies Urgoniense

Keuper

:| Muschelkalk

"] Buntsandstein

Pantiense s.str.
Vallesense

Vindoboniense

| _Neocomiense (marino)
7_> Facies Wealdense (continental)




PRIMARIO O PALEOZOICO

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

3 2** SUPERIOR [Thuringiense - Zechstein
= M omi )
x 1% INFERIOR SaJon{ense Rothliegendes
o |_Autuniense
o B _(E) Stephaniense
i 2* SUPERIOR Westfaliense
= I:El Namuriense
5 L
@ o _— . .
% 1% INFERIOR V|S|ens.e Dinantiense = Culm, tacies marina,
| | Turnesiense a veces continental
3 SUPERIOR Famenniense
| Frasniense
9 [ Givetiense
=[4] 2=Mepo Eifeliense
% |_Couviniense
a e
Emsiense -
1% INFERIOR Siegeniense ] Cobleciense ] Rhenano
| Gediniense
o[ [ Pridoliense
5 2** SUPERIOR Ladiowiense
= 3 | Wenlockiense
2 1* INFERIOR [ Llandoveriense=Valentiense
3 SUPERIOR Ashgilliense
o |_Caradociense
o -
g [2] 2% MEDIO Llandeiliense
2 |_Llanvirniense
O — . _ . .
1* INFERIOR Aren|qens_e—Sk|ddaV|ense
| | Tremadociense
8 3* SUPERIOR Postdamiense
é 2** MEDIO Acadiense
S 1** INFERIOR Georgiense

PRECAMBRICO 010 | =

Los materiales cristalinos de edad indeterminada se denominaran (001)** para rocas masivas y (002) para diques.

(1)  Los materiales cuaternarios se cartografiaran con la letra correspondiente a suelos potentes o poco potentes.

(2)  Esdiscutida la pertenencia del Coniaciense al Senonense.
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7.2. ANEJO 2: CRITERIOS UTILIZADOS EN LAS
DESCRIPCIONES GEOTECNICAS



7.2.  ANEJO2: CRITERIOS UTILIZADOS EN LAS DESCRIPCIONES
GEOTECNICAS

Introduccién

Con objeto de precisar, en lo posible, el contenido de las descripciones geotécnicas de
los materiales del Tramo, se indican a continuacion los criterios utilizados en la exposicion
de las caracteristicas del terreno, tales como ripabilidad, estabilidad de taludes, capaci-
dad portante y niveles freaticos.

Para evaluar las caracteristicas geotécnicas sélo se ha dispuesto de las observaciones
de campo (datos sobre taludes naturales y desmontes, comportamiento geotécnico de
los mismos, escorrentia de las aguas superficiales, permeabilidad de las formaciones,
observaciones sobre el estado de los firmes de las carreteras existentes en la zona, alte-
rabilidad y erosionabilidad de los materiales, etc.). Por tanto s6lo se puede dar una valo-
racion cualitativa de dichas caracteristicas.

Ripabilidad

En lo que a ripabilidad de los materiales del Tramo se refiere, se han considerado los tres
niveles o grados que a continuacioén se indican:

a) Se considera ripable todo material (roca natural o suelo) que pueda ser directa-
mente excavado con un ripper de potencia media, sin previa preparacion del terre-
no mediante explosivos u otros medios. Cuando no se indica espesor ripable algu-
no, se considera que toda la masa es ripable, al menos en el espesor afectado por
posibles desmontes en las variantes o modificaciones de un trazado.

b) Se consideran de ripabilidad media a aquellos materiales que no son ripables utili-
zando maquinaria de potencia media, pero que si lo serian empleando maquinaria
de mayor potencia. Estos materiales son los llamados "terrenos de transiciéon", que
se encuentran en la mayor parte de las formaciones rocosas y que son semirripa-
bles en su zona de alteracion o ripables mediante una ligera preparacion con vola-
duras.

c) Se consideran no ripables aquellas formaciones que necesitan para realizar su ex-

cavacion el empleo de explosivos u otros materiales violentos que produzcan su
rotura.
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Capacidad portante

En relacién con la capacidad portante de los distintos materiales del Tramo, al no poder
contar con resultados de ensayos "in situ”, se ha adoptado el siguiente criterio:

a) Capacidad portante alta o elevada es la que corresponde a una formacion consti-
tuida por materiales compactos y preconsolidados, o bien a formaciones rocosas
estables y resistentes, de excelentes caracteristicas como cimiento de un firme de
una carretera o de una obra de fabrica.

b) Capacidad portante media es la de aquellas formaciones constituidas por materia-
les compactos y preconsolidados, que tienen sus capas superficiales algo alteradas
y que, por tanto, determinan un suelo en el que la aplicacion de cargas moderadas
superficiales (2-3 kg/cm?) produce asientos tolerables en las obras de fabrica. En
este caso, la estabilidad del material considerado como explanada del firme es sufi-
ciente en general, sin que sea necesaria la mejora del suelo.

c) Capacidad portante baja es la correspondiente a materiales de suelos desagrega-
dos en los que la aplicacion de cargas moderadas produce asientos inadmisibles
para las obras de fabrica con cimentacion superficial. La ejecucién de firmes en
este tipo de materiales requerira fuertes espesores estructurales, colocacién de ex-
planadas mejoradas, retirada de los suelos plasticos si son poco potentes o ci-
mentacion de las obras de fabrica en la formacion subyacente.

Estabilidad de taludes

La evaluacion de la estabilidad de taludes se ha apoyado, exclusivamente, en las medi-
das y observaciones de campo realizadas sobre los taludes naturales y desmontes exis-
tentes en el Tramo. Esto confiere a los angulos un caracter puramente estimativo y ex-
presa so6lo el orden de magnitud de los taludes existentes en la zona y su comporta-
miento geotécnico. En cuanto a las alturas de los taludes, se ha seguido el criterio o cla-
sificacion que a continuacion se indica:

- B: Bajos (0 a5 mde altura)
- M:  Medios (5 a20 mde altura)
- A:  Altos (20 a 40 m de altura)

Para indicar la inclinacion de los taludes, salvo en los casos en que se especifica su va-
lor, se han utilizado las palabras "subvertical" (dngulo de mas de 65°) y "subhorizontal"
(dngulo de menos de 10°).

Se han considerado formaciones con problemas de estabilidad de taludes, aquellas en
las que bien sea porque el angulo de estabilidad natural del material es muy tendido, bien
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porque la formacién esta integrada por materiales de diferente comportamiento geotécni-
co, pueden producirse derrumbamientos, desprendimientos o deslizamientos de ladera.
En general, para cada material y talud, se indica el tipo de problemas que pueden pre-
sentarse.

Drenaje

El movimiento superficial y profundo de las aguas de lluvia se resefia en la descripcion de
las distintas formaciones litol6gicas. Conviene resaltar que los datos disponibles para una
correcta localizacion de los niveles freaticos del Tramo y sus periddicas variaciones en
relaciéon con las distintas épocas del afio son escasos. Las observaciones realizadas so-
bre el terreno sélo han permitido dar unas ideas generales sobre el movimiento del agua
a través de las formaciones.
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8. PLANOS
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DEPOSITOS RECIENTES DEPOSITOS TERCIARIOS ROCAS PRECAMBRICAS
A Limos arcillosos 9"_9|°b°”d? cantidades variables de gravas y arends, homométricas y subredondeadas de 320 Arcillas verdes, grises y rojes con intercalaciones arenosas y microconglomerdticas. Tiene estructura 121a Esquistos peliticos de grano fino y color oscuro que albergan niveles centimétricos de areniscas y 010b Gneis microglandular englobando niveles delgados de cuarcites feldespdticas, micacitas y esquistos. 0020
naturaleza .C.UGTC.“'CG y pizarrosa. 56. pre.sento en depositos cadticos o en burrals. arenosas o de gravas horizontal y tabular. Es un suelo con permeabilidad baja-muy baja y drenajes malos con problemas de cuarcitas. Esta afectado de una esquistosidad muy desarrollada y un findice de fracturacién elevado. Presentan una foligcion muy desarrollada y un indice de fracturacion muy elevado. Es una roca con Dique con alto contenido en cuarzo con textura aplitica. Es una roca impermeable con capacidad
con es'tfohflcqc[ones cruzadas o imbricacion de CG"tOS- Es un 3'“9|° con permeobll|dad medm,‘ drenaje _ encharcamiento, capacidad portente media, excavable. Dada la erosionabilidad de los materiales, Es una roca con permeabilidad baja, capacidad portante medig, ripable o ripable marginal. Los taludes permeabilidad baju, capacidad portante alta y ripabilidad marginal. Dada la homogeneidad del portante alta, no ripable. (P.a.: 5-10 m).
superficial deficiente, problemas de encharcamiento, bajo compacidad y capacidad portante baja. Formacion los taludes deben ser bajos y tendidos para eviter acarcavamientos. (Terciario. P.a.: 40 m). presentan caidaes de bloques y deslizamientos en cufia. En los taludes o construir debe de tenerse en material en roca fresca podrian darse inclinaciones de talud en el entorno de 1H:2V; aunque sélo
excavable. Presenta problemas geomorfoldgicos derivados de la dindmica fluvial. (Cuaternario. P.a.: Nota: sobre este grupo puede aparecer el grupo litolégico V3. cuenta la direccién de lo fracturacién y lo esquistosidad de las pizarras, para prevenir cafdas, con un estudio cuidadoso de la foliacion existente minimizaria el riesgo de caida de blogues.
superior a 3.5 m en muchos casos). respecto a la traza, no deberian de superar 3H:2V. (Ordovicico inferior. P.a.: 300 m). (Precdmbrico. P.a.: 500 m). ROCAS GRANITICAS
ROCAS METAMORFICAS PALEOZOICAS o | e s s AR
V2 130b . . . . . 121b Esquistes peliticos de grano fino y color oscuro que albergan esporddicamente niveles centimétricos de 0100 Squistos pelrlicos con niveles intercalados e cuarzoesquistos y gneises antibolicos de poco espesor 001¢
Arena de grano grueso resultante de la alteracion de granitos, sin matriz, heterométricas y Esquistos pelfticos oscuros de grano fino alternando con paquetes de pizarras oscuros_lde grano fino. areniscas, cuarcitas e inyecciones graniticas. £s una roca con permeabilidad bajo, capacidad portante y continuidad. Presenta un gran desarrollo de esquistosidad y un elevado indice de fracturacion. o . ' o
. v " . . Buzamiento vertical y esquistosidad muy desarrollada y subvertical. Indice de fracturacidn dia. rinabl inabl inal. Los talud t idas de bl deslizamient - Es una roca con permeabilidad baja, capacidad portante media-alta y ripabilidad marginal. Los Granodiorita de grano medio—grueso muy alterada con meqacristales. Presenta un indice de
granos angulosos. Sin ordenacidn interna. Es un suelo con permeabilidad media, buen drenaje, o X . . . - medig, ripable a ripable maorginal. Los taludes presentan caldas de bloques y deshizamientos en cuna. talud i (das de lai { deslizamientos d ios. Dada lo frocturacis istent fracturacién moderado. Es una roca con capacidad portante alta en las zonas no alteradas. No rinable
compacidad media, capacidad portante media y ripable. (Cuaternario. P.o.: hasta 17 m). elevado. Es una raca con permeabilidad baja, buen drenaje, capacidod portante medlo'con ripabilidod _ Dada la fracturacion existente y lo diferente competencia de los materiales, no deberian de construirse alu e;fpres:n an cu|t o ed uqus’ catn 9S|Y emsu{)mer'l osde cunf.s. ¢ Ot qu rocd uroqo; exllts ente ’ P P ' pable.
marginal en esqmsto§ y ripable en las pizarras. L(_)s taludes art|f|cmle_s presepton coldasl de lojos y cufigs. taludes demasiado altos ni pendientes, sobre todo cuando el talud buce contra el eje del vidl, no y la diferente competencia de los materiales, no deberian de practicarse taludes demasiado altos ni
No deber fan construirse tuludps o.Itos y con pendientes elgv’ad'os, debido ol riesgo de caidas de bloques, debiendo de superar lo relacién 3H:2V en los situaciones mas favorables. (Ordovicico inferior. P.a.: 300 m). pendlle’ntes, sobre todo @uond.o el t0|l‘Jd buce contra el eje de] vial, no debiendo superarse la
no superando 3H:2V; en las situaciones mds favorables. (Silirico. P.a.: 1000 m). . ) ) . . . . relecion 3H:2V en los situaciones mas favorables. (Precdmbrico. P.a.: 2000-2500 m). Nota: sobre
) ) o o Calizas y dolom fos marméreas con intercalociones margosas. Afloran en bancos mosivos y finamente este grupo puede aparecer el grupo litoldgico V3.
V3 Limos arcillosos de colores oscurols.englo.bando cantos esporddicos heterométricos, angulosos y 122 b y 0 | des de cristales de birite. P i istosidad e estratificados. Es una roca con un indice de frocturacién moderado-alte, con permeabilidad alta 00tb
subangubl.ollsdosdv ge.noturoleul] cugrmt.|cu—p|zurrbo|su—es<11mstos<:|. Es un tsuelo con §3p§chqd polrttonte baja dLZSt:]rrrrZs”Orézgryusonz (;[rr:lgli(;e |(;|: fcroarLtﬂr%uCr;%sn mEoS Eza ?0Cc(rllscgnesperemepoltr)li”%_wr;sje(;\ abuuenno derse%lgljseosclo:ocirg:g por karstificacion, drenaje subterrdneo importante, capacidad portante alta, no ripable. Los taludes 0024 D|QUES Granito de dos micas de grano medio muy alterado, con orientacion tectdnica seglin S1. Presenta
permeabilidad baja con malos drenajes y problemas de encharcamiento, compacidad baja, alta S ; . : b s o presentan caida de bloques y deslizamientos de cufia. Los taludes a construir podrian adoptar la . . . . . . randes dreas de alteracién (jabres). Es una roca con permeabilidad baja, capacidad portante
erosionabilidad y excavable. (Cuaternario. P.o.: inferior a 3.5m). Nota: este grupo puede aparecer sobre portonte media, ripable marglnol.a ripable. Los taludes presentan C.O'do. de lajas y desllza.m|entos de configuracion 1H:2V, dada la competencia de los materiales; pero debido a su karstificacion y Diques de dolerito de .tonohdodes verdosos. Eresento disyuncién en PO'OS yun grado de olterocion glto en la zona no alterada rEtJ) ripat)>le drenaje superfic?ul deficiente ! ' '
los grupos litologicos 010a, 1Ma, 111b, 321 y 002c. cufigs. Er} los taludes q construir debe de tenerse en cuenta la d'fecc'é," de la frqcturomén y Ig presencia de niveles, mas blandos deber fa de hacerse en éod(] caso, un estudio detallodo de lo elevu.do.| Es ﬁma rocg |m|€ermdeub|e(Pcon. ;%p—q;(l)dqd) portante alta, no ripable y ripable de forma ) , .
esquistosidad de las pizarras con rgspecto 0 la traza, para prevenir caidas de cuftas, no deberian distribucién espacial de las diferentes discontinuidades existentes. (Cdmbrico inferior. P.a.: 100-300 m). marginal en fas zonas aierodas. Ar.a- -
de superar 3H:2V. (Ordovicico medio. P.a.: 100 m). : . . ; i .
11 Pizarras de grano fino ¢ medio de colores verdosos, grises y oscuros, con intercalaciones delgadas
c4 Cantos cuarciticos muy abundantes, heterométricos, angulosos, de tamafio aproximado 10 cm, englebados en 121d Cuarcitas blancas muy recristalizadas con algunos niveles pizarroses de poco espesor. Internamente de areniscas cuarciticas blanquecinas. Tiene una esquistosidad muy desarrollada y un indice de 001a Cranito calcoalealing de 2 micas v arano arueso muv alterado. Tiene un fndice de fracturacisn
matriz limo-arcillosa. Tiene una estructura en cufia—pie de monte sin ordenacién interna. Se trata de un presentan laminacién paralela y cruzada planar. Es una roca con permeabilidad bajo, capacidad portante fracturacion elevado. Es una roca con permeabilidad baja, copacidad portante media, ripable o 002¢ moderado. Los taludes urtificialesy rgesentag coido dg bloaues v deslizamiento de cufias. Los
suelo con permeabilidad medio—alta, buen drenaje, capacidad portante media y excavable. Los taludes alta, no ripable. Indice de fracturacion moderado. Los taludes artificiales presentan caidas de bloques ripable marginal. Los taludes son muy inestables con numerosos deslizamientos de ladera, cufas, ERRRFXR Peridotitas y qabros de greno fino y color verdose, con colores rojizos en zongs de alteracién toludes moturales presentan inestob?lidades otenciales det?ido ay o morfoloa i en bolos.
observados presentan caidas de cantos y derrumbes. (Cuaternario. P.a.: a partir de 4 m). y deslizamiento de pequefias cufias. En situaciones favorables podrian construirse toludes altos e inclinados caidas de bloques y lajas. Por lu inestabilidad observada en estos materiales, no deben construirse SRS Es una roca impermeable con capacidad portante alta. no ripable salvo en zonas de alteracion. ' Es uno roca con permeabilidod nuy baia cF:] acidad portante alta en lo zogno no alterada. no ringble
Nota: este grupo puede aparecer sobre el grupo litoldgico 121e. 1H:2V. Solamente con direccion de taludes definidos y en funcién del dngulo que formen con las capas taludes de altura ni con pendientes elevadas; para los situaciones mds favorables no debe de 1S R Nota: sobre este grupo puede aparecer ¢l grupo Iitolégico V3 p y baja, cap P ! pavle.
pueden darse recomendaciones especi ficas. (Ordovicico inferior. P.a.: 100 m). superarse JH:2V. En cada caso se recomienda un estudio detallado de los discontinuidades y juntas ' '
existentes en el macizo rocoso. (Cambrico inferior. P.a.. 600-1500 m). Nota: sobre este grupo
T iz limo=arci - fios 3- 121e uede aparecer el grupo litolégico V3.
e T S e s sl o ot 1, e s s i, con et o cn 3 o e e s e
5\?\;;\\'/\;:33{’ gnediu CGPGéidod Portantepmedia permeabilidad media, drenajes eficaces e.rosionubilidod alta y expcuvuble feIdespdtico._Presento un grado de oIFefuci(:)n el.evudo. Es una roca con permeabilidad bajo, capacidad - Cuarcitas y areniscas con intercalaciones de poco espesor de pizarras. Son de grano grueso a medio, e 31\‘5}&/’3‘& Zona de granito cflorante, no alterado.
RAAAAAIS | gy ! . ! . ! ) ' portante media-alta y ripable. (Ordovicico inferior. P.a.: 40-50 m). Nota: sobre este grupo puede homométricas y redondeadas, con cemento siliceo, caolinitico y feldespatico. Afloran con aspecto Diques de diabasas monzoniticas de gramo fino, con morfologia en bolos. Es una roca impermeable AAAAAAAA
LR DR En taludes artificiales se han observado caidas de cantos. Seria recomendable taludes 1H:1V. P A . o . ; . . ST
. , aparecer el grupo litoldgico C4. tableade y con un indice de fracturacién elevado. Es una roca con permeabilidad baja, copacidad con capacidad portante alta, no ripable. {P.a.: 15-20 m).
(Cuaternario. P.a.: entre 3 y 6 m). . , S *
portante alta, no ripable. Los taludes presentan caidas de bloques y deslizamientos de cufias. Dada lo

fracturacidn existente y la diferente competencia de los materiales, no deberian de construirse
taludes demasiado altos ni pendientes, sobre todo cuando el talud buce contra el eje del vial,
no debiendo superarse lo relacion 3H:2V en las situaciones mds favorables. (Cambrico inferior.
P.a.: 1500-2000 m). Nota: sobre este grupo puede aparecer el grupo litoldgico V3.

Limos—arcillosos que engloban cantidades variables de gravas heterométricas, angulosas a redondeadas,
de naturaleza cuarcitica y pizarrosa. Morfologia espacial de cono de deyeccidn sin ordenacién interna.
Es un suelo con capacidad portante baja, permeabilidad y compacidad baja, alta erosionabilidad,
excavable. (Cuaternario: P.a.: 2 m o superiores).
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ESQUEMA GEOTECNICO ESQUEMA GEOMORFOLOGICO ESQUEMA GEOLOGICO

CUATERNARIO

LEYENDA

Arenas cuarciticas blancas, sueltas, de grano fino. Son suelos con grado de compactacién bajo, capacidad
portante muy baja, excavables, permeabilidad baja. Drenaje superficial y subterrdneo eficaz.

LEYENDA

(ESCALA 1:200.000)
PALEOZ0ICO ‘ T —

Zona montafiosa con fuerte relieve

Arcillas, limos, arenas y niveles de cantos. Son suelos con grado de compactacion bajo, capacidad
portante baja, excavables, permeabilidad bajo-muy baja. Drenaje superficial y subterrdneo
escaso. Problemas de encharcamiento y los derivados de la plasticidad de los arcillgs.

PRECAMBRICO

Zona de rasa costera. Relieve llano de suave pendiente

Conglomerados, arenas y arcillas. Son suelos con grado de compactacion medio-bajo, capacidad portante

bajo-media, asientos admisibles, excavables, permeabilidad media, drenaje superficial suficiente DIQUES
y drenaje subterrdneo medio. .
Zong de ria
Limos arcillosos con cantidades variables de cantos. Suelo con grado de compactacion bajo, capacidad DG 20
portante baja, excavable. Permeabilidad baja. Drenaje superfical y subterrdneo pobre. j;v;/\;:g}) GRANITOS

SIMBOLOS

Conglomerados en matriz areno-limo—arcillosa. Suelos con grado de compactacién bajo, capacidad
portante baja-media, excavables, permeabilidad media, drenaje superfical y subterrdneo eficaz.

SIMBOLOS

1137 valle de fondo plano

Blogues de tamaio métrico en matriz areno-limo-arcillosa. Es un suelo con capacidad portante media-baja, Falla

ripable aunque los bloques métricos no son ripables, drenajes superfical y subterrdneo eficaz. > 222 Valle en forma de "uve’

—— — Ffalla supuesto

-l Arenas sueltos resultantes de la alteracion de rocas graniticas. Son suelos con capacidad portonte xR ger /M .  AENeoRhay @ (N S~y 0y sy T Divisoria de aquas

media, ripables, permeabilidad media, drenajes superficiales y subterrdneos eficaces.
——a_  (Cabalgamiento

— —— Divisoria de vertiente

: .i ereigido
M

Esquistos, pizarras y gneises. Son rocas con capacidad portante media, no ripables, permeabilidad
baja, drenaje superficial eficaz y subterrdneo bajo.

> 2

—— —  (Cgbalgamiento supuesto

* Deslizamiento

Rocas graniticas y filonionas. Capacidad portante alta, no ripables, permecbilided muy baja, drenaje . Anticlinal
superficial eficaz y drenaje subterrdneo muy pobre. —— Costo acantilada —F+—1+  Anticlina

—+ —1  Anticlinal supuesto

Cuarcitas y areniscas. Son rocas con capacidad portante alta, no ripables, permeabilidad baja, drenaje Costa Ilana o playa

superficial eficaz y drenaje subterrdneo pobre.

—+——+  Sinclinal

Alternancia de cuarcitas y pizarras. Son rocas con capacidad portonte media-alta, no ripables ¢
ripable marginal, drenaje superficial eficaz y subterrdneo pobre.

—+ —+  Sinclinal supuesto

Calizas y dolomias. Son roca scon capacidad portante alta, no ripables, permeabilidad alta, drenaje

superficial eficaz y subterrdneo elevado. ~
o~ <
Esquistos. Son rocas con capacidad portante media—alta, no ripables, permeabilidod bajo, drenaje =2 =
superfical eficaz y subterrdneo pobre. _ T
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DEPOSITOS RECIENTES ROCAS PRECAMBRICAS
A T il oband tidad obles d h iri bredondeadas d c3 D T il Iob tidad ibles d het ‘i | dondea 124 0100 Esquistos peliticos con niveles intercalados de cuarzoesquistos y gneises anfibdlicos de poco espesor
imos arcillosos englobando cantidades varicbles de gravas y arenas, homométricas y subredondeadas de "y B . . _ imos-arcillosos que engloban cantidades variables de gravas heterométricas, anqulosas a redondeadas, Pizarros verdes de grano muy fino. Tienen una esquistosidad muy desarrollada y un indice de fracturacién y continuidad. Presenta un gron desarrollo de esquistosidad y un elevado indice de fracturacion.
naturalezo cuarcitica y pizarrosa. Se presenta en depdsitos cadticos o en barras arenoses o de gravas g:gltoobsodhoestee::muitlrlrcnoost‘ri(z]n%‘:Lonsoo—slir:l;b—qonrgcl;lll?s(:]s, E(:edgsEusri(:loezfieﬁl;orrtsolrtflgligyiapltze:”cous;é—pie & N de naturaleza cuarcitica y pizarrosa. Morfologia espacial de cono de deyeccidn sin ordenacidn interna, muy elevado. Es una roca con permeabilidad bajo, capacidad portante media, ripable. Los taludes presentan Es una roca con permeabilidod baja, capacidad portante media~alta y ripabilidad margindl. Los
con efs:tr.oltlijlc;].c[on?s cruzg}ldos OdlmbrIC(;CIon qe tcantbos.. Es un s.udelg con per(r:je(:jbllldatd Tedtl,o" dri_noje y de monte y sin ordenocin nterna, s un suélo con permeabiided modia. comacido medio, copacidad Es un bslueIo(Ccort1 cqpqmdgd po;tonte baja, .perm)eabllldad y compacidad baja, alta erosionabilidad, problemas de estabilidad. Dada la esquistosidad observada, no deberian de construirse taludes altos taludes presentan caidas de lojas, cantos y deslizamientos de cufis. Dada la fracturacién existente
superficial deficiente, problemas de encharcamiento, baja compacidad y copacided portante baja. Formacién X : g ' ‘ A excavable. (Cuaternario: P.a.: 2 m o superiores). ni demasiado pendientes. Adn en el caso de situaciones favorables entre el dnqulo del talud v el de lo diferent tencia de | teriales, no deberon d ti taludes demasiade altos ni
excavable. Presenta problemas geomorfolégicos derivados de la dindmica fluvial. {Cuaternario. P.a.: portante media y excovable. Los taludes presentan caidas de cantos. (Cuaternario. P.a.c 7 m). los materiulespno deber i a ser, la pendiente, superior o 3H:2V. (Cambrico mediog. P 200 m)y genjiierlnt:rsenszbrC:th:)edoenccllj((]]ndz eistgrl]:degl?cizsc::trueeelr:ejoen deel sir:f lncour(sizbieunzoessupeerrnaqr?: I(:] attos i
superior 0 3.5 m en muchos cosos). relacion 3H:2V en los situaciones mds favorables. (Precdmbrico. P.a.: 2000-2500 m). Nota: sobre
Vi " —_— ROCAS METAMORFICAS PALEQOZOICAS 100 Pizarras de grano fino, grises-azuladas que intercalan niveles delgados de arenisca y cuarcita. Presenta este grupo puede aparecer el grupo litoldgico V3.
Limos arcillesos organizados en horizontes eddficos englobando esporddicamente cantos heterométricos i i ) . ) Pizarras negras de grano fino, grafitosas con intercalaciones de ampelitas. Esquistosidad muy desarrolloda una esquistosidad muy desarrollada y un fndice de fracturacion muy elevado. E? una roca de permeabilidad DIQUES
y subangulosos. Se dispone horizontalmente. Es un suelo con permeabilidad baja, mal drenaje con Fangos, lodos, limos, arcills y niveles arenosos en barras. Es un suelo con permeabilidad bajo, y elevado indice de fracturacién. Es una roca con permeabilidad baja, buen drengje, copocidad portante bajo, copacidad portante media, ripable f'P“Me marginal, algunos niveles cuorC|t|cos~de mayor espesor 002e
prot?lemos de encharcamiento, baja compacidad, capacidad portante baja y excavable. (Cuaternario. capacidad portante baja y excavable. (Cuaternario. P.a.i superior o 3.5 m en muchos cosos). media, ripable a r|qu|e marginal. Los tol_udes presentan cafdas de lajas y cufias. En 'Ios posibles Eznsstornuirrézubtlslz'del-sosoIESISUdescgr:eszrrlltj?gntceqsli?evdqedacsuntiiilid?les r);e:e;“é:méznitg:s dge Cé’u"n(]; No deber ian Diques de diabasa de grano fino y color verdoso-amarillento en los zonas alteradas y grisdceo en
P.a.: 2-3 m). desmontes se recomienda hacer un estud|o‘ e_structu.rrlxl.de lo zona y proyectar la pendiente de los do 3H2V: Iy it pe s 1 'bl (Poleozol 9 ferior. o 1000_30’00 ) roca fresca. Presenta un indice de fracturacion elevado. Es una roca con permeabilidad baja, capacidad
taludes de ocuerdo con lo estructura geoldgica. (Silirico. P..: 50 m). N0 superanco: JH-cY, €n 1os situaciones mas favorabies. {raleozoico inierior. F.0. m. portante alta y no ripable. Los taludes naturales presentan caida de bloques. (P.a.: entre 20 a 100 m).
Vo . o . 129 ] ] ) - o 110 Pizarras de grano fino y color verdoso, grisdceas-azuladas que intercalan niveles de espesor
Arena de grano grueso resultante de lo alteracion de granitos, sin matriz, heterométricas y Areno.rr.wy .f‘mu, suelta, blancq, homo.me!rllca, de naturaleza cuarcitica. Presen.t.o . Pizarras negras de grano fino con ulguqqs moldes de cristales de p|r|'t'0. Presgntu una equ|§t05|dad muy centimeétrico de cuarcitas y areniscas. Presentan una esquistosided muy desarrollada y un indice de ROCAS GRANITICAS
granos angulosos. Sin ordenacion interna. Es un suelo con permeabilidad media, buen drenaje, estrutlf}cacmn crl{zodo planar y Ia'mmacmn por.olelo.”Es un suelo con permeabilidad alta, bajo desarrollada y oltp indice d'e fructu'racmn. Es una roco con permeolblhdad ba!o, buen d'rena_Je, capacidad fracturacion muy elevado. Es una roca con permeabilidad baja, capacidad portante media y ripable. 001b
compacidad media, capacidad portante media y ripable. (Cuaternario. P.a.: hasta 17 m). compumdu(‘i,_copamdgd portante bﬂ!ﬂc alta erosionabilidad y excavable. Presenta problemas por_tante media, ripable marginal a ripable. Los taludes presentan C_“'dqlde lajas y desllzu.rrflentos de Los taludes presenton caida de contos, lojos y deslizamiento de cufigs. En los toludes a construir Granito de dos micas de grano medio muy clterado, con orientacion tecténica segin S1. Presenta
geomorfologicos derivados de lo dindmica costera. (Cuaternario. P.a.: 2-4 m). cufias. En los taludes o construir debe de tenerse en cuenta la dlyeccmln de la frqcturqcmn ¥ |§1 debe de tenerse en cuenta lo direccién de la fracturacion y lo esquistosidad de las pizarras, grandes dreas de alteracion (jobres). Es una roca con permeabilidad baja, capacidad portante
esquistosidad de las pizarras con respecto a la troza, para prevenir caidas de cufias, no deberian para prevenir caidas, con respecto a la traza, no deberian de superar 3H:2V. (Cdmbrico. P.a.: 100-200 m). alta en la zona no alterada, no ripable, drenaje superficial deficiente.
de superar 3H:2V. (Ordovicico medio. P.a.: 100 m). ' : ' _ '
. . o L Calizas y dolomias marmdreas con intercalaciones margosas. Afloran en bancos masivos y finamente
V3 L"EOS °|VC'”°S°d5 detcoltl)res oscurolst.englqbando cantos. iSPOFGEdlcos hetfrometrlcos..gngulosots )t' oo R2 Conglomerados, arenas y arcillas, homométricos y redon@eadgs—subredondeu@a.s, fyndamentalmente de 1214 Cuarcitas blancas muy recristalizadas con alqunos niveles pizarrosos de poco espesor. Internamente e estratificadas. Es una roca con un indice de fracturacién moderado-alto, con permeabilidad alta
su ongub§)|§dos& be.no ura ezT cusm .|cu—p|zorrbo|so—esqdms OS(r]]. s un tsueo con CSPSCLO POIrt ante baja naturaleza cuarcitica. Estructura ho.r|'zonta| con cantos |_mbr|c_ados y estrgtmcomé_n cruzada planar presentan laminacién paralela y cruzada planar. Es una roca con permeabilidad baja, capacidad portante por karstificacion, drenaje subterrdneo importante, capacidad portante alta, no ripable. Los taludes 001a
Efgmo'b'mzad Ojoexcc(::/orglzOS(CuLetne(:ﬁmeasrioy I%rg'eir::esriore :”g E?rrnc)olezrt]a?’eZ::porculs u:é: 00 G?ecer e en arenas. £s un suelo con permeabilidod media y drenaje eficaz, compacidad media, alto ’ alta, no ripable. Indice de fracturacién moderado. Los taludes artificiales presentan caidas de blogues presentan caida de bloques y deslizamientos de cufia. Los taludes o construir podrian adoptar la Granito calcoalcalino de 2 micas y grano grueso muy alterado. Tiene un indice de fracturacién
| m Iy' . 010' 0. 111b 3'21 ’ "002 ). : grupo p P erosionabilidad, excavoble.. Los taludesl artificiales presentan ctyda de cantos y derrumbes. Serian y deslizamiento de pequefias cufias. En situaciones favorables podrian construirse taludes altos e inclinados conf|gur.oc|on 1.H:2V, dada lo competencia de los materiales; pero debido a su .korst|f|c00|on y moderado. Los taludes artificiales presenta caida de bloques y deslizamiento de cufias. Los
0s grupos litetogicos Ulba, llla, b, y ¢ recomendables taludes bajos no superiores a 2H:1V. (Cuaternario. P.o.: entre 2-6 m). 1H:2V. Solamente con direccion de taludes definidos y en funcién del dnqulo que formen con las capas presencia de niveles mds blandos deberia de hocerse en coda coso, un estudio detallado de lo taludes naturales presentan inestabilidades potenciales debido a la morfologia en bolos.
pueden darse recomendaciones espec ificas. (Ordovicico inferior. P.a.: 100 m). distribucién espacial de las diferentes discontinuidades existentes. (Cambrico inferior. P.a.: 100-300 m). Es una roca con permeabilidod muy bajo, copacidad portante alta en la zona no alterada, no ripable.
" 129 . . . ‘ . . . Pizarras de grano fino o medio de colores verdosos, grises y oscuros, con intercalaciones delgadas
e Limos arcillosos englobando cantos cuarciticos y/o pizarrosos, heterométricos y subanqulosos de tamados E Arena muy fing, suelta, blanca, redondeada, homométrica, de naturaleza cuarcitica. Presenta Alternort;.cl[g gebcyorcdus, .grznlscats yt p|z|(:rrus, siendo ptredomlnontf:s las dos dgnmeros. .ES uno rocq.col;ll e de areniscas cuarc fticas blanquecinas. Tiene una esqms?omdad muy desarrollada youn .|nd|ce de
S 10-12 ¢cm y 4-5 cm. Presentan morfologia en cufia de pie de monte con estructura cadtica. Es un suelo estratificacion cruzada planar. Es un suelo con baja compacidad, capacidad portante baja, permeabilidad p'errrtl)fo rdac IUJ?’d.mpadC' (; ptor ante o lu pgro Lcuur?loj J arenlsgos J mde mdpqra Tzarrusl,_no ”p(;] Ie._u frocturucmn_elevodo. Es una roca con'permeab|l|dod baj, capomdod. por.tonte medic, r|puble_o
N con permeabilidad baja, drenaje superficial deficiente con problemas de encharcamiento, baja compacidad, alte, buen drenaje y excavable. Presenta problemas derivados de la dindmica edlica. ripadle marginal. Indice de-fracturacion elevado. Los toludes presentan caldes de cantos y 14jas y desi npgble marginal. Los tolludes son muy mes‘t.ables con nUMerosos des||zam|e.ntos de ladera, cunas, RGN '
....... . A . ol . . ; zamientos en cufio. Dadas las diferentes competencias de los materiales que forman la alternancia, no caidas de bloques y lajas. Por la inestabilidad observoda en estos materiales, no deben construirse ALSARIA Zona de granito aflorante, no alterado.
capacidad portante baja y excavable. (Cuaternario. P.a.: 2-3 m pudiendo ser mayor). (Cuaternario. P.a.: 2-4 m). . . ; ; ! . . X A X e e 9 '
deber fan construirse taludes altos y con pendientes elevadas, debido al riesqo de caida de paquetes de taludes de altura ni con pendientes elevadas; para las situaciones mds favorables no debe de ;";’;’;Q’;ﬁ*’;
estratos o cufias, no superando 3H:2V en las situaciones mds favorables. (Ordovicico inferior. P.a.: 150-200 m). superarse 3H:2V. En cada caso se recomienda un estudio detallado de las discontinuidades y juntas
o . . existentes en el macizo rocoso. (Cdmbrico inferior. P.o.: 600-1500 m). Nota: sobre este grupo
(2 Grandest th)loques‘del tum‘t‘ﬁd‘) ”t'_emzol theterometdrlcosty alnqulosos d‘et.noturglezu cuorc||.t|co, er}ﬁlobodos en T Gravas y arenas en matriz limo-arcillosq, redondeadas-subredondeadas o subangulosas, de tamafios 3-5 cm 112b Arent " i torcaluciones delaadas de o ‘ bildod bai - puede aparecer el grupo litoldgico V3.
una matriz que incluye todo tipo de tamafios, de naturaleza cuarcitica, pizarrosa y limo-arcillosa. IR o _ fenneicl d : bri ; FenISCas y cuarcitas con iniercalaciones delgadas de pizarrd. ts una roca con permeabliidad bajd, . . . . . .
Presenta morfologia en cuia de pie de monte sin ordenacién interna. Es un suelo con permeabilidad media, 2\?\:5’}22%& ¥ne1d()iu20cagr:éidPur:s:(r)l:::qnd;espoms;gil:npf;?;éggitl?(qugub;LudriGco:recn(:]r}icgs elfr?cborlcceido:.ml;sonuunb”si:(elldo Gﬁg: ;oemxpcuucvlgglde capacidad portante alta, no ripable. Indice de fracturacion moderado. Los taludes son estables Cuurmtgs Y areniscas con intercalaciones de_p‘oco espesor (!e pizarras. S(')n. de grano grueso a medio,
buen drenaje, compacidad baja, capacidad portante mediq, ripable salvo los grandes bloques. Los taludes AAAAAAA En tuiudes artificiales se han ot;servodo caidas de c,antos Ser 1 recor,nendoble taludes THAV ' aunque presentan caidas de bloques y deslizamientos de cufias. Los taludes observados no presentan homom é tricas y redlond'eodos, con cemgnlto siliceo, caolinitico y feldespahcgz A“OWP con GSPECtO
presentan caides de cantos y riesqgo de deslizamientos. - (Cuaternario. P.a: entre 3y 6 m) ’ o problemgs de entidad, solo un cuidudoso estudio de los juntes puede minimizar el riesgo de caida de tableado y con un .Indlce de fracturacién elevado. Es una roca con permgqb|l!dud baja, capacidad
(Cuaternario. P.a.: 3-6 m). T y ‘ blogues, en funcién del dnqulo formado por la traza y los materiales no deberia de superarse portante alta, no ripable. Los taludes presentan caidas de bloques y deslizamientos de cufigs. Dada lo
la relacién 1H:AV. (Cambrico medio. P.a.: 1200 m). fracturacion existente y lo diferente competencia de los materiales, no deberifan de construirse
taludes demasiado altos ni pendientes, sobre todo cuando el talud buce contra el eje del vidl,
no debiendo superarse la relacion 3H:2V en las situaciones mds favorables. (Cambrico inferior.
P.a.: 1500-2000 m). Nota: sobre este qgrupo puede aparecer el grupe litoldgico V3.
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