ESPECIFICACIONES Revisién del documento 10
Base Topogréafica Armonizada 1:5 000 (BTA) Version 1.0

Especificaciones de la Base Topografica
Armonizada 1:5000 (BTA) v1.0

CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO Comision de Normas Cartogréficas
Enero 2008 Péagina 1 de 50






ESPECIFICACIONES Revision del documento 10

Base Topogréafica Armonizada 1:5 000 (BTA) Version 1.0

i ¥ rurasTERIC
b5 o DE FOMEMTO
- -

COHTHT SRR
o0

CNC/CSG

Especificaciones de la Base Topografica
Armonizada 1:5000 (BTA) v1.0

Titulo

Especificaciones de la Base Topografica Armonizada 1:5000 (BTA) v1.0

Identificador

CNC_2005_001

Autores Dolors Barrot Feixat (Secretaria Comision de Normas Cartograficas, ICC)
Jordi Escriu Paradell (ICC)
Anna Lleopart Grau (ICC)
Gonzalo Lépez Garcia (CAR)
Antonio F. Rodriguez Pascual (IGN)
Fecha 2008-01-24
Tema Especificaciones de producto
Estado Pendiente de aprobacion
Objetivo Norma Cartografica del Consejo Superior Geografico

Descripcion

Propuesta de descripcion detallada, exhaustiva y completa de una Base
Topogréafica a escala 1:5 000 - 1:10 000 armonizada, que sea utilizable para su
produccion

Contribuciones

Ignacio Bernardo Marcos (Planeamiento e Informacion del Territorio, DF Alava)
Carmen Caballero Caceres (Agencia Extremeiia de la Vivienda, el Urbanismo y el
Territorio)

Oscar Cuadrado Méndez (Centro de Cartografia Ambiental y Territorial)
Miguel Elorza Espolosin (Seccién de Informacién Territorial, DF Guiptizcoa)
Francisco Fanego Rioboo (SITGA)

Beatriz Felipe Garcia (ICV; IDR-Universidad Castilla-La Mancha)

José M. Fernandez Delgado (CITJCyL)

Xalo Fernandez Villarino (CAR)

Rebeca Fernandez-Pola Garrido (Servicio de Cartografia, CA Madrid)
Manuel Gallego Priego (SITGA)

F. Javier Garcia Garcia (IGN)

Ramén P. Garcia Garcia (Servicio de Cartografia, CA Regién de Murcia)
Francisco M. Garcia Gdmez (CITJCyL)

F. Javier Gonzalez Matesanz (IGN)

Rafael Herrero Garcia (Servicio de Cartografia, CA Madrid)

Miguel A. Jiménez de Cisneros Fonfria (Seccion de Cartografia, CF Navarra)
Cristina Laguna Revuelta (CITJCyL)

José L. Lucas Martinez (IGN)

Ménica Medina Yuste (CAR)

Antonio Moreno Gonzalez (Agencia Extremefia de la Vivienda, el Urbanismo y el
Territorio)

Jaume Ponsa Pujol (ICC)

CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO Comision de Normas Cartogréficas

Enero 2008

Péagina 3 de 50




ESPECIFICACIONES
Base Topografica Armonizada 1:5 000 (BTA)

Revision del documento 10

Version 1.0

Santiago Sanchez Giell (ICC)
Juan A. Suérez Lopez (ICA)

Fuente Documentacién de organismos productores de bases topograficas.

Difusion Miembros del Consejo Superior Geogréfico

Idioma Espariol (ES)

Documentos Normas ISO 19100

relacionados Resolucién legislativa del Parlamento Europeo P6_TA(2005)0213

Directiva 2000/60/CE
Nucleo Espafiol de Metadatos (NEM v1.0)

Periodo de Hasta 2009-12

validez

Versiones:

N° de revision | Fecha Autor/ modificado por| Comentarios

01 2005-10-26 | Dolors Barrot

02 2005-11-01 | Antonio Rodriguez

03 2005-11-04 |Dolors Barrot

04 2006-04-26 |Dolors Barrot

05 2006-06-06 |Anna Lleopart Aplicacién de las decisiones acordadas en la
reunion de la Comision de Normas
Cartografica del dia 3/5/2006 y ampliacién del
modelo de aplicacion

06 2006-12-15 |Dolors Barrot Aplicacién del documento de resolucién de

Anna Lleopart comentarios
07 2007-06-22 | Dolors Barrot Revision del documento.
Jordi Escriu Actualizacion del punto 4.2.1, segun los

Gonzalo Lépez

acuerdos del Grupo de Trabajo para la
transicion a ETRS89 (GT-ETRS89)
Actualizacion del Anexo A

08 2007-09-26 | Dolors Barrot Actualizacién del punto 4 de acuerdo con la
Legislacion vigente.
09 2008-01-17 |Dolors Barrot Aplicacioén resolucion de comentarios y
Jordi Escriu acuerdos de los grupos de trabajo
Anna Lleopart
10 2008-01-30 |Dolors Barrot Revision general del documento
Jordi Escriu

Anna Lleopart

CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO
Enero 2008

Comision de Normas Cartogréficas

Péagina 4 de 50




ESPECIFICACIONES
Base Topografica Armonizada 1:5 000 (BTA)

Revision del documento 10

Version 1.0

INDICE

I 10 oo 11T o o OSSR 7
1.1 TErminoS Y AefiNICIONES .....cioiiiiiiie e et et be e e 7
1.2 Glosario de siglas y aDreviaturas...........cccccveiiiiiiiiiieicee e 10
G T o] = o (o] o SRS SSRPURPSRSIN 10
0 0 B (o3 7 T s B 11 U TPS 10
1.3.2 Relaciones en el modelo UML .........ccccoeciiiiieniienieiiecee ettt s snnesnse s enns 11
1.3.3 Estereotipos en el modelo UML .........cccooociiiiiiiiiiiecee ettt e 12
2. Ambito de 1as eSPECITICACIONES ...........ccvviviveieeiceeieecee e 12
3. 1dentificacion del ProdUCTO ..........cccccviiiii i 13
O VoY oo o (ol =] (-] =) o (o] T USSR 13
4.1 SiStema 08 FETEIENCIA ... ...eiueeiii ettt nee e 13
4.1.1 SiStemMa ZEOUESICO ...ueeuieieirieieeieeieesieestestesteeteeseesseesseesseessaesssessseesseesseesssesssesssesssessseesseens 13
4.1.2 Sistema cartografico de repreSENtaACION. ........cccueierveerrieeiieesieeeieeeeeesreeetreesereesseeseneenens 14
4.2 0OrganizaCion POF NOJAS........cccouiiririiiiieiete et 14
4.2.1 COTte ZEOUESICO. ... viiiiiieiirieeitiiecteeeteeeteeetteestteesbeeetaeesebeesstaeessseeesseeessseesssesasseesssesansseensns 14
4.2.2 DENOMINACION ....c.uviieerieeerieetieertteesteeestteesreeeareessseeasseeessseessseeessseessesassssesssessssesesssesssseesnsns 14
5. MO0Odel0 de APIICACION .......coviieiiiieeeee bbb 15
5.1 PriNCIPIOS ENETAIES ...ttt ettt 15
5.2  Modelo de aplicacion 8N UML ..........cccooviiiiiiiieicce e e 17
6. Catllogo de FENOMENOS. ......c.oiiiiiiiii et 17
6.1 Caracteristicas del CatAlogO ........c.cooiiieiiiiiiic e 18
6.2 DescripCion del CONENITO. .......cuiuiiiiiiiiee e 19
6.2.1 PUNLOS A€ TETRIEINCIA. ....uviiiiiieiiiectie ettt ectee ettt sre e eteesb e e eteeesebeeesbeeesaeesssaeessaeesssaesnsaaans 19
6.2.2 Redes de traNSPOTLE ....c.uviiiuiieetieeciiieeieeeiteeetee et e estteeebeeestbeessbeeebeeeseseesasasessseesssesassseessseaans 19
6.2.3 NOMDIES ZEOZIATICOS .eouvieeiiiiiiiiieieeie ettt ettt ettt et e sb e et e et e e teebeebe e beesseesneeeneas 19
O G 1410 i £ H PP 19
0.2.5 REIIEVE .oeciiicii ettt sttt et et e et et et e st b e e s b e es b e e st e seentaeeraeerbeenseeseennns 20
6.2.6 CUDICTA TEITESIIC. .. . veeieiieeiieeeieeeiteesteesteeetreeebeeeseeessseessseeessseessseesssseessseessseesssseesssesssseenns 20
6.2.7 Edificaciones, poblaciones y CONSIIUCCIONES .......cecueerueeruienuieriieriieeieeieenieesteesieesreesneesneeenees 20
6.2.8 Servicios € INSTAlACIONES .......cccueiiiuiiiiiieciieeeieeeiee et e et e e seb e e et e e tteesbee e taeesaveeensseesnseeas 20
A O 11T F- Lo PO USSP STPTR 20
7.1 EXACHItUd POSICIONAL........ccuiiiiiiiiiitiieeiees et 20
7.1.1 ADSOIUta NOTIZONTAL.......eiiiiiiieiiieciiceee ettt et e ettt eebe e e staeesssaeessaeeseseeensaeens 20
7.1.2 ADSOIULA VEITICAL ...ccuviieiiieiiie ettt ettt et e et e e s b e e e beeetbeesebeeessaesnseas 21
7.1.3 REIatiVa VEITICAL ....cccuviieiiiiiiie ettt et e e sb e e ete e e taeesveeeeneesaneas 21
A O] 111] (=T T o 1SS 21
T.2.1 OIMUSION.....eiiuiiieiiieeiie et ettt e ettt e ettt e et eeetee e abeesateeesseeeaseeessseesesesensseesasesensasesssesesseesseas 21
7.2.2 COMUSION ....eeiuveeuieeiteteenitesteseteeteeseesseesseessaessseasseasseesseesseesssessseanseesseenseenseesssesssenssennsesnsennns 21
7.3 CoNSISENCIA IOQICA .....ocviieciiecic et nn 21

CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO
Enero 2008

Comision de Normas Cartogréficas

Péagina 5 de 50



ESPECIFICACIONES

Base Topografica Armonizada 1:5 000 (BTA)

Revision del documento 10

Version 1.0

7.3.1 Consistencia de dOMINIO .......ccccuiiiriiiiiieecieeeieeeieeerreeeteeesbeesreeesteeeseseesseeessseessseeesseesssens 21
7.3.2 ConsiStencia CONCEPLUAL........eeriiiiiiiiiiiiectieeieeeiee ettt et ve e reeeareesbeeebaeeseseeessaeesseas 21
T4 EXACHIUA tBMALICAL.....cciiitiiitiecie ettt sttt b et e et e e e e ae e sbe e sbeesbeesbaesbeesnnes 22
7.4.1 Correccion de 1a ClasifiCaCION .......cc..eiiieiuiiiieeiiee et eeee et e et e s 23
7.4.2 Correccion del nombre GEOZIATICO.......uuiuuiiiiiiieiieie ettt 23
S 0T o1 (] = W [0 - U (0L S S ST 23
8.1 IMAGENES BEIEAS ... .cueiieiiitiiteiete ettt bbbt bttt b et e e nas 23
8.1.1 Calidad del CONJUNLO ...cuerruiiriiiiiieieeieeeiee ettt ettt sttt et eete e st e saeesaaesnneenseenses 23
8.1.2 Calidad de 12 IMAZEN......ceceiiieiiieieeieeiee ettt ettt sttt e te et e e sbeesseesneesneeenees 23
ST O [ g T o1 v=Tox o] o FO TSRO PRSP 24
8.2.1 Calidad de 1S OTIENtACIONES. .......eerveererereieeieeieeieeieeteeteeseeesereseseesseesseesseessaesseesseessnesssensses 24
8.3 RESHITUCION ...ttt sttt r ettt nn et e s e 24
8.4 TrabajO U8 CAMPO . ...cueiuiiiteieieiei ettt bbbttt bbb 24
8.5 FUENES dOCUMENTAIES. .. ...ttt ettt e ens 24
8.5.1 PUNLOS € TEIEIENCIA . ....uiiieiiieiieiieieeieerte ettt ettt et e st e e saeesseebe e seessaessaesssennnes 24
8.5.2 NOMDIES ZEOZIATICOS .oovvviviiieieiiieiieieetestesteste e ebe e et et e e staestaessaessaeesbeesseesseeseesssensnas 25
8.5.3 CUDIETLA tEITESIIC. .. eevveerieerietrietiesteesteesteeettesaeesreesbeesseesseestsesssessseasseesseesseesseesssesssesssenssensss 25
LS |V 1< =T F- 1 (0SSP 25
9.1  ACerca de 10S MELAUATOS ......ccueiteiie ittt st sttt enas 25
9.1.1 PUNLO € CONLACTO .. .eevieiieriiieiiieiieitetterteeree st eeteesteesteestaessaessseasseesseesseessaesssesssessseesseensennns 25
L B T oTe) (G (o) T Tt ) o DU 25
9.2 ACEICA UE 0S TALOS........ceiiiiiiiieieee et 25
9.2.1 Nombre del conjunto de datOS .......c.ccvvieriierieriieiiicre ettt re et sreesrreeebeesreenns 25
9.2.2 Fecha de refereNCia .......ccuiieiiiiciiieiiie ettt ettt e v e e sbeeetae e sbeeentaeesabaeenseas 26
9.2.3 Formato de diStriDUCION ........cecviiiiiieiiieciie ettt ettt et e e ireeebeeetaeessbeeeseaeensseas 26
9.2.4 Localizacion GEOGTATICA ........ccuuieiieieeiieieeiiert ettt ettt ettt et et e sbeeseeesaneenneens 26
LR T e § ()1 - U 26
9.2.6 Categoria del tEIMA ........ccveevieiieiieiietecte ettt st e st e b e b e e b e e b e ebaestaestbeetaeerbeenreenns 26
9.2.7 ReSUMEN AESCIIPLIVO ...ccuviieeieeiiieeiieeiteeeetteeeteesreeestbeessbeeestbeessreeesseeessseessseeesseessseesssseessses 27
9.2.8 Informacion de agrEZACION ..........cccueeeruieervieeitieeeieeeieeesreeeteeesereesreeessreessseeesseessseeensseensses 27
9.2.9 Sistema de TEfEreNCIA .......eecviiiiiiieiiie ettt ettt et e e e e eaa e e s ebeeeraeesabeeenreas 27
LI LT 1§ U T« SRR 27
10, REPIESENTACION .......iiiiiieieiiee ettt te sttt et e eneeseeseatenaesneneeneas 29
11. FOrmato de tranSTErENCIA. ........cuii it 30
ANEXO AL CAAIOGO ...ttt 31
Anexo B: Relacidn entre entes del mundo real y fendmenos de la BTA .......cccccocoevivveienene, 47

CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO
Enero 2008

Comision de Normas Cartogréficas

Péagina 6 de 50



ESPECIFICACIONES Revisién del documento 10
Base Topogréafica Armonizada 1:5 000 (BTA) Version 1.0

1. Introduccion

La Comision de Normas Cartograficas del Consejo Superior Geografico ha seguido con atencion los
avances tecnologicos y cambios metodologicos introducidos en el proceso de obtencion de la
cartografia y, lo que es mas importante, la evolucion conceptual habida desde la cartografia, ya sea
como mapas en papel o como mapas digitales, hasta la informaciéon geografica, en forma de conjuntos
de datos geograficos para ser cargados en un SIG o integrados en una IDE.

Los organismos oficiales y administraciones publicas antafio productores de cartografia oficial
distribuyen, en la actualidad, no s6lo informacion cartografica sino también informacién geografica.
En este contexto, las normas cartograficas elaboradas en el seno de la Comision y publicadas en 1992
son insuficientes para asegurar la compatibilidad de los datos generados por distintos organismos
siguiendo dicha normativa.

Manteniendo el espiritu inicial por conseguir la necesaria homogeneidad de la cartografia oficial
espanola a grandes escalas, se han consensuado las presentes especificaciones técnicas, a fin de lograr
la armonizacion de las bases topograficas mediante la definicion de un producto virtual llamado Base
Topografica Armonizada (BTA), que permiten la generacion de la cartografia topografica a escalas
1:5000 o 1:10000 en las distintas Comunidades Auténomas (CC.AA.), Diputaciones Forales
(DD.FF.) o en la Administracion General del Estado (AGE) para hacer posible el intercambio de
informacion geografica digital, su integracion e interoperabilidad.

La BTA sera por tanto, un conjunto de datos vectoriales de caracter topografico, formado mediante la
armonizacion de las bases topograficas a escala 1:5000 y 1:10000 producidas por las CC.AA. y
DD.FF., que cubre todo el territorio espafiol. La BTA estd organizada en bloques, uno por cada
productor de datos, y los bloques estan formados por hojas segun una division que garantiza el case
exacto de los marcos de hojas.

El propoésito de estas especificaciones es que a cada productor de datos, le sea posible convertir su
informacién original al modelo de datos aqui definido, de modo automatico y con un trabajo
interactivo minimo y residual. Para la redaccion de este documento se han tenido en cuenta pliegos de
condiciones técnicas, diccionarios, especificaciones y demads textos descriptivos de las bases
cartograficas de diversas CC.AA., asi como los referidos a la BCN25 del IGN. También se ha
utilizado como material de referencia normas, borradores o documentos de trabajo del Comité Técnico
211 de la Organizacion Internacional de Estandarizacion (ISO), en especial los relacionados con las
normas ISO19131, ISO19109, ISO19110 e ISO19137; las traducciones realizadas por el comité
técnico 148 de AENOR de las normas ISO19115, ISO19113 e ISO19114 y la recomendacién de la
Comision de Geomatica del Consejo Superior Geografico sobre el Nucleo Espafiol de Metadatos
(NEM).

La estructura y contenido de este documento se basa en la norma ISO19131 “Geographic information
- Data product specifications”.

1.1 Teérminosy definiciones

1.1.1 asociacion espacial

relacion espacial o relacion topoldgica que puede existir entre fendmenos. Estas relaciones
dependen de la posicion espacial relativa de los fenémenos [ISO19109]

1.1.2 atributo de fendmeno
caracteristica de un fenémeno [ISO19101]
NOTA: Un atributo de un fendémeno tiene asociado un nombre, un tipo de dato y un dominio
para sus valores. El atributo de una instancia tomara un valor perteneciente a su dominio

1.1.3 base

conjunto de datos geograficos digitales, disefiado y producido para su gestion y analisis en un
SIG o en una IDE, y orientado por lo tanto a un sistema informético
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1.1.4 base topografica
base vectorial de caracter topografico

1.1.5 bloque
agrupacion de hojas cuya produccion, gestion y mantenimiento es responsabilidad de una
misma autoridad cartografica, ya sea una Comunidad Auténoma, una Diputacion Foral u otro
organismo

1.1.6 cadena-nodo
estructura de datos con topologia, orientada a la gestion de redes y basada en las primitivas
topologicas nodo, arco y sus relaciones

1.1.7 calidad
totalidad de caracteristicas de un producto que le confieren aptitud para satisfacer necesidades
implicitas y explicitas [[SO19101]

1.1.8 capa
subconjunto 16gico de un conjunto de datos definido para la gestion homogénea de datos que
tienen caracteristicas comunes, también denominado tema

1.1.9 case
propiedad que presentan dos conjuntos de datos distintos cuya extension tiene alguna
interseccion, o frontera comiin, que consiste en que los aspectos geométricos, topologicos y
semanticos correspondientes a los mismos fenémenos coinciden exactamente en el area o
frontera comun

1.1.10 catélogo de fendmenos
relacion ordenada que contiene definiciones y descripciones de tipos de fenémeno, de sus
atributos y de relaciones entre ellos, que se dan en uno o mas conjuntos de datos geograficos,
junto con cualesquiera operaciones que puedan tener [ISO19101]

1.1.11 coherencia

propiedad que presentan dos conjuntos de datos distintos cuya extension tiene alguna
interseccion o solape, que consiste en que las geometrias correspondientes a los mismos
fendmenos coinciden al superponerlos excepto diferencias admisibles y menores que las
tolerancias de trabajo a sus escalas

1.1.12 complecion

presencia o ausencia en un conjunto de datos de fendmenos, sus atributos y sus relaciones.
[ISO19113]

NOTA: Incluye comision y omision
1.1.13 conversion de coordenadas

cambio de coordenadas basado en una relacion uno a uno, desde un sistema de coordenadas a
otro basado en el mismo datum [ISO19111]

EJEMPLO: Entre sistemas de coordenadas geodésicas y cartesianas o entre coordenadas
geodésicas y coordenadas proyectadas, o cambios de unidades tales como de radianes a grados o
de pies a metros.

NOTA: Una conversion de coordenadas utiliza parametros cuyos valores son constantes
1.1.14 espagueti

estructura de datos geograficos o cartograficos meramente geométrica sin topologia
1.1.15 especificaciéon de producto (data product specification)

descripcién detallada de un conjunto de datos o una serie de conjuntos de datos complementada
con informacion adicional que permite que sea generado, suministrado o utilizado. [ISO19131]

NOTA Se puede definir una especificacion de producto para su produccion, venta o utilizacion.
1.1.16 esquema
descripcion formal de un modelo conceptual. [ISO19101]
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1.1.17 fendmeno
abstraccion de un ente del mundo real. [ISO19101]
1.1.18 fendmeno BTA

fendmeno contenido completamente en una hoja, con continuidad espacial y un valor tinico para
cada uno de sus atributos

NOTA: Los fenomenos que no estan contenidos en una hoja, se descomponen en varios
fenomenos BTA en el marco de hoja.

1.1.19 fendbmeno complejo
fendmeno compuesto de otros fenomenos [ISO19109]
1.1.20 geometria vectorial

representacion de las propiedades espaciales de los fendmenos mediante el uso de primitivas
geométricas [ISO19107]

1.1.21 hoja

subconjunto de datos formado por la informacion contenida dentro de cada uno de los ambitos
espaciales unitarios en los que se divide una base o un mapa para facilitar su produccion y
mantenimiento

1.1.22 Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)

sistema informatico abierto y distribuido en la red, basado en la interoperabilidad de sus
componentes, que permite la busqueda, visualizacion y consulta de informacion geografica

1.1.23 linaje
descripcion de la historia del conjunto de datos a través de las fases de su ciclo de vida: captura,
compilacion, edicion,... [ISO19113]

1.1.24 mapa

conjunto de datos cartograficos, es decir, disefiado y producido para la visualizacion en forma
de mapa, ya sea en papel (analdgico) o en pantalla (digital), y orientado por lo tanto al ojo
humano

NOTA: Puede tener simbologia (tramas, patrones de linea, simbolos puntuales), rotulos e
informacion marginal (leyenda, cuadricula, titulo, texto explicativo, etc.).

1.1.25 modelo conceptual

modelo que define conceptos de un universo de discurso [ISO19101]
1.1.26 modelo de aplicacién

modelo conceptual de los datos requeridos por una o mas aplicaciones [[SO19101]
1.1.27 topologia completa

estructura de datos con topologia orientada al andlisis de superficies, basada en las primitivas
geométricas nodo, borde y cara, en la que el plano se alfombra con caras sin huecos ni solapes

1.1.28 topologia parcial
estructura de datos con topologia basada en las primitivas geométricas: nodo, borde y cara, que
no cumple las reglas de la topologia completa

1.1.29 transformacion de coordenadas

cambio de coordenadas desde un sistema de referencia de coordenadas a otro sistema de
referencia de coordenadas basado en un datum diferente a través de una relacion inyectiva
[ISO19111]
NOTA: Una transformacion de coordenadas usa parametros obtenidos empiricamente a partir de
un conjunto de puntos con coordenadas conocidas en ambos sistemas de referencia de
coordenadas

1.1.30 universo de discurso

vision del mundo real, o hipotético, que incluye todo aquello que es de interés [ISO19101]
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1.2 Glosario de siglas y abreviaturas

Abreviatura Término

AENOR
AGE
BTA
CAD
CC.AA.

CIO
DD.FF.
ED50

EMC
ETRS

IDE
IDEE

IGN
INSPIRE

ISO

ITRF
ITRS

MTN25
MTNS50
NEM
REGCAN
REGENTE
SIG

SIOSE
UML

1.3 Notacidén

Asociacion Espafiola de Normalizacion

Administracion General del Estado

Base Topografica Armonizada

Disefio asistido por ordenador (Computer Aided Design)
Comunidades Autonomas

Origen internacional convencional (Conventional International Origin) del polo
Diputaciones Forales
Datum europeo (European Datum) 1950

Error Medio Cuadratico
Sistema de referencia terrestre europeo (European Terrestrial Reference System)

Infraestructura de Datos Espaciales
Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa

Instituto Geografico Nacional

Infraestructura para la informacion espacial en Europa (Infrastructure for Spatial
Information in Europe)

Organizacion Internacional de Estandarizacion (International Standardization
Organization)

Marco de referencia terrestre internacional (International Terrestrial Reference Frame)

Sistema de referencia terrestre internacional (International Terrestrial Reference
System)

Mapa Topografico Nacional 1:25 000

Mapa Topografico Nacional 1:50 000

Nucleo Espafiol de Metadatos

Red Geodésica de Canarias

Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales

Sistemas de Informacion Geografica

Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo de Espafia

Lenguaje unificado de modelado (Unified Modelling Language)

1.3.1 Notacién UML

Los Diagramas que aparecen en estas especificaciones se han elaborado usando como lenguaje de
modelos conceptuales los diagramas de estructura estatica del lenguaje unificado de modelado, UML,
junto con las definiciones de tipos basicos del Lenguaje de Definicion de Interfaces de ISO (IDL) y el
Lenguaje de Constriccion de Objetos (OCL) de UML como el lenguaje de modelo conceptual. Las
notaciones UML usadas en esta Norma Internacional se describen en la figura 1.
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Asociacidon I:l_:l
Agregacion :l—c,:l
Composicidn I:l—’l:l
Herencia |:|7>|:|
Dependencia E----------:D

Figura 1: Notacion UML

1.3.2 Relaciones en el modelo UML
1.3.2.1 Asociaciones

Una asociacion se usa para describir una relacion entre 2 o mas clases. UML define tres diferentes
tipos de relaciones, llamadas asociaciones, agregaciones y composiciones. Los tres tipos tienen
diferente seméntica. Una asociacion ordinaria debe usarse para representar una relacion general entre
dos clases. Las asociaciones de agregacion y composicion deben usarse para crear relaciones de unal]
parte-con-el-todo entre dos clases. La direccion de una asociacion tiene que ser especificada. Si no se
especifica la direccion, se supone que es una asociacion bidireccional. Si se pretende tener
asociaciones unidireccionales, la direccion de la asociacién puede ser marcada por una flecha al final
de la linea.

Una asociacion de agregacion es una relacion entre dos clases en la cual una de las clases juega el rol
de contenedor y la otra el rol de contenido.

Una asociacion de composicion es una agregacion fuerte. En una asociacion de composicion, si un
objeto contenedor se suprime, entonces todos sus objetos contenidos son suprimidos también. La
asociacion de composicion debe usarse cuando los objetos que representan las partes de un objeto
contenedor no pueden existir sin el objeto contenedor.

1.3.2.2 Generalizacion

Una generalizacién es una relacion entre una superclase y una subclase que puede ser substituida por
ella. La superclase es la clase generalizada, mientras que las subclases son clases especificadas.

1.3.2.3 Instanciacion/Dependencia

Una relacion de dependencia muestra que la clase cliente depende de la clase/interfaz proveedor para
proporcionar ciertos servicios, como:

- Clase cliente toma un valor (constante o variable) definido en la clase/interfaz del proveedor;
- Operaciones de la clase cliente invocan operaciones de la clase/interfaz del suministrador;
- Operaciones de la clase cliente tienen firmas cuya clase de retorno o argumentos son
instancias de la clase/interfaz proveedor.
Una relacion instanciada representa el acto de sustituir los valores reales por los parametros de una
clase parametrizada o utilidad de clase parametrizada para crear una version especializada del item
mas general.

1.3.24 Rol

Si una asociacion es navegable en una direccion particular, el modelo debe proporcionar un “nombre
de rol” que es el apropiado para el rol del objetivo principal con relacion al objeto fuente. Asi en una
asociacion bidireccional, se suministraran dos nombres de rol. La figura 2 representa como los
nombres de rol y las cardinalidades son expresados en los diagramas UML.
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Cardinalidad

1 Una o mas

CEero o mas Nimero especificado

~ -

opcionalmente({cero o una)

il

Agregacion entre clases

clase
agregada

9

Herencia entre clases

Asociacion entre clases

nombre Asociacion KI}‘

role-1 role-2

Figura 2: Roles UML

1.3.3 Estereotipos en el modelo UML

El estereotipo en UML constituye un mecanismo para extender conceptos ya existentes en UML. Es
un elemento de modelado que se usa para clasificar (o marcar) otros elementos de UML de modo que
de alguna manera se comportan como si fueran instancias de clases de un nuevo pseudo metamodelo o
modelo virtual cuya forma se basa en las clases existentes en el metamodelo base. Los estereotipos
aumentan los mecanismos de clasificacion basandose en la jerarquia de clases del metamodelo
incorporada en UML.

2. Ambito de las especificaciones

Estas especificaciones son aplicables a la BTA, entendiendo como tal una armonizacion de las bases
topograficas a escala 1:5000 y 1:10000 producidas por las CC.AA. y DD.FF. de Espafa. Sin
embargo, se han definido de manera que sus principios y filosofia sean también aplicables y de
utilidad a otras bases a diferentes escalas, como las bases topograficas del IGN o las bases municipales
a escalas grandes, con las ventajas que ello supondria en cuanto a armonizacion multiescala,
posibilidades de generalizacion de datos, facilidad para determinaciones de calidad, etc.

La diversidad de modelos existentes, en las CC.AA., DD.FF. y en la AGE, y el firme proposito de fijar
un nicleo comun en cuanto a modelo de aplicacion y catdlogo de fendmenos, dar cabida a las distintas
visiones del territorio, algunas mas proximas al mapa que otras, y marcar las directrices para hacer
evolucionar el producto hacia una base topografica con un modelo de aplicaciéon complejo, ha
propiciado una primera version de las especificaciones de la base con un modelo sencillo, de forma
que se asegure su uso en un entorno CAD con una pérdida minima de informaciéon y un contenido
minimo recomendado.
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En consecuencia, el grado de homogeneidad de los datos sera alto en el ambito de cada organismo,
pero entre distintas CC.AA., DD.FF. y la AGE solo se mantendra hasta cierto nivel dada la pluralidad
de criterios existentes en la actualidad para la captura y representacion de la informacion.

3. Identificacion del producto

El producto que deriva de estas especificaciones técnicas es una base topografica vectorial en
espagueti, es decir, sin topologia explicita, cuyos vértices estan representados por tres coordenadas, en
general (x,y,H), que permita armonizar las bases topograficas 1:5000 o 1:10000 producidas en las
CC.AA., DD.FF. y en la AGE. El nombre con el que se identifica el producto es Base Topografica
Armonizada y su acronimo es BTA.

En esta primera version se impone como requisito que la transformacion de las cartografias existentes
para cumplir con estas especificaciones se pueda automatizar sin comportar apenas trabajo interactivo.
Ello conduce a la definicion y disefio de una base simple y a la identificacion de un contenido y
requisitos minimos recomendados.

Posteriormente, en una segunda etapa, se procedera a la definicion de un modelo de aplicacion mas
complejo y avanzado que pueda ser implementado en futuras versiones de las bases de las CC.AA.,
DD.FF.y la AGE.

4. Marco de referencia

4.1 Sistema de referencia

El Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico oficial en Espaiia,
establece el sistema ETRS89 como sistema de referencia geodésico oficial.

En la Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla el sistema de referencia es el ETRS89 (ITRF89 época 89,0)
y en Canarias el REGCAN95 (ITRS93 época 1994,9), constituidos por:

Elipsoide GRS80 (Geodetic Referente System 1980)
a= 6378 137 metros
f=1:298,257222101
Origen geocéntrico, cuyos ejes son:
Eje X: Interseccion del meridiano de Greenwich y el plano del Ecuador medio
Eje Z: Eje de rotacion del elipsoide en la direccion del CIO
Eje Y: Perpendicular y formando un triedro directo con los ejes X y Z.

La diferencia entre ambos sistemas es centimétrica y se debe a que las coordenadas de las estaciones
utilizadas para determinar el sistema de referencia se han obtenido en distintos ajustes.

Teniendo en cuenta que estamos en un periodo de transicion y que, en general, el sistema de referencia
en el que se encuentran los datos es el denominado ED50 se recomienda que el proceso de
transformacion de ED50 a ETRS89 se haga siguiendo las indicaciones del Grupo de Trabajo para la
transicion a ETRS89 (GT-ETRS89) del Consejo Superior Geografico.

4.1.1 Sistema geodésico
El sistema de referencia se materializa sobre el territorio mediante los vértices REGENTE de la
Red Geodésica Nacional y su densificacion en las distintas CC.AA. o DD.FF.
Las altitudes estan referidas al nivel medio del mar y quedaran materializadas en el territorio por
los vértices de las lineas de Nivelacion de Alta Precision. Caso de trabajar con altitudes
elipsoidales se recomienda el uso del geoide IBERGEO2006 o uno similar que asegure una
precision equivalente o superior.
Las altitudes estan referidas al nivel medio del mar definido por el mareégrafo fundamental de
Alicante para la Peninsula y, por el mareodgrafo o escalas de mareas ubicados en diferentes
puertos para las islas y ciudades de Ceuta y Melilla.
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4.1.2 Sistema cartogréafico de representacion
El sistema de representacion plana es la proyeccion conforme Universal Transversa de Mercator
(UTM), recomendandose siempre la utilizacion del huso que corresponda en cada caso para
evitar la utilizacion de husos extendidos.
Si se intercambian, gestionan o representan datos en coordenadas UTM, cada hoja deberia ir en
su huso. En el caso de tener parte en un huso y parte en otro, en el huso en el que tenga mayor
superficie y si las dos partes son iguales, en el huso 30.

4.2 Organizacion por hojas

Aunque el contenido de las distintas bases topograficas es continuo, para su planificacion, captura,
gestion, almacenamiento, distribucion y actualizacion se siguen organizando los datos, en la mayoria
de casos, en hojas basadas en la division en hojas del Mapa Topografico Nacional 1:50 000 (MTNS50).
Por lo tanto, conviene fijar criterios comunes para el calculo de las esquinas de hoja y su
denominacion.

Las hojas extendidas y hojas especiales (como las hojas MTN25 de Canarias), no entran dentro de esta
division en hojas, que no es mas que un mecanismo de indexacion comun para datos SIG. Cada
productor de cartografia puede, segin sus necesidades, definir las hojas compuestas, extendidas o
especiales que juzgue conveniente para su impresion en papel, siempre que defina claramente de qué
hojas, de las que forman la division armonizada estd compuesta cada una.

4.2.1 Corte geodésico
En lo que a division por hojas se refiere, el corte geodésico del MTN50 establecido en el R.D.
1071/2007, de 27 de julio, estd compuesto por hojas de 10’ en latitud y 20’ en longitud
siguiendo los meridianos y paralelos.
Para que el cambio, respecto al corte vigente hasta la fecha de publicacién del R.D., origine un
desplazamiento minimo respecto del corte actual en ED50, se ha tomado como polo el punto
definido por las coordenadas geodésicas A =-9° 51" 15" y ¢ = 44° 00’ 00”.
Segun las premisas anteriores, la linea de borde de una hoja 1:50 000 se define como una recta
en coordenadas geograficas, constituida por una poligonal recta en ETRS89 cuyos vértices se
obtienen de la subdivision de dicha linea en 80 segmentos iguales para asegurar la coincidencia
de esquinas hasta las hojas a escala 1:500. El resultado es una poligonal de 81 vértices y el
marco de hoja MTN50 sera un poligono formado por 320 vértices, el marco de una hoja
1:25 000 un poligono de 160 vértices, el marco de una hoja 1:10 000 un poligono de 80 vértices
y el marco de una hoja 1:5 000 un poligono de 40 vértices.
Las coordenadas geograficas de los vértices de cualquier hoja, siempre en ETRS89, se pueden
convertir a ED50 mediante la mejor transformacion disponible propuesta y publicada por el
Grupo de Trabajo para la transicion a ETRS89 (GT-ETRS89) del Consejo Superior Geografico,
con la precision requerida hasta escala 1:5.000.

4.2.2 Denominacion
El identificador de cada hoja se define como una cadena de caracteres formada por el n° de hoja
del MTNS50 expresado con 4 digitos y rellenado con ceros por la izquierda, un caracter para el
tipo de hoja (A normal, B bis, C tris,...), guidn, y la columna-fila, que ocupa cuatro posiciones
en total, y cuyos valores maximos dependeran de la escala de la serie. Si se trata de una hoja del
MTNS50 columna y fila tomaran el valor cero. Por ejemplo: 0123A-0304 identifica una zona
correspondiente a la columna 3 fila 4 de la hoja MTN50 0123A.

Para convertir el nimero de hoja, identificador unico de una hoja dentro de una serie
cartografica, en un identificador tnico absoluto, independiente de la serie, afiadir dos digitos por
la izquierda que indiquen la escala a cuya division nos referimos, separados por dos puntos: 50
para 1:50 000; 25 para 1:25000; 10 para 1:10000 y 05 para 1:5000. Asi, el ejemplo anterior
permitiria diferenciar 10:0123A-0304 (serie 1:10 000) de 05:0123 A-0304.
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Se recomienda que cada productor de cartografia o bien adopte el método de nomenclatura
descrito, o bien construya y ponga a disposicion publica, la tabla de equivalencia entre la
nomenclatura de la serie y la nomenclatura recomendada.

5. Modelo de aplicacion

El principal requisito de disefio del modelo de aplicacion de la BTA ha sido que al trasformar de forma
automatica las distintas cartografias a dicho modelo se puedan satisfacer al maximo sus requisitos de
manera que la falta o pérdida de informacion sea minima y el cumplimiento de las normas de
consistencia maximo.

Como resultado, el modelo de aplicacion es simple, pero establece reglas de consistencia que facilitan
al usuario la creacion de estructuras mas complejas si asi lo desea.

Para la definicion del modelo de aplicacion se han tenido en cuenta la norma ISO19109 “Rules for
application schema” y el borrador de la norma 1SO19137 “Generally used profiles of the spatial
schema and of similar important other schemas”.

5.1 Principios generales

El objeto sobre el que se organiza el modelo de aplicacion es el fendémeno, que es la abstraccion de un
ente del mundo real y la unidad basica de informacion geografica.'

En el modelo de la BTA una instancia de “Fenomeno BTA” es la representacion de la parte de un ente
del mundo real al que se le pueda asignar, dentro de una hoja y con continuidad espacial, un valor
unico para cada uno de sus atributos.

Las instancias de “Fenomeno BTA” pueden tener asignado un identificador inico a nivel de BTA. Si
bien en esta version de las especificaciones dicho identificador no es obligatorio, se incluye para que
se pueda conservar al pasar al modelo de la BTA en el caso de que exista. De no estar disponible, se
recomienda asignar uno en el momento de hacer la transformacion, aunque no esté previsto su
mantenimiento en sucesivas actualizaciones.

Para garantizar que dicho identificador es unico para toda la BTA éste se formara por concatenacion
de un identificador de autoridad cartografica subministradora de cartografia de 3 caracteres y un
identificador de 14 caracteres definido por cada organismo segun su propio criterio.

Para la descripcion de los atributos espaciales de los fendmenos se parte del modelo espacial descrito
en el borrador de la norma ISO19137: “Generally used profiles of the spatial schema and of similar
important other schemas”. Asi pues, se contemplan las siguientes primitivas geométricas:

e GM_Point: representa una posicion descrita por un Unico conjunto de coordenadas en un sistema
de referencia de coordenadas determinado

e GM LineString: secuencia de segmentos de linea consistentes en vértices unidos por una linea
recta

e GM Polygon: porcidon de superficie definida por unas lineas de contorno y la superficie que
delimitan. El interior de la superficie puede no estar especificado o puede ser un plano, en cuyo
caso las lineas de contorno deben estar en ese plano.

Los vértices de las primitivas estdn definidos por tres coordenadas (x,y,H).

Los entes del mundo real que, en aplicacion de los criterios de modelado de la base, son percibidos
como puntos se representan en la base como “Fenomeno BTA puntual”, describiéndose con la
primitiva geométrica GM_Point y pudiendo estar orientados. El angulo de orientacion se define a
partir del norte de las coordenadas, positivo en el sentido horario.

Los entes del mundo real que, aplicando dichos criterios, son percibidos como lineas se representan en
la base como “Fenomeno BTA _lineal”, describiéndose con la primitiva geométrica GM_LineString y

! Segun definiciones de la norma ISO19109 “Rules for application schema”
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pudiendo tener orientacion. En el catalogo de fendmenos se establece dicha caracteristica para cada
tipo de fenomeno.

Finalmente, los entes del mundo real que segun los criterios de modelado son percibidos como
superficies se representan en la base como “Fenomeno BTA superficial”, describiéndose con la
primitiva geométrica GM_Polygon. Asimismo, los tramos que constituyen sus contornos se
representan como “Fenomeno BTA lineal”, y se describen mediante la primitiva geométrica
GM_LineString. Se establece la asociacion espacial “es_borde” por la cual dichos fendmenos lineales
deben coincidir geométricamente, como minimo en proyeccion plana, con las lineas de contorno
(representadas en la base como “Anillo”) del poligono que describe espacialmente el fendmeno
superficial.

Se incluye también en el modelo de aplicacion, para poder representar en la base los elementos
textuales, la clase “Fenomeno BTA textual”. Se describe con la primitiva geométrica GM_Point,
pudiendo estar asimismo orientado.

Como criterio general, cuando dos o mas instancias de cualquier tipo de fenomeno tengan primitivas
geométricas coincidentes en proyeccion plana, dichas primitivas se repiten para cada instancia. En el
preambulo del diccionario se detallan los distintos roles que pueden cumplir los tramos coincidentes
(véase el apartado 2.4.1.2), haciendo mencion explicita de la coincidencia con el marco de hoja.

Determinados entes del mundo real con caracteristicas lineales tienen una doble representacion en la
base: como fendmenos lineales, por formar parte de una red, y como fenomenos superficiales, cuando
por su anchura deban ser al mismo tiempo considerados como tales de acuerdo con las caracteristicas
de la base. En estos casos, el fendmeno lineal estara completamente incluido dentro de la proyeccion
plana del poligono que describe espacialmente al fendmeno superficial, excepto en las circunstancias
especiales que se detallan en el diccionario de fendmenos. La asociacion espacial “es_eje de”
establece dicho requisito en el modelo de aplicacion.

Se establecen reglas de consistencia geométrica relativas a la conexion de las instancias de fendmenos
entre si y con instancias de otros fenémenos, asi como reglas de consistencia semantica que ademas
aseguren la continuidad entre hojas.

Cuando en aplicacion de las reglas de conexion antes mencionadas dos instancias de fenomenos
distintos queden conectadas, sus respectivas geometrias tienen un vértice coincidente correspondiente
a su interseccion en proyeccion plana.

El modelo esta disefiado para que admita datos con topologia y también datos poco estructurados, mas
cercanos a la Cartografia Asistida por Ordenador, para cubrir todo el proceso de evolucion, mejora y
estructuracion de la  informacién. En ese sentido, no es necesario que los
“Fenomeno BTA _superficial” estén formados, un conjunto de datos puede ser conforme al modelo
teniendo toda la descripcion geométrica de los fendmenos superficiales considerada solo como
instancias de “Fenomeno BTA _lineal”; incluso es posible codificar como “Fenomeno BTA puntual”
los centroides dentro de un Catalogo de Fenomenos de usuario, si se necesita intercambiar ese tipo de
datos utilizando este modelo.

La informacién de la BTA se organiza por hojas, siendo la hoja la unidad de captura, edicion,
distribucién y actualizacion de los datos en la mayoria de las ocasiones. La definicion de los marcos de
hoja y su nomenclatura se detalla en la seccion 4.2.

Las hojas se agrupan en bloques de hojas cuya produccion, gestion y mantenimiento es
responsabilidad de una misma autoridad cartografica, ya sea una Comunidad Auténoma, una
Diputacion Foral u otro organismo. El case de los datos procedentes de distintos productores de datos
se realiza sobre los marcos de hoja 1:5000 que describen la frontera entre bloques colindantes. Cada
bloque tiene asignado un identificador Unico, asi como el cédigo oficial de la Comunidad Autéonoma
en la que se halla la mayor parte de su superficie, el nombre del organismo responsable y el
denominador de la escala nominal de la cartografia.
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5.2 Modelo de aplicacion en UML

La figura 3 contiene el modelo de aplicacion de la BTA, en el que se han destacado en color amarillo
las clases pertenecientes a modelos de aplicacion de las normas de la serie ISO19100 y en verde la
clase perteneciente al modelo de aplicacion del Catalogo de fendmenos de la BTA.
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Figura 3: Modelo de aplicacion de la BTA

6. Catalogo de fendmenos

La base contiene los fendmenos que representan el conjunto de entes del mundo real seleccionados
para describirlo topograficamente; dichos fenomenos pueden no ser visibles o no tener una forma
fisica tangible. En términos generales, todas aquellas instancias de fendmenos cuyas dimensiones sean
superiores a 1 m se hallaran en la base.
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6.1 Caracteristicas del catalogo

Los entes del mundo real estan agrupados en la BTA en clases con propiedades comunes. Cada una de
estas clases determina un tipo de fenémeno, siendo éste el nivel basico de clasificacion del Catalogo
de fenomenos. Se consideran tipos de fendmeno genéricos y otros mas especificos, teniendo el
Catalogo una estructura jerarquica con supertipos y subtipos de fenomeno, con un nimero ilimitado de
niveles. Tanto unos como otros pueden tener atributos, heredando los subtipos los atributos de los
supertipos. La figura 4 contiene el modelo de aplicacion del Catalogo de fendmenos de la BTA.

A cada tipo de fendmeno se le asigna un nombre y codigo que lo identifican. El codigo esta definido
como un numero asignado de forma correlativa, formado por una cadena de caracteres de 4 posiciones,
rellenado con ceros a la izquierda. Este codigo no implica ni sigue ninguna relacion de orden.

Los tipos de fendomenos se agrupan en temas, también llamados capas, subconjuntos de datos relativos
a fenémenos de una misma tematica o categoria, como Hidrografia, Elevacion o Vias de
Comunicacion, que han sido definidos en concordancia con la directiva INSPIRE.

«typen
Catalogo_de_Fenomenos_BTA
utypen +nombre_de_catalogo : string
FC_FeatureCatalog <= +dominio_de_aplicacion : string
+version : string
+fecha_de_version ; Date
I1ISO19110 +autor : Cl_ResponsibleParty

Q

1

atypen atypen 0.* Generalizacion 1SO19110
FC_Inheri Relation q_ Relacion_herencia atypen
FC_Constraint
1SO19110
0.*

Especializacion

«typen +restringido_por
«typen Tipo_de_fenomeno g " ““’:’a”i
FC_FeatureType Q_ 0+ 17d fipo - string ﬁ 9_5“. Ccl"" _
Oﬁ-nombre_,tipo - string , 0.* +descripcion ; String
" +definicion_tipo : strin
ISO19110 0. =
1
«typen 1
Atributos_del_tipo
atypen +id_atributo : string
FC FeatureAttribute ﬂ +nombre_atributo : string
= +definicion_atributo : string 1.7
+unidades
1SO19110 +lista_valores : Lista_de_valores wtypen
+tipo_valor [Capa_Tipo_de_Fenomeno
+id_capa : String
+id_tipo : String
«type» 1.
«typen Lista_de_valores &
FC_ListedValue q——i-etiqueta  string
+codigo : string )
1SO19110 +definicion : string 1 +ssighado.a 1. +descrito_como
«enumeration» «typen «type»
geometria Capa Descripcion_geometrica
«tipo de datosn -punto -id_capa : String +ipo_geometria : geometria
CI_ResponsibleParty -linea +nombre_de_capa : String
-poligono
-texto
1ISO19115
Figura 4: Modelo de aplicacion del Catalogo de fenomenos de la BTA
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6.2 Descripcion del contenido

A continuacion se describe a grandes rasgos el contenido y las caracteristicas de los fendémenos
incluidos en la base organizados por temas.

Los temas considerados en estas especificaciones son s6lo una posible agrupacion de los fenomenos
para su distribucion. Como se ha indicado anteriormente, se ha escogido una codificacion de
fenomenos que no incluya referencia alguna al “tema” o capa. Inicialmente se propone una
distribucion de los distintos fenomenos basada en los temas incluidos en los anexos del proyecto
europeo INSPIRE con la denominacion propuesta por la IDEE y aceptada en las distintas comisiones
del Consejo Superior Geografico.

En el anexo A se presenta la lista de fenomenos y atributos que los caracterizan, y en el diccionario de
fendmenos se describe de forma detallada fendomenos, atributos y sus valores, métodos de captura,
criterios de seleccion y su representacion geométrica. En el anexo B de incluye una relacion entre los
entes del mundo real y los fenémeno de la BTA que los modelan.

6.2.1 Puntos de referencia

En esta capa se incluyen todos aquellos puntos que formen parte de los sistemas de posicionamiento
geodésico oficiales: redes geodésicas, redes de nivelacion, estaciones fiduciales, etc.

Los organismos responsables del mantenimiento y distribucion de la informacioén asociada a los
fendmenos contenidos en este tema no siempre coinciden con el organismo que produce y distribuye
la base topografica, por lo que se recomienda al usuario verificar la vigencia de dicha informacion en
la institucion pertinente antes de utilizarla.

6.2.2 Redes de transporte

Este tema comprende tanto las vias de comunicacién para vehiculos y personas como las
infraestructuras asociadas. Se han incluido los fenémenos carretera, camino, via urbana, via férrea y el
transporte suspendido por cable entre otros. Se recomienda que la red viaria sea completa, continua y
conectada. (Véase el apartado 2.3.3 del preambulo del diccionario de fendmenos).

No se han considerado las redes de transporte aéreo ni las vias navegables, aunque si se incluyen en la
base los recintos de puerto y aeropuerto.

Queda pendiente la inclusion de la Red transeuropea de transportes, segun la definicion de la Decision
n° 1692/96/CE” y de las futuras revisiones de dicha Decision.

6.2.3 Nombres geograficos

La capa de nombres geograficos incluye, por un lado, los nombres geograficos propiamente dichos y
por otro los textos cartograficos que corresponden a los rétulos situados en la cartografia para la
correcta representacion de los nombres geograficos, es decir, pueden coincidir 0 no con un topénimo o
con una parte de él.

Ademas, cada fenomeno de la BTA puede tener asociado un nombre geografico o toponimo que lo
identifica a través del atributo nombre.

6.2.4 Hidrografia

La hidrografia incluye, como en el tema INSPIRE de igual denominacion, la red hidrografica lineal,
masas de agua, tanto naturales como artificiales y puntos de interés hidrico.

Se recomienda que la red hidrografica lineal sea completa, continua y que esté conectada. Para ello,
basta con afiadir tramos ficticios de conexidn para los objetos que forman la red, es decir, los llamados

? Decision n® 1692/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de julio de 1996, sobre las
orientaciones comunitarias para el desarrollo de la red transeuropea de transporte (DO L 228 de
9.9.1996, p. 1). Decision cuya ultima modificacion la constituye la Decision n® 884/2004/CE (DO L
167 de 30.4.2004, p. 1).
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ejes de rio, para garantizar la continuidad de los cursos de agua. (Véase el apartado 2.3.3 del
preambulo del diccionario de fendmenos).

6.2.5 Relieve

Los fenomenos agrupados en este tema se incluyen en el tema denominado Elevacion en la Directiva
INSPIRE que abarca modelos digitales de altitud de la superficie de la tierra, el hielo y el mar.

La altitud se representa por curvas de nivel, cotas en puntos significativos y lineas de ruptura. Las
curvas de nivel, salvo las intercalares, son continuas. La equidistancia entre curvas de nivel es de 5 m,
con curvas de nivel maestras etiquetadas cada 25 m.

El fondo marino se puede representar mediante curvas de nivel y puntos de cota o mediante batimetria,
es decir, curvas batimétricas y puntos de sonda, en cuyo caso debera indicarse el origen de
profundidades.

6.2.6 Cubierta terrestre

En esta capa se recoge un conjunto reducido de cubiertas del suelo y vegetacion consistentes con el
catalogo del proyecto SIOSE.

6.2.7 Edificaciones, poblaciones y construcciones

A grandes rasgos, en este apartado se han recogido los elementos construidos como edificaciones,
campos de deportes, cerramientos. Incluye el tema denominado Edificios en la Directiva INSPIRE que
se refiere a la localizacion geografica de los edificios.

6.2.8 Servicios e instalaciones

Esta capa incluye las redes de suministro energético, de combustibles y telecomunicaciones asi como
los fendmenos asociados que constituyen parte del tema INSPIRE denominado Servicios estatales y
de utilidad publica.

7. Calidad

La calidad de la informacion geografica de la base puede variar en funcion de la calidad de la fuente
de datos, del método de captura o de su origen.

Su explotaciéon en un entorno SIG exige el cumplimiento de ciertos requisitos o, al menos, el
conocimiento del grado de cumplimiento; por ello, dentro del apartado de calidad se detallan, de
acuerdo con las normas ISO19113 e ISO19114, los parametros que describiran la calidad de los datos
asi como una propuesta para evaluarlos y los valores esperados.

En el catalogo de fendomenos se mencionaran los controles especificos que se recomienda verificar
para cada fenomeno.

La informacion sobre la calidad de los datos, es decir, los resultados de la evaluacion de la calidad se
encontraran en los metadatos.

7.1 Exactitud posicional

La evaluacion de la exactitud posicional consiste en verificar la proximidad de la posicion de los
fenomenos con respecto a su posicion verdadera o asumida como verdadera. Se hara por muestreo,
comparando la posicion de un cierto nimero de vértices de la base con su posicion obtenida por
métodos independientes y con una exactitud 3 veces mejor que la esperada.

7.1.1 Absoluta horizontal
La exactitud planimétrica se describira como EMC y sesgo sobre una muestra de al menos 30
puntos bien definidos y distribuidos por hoja MTN50, o superficie equivalente (18km x 36km),
de una muestra del 10% del terreno a evaluar.
El resultado esperado es de un sesgo menor que 0,05 m y un EMC de 0,60 m por componente,
lo que equivale a una exactitud de 1m en el 90% de los casos.
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7.1.2 Absoluta vertical
La exactitud altimétrica se describira como EMC y sesgo sobre una muestra de al menos 30
puntos bien definidos y distribuidos por hoja MTN50, o superficie equivalente (18kmx36km),
de una muestra del 10% del terreno a evaluar.
El resultado esperado es de un sesgo menor que 0,05 m y un EMC de 0,75 m, lo que equivale a
una exactitud de 1,25 m en el 90% de los casos.

7.1.3 Relativa vertical

La exactitud vertical relativa se describird como una variable ldgica (cumple/ no cumple);
asegura la coherencia altimétrica de las curvas de nivel con determinados fendémenos
topograficos como cursos fluviales, carreteras o vias férreas. En el catdlogo de fenémenos hay
informacion detallada.

De forma sistematica se comprueba que la distancia entre una curva de nivel y la instancia a
evaluar es inferior a la exactitud absoluta vertical.

7.2 Complecion

Para describir en qué grado el conjunto de datos es fiel a la realidad se utilizara una muestra del
conjunto de datos.

La seleccion de la muestra se hard por area geografica, es decir, no se trata de seleccionar un
determinado subconjunto de datos sino seleccionar una zona o zonas representativas del territorio y
verificar la ausencia de determinados fenomenos que deberian estar en la base o la presencia de datos
que no deberian aparecer.

Se recomienda que la superficie de la muestra no sea inferior al 10% del area de cobertura del
conjunto de datos. Asimismo, para la seleccion se tendra en cuenta el método de obtencion de los
datos, es decir, la muestra incluird zonas en las que se ha realizado trabajo de campo y otras cuya
informacion solo proceda de restitucion o trabajo de gabinete.

7.2.1 Omision
Se computara como omision la ausencia de un fenomeno y no su interpretacion erronea. Se
expresara mediante el porcentaje de fenomenos omitidos frente al numero total de fenomenos
del mundo real. El resultado esperado es que no sea superior al 4%.

7.2.2 Comision

Se computara como comision la presencia en la base de un fenomeno sobrante, bien sea por no
existir en el universo de discurso en la fecha de obtencion de los datos (toma de imagen, trabajo
de campo) bien sea por no estar contemplado en el modelo de aplicacion. Se expresard mediante
el tanto por ciento de fenomenos superfluos frente al nimero de fendmenos del conjunto de
datos. El resultado esperado es que no sea superior al 2%.

7.3 Consistencia légica

Los distintos aspectos a comprobar indican el grado de certidumbre con el que se cumplen las
especificaciones en lo que respecta a la estructura interna de los datos y la topologia.
7.3.1 Consistencia de dominio

La consistencia de dominio se describira como una variable 16gica (cumple/ no cumple) cuyo
significado muestra que no existen instancias no previstas.

Control de codigos: Control para asegurar que no hay instancias con codigos que no estén en el
catalogo de fenomenos.

Control de atributos: Control para garantizar que los atributos alfanuméricos que describen al
objeto estan incluidos, y ademas que sus valores pertenecen al dominio previsto.

7.3.2 Consistencia conceptual
Este aspecto da informacion sobre el grado de adherencia a las reglas del modelo conceptual

Se recomienda verificar que se cumplen ciertas reglas topologicas o geométricas con caracter
global:
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Solape de instancias: Control para garantizar que no existen instancias puntuales, lineales o
superficiales del mismo fendomeno con la misma codificacion de atributos y geometria
parcialmente coincidente (mas de un vértice).

Duplicidad de vértices: Control para garantizar que no hay vértices repetidos en una instancia.

Bucles: Control para garantizar que no hay bucles no deseados.

Continuidad entre hojas: Control para garantizar la conexion geométrica entre las instancias de
una hoja y las instancias correspondientes de las hojas limitrofes.

Vértices superfluos: Control para garantizar que no hay vértices dentro de una primitiva lineal
que subtiendan una flecha menor que 0,10 mm a escala respecto del segmento que une los
vértices anterior y siguiente (algoritmo de Douglas-Peucker).

Resolucion de anclajes: Control para garantizar de manera semiautomatica que no existen
extremos libres no deseados por subtrazo (underchoot) o sobretrazo (overshoot).

Ademas se aconseja realizar otros controles de caracter especifico detallados en el catilogo de
fenomenos:

Conectividad: Control para verificar que las conexiones entre fendémenos son correctas. Por
ejemplo, curva de nivel y edificio no deben tener vértices coincidentes.
Conectividad 3D: Control para garantizar la conexion 3D entre los objetos que presenten este
tipo de relacion, coincidencia de coordenadas (x, y, H).
Conectividad 2D: Control para garantizar la conexidén 2D entre los objetos que presenten este
tipo de relacion, coincidencia de coordenadas (X, y).

Cierre de recintos: Control para garantizar el cierre de las lineas que componen los objetos
poligonales. Si esta cortado por el marco de hoja, debera quedar cerrado por una linea
coincidente con él.

Lineas en recintos: Control para verificar que las proyecciones planas de las lineas clasificadas
como eje 0 esquema son interiores a la proyeccion plana de las lineas que componen el recinto
del fenomeno correspondiente.

Ejes en recintos: Control para verificar el cumplimiento de la relacion “es_eje de”
Esquemas en recintos: Control para garantizar la inclusion de las lineas esquema en la
proyeccion horizontal de las lineas que componen el recinto del fendmeno correspondiente.

Orientacion de lineas: Control para garantizar que aquellos elementos lineales que han de
capturarse con una determinada orientacidon por razones altimétricas, como rios y canales, o por
razones topoldgicas, como bosques, taludes o curvas de nivel de depresion, tengan el sentido
correcto.

Minimos: Control para garantizar que no existen instancias de fendmenos cuya superficie o
longitud sean inferiores a las descritas en el catalogo.

Fidelidad geométrica: Control para verificar que el aspecto visual del modelo representa la
realidad, como la alineacion de fachadas, la ortogonalidad de edificios, falta de algin vértice,
altura constante de las masas de agua.

Resolucion de intersecciones: Control para garantizar que siempre que se cortan dos primitivas
geométricas, el punto de interseccion se ha calculado y se ha incluido como vértice en cada una
de ellas.

Clases del recinto: Control para garantizar que el poligono se forma con el tipo de lineas que
permite el modelo de aplicacion.

Continuidad semantica entre hojas: Control para garantizar la coincidencia de codigo entre las
instancias de una hoja y las instancias correspondientes de las hojas limitrofes salvo que la fecha
de actualizacion de las hojas sea diferente.

7.4 Exactitud teméatica

Este elemento de calidad describe el grado de fidelidad de los fenémenos o atributos en relacion al
valor correcto o al considerado como tal.
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74.1

74.2

Correccion de la clasificaciéon

La correccion semantica indica el porcentaje de codigos asignados correctamente. Para describir
el grado de conformidad del conjunto de datos, se utilizard una muestra del conjunto de datos
siguiendo el mismo criterio que para evaluar la complecion (véase 7.2). El resultado esperado es
mayor o igual al 96%.

Correccion del nombre geogréafico

La correccion de nombres geograficos indica hasta qué punto los nombres asociados a los
fendmenos estan libres de errores o no. Se describird como el tanto por ciento de nombres
correctos encontrados al comparar con otra fuente de datos mas fiable, con fuentes oficiales,
Nomenclatores oficiales, el Registro de Entidades Locales, o con trabajo de campo, sobre una
muestra de al menos el 10% de los nombres de la zona estudiada. El resultado se debera
mantener mayor o igual al 95%.

8. Captura de datos

Los métodos y técnicas para obtener un producto de estas caracteristicas estdn en continua evolucion.
Por ello se incluyen recomendaciones para asegurar la aptitud de las fuentes con independencia del
método empleado en el proceso de captura.’

8.1 Imagenes aéreas

Las imagenes adecuadas para la obtencion de ésta base topografica permitiran alcanzar, en puntos bien
definidos, los valores de exactitud posicional recomendados y, ademas, tendran una resolucion
suficiente como para discernir los fendmenos del catalogo y sus detalles.

8.1.1

8.1.2

Calidad del conjunto

Los requisitos que debe cumplir el conjunto de imagenes como fuente de informacion para la
obtencion de la base topografica mediante la restitucion son los siguientes:

Cobertura geografica: Toda la zona de trabajo debera estar recubierta por al menos un par
estereoscopico, es decir, dos imdgenes de las mismas caracteristicas tomadas desde puntos de
vista distintos. La superficie de agua por imagen serd inferior al 20% de la misma.

Calidad fotografica: Debera garantizarse la buena visibilidad del territorio, es decir, nubes,
sombras, neblinas u otros defectos que oculten, enmascaren, deformen o degraden el contenido
del negativo o de la imagen digital no afectardn a mas del 5% de la superficie util de cada item.
Obvia decir que los efectos del desplazamiento de la camara serdn compensados en vuelo.

Uniformidad de la escala: El rango de variaciones de escala en el conjunto de imagenes no sera
superior al 5% del valor nominal de la escala; las desviaciones de la vertical de cada imagen o
las diferencias entre imagenes de un modelo no superaran los 4°; ni la deriva de cada imagen ni
los cambio de rumbo entre las imagenes de un modelo superaran los 3°.

Recubrimientos: El recubrimiento longitudinal de un par estereoscdpico serd del 60% con
variaciones inferiores al 3% salvo en zonas montafiosas o de costa; el recubrimiento entre
pasadas estara entre el 15% y el 20%.

Calidad de la imagen

Ademas, debe verificarse que en cada una de las imagenes se cumplen los parametros de
resolucion y estabilidad geométrica siguientes:

Resoluciéon geométrica: Tamaiio de pixel sobre el terreno que debe ser inferior a 35 cm en el
caso de imagenes escaneadas y a 45 cm en el caso de imagenes digitales. Ademas la dptica
utilizada y la pelicula, si es el caso, deben tener una resolucion (capacidad para diferenciar
objetos cercanos) consistente con el tamafio de pixel mencionado.

3 Otra referencia para asegurar la calidad de las imagenes y las orientaciones es el pliego de
condiciones técnicas del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea.
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Resoluciéon radiométrica: Uso efectivo de al menos 8 bits por componente de color con
saturacion inferior al 0,5% en los extremos del histograma.

Estabilidad geométrica: En imagenes escaneadas se verificara que los residuos de las
orientaciones internas sean inferiores a 20 um y que el EMC no supere 10 pm.

Resoluciodn espectral: Imagenes sensibles al espectro visible.

8.2 Orientacion

El proceso de orientacion de las imagenes es determinante para asegurar que las coordenadas de los
distintos fenémenos cumplen los requisitos. En dicho proceso se establecen los parametros necesarios
para trabajar con cada modelo estercoscopico de forma independiente de manera que se alcancen las
precisiones exigidas. Para ello es imprescindible que los equipos utilizados funcionen correctamente y
que la camara (lentes, CCD) no introduzca deformaciones en la imagen.

Considerando que el modelo fotogramétrico es una proyeccion conica, ademas de posicion y actitud de
los centros de proyeccion de las distintas imdgenes es conveniente ajustar una red fotogramétrica con
algunos puntos de canevas en cada una de las zonas de Von Gruber para incrementar la robustez del
ajuste.

8.2.1 Calidad de las orientaciones

La calidad de los resultados obtenidos se basa en la calidad de las fuentes y en los resultados
estadisticos del proceso.

Como resultado del ajuste de la trayectoria del sensor:
Posicién: EMC inferior a los 30 cm.

Aleteo y cabeceo: EMC inferior a 0,005°

Azimut: EMC inferior a 0,008°

Coémo resultado de la orientacion de un bloque fotogramétrico:

Residuos de los puntos de apoyo: EMC inferior a 1 pixel y residuo maximo inferior a 1,5 pixel.

Residuos fotogramétricos: EMC sera inferior a % pixel y una tolerancia de 1,5 pixel

Residuos de los puntos de control: La precision de los puntos de control serd de 1/3 de pixel y
sus residuos tendran un EMC inferior a 1 pixel y el residuo maximo inferior a 1,5 pixel.

Como resultado de la orientacion de un modelo estereoscopico:

Residuos de la orientacion interna: Se verificard que los residuos de las orientaciones internas
sean inferiores a 20 um y que el EMC no supere 10 um.

Residuos de la orientacion absoluta: Se verificara que los residuos en los puntos de apoyo sean
inferiores a 1 pixel al igual que los residuos de aquellos puntos de control que sean visibles en el
modelo.

8.3 Restitucién

Los trabajos de restitucion constituyen una parte del contenido de la base pero a su vez son fuente de
datos para la obtencion de informacion sobre el terreno o en gabinete. En este caso el Diccionario de
fendmenos de la BTA aporta informacion suficiente sobre los requisitos que se deben cumplir salvo en
el caso de las orientaciones de modelos que se han incluido en el apartado anterior.

8.4 Trabajo de campo

En el Diccionario de fenomenos se incluye informacion suficiente sobre los requisitos que se deben
cumplir.

8.5 Fuentes documentales

8.5.1 Puntos de referencia
La inclusion de dicha informacion en la base topografica tiene una funcion orientativa sobre la
distribucidén de los vértices geodésicos de cara a su explotacion en trabajos topograficos o
geodésicos de precision. Sin embargo, como el usuario tiende a utilizar las coordenadas de
dichos puntos como coordenadas oficiales y se sabe que la variabilidad de las coordenadas de
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los vértices geodésicos en ajustes sucesivos, en general, sera inferior a la precision de la base
topografica es imprescindible aportar informacion sobre el origen de dichas coordenadas (fecha
del ajuste, Organismo responsable de las mismas,...). Se recomienda incluir metadatos
especificos.

8.5.2 Nombres geograficos
Se recomienda el uso de nomenclatores oficiales para asegurar la correccion de cuantos

nombres geograficos sea posible, indicando en los metadatos todos aquellos nomenclatores
oficiales que se utilicen como fuente de informacion o de validacion de nombres geograficos.
8.5.3 Cubierta terrestre

El uso de informacion procedente del proyecto SIOSE en la asignacion de valores a los atributos
de fenémenos de la BTA es aconsejable para garantizar la compatibilidad entre los conjuntos de
datos. Se recomienda describir en los metadatos el grado de coincidencia con SIOSE:
geometria, atributos, fendémenos y anadir referencias a los metadatos SIOSE o mencionar los
métodos utilizados para asignar valor a los distintos atributos de los fenomenos del tema.

9. Metadatos

Los datos sobre los datos geograficos permiten a los usuarios su busqueda, localizacidon, comparacion
y utilizacion. El Consejo Superior Geografico, a través de la Comision de Geomatica, ha establecido
un conjunto minimo de metadatos, definido como un perfil de ISO19115, que constituyen el Nucleo
Espatfiol de Metadatos (NEM).

Como el producto que se define mediante estas especificaciones puede presentar diferencias
sustanciales segun sea el organismo productor, los metadatos serdn la principal fuente de informacion
para valorar estas diferencias.

Siguiendo las recomendaciones del documento NEM v1.0, cualquier conjunto de datos conforme a
éstas especificaciones debera acompaiiarse de un documento con informacion acerca de los metadatos
y de los datos.

La norma ISO19115 contempla la posibilidad de asignar metadatos a varios niveles de detalle, desde
el producto completo a las instancias de atributo. En esta primera version del producto se aportan
metadatos a nivel de conjunto de datos o a nivel de hoja por organismo productor.

9.1 Acerca de los metadatos

9.1.1 Punto de contacto
Este elemento aporta informacién sobre el responsable de crear los metadatos y permite
introducir mas de un punto de contacto.
Tanto la norma ISO19115 como el perfil NEM contemplan la posibilidad de que el punto de
contacto sea una organizacion o un individuo con su cargo, la direccion postal y/o electronica e
indicando necesariamente el grado de responsabilidad en la informacion de metadatos.
Se recomienda que el contacto sea la institucion con una direccion electronica de contacto y que
de los distintos papeles posibles se utilice el valor “custodian/002/conservador” tal como sugiere
NEM.

9.1.2 Fecha de creacion
Este campo indica afio, mes y dia en que se crearon los metadatos, de acuerdo con la norma
ISO8601:1998 o su equivalente espafiola UNE-EN28601 que contemplan las siguientes
posibilidades afio-mes-dia (aaaa-mm-dd), afio-mes (aaaa-mm) o so6lo afio (aaaa). Esta fecha no
tiene porque coincidir con la fecha de creacion o modificacion del archivo que los contiene.

9.2 Acerca de los datos

9.2.1 Nombre del conjunto de datos
Nombre por el que se conoce el conjunto de datos.
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9.2.2

9.23

9.24

9.25

9.2.6

Se recomienda que el nombre del producto conste del nombre indicado en este documento junto
con una referencia al ambito de competencia del organismo responsable (CA, DF) o al
organismo.

Asi, por ejemplo, la base topografica producida por el Centro de Informacion Territorial de la
Junta de Castilla y Ledn mantendrd su nombre original, sin embargo el conjunto de datos
procedente de dicha base conforme con estas especificaciones se denominaria: Base topografica
armonizada 1:5 000 (BTA5SM) v1.0 de la CA de Castilla y Leon.

Fecha de referencia

La fecha de referencia del conjunto de datos debe ser la mas significativa para situar en el
tiempo el conjunto de datos, es decir, la fecha de captura de la informacion, después de la cual
no se afiade informacion relevante al contenido del conjunto de datos o la fecha de revision en el
caso de actualizaciones.

En este caso no es tarea facil definir la fecha mas adecuada, por trabajar con fuentes de
informacion capturadas en épocas diferentes.

Asi por ejemplo, para los conjuntos de datos obtenidos por restitucion, se debe tomar la fecha de
vuelo y para aquellos que incluyen trabajo de campo, para completar los trabajos
fotogramétricos, se debe tomar la fecha de toma de datos sobre el terreno.

Otro problema acontece al intentar determinar una fecha tinica para el producto completo puesto
que no siempre se realiza la cobertura fotogramétrica en un dia y mucho menos el trabajo de
campo.

Se recomienda escoger como fecha mas representativa del producto completo la que sea valida
para la zona mas extensa.

Formato de distribucion

Este campo da a conocer los distintos formatos en los que se pueden encontrar los datos
mediante el nombre y la version del formato de transferencia.

Se recomienda utilizar como nombre del formato la extension mas representativa del mismo
(SHP para ShapeFile).

Localizacion geografica

La descripcion del espacio geografico cubierto por los datos se realiza mediante un poligono
envolvente en el mismo sistema de referencia del conjunto de datos.

Se recomienda definir un rectangulo y expresar la longitud oeste, longitud este, latitud norte y
latitud sur en grados decimales con seis decimales significativos.*

Idioma

En este campo debe indicarse el idioma o idiomas utilizados en el conjunto de datos, NO en el
de metadatos. Para ello se escogera el codigo correspondiente de los especificados en la norma
ISO639-2. Para Espana los codigos son: arg (aragonés), ast (asturiano), cat (catalan o
valenciano), eus (euskera), glg (gallego), spa (espaiiol o castellano) y oci (aranés).

Categoria del tema

Dado que el objeto al que se refieren los metadatos es un “conjunto de datos” se tiene que
especificar el tema o temas principales del mismo, a escoger dentro de un dominio de valores
preestablecido.

Se recomienda seleccionar 1 o mas de los valores siguientes: “elevation/006/elevacion”,
“imageryBaseMapsEarthCovery/010/cobertura de la Tierra con mapas bésicos e imagenes”,
“structure/017/estructuras” y “transportation/018/transporte”.

* La localizacion de distintos conjuntos de datos mediante rectangulos presenta zonas de solape entre
bloques. Una vez acordados los ambitos de distribucion de la BTA se sustituira el rectangulo por el
poligono correspondiente.
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9.2.7

9.2.8

9.29

Si el conjunto de datos incluye los limites administrativos actualizados, con la calidad adecuada
a la escala y aplicable a todos ellos se deberia afiadir el valor “boundaries/003/limites”.
Resumen descriptivo

Breve resumen descriptivo del conjunto de datos. Se recomienda un texto genérico valido para
el producto completo.

Se recomienda identificar el producto del que derivan los datos y destacar aquellos aspectos que
puedan ser relevantes para el usuario, por ejemplo indicando el rango de la fecha de referencia.

Informacion de agregacion

Aunque no sea un campo obligatorio, se recomienda aportar informacion sobre el conjunto de
datos original mediante un identificador, el nombre del conjunto de datos y el responsable del
mismo.

Sistema de referencia

Se recomienda documentar el sistema de referencia con los codigos establecidos por European
Petroleum Survey Group (EPSG) para cada proyeccion y datum.

9.2.10 Calidad

En el perfil espafiol de metadatos NEM, se define la calidad como obligatoria a diferencia de la
norma ISO19115 en la que se considera optativa. Ello supone aportar informacion que permita
al usuario seleccionar el conjunto de datos que mejor satisface sus necesidades.

La informacién aportada puede ser de aplicacion a distintos niveles, por ello lo primero que hay
que indicar es el ambito de aplicacion de la descripcion de la calidad.

En primer lugar, eligiendo como dmbito de aplicacion el valor “dataset/005/conjunto de datos”
se debe incluir el linaje como componente cualitativo de la calidad y los elementos cuantitativos
controlados, de acuerdo con el contenido de la seccion 7 de este documento. Caso que no se
disponga de medidas de calidad se debe incluir la expresion “no disponible, no realizado” en los
items oportunos.

Ademés, se pueden afiadir otras medidas de calidad cuyo ambito de aplicacion sea mas reducido
o distinto al del conjunto de datos siguiendo el mismo patron.
Una vez fijado el ambito, la minima informacion requerida de conformidad con estas
especificaciones para describir los componentes cualitativos de la calidad es la siguiente:
* Linaje
Es conveniente sintetizar cual ha sido el proceso que se ha llevado a cabo para generar el
conjunto de datos, como guia de ayuda a responsables de la creacion de datos de
caracteristicas similares. Esto se puede hacer con uno o mas de los siguientes items:
0 Declaracion
Rellenar este item con una descripcion lo mas detallada posible sobre el proceso que se
ha llevado a cabo para generar el conjunto de datos. Es de especial interés aportar
informacién sobre aquellos aspectos especificos de los datos originales. Por ejemplo,
fenomenos o caracteristicas de ciertos fendomenos que en los datos originales no se
recogen.
0 Paso del proceso
Describir métodos aplicados, criterios asumidos, metodologias adoptadas, algoritmos
usados, software utilizado, etc. Puede ser de interés para el usuario conocer, por
ejemplo, si las curvas de nivel se han obtenido mediante un proceso de correlacion y
depurado posterior o mediante restitucion directa o cualquier otro método.
Se recomienda que aquellas fuentes de informacién necesarias para culminar
satisfactoriamente alguna de las etapas del proceso se mencione en dicha etapa. Por
ejemplo: estacion de referencia de procedencia de los datos utilizados para orientar las
imagenes, ajuste de la red geodésica del que se han obtenido las coordenadas de los
vértices de la red geodésica de referencia, etc.
O Fuente
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Describir las fuentes de informacion utilizadas y sus principales caracteristicas de modo
que puedan identificarse claramente. El uso de cualquier documento oficial utilizado
para la obtencion de ciertos atributos o fenomenos debe quedar documentado indicando
el titulo del documento, el organismo responsable y la fecha publicacion.

También se incluye informacion sobre los resultados de los distintos controles realizados como
informacion de los componentes cuantitativos de la calidad siguiendo el patron propuesto por
NEM: nombre de la medida, descripcion de la misma y resultado.

= Exactitud posicional externa absoluta

De acuerdo con el contenido del apartado 7.1, la descripcion de este subelemento de calidad
se hara a través de un conjunto de medidas.

0 Nombre de las medidas

Para describir la exactitud horizontal se indicara sesgoxy para mostrar la existencia o no
de errores sistematicos y su importancia y EMCyy para estimar la precision y se
describira la exactitud vertical mediante sesgoy y EMCy. Se recomienda expresar estas
medidas agrupadas en dos: exactitud horizontal y exactitud vertical.

0 Descripcion de las medidas

En este campo se especificaran las caracteristicas del método de medida: distribucion de
la muestra, nimero de puntos, etc.

0 Resultados

Los resultados sobre la exactitud horizontal se recomienda que se presenten como un
vector cuyas componentes son (5€sg0x,5esgoy) v (EMCy,EMCy) vy los referidos a la
exactitud vertical como el vector (sesgoy ,EMCy).

Los valores estaran expresados en metros y asi se indicara en el item correspondiente.
= Exactitud posicional relativa

Si se ha controlado la coherencia altimétrica entre cierto tipo de fenomenos se recomienda
indicar la conformidad a los criterios establecidos. Asi, como resultado de calidad se
detallara:

0 Especificacion
Citar el documento que incluye el requisito que se evalta: titulo y fecha
0 Explicacion
Comentario sobre el significado del resultado de conformidad
O Aprobacion
Indicacion de la conformidad del resultado, donde 0= no se acepta y 1= se acepta.
= Consistencia de dominio

Se debe asegurar la adherencia de los valores al dominio marcado para los mismos, es decir,
que todos los codigos contenidos en el conjunto de datos estan incluidos en este catalogo.
Ello no significa que aquellos atributos cuyo dominio de valores no esta especificado
(codigos de carretera) cumplan con este requisito.

Se expresara con los campos: especificacion, explicacion y aprobacion.

= Consistencia geométrica
Como en el caso anterior se expresara la conformidad a estas especificaciones a través de los
campos: especificacion, explicacion y aprobacion.

» Consistencia topologica

De acuerdo con el contenido del apartado 7.2.3 la descripcion de este subelemento de calidad
se hara a través de una medida que indique si se cumplen o no las condiciones.

0 Nombre de las medidas

Para describirla se indicara la conformidad o no a cada una de las condiciones. Si no se
realizan medidas se utilizara el valor “no disponible”

0 Descripcion de las medidas
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En este campo se especificaran las caracteristicas de la metodologia utilizada. Si no se
han tomado medidas se utilizara el valor “no aplicable”

Resultados

Los resultados se presentaran como un vector de variables logicas. Las unidades
tomaran el valor “no aplicable”

» Consistencia conceptual

De acuerdo con el contenido del apartado 7.2.4 la descripcion de este subelemento de
calidad se expresara la conformidad a estas especificaciones a través de los campos:
especificacion, explicacion y aprobacion.

*  Omision
De acuerdo con el contenido del apartado 7.4.1 la descripcion de este subelemento de calidad
constara de:

(0]

Nombre de las medidas

Para describirla se indicara, como recomienda NEM, el porcentaje de fendmenos
olvidados frente al nimero de fenomenos existentes en el universo de discurso (mundo
real). Si no se realizan medidas se utilizara el valor “no disponible”.

Descripcion de las medidas

En este campo se especificaran las caracteristicas de la metodologia utilizada, es decir,
criterios de seleccion de la muestra, qué se considera “mundo real”. Si no se han tomado
medidas se utilizara el valor no aplicable

Resultado

Se describe con dos items: unidades en que se expresa el resultado y el valor del mismo.
El nombre de las unidades sera “tanto por ciento” y el dominio de valores posible sera
un nimero que tomara por defecto el valor 0 si no hay valores disponibles.

= Comision
De acuerdo con el contenido del apartado 7.4.2 la descripcion de este subelemento de calidad
constara de:

(0]

Nombre de las medidas

Para describirla se indicara, como recomienda NEM, el porcentaje de fenémenos
sobrantes frente al nimero de fendmenos presentes en el universo de discurso (mundo
real). Si no se realizan medidas se utilizara el valor “no disponible”.

Descripcion de las medidas

En este campo se especificaran las caracteristicas de la metodologia utilizada, es decir,
criterios de seleccidon de la muestra, qué se considera “mundo real”. Si no se han tomado
medidas se utilizara el valor no aplicable.

Resultados

Se describe con dos items: unidades en que se expresa el resultado y el valor del mismo.
El nombre de las unidades sera “tanto por ciento” y el dominio de valores posible sera
un nimero que tomara por defecto el valor 0 si no hay valores disponibles.

10. Representacion

Se recomienda describir de alguna manera las reglas de representacion, es decir la simbologia
utilizada, para mostrar la informacion geografica: colores, grosores de linea, simbolos puntuales,
lineales, fuente de los rotulos, etc.

Para ello es recomendable utilizar el nombre o el cddigo tnico que identifica cada tipo de fenémeno y
asociarle una descripcion de todos los parametros y valores necesarios para describir adecuadamente la
representacion asociada, con libertad de utilizar formatos no estandar de descripcion de la simbologia
o hacer referencia a una direccion publica en Internet donde se describa este aspecto.
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11. Formato de transferencia

Para el intercambio de datos se recomienda la utilizacion del formato ESRI Shapefile, teniendo
presente la intencion de utilizar en un futuro el formato GML (Geographic Markup Language) tal y
como lo define Open Geospatial Consortium, en la version que apruebe la norma ISO19136.
Alternativamente, puede utilizarse cualquier otro formato propietario o abierto, acordado entre el
proveedor y el usuario de los datos.

Siempre ha de implementarse el Modelo Conceptual descrito en la seccion 5.3, utilizando tan sélo las
primitivas geométricas punto (GM_Point), linea (GM_LineString) y poligono (GM_Polygon).
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Anexo A: Catélogo
Puntos de referencia

CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0151 - Punto geodésico

punto

RGEO_0151: IBERIA95/ REGENTE/ ROI/ autonémica o foral/ local/
topografica/ otro/ no aplicable

RNIV_0151: RNAP/ autonémica o foral/ local/ topogréafica/ otro/ no aplicable
MAREA_0151: si/ no

PASTR_0151: si/ no

PGRAV_0151: si/ no

TITUL_0151

RCAL_0151

FCAL_0151

IDTIT

IDCAL

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0142 - Punto GNSS

punto/ poligono

CALID_0142: geodinamico con aval/ geodinamico sin aval/ no geodinamico
RTK_0142: si/ no

ACCES_0142: publico/ privado

ESTADO: en uso/ en construccién/ en pruebas

TITUL_0142

RDIS_0142

IDTIT

IDDIS

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE
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Nombres geograficos

CODIGO - FENOMENO GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0121 - Nombre geografico punto/ linea/ poligono

GRUPNG: (Dominio en Anexo 1 del Diccionario de Fenémenos)
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0120 - Texto cartogréfico texto

GRUPNG: (Dominio en Anexo 1 del Diccionario de Fenémenos)
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE
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Redes de transporte

CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0026 - Camino

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ eje/ eje oculto / eje conexién/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

SITUACION: en superficie/ elevado/ soterrado o subterrdneo/ en vado/ en
trasbordador/ sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0027 - Carretera

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ eje/ eje oculto / eje conexion/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

SITUACION: en superficie/ elevado/ soterrado o subterraneo/ en vado/ en
trasbordador/ sin clasificar

ESTADO: en uso/ en construccion/ abandonado/ sin clasificar

TITUL_0027: Estado/ Comunidad Autébnoma/ Diputacién provincial/ Cabildo o
Consell insular/ otro/ sin clasificar

COMPE_0027: Estado/ Comunidad Auténoma/ Diputacion provincial/ Cabildo
o Consell insular/ otro/ sin clasificar

TTRAM_0027: troncal/ enlace/ sin clasificar

CFUNC_0027: 1er orden/ 2° orden/ 3er orden/ otro/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

CODIGOC

0028 - Carretera de calzada doble

linea/ poligono

TIPO_0028: autopista/ autovia/ convencional/ sin clasificar

0029 - Carretera de calzada Unica

linea/ poligono

TIPO_0029: via rapida o para automoviles/ convencional/ sin clasificar

0119 - Carril bici

linea

COMPONENLAD: lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/ lineal conexion/ sin
clasificar

SITUACION: en superficie/ elevado/ soterrado o subterraneo/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0031 - Punto kilométrico de carretera

punto

TIPO_0031: hito/ en eje con hito/ en eje sin hito/ sin clasificar
CODIGOC
VALOR

0032 - Punto kilométrico de ferrocarril

punto

TIPO_0032: hito/ en eje con hito/ en eje sin hito/ sin clasificar
CODIGOF
VALOR

0033 - Senda

linea

COMPONENLAD: lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/ lineal conexion/ sin
clasificar

SITUACION: en superficie/ elevado/ soterrado o subterraneo/ en vado/ sin
clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE
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CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0034 - Transporte suspendido por
cable

linea

TIPO_0034: telecabina/ telesilla/ telesqui/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0035 - Via férrea

linea

COMPONENLD: lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/ sin clasificar
SITUACION: en superficie/ elevado/ soterrado o subterraneo/ sin clasificar
ESTADO: en uso/ en construcciéon/ abandonado/ sin clasificar

TITUL_0035: Estado/ Comunidad Auténoma/ Diputacién provincial/ Cabildo o
Consell insular/ otro/ sin clasificar

COMPE_0035: Estado/ Comunidad Autonoma/ Diputacién provincial/ Cabildo
o Consell insular/ otro/ sin clasificar

ELECT_0035: si/ no/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE
0039 - Cremallera linea
0036 - Ferrocarril linea

VELOC_0036: alta velocidad/ convencional/ sin clasificar
ANCHO_0036: via estrecha/ ibérico/ internacional/ mixto/ sin clasificar
NVIAS_0036: unica/ doble/ patio de vias/ sin clasificar

CODIGOF
0037 - Funicular linea
0040 - Metro linea
0038 - Tranvia linea

0041 - Via pecuaria

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ eje/ eje oculto / eje conexidn/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

SITUACION: en superficie/ elevado/ soterrado o subterraneo/ en vado/ sin
clasificar

TIPO_0041: colada/ vereda/ cordel/ cafiada/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0042 - Via urbana

linea

COMPONENL1D: borde/ eje/ eje oculto/ eje conexion/ sin clasificar
TTRAM_0042: conexion carretera/ caso genérico/ sin clasificar

SITUACION: en superficie/ elevado/ soterrado o subterraneo/ en vado/ sin
clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE
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Hidrografia

CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0014 - Aguas quietas

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0017- Embalse

linea/ poligono

NIVEL_0017: agua/ vegetacion/ aliviadero/ coronacién/ otro

0016 - Laguna

linea/ poligono

NIVEL_0016: agua/ vegetacion/ otro
REGIMEN: permanente/ no permanente/ mareal/ sin clasificar

0015 - Mar

linea/ poligono

NIVEL_0015: agua/ cotaO/ pleamar/ bajamar/ bajamar escorada/ otro

0011 - Corriente artificial

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case / eje/ eje oculto/ eje conexion/ lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/
lineal conexién/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
SITUACION: en superficie/ elevado/ soterrado o subterraneo/ sin clasificar
ESTADO: en uso/ en construccion/ sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0012 - Corriente natural

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ ejel eje oculto / eje conexién/ lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/
lineal conexién/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
CANAL_0012: canalizado/ caso genérico/ sin clasificar
NIVEL_0012: agua/ cauce/ maxima avenida/ otro/ no aplicable
REGIMEN: permanente/ no permanente/ mareal/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0013 - Costa natural

linea

NIVEL_0013: agua/ cotal/ pleamar/ bajamar/ bajamar escorada/ otro
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0025 - Isla

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde case/
sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
NIVEL_0025: agua/ cotaO/ pleamar/ bajamar/ bajamar escorada/ otro
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0018 - Punto hidrografico de interés

punto/ linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0020 - Captacion

punto/ linea/ poligono

TIPO_0020: pozo/ sondeo/ toma de agua/ sin clasificar
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CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0021- Punto fluvial

punto/ linea/ poligono

TIPO_0021: cascada/ rapido/ sin clasificar

0019 - Surgencia

punto/ linea/ poligono

TIPO_0019: manantial/ fuente/ terma/ sin clasificar

0022 - Recinto de agua

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0023 - Estanque

linea/ poligono

TIPO_0023: balsa/ alberca/ abrevadero/ ornamental/ caso genérico/ sin
clasificar

0024 - Piscina

linea/ poligono
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Relieve

CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0003 - Cambio brusco de pendiente

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

SECCI_0003: cabeza/ pie/ no aplicable/ sin clasificar

0004 - Escarpado

linea/ poligono

TIPO_0004: acantilado/ caso genérico/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0005 - Margen de bancal

linea

0006 - Talud

linea/ poligono

TIPO_0006: desmonte/ terraplén/ caso genérico/ sin clasificar

0001 - Curva batimétrica

linea

SONDA_0001
ORIGE_0001
CATEG_0001: normal/ maestra

TIPO_0001: en elevacion/ caso genérico

0002 - Curva de nivel

linea

CATEG_0002: normal/ maestra/ auxiliar
TIPO_0002: en depresién/ caso genérico

FIABILIDAD: baja fiabilidad/ caso genérico/ sin clasificar

0007 - Punto de cota

punto

0009 - Punto de cota en construccién
elevada

punto

CONTE_0009: edificacién/ caso genérico/ sin clasificar

0008 - Punto de cota en terreno

punto

CONTE_0008: montafia/ collado/ depresion/ caso genérico/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0010 - Punto de sonda

punto

SONDA_0010
ORIGE_0010
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Cubierta terrestre

CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0122 - Arbolado forestal

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
DENSIDAD: denso/ con claros/ sin clasificar

TIPO_0122: coniferas/ frondosas perennifolias/ frondosas caducifolias/ mixto/
sin clasificar

PLANT_0122: si/ no/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0135 - Coberturas humedas

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0136 - Humedales continentales

linea/ poligono

TIPO_0136: zona pantanosa/ turbera/ salina continental (por evaporacion)/
sin clasificar

0137 - Humedales costeros

linea/ poligono

TIPO_0137: marismas/ salina marina (por evaporacion)/ sin clasificar

0139 - Cortafuegos

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
COBER_0139: suelo desnudo/ matorral/ pastizal/ sin clasificar

0123 - Cultivos

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
RIEGO_0123: secano/ regadio/ sin clasificar

0124 - Cultivos herbaceos

linea/ poligono

FORZADO: si/ no/ sin clasificar
TIPO_0124: arroz/ otros cereales (distinto del arroz)/ otro/ sin clasificar

0125 - Cultivos lefiosos

linea/ poligono

FORZADO: si/ no/ sin clasificar

TIPO_0125: frutales citricos/ frutales no citricos/ vifiedo/ olivar/ vifiedo-olivar/
otro/ sin clasificar

0127 - Dehesa

linea/ poligono

0126 - Huerta

linea/ poligono

0128 - Prado

linea/ poligono

0138 - Glaciares y nieves
permanentes

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE
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CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0130 - Matorral

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

0141 - Nucleo urbano

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde case/ sin clasificar/ no
aplicable

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0129 - Pastizal

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

0131 - Playas, dunas y arenales

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
TIPO_0131: arenal/ cantizal/ sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0132 - Roquedo

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

TIPO_0132: afloramiento rocoso, roquedo/ colada lavica cuaternaria/ canchal/
sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0133 - Suelo desnudo

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

0140 - Vegetacion y arbolado urbanos

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ esquema/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

0134 - Zona quemada

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
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Edificaciones, poblacionesy construcciones

CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0043 - Boca de tunel

punto/ linea

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0118 - Calzada romana

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0044 - Cercado

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/ esquema/ sin clasificar/ no
aplicable

0048 - Alambrada linea
0045 - Muro linea/ poligono

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
0047 - Seto linea/ poligono

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
0046 - Valla linea

0049 - Chimenea

punto/ linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0154 - Cueva

punto/ linea/

TIPO_0154: cueva/ bodega/ otro/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0050 - Depésito de residuos

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
TIPO_0050: vertedero/ escombrera/ balsa de residuos/ otro/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0051 - Depésito

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
SITUACION: en superficie/ elevado/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE
0053 - Deposito de agua linea/ poligono
0054 - Dep6sito de hidrocarburos linea/ poligono
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CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0052 - Depésito genérico

linea/ poligono

0055 - Silo

linea/ poligono

0056 - Edificacion

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
ESTADO: en uso/ en construccién/ en ruinas/ sin clasificar
DISTI_0056: singular/ caso genérico/ sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0057 - Edificacion ligera

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

TIPO_0057: invernadero/ marquesina/ chabola/ caseta o cobertizo/ nave
abierta/ caso genérico/ sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0058 - Elemento construido

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ esquema/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable

TIPO_0058: acera/ escalinata-grada/ andén/ parterre/ monumento/ caso
genérico/ sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0030 - Explanada

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
REVES_0030: pavimentado/ no pavimentado/ sin clasificar

0059 - Explotacién minera

punto/ linea/ poligono

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0060 - Explotacion a cielo abierto

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
TIPO_0060: mina/ cantera/ aridos/ sin clasificar

0061 - Explotacion subterranea

punto

0062 - Helipuerto

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE
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0063 - Manzana

linea / poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0064 - Muelle, espigén

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
TIPO_0064: muelle de obra/ embarcadero/ escollera/ sin clasificar
ESTADO: en uso/ en construccion/ sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0065 - Muralla

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/ esquema/ sin clasificar/ no
aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0066 - Obra de contencién

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/ esquema/ sin clasificar/ no
aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
TIPO_0066: muro de contencién/ de escollera/ sin clasificar

0067 - Pasarela

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/ esquema/ sin clasificar/ no
aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0068 - Pista de aer6dromo

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
REVES_0068: pavimentado/ no pavimentado/ sin clasificar
ESTADO: en uso/ en construccion/ sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0069 - Pista deportiva

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ esquema/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
TIPO_0069: futbol/ tenis/ golf/ otro/ mdltiple/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE
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0070 - Presa

linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ esquema/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
ESTADO: en uso/ en construccion/ sin clasificar

TIPF_0070: azud/ caso genérico/ sin clasificar

TIPM_0070: de obra/ de tierra/ sin clasificar

CORON_0070

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0080 - Puente

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ esquema/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
TIPO_0080: caso genérico/ alcantarilla/ sin clasificar

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0081 - Sefal de navegacion

punto

TIPO_0081: faro/ baliza de puerto/ radar/ VHOR/ otro/ sin clasificar

0082 - Torre

punto/ linea/ poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0086 - Torre de tendido

punto/ linea/ poligono

TIPO_0086: eléctrico/ comunicaciones/ otro/ sin clasificar

0085 - Torre de transporte

punto/ linea/ poligono

0084 - Torre de vigia

punto/ linea/ poligono

0083 - Torre genérica

punto/ linea/ poligono
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Servicios e instalaciones

CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0087 - Aerogenerador

punto/ linea / poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONENZ2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0088 - Antena

punto/ linea / poligono

COMPONENL1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ sin clasificar/ no aplicable

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0089 - Cinta transportadora

linea

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0090 - Conduccién

linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde virtual/ borde oculto/ borde
case/ eje/ eje oculto/ eje conexion/ lineal/ lineal coincidente/ lineal oculto/
lineal conexién/ sin clasificar/ no aplicable

COMPONEN?2D: oculto/ caso genérico/ sin clasificar/ no aplicable
SITUACION: en superficie/ elevado/ soterrado o subterraneo/ sin clasificar
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und

NOMBRE

0092 - Conduccion de agua

linea/ poligono

0093 - Conduccion de hidrocarburos

linea/ poligono

TIPO_0093: gasoducto/ oleoducto/ otro/ sin clasificar

0091 - Conduccion genérica

linea/ poligono

0094 - Espacio dotacional

punto/ linea/ poligono

COMPONEN1D: borde/ borde coincidente/ borde case/ sin clasificar/ no
aplicable

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0095 - Aerédromo

linea/ poligono

0101 - Area de descanso

linea/ poligono

0099 - Area de peaje

linea/ poligono

0100 - Area de servicio

linea/ poligono

0102 - Camping

linea/ poligono

0103 - Campo de golf

linea/ poligono

0107 - Cementerio

linea/ poligono

0097 - Estacién de autobuses

punto/ linea/ poligono

0098 - Estacién ferroviaria

punto/ linea/ poligono

CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO
Enero 2008

Comision de Normas Cartogréficas

Pagina 44 de 50




ESPECIFICACIONES

Base Topografica Armonizada 1:5 000 (BTA)

Revision del documento 10

Version 1.0

CODIGO - FENOMENO

GEOMETRIA / ATRIBUTOS Y DOMINIO

0112 - Instalacién de energia eléctrica

linea/ poligono

TIPO_0112: central eléctrica/ subestacion/ otro/ sin clasificar

ENERG_0112: hidroeléctrica/ nuclear/ térmica/ solar/ edlica/ otro/ sin
clasificar/ no aplicable

0114 - Instalacién de hidrocarburos

linea/ poligono

TIPO_0114: refineria/ regasificadora/ almacenaje/ otro/ sin clasificar

0115 - Instalacién de telecomunicaciones
y medicién

linea/ poligono

0113 - Instalacién de tratamiento de aguas

linea/ poligono

TIPO_0113: depuradora/ potabilizadora/ desalinizadora/ otro/ sin clasificar

0104 - Instalacién deportiva

linea/ poligono

0152 - Instalacién educativa

linea/ poligono

0106 - Instalacién militar

linea/ poligono

0153 - Instalacién sanitaria

linea/ poligono

0108 - Parque de atracciones

linea/ poligono

0109 - Parque-jardin

linea/ poligono

0111 - Planta de tratamiento de residuos

linea/ poligono

0096 - Puerto

linea / poligono

0110 - Recinto industrial

linea/ poligono

0105 - Yacimiento arqueoldgico

linea/ poligono

0117 - Pozo de petréleo

punto

IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE

0116 - Tendido

linea

TIPO_0116: eléctrico/ comunicaciones/ sin clasificar
TENSI_0116: media/ alta/ sin clasificar/ no aplicable
IDIOMA: spa/ cat /eus/ glg/ arg/ ast/ oci/ mis/ und
NOMBRE
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Anexo B: Relacién entre entes del mundo real y fendmenos de la BTA

ENTE DEL MUNDO REAL

FENOMENO BTA

Abrevadero
Acantilado
Acequia
Acera

Acueducto

Aeropuerto
Agrupacion de edificios

Aguas no permanentes

Alambrada
Alcantarilla
Andén

Arenal

Arroyo
Arrozal
Autopista
Autovia

AVE

Azud

Baliza

Balsa

Balsa de residuos
Bancal

Boca de mina
Bosque

Calle
Camping

Campo de deportes

Campo de golf

Cafnada

Canal

Cantera

Cascada

Caseta

Cementerio

Central hidroeléctrica
Central nuclear
Chabola

Citricos

Cobertizo

Cota altimétrica

Cota altimétrica, edificio
Cota altimétrica, no terreno
Cremallera

Recinto de agua - Estanque

Cambio brusco de pendiente - Escarpado
Corriente artificial

Elemento construido

Puente
Corriente artificial
Conduccién

Espacio dotacional - Aerédromo
Edificacion

Corriente natural

Aguas quietas

Cercado - Alambrada

Puente

Elemento construido

Playas, dunas y arenales

Corriente natural

Cultivos - Cultivos herbaceos
Carretera - Carretera de calzada doble
Carretera - Carretera de calzada doble
Via férrea - Ferrocarril

Presa

Sefial de navegacion

Recinto de agua - Estanque

Depdsito de residuos

Cambio brusco de pendiente - Margen de bancal
Explotacion minera - Explotacién subterranea
Arbolado forestal

Via urbana

Espacio dotacional - Camping

Pista deportiva
Espacio dotacional - Instalacion deportiva

Espacio dotacional - Campo de golf

Via pecuaria

Corriente artificial

Explotacion minera - Explotacion a cielo abierto
Punto hidrogréfico de interés - Punto fluvial
Edificacion ligera

Espacio dotacional - Cementerio

Espacio dotacional - Instalacion de energia eléctrica
Espacio dotacional - Instalacion de energia eléctrica
Edificacion ligera

Cultivos - Cultivos lefiosos

Edificacion ligera

Punto de cota

Punto de cota en construccion elevada

Punto de cota en construccion elevada

Via férrea - Cremallera
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ENTE DEL MUNDO REAL

FENOMENO BTA

Curso fluvial

Curva de depresion
Curva directora
Curva intercalada
Curva maestra
Dehesa

Deposito de agua
Depuradora
Desmonte

Dique
Edificio
Embalse
Embarcadero
Escalinata

Escarpado
Escarpe

Escollera

Escombrera

Espigon

Estacion de ferrocarril
Estacion de servicio
Estacion permanente
Estanque

Faro

Ferrocarril
Ferrocarril de via estrecha
Frutales
Fuente
Funicular
Gasoducto
Glaciar
Grada
Huerta
Invernadero
Isleta

Jardin

Lago

Linea de bajamar
Linea de costa

Linea de pleamar
Linea eléctrica
Manantial

Manzana cartografica
Mar

Marisma

Corriente natural

Curva de nivel

Curva de nivel

Curva de nivel

Curva de nivel

Cultivos - Dehesa

Deposito - Depésito de agua

Espacio dotacional - Instalacion de tratamiento de aguas
Cambio brusco de pendiente - Talud

Muelle, espigon
Presa

Edificacion

Aguas quietas - Embalse

Muelle, espigon

Elemento construido

Cambio brusco de pendiente - Escarpado
Cambio brusco de pendiente - Escarpado

Muelle, espigén
Obra de contencion

Deposito de residuos

Muelle, espigon

Espacio dotacional - Estacién ferroviaria
Espacio dotacional - Area de servicio
Punto GNSS

Recinto de agua - Estanque

Sefial de navegacion

Edificacion

Via férrea - Ferrocarril

Via férrea - Ferrocarril

Cultivos - Cultivos lefiosos

Punto hidrografico de interés - Surgencia
Via férrea - Funicular

Conduccion - Conduccion de hidrocarburos
Glaciares y nieves permanentes
Elemento construido

Cultivos - Huerta

Edificacion ligera

Elemento construido

Vegetacion y arbolado urbanos
Espacio dotacional - Parque-jardin

Aguas quietas - Laguna

Costa natural

Costa natural

Costa natural

Tendido

Punto hidrografico de interés - Surgencia
Manzana

Aguas quietas - Mar

Coberturas himedas - Humedales costeros
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ENTE DEL MUNDO REAL

FENOMENO BTA

Marguesina

Masa arbérea

Masa de agua

Metro

Mina

Monumento

Muelle

Muro

Muro de contencion
Oleoducto

Peaje

Piscina

Pista de aterrizaje
Playa

Pozo

Prado

Puerto

Punto acotado
Punto de referencia
Rambla

Rapido

Refineria

Rio

Rompeolas

Salina

Seto

Silo

Sondeo

Talud

Telecabina
Teleférico
Telesilla

Telesqui
Terraplén

Toma de agua
Torre de vigilancia
Torre eléctrica
Tranvia

Tren de alta velocidad
Tuberia

Vado

Vaguada
Valla

Edificacion ligera
Arbolado forestal
Vegetacion y arbolado urbanos

Aguas quietas
Corriente natural
Corriente artificial

Via férrea - Metro

Explotacion minera

Elemento construido

Muelle, espigon

Cercado - Muro

Obra de contencion

Conduccién - Conduccioén de hidrocarburos
Edificacion ligera )

Espacio dotacional - Area de peaje
Recinto de agua - Piscina

Pista de aer6dromo

Playas, dunas y arenales

Punto hidrografico de interés - Captacion
Cultivos - Prado

Espacio dotacional - Puerto

Punto de cota

Punto geodésico

Corriente natural

Punto hidrografico de interés - Punto fluvial
Espacio dotacional - Instalacion de hidrocarburos
Corriente natural

Muelle, espigén

Explotacion minera
Coberturas hUmedas - Humedales continentales
Coberturas himedas - Humedales costeros

Cercado - Seto

Depésito - Silo

Punto hidrografico de interés - Captacion
Cambio brusco de pendiente - Talud
Transporte suspendido por cable
Transporte suspendido por cable
Transporte suspendido por cable
Transporte suspendido por cable
Cambio brusco de pendiente - Talud
Punto hidrografico de interés - Captacion
Torre - Torre de vigia

Torre - Torre de tendido

Via férrea - Tranvia

Via férrea - Ferrocarril

Conduccién

Carretera
Camino

Corriente natural
Cercado - Valla
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ENTE DEL MUNDO REAL

FENOMENO BTA

Verja

Vertedero

Vértice geodésico de orden superior
Vértice geodésico de orden superior
Vifiedos

Yacimiento arqueolégico

Cercado

Depésito de residuos

Punto geodésico

Punto geodésico

Cultivos - Cultivos lefiosos

Espacio dotacional - Yacimiento arqueolégico
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