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CsTV[N ) QR )-
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CsTV[N + QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
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CsTV[N , QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$
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CsTV[N - QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$
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CsTV[N . QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"
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7Y a_NgNQ\ QR YN PN__RaR_N QV`Pb__R ]\_ b[N g\[N ^bR `R R[PbR[a_N Wb[a\ NY PNbPR QRY _u\ 3_N ^bR

R`as R[ RY at_ZV[\ Zb[VPV]NY QR 8V`PNY$ `VabNQ\ R[ YN g\[N [\_"PR[a_NY QR YN ]_\cV[PVN QR ;bR`PN$

R[PYNcNQ\ R[ YN P\ZN_PN UV`aw_VPN QR F\O_N_OR QV`aN[Q\ ). >Z% QR 4\YaNvN f ). >Z% QR 3V[`N$ YN` Q\`

PN]VaNYR` P\ZN_PNYR` a_NQVPV\[NYR`%

FR bOVPN R[ RY QR[\ZV[NQ\ cNYYR QRY 3_N$ _u\ ^bR a_N` [NPR_ R[ aR__R[\` QRY CN_^bR ANPV\[NY QR

B_QR`N f @\[aR ]R_QVQ\$ Na_NcVR`N Y\` Zb[VPV]V\` QR G\_YN$ 4_\a\ f 8V`PNY$ ]N`N[Q\ ]\`aR_V\_ZR[aR N Y\`

QR 4\YaNvN f 3u[`N N[aR` QR QR`RZO\PN_ R[ RY _u\ 5V[PN%
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CsTV[N / QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$
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CsTV[N 0 QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
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N[aR_V\_ ]_\PR`\ QR a_NZVaNPVw[ NZOVR[aNY QRY ]_\fRPa\$ ^bR SV[NYVgw P\[ 6RPYN_NPVw[ QR <Z]NPa\

3ZOVR[aNY QR`SNc\_NOYR "ER`\YbPVw[ QR YN FRP_RaN_uN QR 7`aNQ\ QR @RQV\ 3ZOVR[aR QR (+ QR ZNf\ QR

)'(*$ 4B7 AbZ% ()/ QR )0 QR ZNf\ QR )'(*#$ `R UN V[VPVNQ\ b[ [bRc\ ]_\PRQVZVR[a\ QR RcNYbNPVw[

NZOVR[aNY$ P\[ YN _RZV`Vw[ ]\_ ]N_aR QR YN 6V_RPPVw[ 9R[R_NY QR 5N__RaR_N` QR b[ [bRc\ 6\PbZR[a\

<[VPVNY NY w_TN[\ NZOVR[aNY$ P\[ RY ^bR `R UN RSRPabNQ\ b[ ]_\PR`\ QR P\[`bYaN` N \_TN[V`Z\` R

V[`aVabPV\[R` V[aR_R`NQN`% G_N` YN P\[`bYaN `\O_R RY NYPN[PR QR YN RcNYbNPVw[ QR VZ]NPa\ NZOVR[aNY QRY

C_\fRPa\ P\[`a_bPaVc\$ `R RZVaVw ]\_ ]N_aR QRY 6R]N_aNZR[a\ QR 7QbPNPVw[$ 5bYab_N f 6R]\_aR QRY

9\OVR_[\ QR 3_NTw[$ b[ V[S\_ZR P\[ SRPUN (( QR ZN_g\ QR )'(-$ R[ YN ^bR `R V[QVPN[ YN `VTbVR[aR

Y[O\M[SYMSiW OW VK]O[SK NO AK][SVXWSX 1[Z^OXUiQSMX QR \OYVTNQ\ PbZ]YVZVR[a\1

3[NYVgNQN` YN` ]_\]bR`aN` f _RcV`NQ\` Y\` a_NONW\` N_^bR\YwTVP\` _RNYVgNQ\` Qb_N[aR Y\` Nv\` )''/

NY )'(($ `R P\[`VQR_N VZ]_R`PV[QVOYR YN _RNYVgNPVw[ QR Y[X\YOMMSXWO\ K[Z^OXUiQSMK\ OW OU ]O[[OWX

KPOM]KNX YX[ UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NO UK XL[K% 7`a\` a_NONW\` QR ]_\`]RPPVw[

N_^bR\YwTVPN QROR_s[ aR[R_ R[ PbR[aN Y\` _R`bYaNQ\` QR Y\` a_NONW\` N[aR_V\_R` ]N_N P\Z]_\ON_ P\[ Y\`

]YN[\` QR YN \O_N `V Y\` RYRZR[a\` Y\PNYVgNQ\` N[aR_V\_ZR[aR `R cR[ NSRPaNQ\`%
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CsTV[N (' QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

6R R`aR Z\Q\$ `R UN YYRcNQ\ N PNO\$ Qb_N[aR Y\` QuN` *$ + f . QR NT\`a\ QR )'(.$ b[N ]_\`]RPPVw[

N_^bR\YwTVPN V[aR[`VcN QR a\QN` YN` s_RN` NSRPaNQN` ]\_ YN \Pb]NPVw[ ]R_ZN[R[aR f aRZ]\_NY QRY

C_\fRPa\ QR 3P\[QVPV\[NZVR[a\ QR YN PN__RaR_N A")-' 7WR CV_R[NVP\% CC%>>% ++0$-''"+-*$-''% G_NZ\1

ax[RY QR 4NYb]\_"8V`PNY ";bR`PN#$ P\[ RY SV[ QR QRaR_ZV[N_ YN ]\`VOYR ReV`aR[PVN QR fNPVZVR[a\`

N_^bR\YwTVP\` R[ `b]R_SVPVR%
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?\` a_NONW\` QR PNZ]\ UN[ `VQ\ YYRcNQ\` N PNO\ ]\_ b[ R^bV]\ QR + N_^bRwY\T\` f b[ NbeVYVN_$

a\Q\` P\[ b[N NZ]YVN Re]R_VR[PVN R[ R`aR aV]\ QR V[aR_cR[PV\[R` N_^bR\YwTVPN`%

ALUVD GH NQU VTDEDMQU GH RTQURHFFLcP THDNLZDGQU RDTD HN <TQYHFVQ GH -FQPGLFLQPDOLHPVQ GH ND FDTTHVHTD 9"')%

6b_N[aR YN ]YN[VSVPNPVw[ QRY a_NONW\ QR PNZ]\ `R QRPVQVw [bZR_N_ YN` QVSR_R[aR` g\[N` ^bR `R_s[

baVYVgNQ\` ]N_N YN \Pb]NPVw[ ]R_ZN[R[aR f aRZ]\_NY QR YN \O_N ]N_N N`u ]\QR_ NP\ZRaR_ \_QR[NQNZR[aR

YN ]_\`]RPPVw[$ _R`bYaN[Q\ b[ a\aNY QR ** ]b[a\`% 7[ RY a_N[`Pb_`\ QR YN ]_\`]RPPVw[ `R UN[ VQ\ _RNYVgN[Q\

YN` SVPUN` QR`P_V]aVcN` QR PNQN b[\ QR RYY\` f YN` S\a\T_NSuN` P\__R`]\[QVR[aR`% 7[ \PN`V\[R` `R UN QNQ\ RY



CsTV[N (( QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

PN`\ QR ^bR NYTb[\` ]b[a\` R`aNON[ Wb[a\` ]\_ Y\ ^bR `R UN _RNYVgNQ\ YN ]_\`]RPPVw[ R[ P\[Wb[a\ f `R UN

_RYYR[NQ\ b[N x[VPN SVPUN% G\QN` YN` P\\_QR[NQN` `\[ R[ 63GH@ 7GE/0$ N]N_RPVR[Q\ R[ YN` SVPUN` b[

]b[a\ PR[a_NY f R[ RY ]YN[\ a\Q\ RY P\[a\_[\%
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G_N` YN YNO\_ QR Q\PbZR[aNPVw[ ]_RcVN f aR[VR[Q\ R[ PbR[aN a\Q\` Y\` QNa\`$ `R UN _RNYVgNQ\ b[N

Re]Y\_NPVw[ cV`bNY ReUNb`aVcN f P\[a_\YNQN QR a\QN YN `b]R_SVPVR QRY aR__R[\ NSRPaNQ\ ]\_ YN` Sbab_N`

\O_N` QR P\[`a_bPPVw[$ ZRQVN[aR ONaVQN` YV[RNYR` P\[ b[ V[aR_cNY\ _RTbYN_ QR `R]N_NPVw[ ZseVZN R[a_R

]_\`]RPa\_R` QR (' ZRa_\` PbN[Q\ YN` P\[QVPV\[R` QR cV`VOVYVQNQ UN[ `VQ\ ObR[N` f QR , ZRa_\` PbN[Q\

R_N[ ONWN`%

?N ]_\`]RPPVw[ `R UN V[VPVNQ\ ]\_ RY ]b[a\ Zs` NYRWNQ\ QRY [xPYR\ b_ON[\ QR 8V`PNY$

P\[P_RaNZR[aR ]\_ RY ]b[a\ [l ** f `R UN VQ\ ]\_ \_QR[ [bZt_VP\ QRP_RPVR[aR UN`aN aR_ZV[N_ R[ RY

]b[a\ ( QRY ]YN[\%

7[ Yu[RN` TR[R_NYR`$ RY sZOVa\ QR \Pb]NPVw[ ]R_ZN[R[aR f aRZ]\_NY QR YN Sbab_N \O_N `R

QR`N__\YYN R[ b[ P\[aRea\ QR ]N_PRYN` _x`aVPN` R[ b`\ fN ^bR ZbPUN` R`as[ PbYaVcNQN` R[ YN NPabNYVQNQ%

CsTV[N () QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

?N cV`VOVYVQNQ UN `VQ\$ R[ TR[R_NY$ ZRQVN"ONWN QROVQ\ N YN ]_R`R[PVN QR ]N_PRYN` P\[ b[N cRTRaNPVw[ ONWN

^bR$ R[ QRaR_ZV[NQN` g\[N`$ NY `R_ Zs` ab]VQN UN \O`aNPbYVgNQ\ aR[R_ b[N cV`Vw[ P\__RPaN QR YN

`b]R_SVPVR%

G\Q\ Y\ Re]bR`a\ R[ R`aN` Yu[RN` `R _RP\TR QR ZN[R_N Zs` P\Z]YRaN f ReUNb`aVcN R[ PNQN b[N QR

YN` SVPUN` QR`P_V]aVcN` QR PNQN ]b[a\ ]_\`]RPaNQ\ N`u P\Z\ R[ YN ]YN[VZRa_uN ^bR NQWb[aNZ\` YN SV[NY QR

R`aR V[S\_ZR%

CQPD RTQURHFVDGD FQP XLULELNLGDG DNVD



CsTV[N (* QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

+%) E7FH?G36BF

8V[NYVgNQN YN V[aR_cR[PVw[ N_^bR\YwTVPN "]_\`]RPPVw[ `b]R_SVPVNY# QR a\QN` YN` s_RN` NSRPaNQN` ]\_

YN \Pb]NPVw[ ]R_ZN[R[aR f aRZ]\_NY QRY C_\fRPa\ QR 3P\[QVPV\[NZVR[a\ QR YN PN__RaR_N A")-' 7WR

CV_R[NVP\% CC%>>% ++0$-''"+-*$-''% G_NZ\1 ax[RY QR 4NYb]\_"8V`PNY ";bR`PN#$ `R P\[PYbfR Y\ `VTbVR[aR1

(% ?N` P\[QVPV\[R` QR cV`VOVYVQNQ Qb_N[aR Y\` a_NONW\` QR ]_\`]RPPVw[ UN[ `VQ\ QVSR_R[aR`

`RTx[ YN` g\[N`$ ]\_ Y\ ^bR YN `b]R_SVPVR QR NYTb[N` ]N_aR` [\ `R UN[ ]\QVQ\ cR_ P\[

PYN_VQNQ "cR_ N]N_aNQ\ QR SVPUN` QR YN ]_\`]RPPVw[ R[ YN` ^bR `R R`]RPVSVPN[ YN`

P\[QVPV\[R` QR cV`VOVYVQNQ QR PNQN ]b[a\ P\[P_Ra\#%

)% A\ `R UN cV`a\ [V[Tb[N NSRPPVw[ QRY Sbab_\ C_\fRPa\ P\[`a_bPaVc\ NY CNa_VZ\[V\

3_^bR\YwTVP\ QR YN g\[N%

CsTV[N (+ QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

*$ AC@AF5DE1 45 >54941D AC5G5?E9G1D I 3@CC53E@C1D

A\ `R UN _RTV`a_NQ\ [V[Tb[N NSRPPVw[ NY ]Na_VZ\[V\ N_^bR\YwTVP\ R[ Y\` ]b[a\` ]_\`]RPaNQ\` QR

\Pb]NPVw[ ]R_ZN[R[aR f aRZ]\_NY QR YN Sbab_N \O_N ]\_ Y\ ^bR [\ `R P\[`VQR_N [RPR`N_VN [V[Tb[N

ZRQVQN P\__RPa\_N%

r[VPNZR[aR R[ N^bRYYN` g\[N` PbfN cV`VOVYVQNQ UN `VQ\ ONWN Qb_N[aR YN ]_\`]RPPVw[$ `R

_RP\ZVR[QN1

" ?YRcN_ N PNO\ b[ MXW][XU K[Z^OXUiQSMX NO UX\ VX_SVSOW]X\ NO ]SO[[K Qb_N[aR a\QN YN

SN`R QR P\[`a_bPPVw[%

7[ PbNY^bVR_ PN`\$ R`aN ]_\]bR`aN QR ZRQVQN` P\__RPa\_N` QROR_s `R_ _NaVSVPNQN ]\_ Y\` atP[VP\`

QRY FR_cVPV\ QR C_RcR[PVw[$ C_\aRPPVw[ R <[cR`aVTNPVw[ QRY CNa_VZ\[V\ 5bYab_NY QRY 6R]N_aNZR[a\ QR

7QbPNPVw[$ 5bYab_N f 6R]\_aR QRY 9\OVR_[\ QR 3_NTw[%



CsTV[N (, QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

+$ 493E1>5? A5C9391=

=\`t C\Y\ ?w]Rg f @k QRY 5N_ZR[ INYR[PVN[\ C_VRa\$ N_^bRwY\T\`$ P\[ 6A< ,(%*,-%/., M f

')%//-%'+*"3 _R`]RPaVcNZR[aR f NZO\` ?VPR[PVNQ\` R[ C_RUV`a\_VN f 3_^bR\Y\TuN ]\_ YN H[VcR_`VQNQ

3baw[\ZN QR @NQ_VQ

A\ZO_NQ\` 6V_RPa\_R` QR YN Y[X\YOMMSiW K[Z^OXUiQSMK NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU

NOU bA[XaOM]X NO 1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"#

35CE96931?/ DbR YN C_\`]RPPVw[ N_^bR\YwTVPN UN `VQ\ P\[PYbVQN P\[ SRPUN / QR NT\`a\ QR )'(.$ aNY

f P\Z\ Y\ [\aVSVPNZ\` ]\_ P\__R\ RYRPa_w[VP\ NY atP[VP\ QRY FR_cVPV\ QR C_RcR[PVw[$

]_\aRPPVw[ R V[cR`aVTNPVw[ QRY CNa_VZ\[V\ 5bYab_NY QRY 6]a\% QR 7QbPNPVw[ 5bYab_N f

6R]\_aR QR YN 6V_RPPVw[ 9R[R_NY QR 5bYab_N f CNa_VZ\[V\

493E1>9?1?/ DbR R[ Sb[PVw[ QR YN ]_\`]RPPVw[ N_^bR\YwTVPN RSRPabNQN ?@ \O RKW RKUUKNX

VK]O[SKUO\ K[Z^OXUiQSMX\ ^bR ]bRQN[ cR_`R NSRPaNQ\` ]\_ YN` \O_N`%

G\Q\ Y\ PbNY SV_ZNZ\` f PR_aVSVPNZ\` R[ @NQ_VQ N (. QR NT\`a\ QR )'(.%

8Q\% @k QRY 5N_ZR[ INYR[PVN[\ C_VRa\ 8Q\% =\`t C\Y\ ?w]Rg

1CBF5H# D$=$ 1CBF5H# D$=$

CsTV[N (- QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

,$ 292=9@7C16f1

3?@39EB 9BE473$ @% 1? -755 "(00.#1 hGtP[VPN R`aNQu`aVPN ]N_N RY P\[a_\Y QR YN PNYVQNQ R[

]_\`]RPPVw[ N_^bR\YwTVPNi$ /QORNWVWO$ /$ @NQ_VQ$ ]]% )**")+-%

3FGBA$ @% "(00.#1 5PVHTRTHVLPJ VKH 7DPGUFDRH$ ?\[Q\[$ E\baYRQTR%

3MA3E CnE7M 1? -755 "(00/#1 h7Y VZ]NPa\ N_^bR\YwTVP\ QR`QR ]R_`]RPaVcN` P\[`R_cNPV\[V`aN`%

C_\`]RPPVw[ N_^bR\YwTVPN QR b_TR[PVN R[ RY a_NgNQ\ QR R[YNPR QR YN` PN__RaR_N` 4"(0 f 5"**'$ R[ 5VRgN

"@b_PVN#i$ R[ II%33% 8HOQTLDU GH -TSWHQNQJaD# c\Y% (*$ ]]% ,.(",/'%

43EE<? I<57AG7$ @% "(0/)#1 hC_\`]RPPV\[R` R[ YN @N_Nv\`N$ FN[ @N_au[ QR YN IRTN "@NQ_VQ#i$

-PWDTLQ GHN 5PUVLVWVQ GH 1UVWGLQU 8DGTLNHbQU$ K<K$ ]]% ,/("-'*%

4<3A5;< 43A6<A7??<$ E% "(0.-#1 5PVTQGWFFLcP D ND DTSWHQNQJaD$ @NQ_VQ$ 7Q% 3XNY H[VcR_`VaN_VN

4HE<??B @BMBG3$ 8% "(00.#1 hC_\`]RPPVw[ N_^bR\YwTVPN f 9R\N_^bR\Y\TuNi$ R[ II%33%1 7D

RTQURHFFLcP DTSWHQNcJLFN$ FNY\O_RvN$ ]]% ((."(*)%

6B@<A9B$ <%2 4HE>7$ ;% f 5% F@<G; "(00+#1 8DPWDN GH /DORQ GHN -TSWHcNQJQ% @NQ_VQ$ 3_VRY

C_RUV`a\_VN%

;3EE<F$ 7%5% "(0.0#1 <TLPFLRNHU QI -TFKDHQNQJLFDN >VTDVLJTDRKY% 3PNQRZVP C_R``$ ?\[Q_R`&FN[ 6VRT\%

DH7EB?$ @%3% L @3EGoA7M$ 4% "(00-#1 7D JHUVLcP GHN <DVTLOQPLQ -TSWHQNcJLFQ HP 7`]NvN$ 3YVN[gN

H[VcR_`VQNQ GRea\` (-($ @NQ_VQ%

E7A8E7J$ 5% "(00*#1 -TSWHQNQJaD$ ?HQTaDU# 8`VQGQU Y <T_FVLFD$ @NQ_VQ$ 7QVPV\[R` 3XNY%

EH<M M3C3G7EB$ 9% "(0//#1 h?N ]_\`]RPPVw[ N_^bR\YwTVPN R[ 7`]NvN1 ]N`NQ\$ ]_R`R[aR f Sbab_\i$

-TSWHQNQJaD HURDFLDN$ ()$ GR_bRY$ ]]% **"+.%

EH<M M3C3G7EB$ 9% "(00-#1 h?N ]_\`]RPPVw[ QR `b]R_SVPVR R[ YN 3_^bR\Y\TuN R`]Nv\YNi$ /WDGHTPQU

GH <THKLUVQTLD Y -TSWHQNQJaD /DUVHNNQPHPUH (.$ ]]% ."(0%

EH<M M3C3G7EB$ 9% L 4HE<??B @BMBG3$ 8% "(0//#1 h@Ra\Q\Y\TuN ]N_N YN V[cR`aVTNPVw[ R[

N_^bR\Y\TuN aR__Va\_VNYi$ 8WPLEH "3[a_\]\Y\TuN f 3_^bR\Y\TuN#$ `b]YRZR[a\ [l -$ ]]% +,"-+%



CsTV[N (. QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

II%33% "(00.#1 7D RTQURHFFLcP DTSWHQNcJLFD$ FNY\O_RvN%

.%( ;<FGBE<3 67 8<F53?

3@4<G$ @%2 93?<5<3$ 3% L CBAGEBHn$ =% C% (1982): , Tarbes. 

43F7?93 34E<?$ 5% "(000#1 7D >QNDPD$ ALGD FQVLGLDPD HP WP XDNNH DNVQDTDJQP`U$ ;bR`PN%

47EA36 E<47E3$ C%@% "(0/0#1 h3_^bVaRPab_N C\]bYN_ R[ YN 5bR[PN QRY 3_Ni$ 4QOHPDMH D [-OLJQU

GH >HTTDENQ\$ 6V]baNPVw[ QR ;bR`PN% <[`aVaba\ QR 7`abQV\` 3Ya\N_NT\[R`R`$ MN_NT\gN$ ]]% 0"*/%

47EA36$ C% @% f 53FG7??3ABF$ =% @% "(0/)#1 <WHENQU GHUKDELVDGQU GHN -NVQ -TDJcP% 1UVWGLQ GH ND

FQODTFD GHN >QETDTEH$ MN_NT\gN%

4E<7G$ ?% "(00'#1 .HNNHZDU GHN -NVQ -TDJcP$ 6%C%;% ;bR`PN%

5343p3F 4BL3AB$ 3% -TDJcP# WPD VLHTTD GH FDUVLNNQU% MN_NT\gN1 C_R[`N 6VN_VN 3_NT\[R`N$ F% 3%$

(000%

53FGmA F3E3F3$ 3% "(0/("/)#1 7DU <QENDFLQPHU GH ND =LEHTD GH 2LUFDN Y ADNNH GH ND >QNDPD$ 6VN_V\

AbRcN 7`]NvN$ ;bR`PN%

53FGmA F3E3F3$ 3% "(0//#1 -TSWLVHFVWTD 8LNLVDT Y =HNLJLQUD GHN >QETDTEH Y >HTTDENQ 8HTLGLQPDN$ `%

K<"K<<<$ MN_NT\gN%

53FGmA F3E3F3$ 3% "(0/0#1 >DU`$ -TSWLVHFVWTD GH WP <WHENQ 8WHTVQ$ 6V]baNPVw[ QR ;bR`PN%

<[`aVaba\ QR 7`abQV\` 3Ya\N_NT\[R`R`% MN_NT\gN%

53FGmA F3E3F3$ 3% "(00'#1 =QO_PLFQ H 5JNHULDU GH /DEHFHTD ?TLRNH HP ND =LEHTD GHN -TD Y ADNNH GH

ALc$ <[`aVaba\ QR 7`abQV\` 3Ya\N_NT\[R`R` "6%C%;%#% ;bR`PN%

53FGmA F3E3F3$ 3% ")''+#1 ?QTTHU Y FDUVLNNQU GHN -NVQ -TDJcP% ;bR`PN%

5H7FG3$ =% @k ")''(#1 7D GHURQENDFLcP GHN >QETDTEH ^/TLULU GHOQJT_ILFD Q THJWNDFLcP,$ 5RQQN_%

63H@3F$ @% "(0.-#1 7D ALH =WTDNH GDPU NH 4DWV -TDJcP ;TLHPVDN% 5F<5% @NQ_VQ%

6B@oA9H7M 3EE3AM$ 3% 1? -755 "(0/+#1 /DTVD DTSWHQNcJLFD GH 1URDbD$ 4WHUFD$ ;bR`PN%

CsTV[N (/ QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

7AEoDH7M$ 5% "(0/)#1 -LPUD Y HN >QETDTEH$ ?N` E\gN`%

7AEoDH7M$ 5% "(0/.#1 =WVDU GHN =QO_PLFQ HP ND RTQXLPFLD GH 4WHUFD$ ?N` E\gN`%

7FG34?nF 7?6HDH7$ =% @k "(00'#1 /DUVLNNQU Y RWHENQ OHGLHXDNHU GH -TDJcP$ 7DXHNLNND% IVa\_VN"

9N`aRVg%

7FG743A$ =%8%2 93?G<7E$ 8% L 93E5o3 9H3G3F$ @% "(0/)#1 1N 9DFLOLHPVQ GHN -TVH =QO_PLFQ HP

-TDJcP$ MN_NT\gN%

93?<5<3$ 3% "(0/-#1 7H 4DWV -TDJcP AW <DT 7WFLHP .TLHV$ <O\`%

93E5o3 9H3G3F$ @% "(00)#1 5PXHPVDTLQ DTVaUVLFQ GH ND RTQXLPFLD GH 4WHUFD1 <DTVLGQ MWGLFLDN GH

.QNVDbD% @NQ_VQ1 @V[V`aR_V\ QR 5bYab_N%

9H<G3EG$ 5% "(0.0#1 /DUVLNNQU GH -TDJcP < f <<$ MN_NT\gN%

9H<G3EG$ 5% "(0//#1  III, Zaragoza. 

<9?7F<3F$ @% "(0/,#1 -TVH =HNLJLQUQ GHN -NVQ -TDJcP ;TLHPVDN$ 4N_PRY\[N$ ]]% /."//%

?39E7?3 43<?B$ 5% ")'(,#1 0HURQENDGQU GH 4WHUFD$ G\Z\ * "F\O_N_OR f F\Z\[aN[\ QR

4N_ON`a_\#$ 7Q% C_V_V[R\%

@36BM$ C% "(/+,"(/,'#1 0LFFLQPDTLQ 3HQJT_ILFQ# 1UVDGaUVLFQ H 4LUVcTLFQ$ @NQ_VQ%

A3I3? @mF$ 3% ")''.#1 7DU FDUDU VQTTHDGDU GHN -NVQ -TDJcP% MN_NT\gN%

F3A5;B @7A=qA$ @% ")''+#1 6_PQXDU$ AaFVLOD GH WP <DPVDPQ GH <DRHN$ 4VOYV\aRPN 3_NT\[R`N QR

YN 5bYab_N%

II%33% "(0.0#1 -TDJcP =QODP$ @NQ_VQ%

II%33% "(0/*#1 3HQJTDIaD GH -TDJcP$ 9bN_N 7QVa\_VNY% MN_NT\gN%

M3C3G7E$ 3% "(0/.#1 -TDJcP RWHENQ D RWHENQ$ MN_NT\gN%



CsTV[N (0 QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

.%) 97B?B9o3 L C3?7BAGB?B9o3

3FG<4<3$ ;%$ C3LEBF$ 3%$ C7E763 FH47E4<B?3$ K%$ 7?BEM3$ =%$ 47EE7G7393$ 3%$ 7GK743EE<3$ A%$

436<B?3$ 3% ! GBFDH7??3$ =% ")'',#1 hFRQVZR[a\Y\Tf N[Q aN]U\[\Zf \S `V_R[VN[ _RZNV[` S_\Z aUR

@VQQYR 7\PR[R \S aUR CNZ]Y\[N 4N`V[ "ANcN__R$ dR`aR_[ Cf_R[RR`#i$ 2DFLHU$ ,'$ ]]% +-*j+.,%

3FG<4<3$ ;%$ C7E763 FH47E4<B?3$ K%$ 43E67G$ A%$ C3LEBF$ 3%$ 47EE7G7393$ 3% ! 436<B?3$ 3%

")''-#1 hAbRc\` Sw`VYR` QR `V_R[V\` R[ RY 7\PR[\ ZRQV\ QR YN 5bR[PN QR CNZ]Y\[N "ANcN__N#i$ =HXLUVD

1URDbQND GH <DNHQPVQNQJaD$ )( "(#$ .0"0(%

43EAB?3F$ 3%$ @BAG7F$ @%=%$ @3?9qA$ =% "R%]%#1 8DRD JHQNcJLFQ GH 1URDbD &+ (%$%%%# KQMD P]

'&&+ .QNVDbD% )k `R_VR @39A3% <G97% @NQ_VQ%

53AH6B$ =%<% L @B?<A3$ 7% "(0//#1 h4V\P_\[\Y\TuN P\[ S\_NZV[uSR_\` ]YN[Paw[VP\` QR YN `RPbR[PVN

QR]\`VPV\[NY QR =NPN "CV_V[R\ N_NT\[t`#1 7\PR[\ ZRQV\ f `b]R_V\_i$ /QPJTHUQ 3HQN$ GH 1URDbD$

5\Zb[VPNPV\[R`$ ($ ]]% ).*").-%

53AH6B$ =%<% "(00'#1 7QU IQTDOLPaIHTQU RNDPFVcPLFQU GHN <DNHQFHPQ"1QFHPQ HP HN <THRLTLPHQ

8HTLGLQPDN Y UW FQORDTDFLcP FQP ND /QTGLNNHTD .`VLFD$ GR`V` 6\Pa\_NY$ ("+*-$ *- YsZ% H[VcR_`VQNQ QR

MN_NT\gN%

53E6<7? ?3?H7M3$ =% ")''-#1 h8w`VYR`i$ R[ CNYYN_bRY\$ F% "P\\_Q%# /QODTFD GHN >QETDTEH$ 7Q`%

6V]baNPVw[ 9R[R_NY QR 3_NTw[$ 6]a\% QR ]_R`VQR[PVN f ERYNPV\[R` <[`aVabPV\[NYR`$ *,"++%

7FGE363$ @%E% "(0/)#1 7cEWNQU GHRQULFLQPDNHU GH ND RDTVH UWRHTLQT GHN 3TWRQ GH 1FKQ HPVTH NQU

DPVLFNLPDNHU GH .QNVDbD Y HN TaQ -TDJcP !4WHUFD"$ GR`V` Q\Pa\_NY% H[VcR_`VQNQ 3baw[\ZN QR 4N_PRY\[N%

;73E6$ G%9% ! C<5>7E<A9$ >%G% ")''/#1 hG_NPR S\``VY` N` QVNT[\`aVP V[QVPNa\_` \S QRR]ZN_V[R

R[cV_\[ZR[a`$ @VQQYR 7\PR[R 3V[`N"=NPN ON`V[$ F]N[V`U Cf_R[RR`i$ >HGLOHPVQNQJY$ ,,$ ]]% /'0"/++%

@HGG<$ 7%$ ?HG7E435;7E$ ;%$ 87EE7E$ =%$ L EBF7??$ =% "(0.)#1 hFPURZN `a_NaVT_NSVP\ R YV[RZR[aV QV

SNPVR` QRY CNYR\TR[\ @N_V[\ QRYYN g\[N PR[a_NYR `bQ]V_R[NVPN a_N G_RZ] "5NaNY\[T[N# R CNZ]Y\[N

"ANcN__N#i$ 8HO$ >QF$ 3HQN$ 5VDNLD$ (($ ]]% *0("+(-%

@BAG7F$ @%=% ")''0#1 7UVTDVLJTDIaD GHN 1QFHPQ";NLJQFHPQ GH ND /WHPFD GH 6DFD$ >LPFNLPQTLQ GHN

3WDTJD$ <[`aVaba\ QR 7`abQV\` 3Ya\N_NT\[R`R` "6V]baNPVw[ QR ;bR`PN#%

CsTV[N )' QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

C<5>7E<A9$ >%G% L 5BEE79<6BE$ =% ")'',#1 h@N``"a_N[`]\_a P\Z]YReR` "@G5`# N[Q aRPa\[VP

P\[a_\Y \[ ON`V["SY\\_ `bOZN_V[R SN[`$ @VQQYR 7\PR[R$ F\baU F]N[V`U Cf_R[RR`i$ 6$ >HG$ =HU%$ .,$ ]]%

.-(j./*%

CB5BIo$ m%$ @<??mA$ ;%$ A3I3EEB$ =%=%$ L @3EGoA7M$ @%4% "(00'#1 hEN`T\` R`a_bPab_NYR` QR YN

`VR__N QR FNYV[N` f g\[N QR Y\` @NYY\`i "`VR__N` ReaR_V\_R`$ C_R]V_V[R\$ -FVD 3HQN$ 4LURDPLFD$ (* "*#$ ]]%

.*".0%

CH<9678m4E793F$ 5% L FB?7E$ @% "(0.*#1 h7`a_bPab_N QR YN` `VR__N` ]V_R[NVPN` R[ RY _u\ 9sYYRT\

"]_\cV[PVN QR ;bR`PN#i$ <LTLPHQU$ ('0$ ]]% ,"(,%

CH<9678m4E793F$ 5% "(0.,#1 h?N `RQVZR[aNPVw[ Z\Ys`VPN R[ YN 5bR[PN QR =NPNi$ <LTLPHQU [l

Rea_N$ ('+%

E7@35;3$ 7%$ 3E4HnF$ C% L 53EE7E3F$ @% "(0/.#1 hC_RPV`V\[R` `\O_R Y\` YuZVaR` QR YN `RPbR[PVN

QR]\`VPV\[NY QR =NPN% 7c\YbPVw[ QR YN` SNPVR` QR`QR YN ON`R QR YN `RPbR[PVN UN`aN RY aRPU\ QR YN N_R[V`PN

QR FNOVvN[VT\i$ .QN$ 3HQN$ B 8LP%$ 0/$ ]]% +'"+/%

GB?76B$ @%=% "(00(#1 hFRPbR[PVN` QR]\`VPV\[NYR` f SN`R` aRPaw[VPN` R[ RY 7\PR[\ QR YN PbR[PN QR

=NPNi$ 5 /QPJTHUQ GHN 3TWRQ 1URDbQN GHN ?HTFLDTLQ# 5\Zb[VPNPV\[R`$ ]]% *)0"***%

GB?76B$ @%=% "(00)#1 hFRPbR[PVN` QR]\`VPV\[NYR` f RcR[a\` aRPaw[VP\` R[ RY 4N_a\[VR[`R " 

C_VNO\[VR[`R QR YN 5bR[PN QR =NPN "7`]NvN#i$ -FVD 3HQNcJLFD 4LUR_PLFD# '*!&"'"$ ]]% &)&"&*)%

Io3 4B363$ ?% "(0-0#1 h5_b`asPR\` QRPs]\Q\` QRY 7\PR[\ 7`]Nv\Yi$ <LTLPHQU$ ]]% 0("0+%



 



#

CsTV[N )( QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

-$ A=1?9>5ECf1



 





 



#

CsTV[N ), QR )-

9WPX[VO NO A[X\YOMMSiW NO UK XM^YKMSiW YO[VKWOW]O a ]OVYX[KU NOU bA[XaOM]X NO
1MXWNSMSXWKVSOW]X NO UK MK[[O]O[K ?"'+% 5TO AS[OWKSMX$ AA$<<$ )).#+%%")+(#+%%$

E[KVX/ ]jWOU NO 2KU^YX["6S\MKU !8^O\MK"

.$ 69381D 45 =1 AC@DA5339g?



 



9<8=91//4V7!-<;?185V34/-!01!5-
8/?9-/4V7!91<6-717>1!A!>1698<-5!01!5-!8.<-

9<8=91//4V7!-<;?185V34/-!01!5-
8/?9-/4V7 91<6-717>1!A!>1698<-5!01!5-!8.<-



9<8=91//4V7!-<;?185V34/-!01!5-
8/?9-/4V7!91<6-717>1!A!>1698<-5!01!5-!8.<-
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PROSPECCIÓN ARQUEOLÓGICA PARA LA OBRA DE 
ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260. 
TRAMO: TÚNEL DE BALUPOR-FISCAL (HUESCA) 

 

EVALUACION Y MEDIDAS CORRECTORAS DEL IMPACTO AMBIENTAL 

SOBRE EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, ARQUITECTÓNICO, 

HISTÓRICO Y ETNOLÓGICO GENERADO POR OBRAS DE TRAZADO 

LINEAL 

 

LA PRESENTE MEMORIA PARA LA EVALUACION Y CORRECCIÓN DEL 

IMPACTO AMBIENTAL SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL SE REALIZA 

PARA LA OBRA DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260. 

TRAMO: TÚNEL DE BALUPOR-FISCAL (HUESCA). 

 

 

DICHO PROYECTO ENGLOBA TODOS LOS CONCEPTOS RECOGIDOS EN 

EL ART. I DE LA LEY DE PATRIMONIO HISTÓRICO ESPAÑOL DE 1985 Y 

QUE SON SUSCEPTIBLES DE ESTUDIO POR METODOLOGÍA 

ARQUEOLÓGICA O HISTÓRICA. 

 

Artículo primero 
 

2. Integran el Patrimonio Histórico Español los inmuebles y objetos 

muebles de interés artístico, histórico, paleontológico, arqueológico, 

etnográfico, científico o técnico. También forman  parte del mismo el 

patrimonio documental y bibliográfico, los yacimientos y zonas arqueológicas, 

así como los sitios naturales, jardines y parques, que tengan valor artístico, 

histórico o antropológico. 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fdo. José María Viladés Castillo 
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INTRODUCCIÓN 

 

La presente memoria de los trabajos de  EVALUACIÓN DEL IMPACTO 

AMBIENTAL SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL que se presenta a 

continuación se inscribe dentro del proyecto PROSPECCIÓN 

ARQUEOLÓGICA EN LA OBRA DE ACONDICIONAMIENTO DE LA 

CARRETERA N-260. TRAMO: TÚNEL DE BALUPOR-FISCAL (HUESCA). 
 

 

El presente proyecto discurre por el término municipal de Fiscal (Huesca). 

 

Este Estudio ha sido planteado desde una perspectiva eminentemente 

preventiva, tenor de las circunstancias en las que se enmarca y de la utilidad 

última que se pretende alcanzar con el mismo. Por ello, y en consecuencia, los 

trabajos se han centrado en la realización de inventarios, plasmados en fichas 

diseñadas al efecto, y en la realización de su correspondiente cartografía 

temática en la que se recogen todos los elementos inventariados. 

 
Para la elaboración de los inventarios, se ha tomado como ámbito de 

referencia el territorio formado por el término municipal por el que va a 

transcurrir la futura obra. Así, en este territorio, se ha procedido a investigar los 

elementos de carácter patrimonial que podrían llegar a verse afectados por una 

actuación como la del presente estudio. Dada la diferente naturaleza de los 

elementos a documentar, se ha considerado pertinente establecer tres grandes 

grupos a los que hemos aplicado las denominaciones de: 

 
Patrimonio Arqueológico (A) 

Patrimonio Arquitectónico (I) 

Patrimonio Etnológico (E) 

 
Como resulta evidente y obvio, esta división no es, ni puede ser absolutamente 

rigurosa, ya que en numerosas ocasiones los límites entre yacimientos 

arqueológicos catalogados, investigados, y/o gestionados como tales coinciden 

con elementos arquitectónicos como es el caso de las ermitas, de los castillos, 

etc. Por ello, se ha respetado la clasificación a un grupo dada por la 

correspondiente administración autonómica. 
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OBJETIVOS Y METODOLOGÍA DEL ESTUDIO 
 

OBJETIVOS 

El objetivo primordial de la actuación está encaminado a la localización y 

determinación de los yacimientos arqueológicos y elementos etnológicos e 

históricos que pudieran verse afectados por las OBRAS DE 

ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260. TRAMO: TÚNEL DE 

BALUPOR-FISCAL (HUESCA). y poder obrar, por tanto, en consecuencia en 

el momento de la realización de las obras, adoptando las medidas correctoras 

oportunas. 

 

METODOLOGÍA DE TRABAJO 

La metodología aplicada en la realización de los trabajos ha variado según las 

características de los mismos, adaptándose en cada momento al condicionado 

ambiental del proyecto. 

 

Para la realización y cumplimiento del mencionado condicionado ambiental del 

proyecto se han solicitado las correspondientes autorizaciones administrativas, 

las cuales, una vez concedidas, han permitido proceder a la realización de la 

prospección del trazado. Igualmente se han llevado acabo trabajos de consulta 

y documentación previa 

 
 

- Organismos consultados. 
o Organismos consultados. 

 Como organismo oficial y responsable de la gestión y 

administración de los recursos patrimoniales se ha 

consultado a: Diputación General de Aragón, 

Departamento de Educación, Cultura y Deporte. 

 
o Fuentes Consultadas: 

 Inventario de Monumentos, Conjuntos Históricos, Zonas 

Arqueológicas y Parajes pintorescos, incoados o 

declarados Bienes de Interés Cultural en la Comunidad 

Autónoma de  Aragón. 

 Carta Arqueológica de Aragón. 

 
o Fondos bibliográficos consultados 

Además de los fondos bibliográficos propios del equipo 

redactor se han consultado, entre otros, los siguientes: 

 Biblioteca del Museo de Huesca. 

 Biblioteca del Departamento de Ciencias de la 

Antigüedad, Universidad de Huesca. 

 Biblioteca de Departamento de Historia Medieval, 

Universidad de Huesca. 

 Biblioteca de Departamento de Historia Moderna y 

Contemporánea,  Universidad de Huesca. 

 

Metodología particular 

 

o Patrimonio Arquitectónico 

En la elaboración de este apartado se ha considerado oportuno no tener 

en cuenta aquellos elementos que se sitúan en el interior de los núcleos 

de población, ya que no corren ningún riesgo particular con la futura obra. 

 

o Patrimonio Arqueológico 

 Para la elaboración del inventario arqueológico se ha 

tomado como fuente fundamental la documentación 

proporcionada por el Gobierno de Aragón, Departamento 

de Educación, Cultura y Deporte. 

 Igualmente se ha llevado a cabo un vaciado sistemático de 

todas aquellas publicaciones que pudieran aportar datos de 

nuevos yacimientos, o completar la información de los 

conocidos.  

 

o Patrimonio Etnológico 

Según lo establecido en la Ley 16/ 1985 sobre Patrimonio Histórico 
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Español: 

"Son bienes inmuebles de carácter etnográfico, y se regirán 

por lo dispuesto en los Títulos I y IV de la presente Ley, 

aquellas edificaciones o instalaciones cuyo modelo 

constitutivo sea expresión de conocimientos adquiridos, 

arraigados y transmitidos consuetudinariamente y cuya 

factura se acomode, en su conjunto o parcialmente, a una 

clase, tipo y forma arquitectónicos utilizados tradicionalmente 

por las comunidades o grupos humanos"; 

 

y de acuerdo con el siguiente punto 

"Se considera que tiene valor etnográfico y gozarán de 

protección administrativa, aquellos conocimientos o actividades 

que procedan de modelos o técnicas tradicionales utilizados por 

una determinada comunidad. Cuando se trate de conocimientos 

o actividades que se hallen en previsible peligro de 

desaparecer; la Administración competente adoptará las 

medidas oportunas conducentes al estudio y documentación 

científica de estos bienes". 

 
EQUIPO MATERIAL 
 
Para la localización y situación de los diferentes puntos se han empleado los 

siguientes equipos: 

 

- Sistema de Posición Global (GPS) de la casa GARMIN, modelo GPS 

45, con un receptor Multi Trac 8 Tm, capaz de sintonizar 8 satélites 

simultáneamente. El tratamiento de toda la información se realiza 

mediante el software PCX5 (v.2.07) de la misma marca. 

 

- Altímetro electrónico de precisión de la firma ESCHEBACH, modelo 

Alpin-El, con un margen de error máximo de +/- 25 cm. 

 

MARCO HISTORICO PREVIO DEL AREA EN ESTUDIO 
 

Los trabajos previos de documentación, de la zona en estudio, han 

proporcionado información sobre diferentes recursos culturales de la zona, y 

muy especialmente del término afectado. 

 

En este capítulo se incluyen: 

 

- Las referencias de todos los yacimientos documentados en Carta 

Arqueológica de Aragón en el término municipal afectado por el 

presente proyecto. 

 

- Las referencias de todos los yacimientos próximos al trazado 

documentados en Carta Arqueológica de Aragón en el término 

municipal afectado por el presente proyecto. 

 

Todo ello encaminado a facilitar la información básica necesaria para futuros 

trabajos complementarios de la obra, como obras subsidiarias, caminos y 

otros. 
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PROSPECCIÓN ARQUEOLÓGICA PARA LA OBRA DE 

ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260. 

TRAMO: TÚNEL DE BALUPOR-FISCAL (HUESCA) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROSPECCIÓN ARQUEOLÓGICA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
PROSPECCIÓN ARQUEOLÓGICA PARA LA OBRA DE 

ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260. TRAMO: TÚNEL DE 

BALUPOR-FISCAL (HUESCA). 
 
 
FICHA TÉCNICA 
 
 
 
Nombre del Proyecto: Prospecciones arqueológicas en la zona afectada por 

el LA OBRA DE ACONDICIONAMIENTO DE LA 

CARRETERA N-260. TRAMO: TÚNEL DE BALUPOR-

FISCAL (HUESCA). 

Año de actuación: 2008-2009-2010 
Tipo de prospección: Intensiva y sistemática. 

Director: José María Viladés Castillo  

___________________________________________________________________ 
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INTRODUCCIÓN 
 
 
La presente memoria de los trabajos de prospección arqueológica abarca la zona de 

trazado propuesto con una banda mínima de afección de +/- 20 metros hasta 40 

metros en banda máxima. 

 

Concedidos los permisos administrativos pertinentes, por parte del Gobierno de 

Aragón, se procedió a la realización de una prospección arqueológica superficial 

conforme a la metodología propuesta en la solicitud de autorización. 

 
La prospección arqueológica se ha llevado a cabo en la zona del trazado propuesto, 

según la cartografía facilitada por la empresa contratista. 

Dicha prospección ha tenido un carácter intensivo y se ha realizado por el equipo de 

trabajo mediante secciones o calles, de forma sistemática y a intervalos lo más 

regulares posibles de acuerdo con la topografía, habiendo estado éstas entre 10 y 

25 metros. 

 
Dentro de toda prospección y de muy importante consideración a la hora de 

interpretar los resultados hay que tener en cuenta toda una serie de condicionantes 

que afectan a toda prospección arqueológica, entre estos destacan,: 

 

- condicionantes generales 

- condicionantes particulares. 

 

 

-Condicionantes generales 
 

-Pueden existir yacimientos que actualmente no se aprecien en 

una prospección superficial al encontrarse completamente 

ocultados por procesos naturales y/ o humanos. 

 

-Época del año en que se realizan los trabajos, afectando 

principalmente el estado en el que se encuentra la vegetación. 

Dentro de este factor cabe destacar cuatro apartados: 

 

- vegetación propia de los campos y el estado de cultivo de 

los mismos 

- zonas de pasto natural o cultivado (tipo forraje o alfalfa) 

- zonas de barrancos 

- zonas boscosas. 

 

Todo ello hace que se hayan visto dificultadas las labores de 

prospección, incluso en algún caso imposibilitadas.  

Esta condición general es de vital importancia en el tipo de 

proyecto que nos encontramos a la hora de emitir una propuesta 

de actuación, dado que nos encontramos, como se podrá observar 

a la largo del presente proyecto, en una zona con un rico 

patrimonio etnológico y arquitectónico y en muchas ocasiones el 

estado de la vegetación, las zonas boscosas o zonas de 

barrancos han imposibilitado los trabajos de prospección, por lo 

que no se descarta la aparición de más restos patrimoniales 

aparte de los descritos a continuación como de los documentados 

bibliográficamente. 
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• Vegetación propia de los campos y el estado de cultivo de los 

mismos 

 

 
Zona PK 2+600 a PK 2+700. Vista general. 

 

• Zonas de pasto natural o cultivado (tipo forraje o alfalfa) 

 
Zona PK 10+600 a PK 10+700. Vista general 

 

 

• Zonas de barrancos 

 

 
Zona PK 0+850 sobre los túneles de Jánovas. 
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• Zonas boscosas 

    
 

Zona PK 9+060 a PK 9+240.Vista general. 

 

- Condicionantes particulares: 
 

No obstante, entre las diferentes consideraciones generales 

anteriormente citadas de toda prospección arqueológica 

superficial, han encontrado un reflejo muy particular durante la 

realización de este estudio las siguientes: 

 

- Transformación del terreno para uso agrícola. Aterrazamientos, 

abancalamientos, etc., que han cambiado notablemente el paisaje. 

Todo ello hace que posibles yacimientos hayan desaparecido o 

que se encuentren totalmente cubiertos y / o enmascarados por 

tierras procedentes de otros lugares. 

 

 
 

- Esta zona de estudio se encuentra muy próxima a caminos 

comarcales, caminos locales, sendas, vías pecuarias, Carretera 

Nacional N-260  
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Vista general Carretera N-260 a la altura de los Túneles. 

 

- Paso del río Ara, sobre el que se construirán sendos viaductos, en 

dos ocasiones. Ello no sólo implica el paso del cauce del río en sí, 

sino de los cauces secos de épocas del año en las que pasa más 

crecido, y de las riberas muy afectadas por crecidas anteriores, así 

como de la profusa vegetación que crece en ellas. 

 

 Zona para viaducto sobre río Ara. 
 

- Presencia de materiales de " desecho urbano" repartidos por los 

campos. Así, es muy frecuente encontrar materiales cerámicos y 

constructivos de los siglos XIX-XX dispersos y por toda la zona, 

especialmente en los campos de labor. 

 

 

 

Todos estos condicionantes que a continuación se han expuesto  se convierten en 

elementos con un alto grado de distorsión en la prospección al enmascarar o 

dificultar ampliamente la localización. 
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RESULTADOS OBTENIDOS 

 

PATRIMONIO ARQUEOLÓGICO 
 

 

YACIMIENTOS ARQUEOLÓGICOS DE CARTA ARQUEOLÓGICA DE 
ARAGÓN. 

 

A continuación se exponen, tal y como se ha citado ut supra en el apartado 

de marco histórico, la relación de yacimientos arqueológicos documentados 

en la Carta Arqueológica de Aragón y la distancia aproximada a la obra, 

según la cartografía facilitada y las coordenadas aportadas en Carta 

Arqueológica. 

Como se puede comprobar en la tabla adjunto, ninguno de ellos es afectado 

de manera directa por el trazado. 

 
Dentro del Capítulo correspondiente al Patrimonio Arqueológico hay que 

reseñar que en los términos municipales que engloban el proyecto se conoce 

la existencia de numerosos yacimientos y vestigios arqueológicos que 

abarcan una amplia cronología desde el Eneolítico a nuestros días. 
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En el proyecto de construcción que nos ocupa los trabajos arqueológicos han 

dado a la luz los siguientes resultados: 

 

 

YACIMIENTOS ARQUEOLÓGICOS LOCALIZADOS EN PROSPECCIÓN 

 

No se han localizado yacimientos arqueológicos durante la fase de 

prospección, bien debido a su inexistencia, o a la presencia de los 

anteriormente citados condicionantes particulares y generales. 

 

No obstante hay que citar por su frecuencia: 

 

 

CRONOLOGÍA  MODERNO - CONTEMPORÁNEA: 

En toda el área prospectada se encuentran fragmentos de cerámica de 

cronología moderno-contemporánea propios de los aportes de tierras a estos 

campos de labor y de la construcción y uso de los diferentes elementos 

etnológicos cercanos al trazado. 

 

 

 

PATRIMONIO ETNOLÓGICO 
Dentro de este capítulo no se detectan afecciones directas al mismo.  

 

 

PATRIMONIO ARQUITECTÓNICO 
Dentro de este capítulo no se detectan afecciones directas al mismo.  

 
Nombre del Yacimiento 

 
Distancia de la traza 

Tuartas 5.900 metros 

Villanova 1.400 metros 

Giral 3.100 metros 

Lirán 3.900 metros 

San Martín 1.450 metros 

Lurín 1.350 metros 

Esa 560 metros 

Lusiarre 5.650 metros 

Torrellola 2.300 metros 

Semué 4.300 metros 

Bolave 5.250 metros 

Viñuales 4.250 metros 

Gabarre 2.900 metros 

Iglesieta de Samper 4.150 metros 

Puyal 1.600 metros 

Villamonte 4.700 metros 

Virgen de Gorba 3.600 metros 

Cueva de Alcanadre 5.540 metros 

Espatella 860 metros 
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FICHAS DE ELEMENTOS PATRIMONIALES 

 
 

       Mesón de Frechin. 
                                                                                    

E-01 

Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31 253486 4706435  Huso 30    

Afección: 
NO 

Causa afección: 
Paso de traza a la altura del PK 1+700;  y 
desmonte de terreno en el camino de 
acceso a Jánovas desde la N-260 donde se 
ubica el E-01 

Descripción: 
Borda de piedra  de planta rectangular con 
aproximadamente unos 8’00 m de largo y 5’00 m de ancho.  
La cubierta ha desaparecido debido al mal estado de 
conservación en el que se encuentra el edificio, aunque 
probablemente se dispusiera a dos aguas.  Medidas Correctoras: 

NO 
Localización: La estructura se localiza junto a un camino 
de acceso a Jánovas desde la N-260. Esta cubierta casi 
totalmente por la vegetación.  Se encuentra junto al PK 
1+700 de las alternativas 3 y 4. 
 

Observaciones:  
 
Mesón de Frechin. 
 
Coord:  
Huso 31  
253486-4706435; 253491-4706436; 
253492-4706426; 253488-4706427 
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                                                                                                     E-02 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea   

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746407 4706432  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Torre de piedra y mortero,  de planta cuadrada con  al menos tres 
alturas conservadas.  Debido al mal estado de conservación ha 
desaparecido la cubierta de la torre, que por la forma de la parte 
superior pudo estar dispuesta a dos aguas. En la primera planta o 
parte baja de la torre se localiza la entrada, por una puerta rectangular 
en la parte frontal del edificio. Encima de ésta en la segunda planta, ha 
desaparecido el suelo pero se conserva sobre la puerta mencionada 
un ventanal con un arco elíptico. De igual modo en la tercera planta, 
también sin suelo, hay otro ventanal que pudo tener la misma forma 
que el anterior. 
En el lateral del E-02 hay indicios de otro vano rectangular que daría a 
la segunda planta, pudiendo tratarse de un segundo acceso al interior 
de la torre o una ventana lateral. La parte posterior de la torre se apoya 
en el talud del campo que se encuentra sobre esta zona boscosa de 
ribera. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización: Se localiza a 100m aproximadamente del PK1+900 de 
la alternativa 4. Se sitúa en una zona boscosa junto a la ribera del río 
Ara enfrente del pueblo de Jánovas. 
 
 

 

Observaciones: 
Se encuentra totalmente cubierto 
por la vegetación. 

 

 
 

 

 
 
                                                                                        E-03 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea       

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746064 4706873  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Pequeña caseta de piedra, de planta cuadrada y una altura. Se 
encuentra en mal estado de conservación por lo que la cubierta 
está totalmente derruida. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:   
Se localiza a 80-100 m del PK 2+400-2+350 hacia Lavelilla de 
la alternativa 3. Se sitúa en un campo de cultivo junto a un 
camino de tierra  que empieza frente al área de descanso de 
Lavelilla. 
 

 

Observaciones: 
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                                                                                                     E-04 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746292 4706136  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda de piedra junto a un murete bancal para separar el campo de la 
vivienda. Cubierta totalmente por la vegetación y derruida tanto en la parte 
de la cubierta como en las paredes.  Pudo tener de tres a dos alturas, de 
planta rectangular y posiblemente tejado a dos aguas. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a unos 70-60 m del PK 2+300 de la alternativa 4 

 

Observaciones: 
Pertenece al conjunto 
despoblado de Jánovas. 
 

 

 
 
 
 

 
                                                                                                     E-05 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746346 4706140  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda de piedra en bastante buen estado de conservación pese al 
abandono, por lo menos en la parte frontal del edificio ya que la parte 
posterior se encuentra derrumbada al igual que la cubierta. Tiene una 
planta rectangular de aproximadamente 5 m de largo y  entre 3-4m de 
ancho; de dos a tres alturas y tejado a dos aguas. En la parte lateral del 
edificio se encuentra la entrada por una puerta rectangular baja. En la 
parte frontal a media altura se localiza un pequeño ventanuco 
rectangular. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza entre 150 y 100 m del PK 2+300 de la alternativa 4. Se sitúa 
en los campos de cultivo junto a la ribera del Ara entorno a Jánovas. 
 

 

Observaciones: 
Pertenece al conjunto 
despoblado de Jánovas. 
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                                                                                                     E-06 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746374 4706125  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda de piedra en bastante buen estado de conservación pese a que se 
encuentra derrumbada la cubierta. Tiene una planta rectangular de 
aproximadamente de dos a tres alturas y tejado con base de losas de 
piedra a dos aguas.  

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza entre 150 y 100 m del PK 2+300 de la alternativa 4. Se sitúa 
en los campos de cultivo junto a la ribera del Ara entorno a Jánovas. 
 

 

Observaciones: 
Pertenece al conjunto 
despoblado de Jánovas. 

 

 
 

 

 
 
                                                                                                 E-07 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746404 4706120  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa de piedra de planta cuadrada, tejado a un agua y una altura. 
La cubierta pudo ser de lajas de piedra y actualmente se encuentra 
semihundida. Está en mal estado de conservación y cubierta por la 
vegetación debido al abandono. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a unos 200m del PK 2+200-2+300 de la alternativa 4. Se 
sitúa en los campos de cultivo junto a la ribera del Ara entorno a 
Jánovas 
 

 

Observaciones: 
Pertenece al conjunto 
despoblado de Jánovas. 
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                                                                                                     E-08 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746444 4706103  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda de piedra en bastante buen estado de conservación pese a que 
se encuentra derrumbada la cubierta. Tiene una planta rectangular de 
aproximadamente de dos a tres alturas y tejado a dos aguas. En la 
pared frontal se pueden observar varios ventanucos en cada una de las 
tres alturas para airear y dar luz al interior del edificio. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a 280 m del PK 2+300 de la alternativa 4. Se sitúa en los 
campos de cultivo junto a la ribera del Ara entorno a Jánovas. 
 

 

Observaciones: 
Pertenece al conjunto 
despoblado de Jánovas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                                                                                     E-09 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746428 4706068  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda de piedra en bastante buen estado de conservación pese a que se 
encuentra derrumbada tanto en la parte de la cubierta como en toda la 
pared lateral, por lo que se puede ver el interior del edificio. Está formada 
por varias estancias de una a dos alturas. Conserva parte de la escalera 
de acceso al interior del edificio, la puerta o vano de entrada así como 
pequeños vanos que pudieron servir de estanterías o alacenas. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a unos 300 m del PK 2+300 de la alternativa 4. Se sitúa en 
los campos de cultivo junto a la ribera del Ara entorno a Jánovas. 
 

 
 
 

Observaciones: 
Pertenece al conjunto 
despoblado de Jánovas. 
 
Coord: 746428-4706068; 
746422-4706070; 746419-
4706066; 746432-4706061; 
746434-4706065 
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                                                                                                 E-10 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 745063 4706541  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Caseta de piedra de planta rectangular y tejado a dos aguas 
formado por losas de piedra. Debido al mal estado de conservación 
la cubierta ha desaparecido, aunque se conserva parte del 
arranque y la forma de la parte superior del edificio permite ver que 
estaba dispuesto a dos aguas. 
 
Tiene dos alturas, en la parte baja en la pared frontal se localiza el 
vano rectangular de entrada. En la parte superior del tejado hay un 
pequeño ventanuco alargado para ventilar y dar luz al interior del 
edificio. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a 100m del PK 3+400-3+320 de la alternativa 3, en 
mitad de un campo de cultivo junto al camino entre Jánovas y 
Lacort. 
 

 

Observaciones: 
Coord: 745063-4706541; 
745065-4706544;745060-
4706546;745059-4706542 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                                                                                     Ban

cal 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746158 4706708  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Bancal de piedra cubierto por la vegetación. Separa los campos de 
cultivo. Medidas Correctoras: 

 
Localización:  
Se Localiza entre campos de cultivo a 150m del PK 2+300-2+400 de la 
alternativa 3. 
 

 

Observaciones: 
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                                                                                         A-01 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746489 4706572  

Afección: 
Si 

Causa afección: 
Paso de traza 

Descripción: 
Dos fragmentos de cerámica melada localizados en un campo 
de cultivo. Medidas Correctoras: 

NO 
Localización:  
Se localiza a la altura del PK 1+900 de la alternativa 3 
 

 

Cartografía: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                       Bancal

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746553 4706569  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Bancal de piedra en buen estado de conservación y de 
aproximadamente 1’00m de altura Medidas Correctoras: 

 
Localización:  
Se localiza separando un campo de cultivo a la altura del PK 
1+950 de la alternativa 3 

 

Observaciones. 
Coord:  
746552-4706701; 746553-4706569; 
746529-4706515 
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                                                                                        Bancal 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31 253393 4706518  Huso 30    

Afección: 
Si 

Causa afección: 
Paso de traza 

Descripción: 
Bancal de piedra cubierto por la vegetación. 

Medidas Correctoras: 
NO 

Localización:  
Se localiza separando un campo de cultivo a la altura del PK 
1+700 de la alternativa 3 
 

 

Observaciones:  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                       Bancal 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746530 4706465  

Afección: 
Si 

Causa afección: 
Paso de traza 

Descripción: 
Bancal de piedra en buen estado de conservación que parece 
formar un pequeño camino con muretes laterales para bordear 
el campo hasta salir a un camino de tierra en dirección hacia el 
río. 
 

Medidas Correctoras: 
NO 

Localización:  
Se localiza a la altura del PK 1+900 de la alternativa 4. 

 

Observaciones 
Coord:  
746533-4706491; 746530-
4706465; 746558-4706357 
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                                                                                                     Bancal
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 745756 4706117  

Afección: 
Si 

Causa afección: 
Paso de traza 

Descripción: 
Bancal de piedra cubierto por la vegetación. 

Medidas Correctoras: 
NO 

Localización:  
Se localiza en el límite de un campo de cultivo a la altura del PK 2+800 
de la alternativa 4. 

Observaciones: 
 

 

 
 
 

 
                                                                                                     Bancal 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 745283 4706427  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Bancal de piedra  cubierto por la vegetación 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a 50m de la rotonda entre los PK3+200 y PK 3+300 de la 
alternativa 4 
 

 

Observaciones: 
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                                                                                                   Bancal 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746175 4706197  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Bancal de piedra en buen estado de conservación que parece formar 
un pequeño camino con muretes laterales para bordear el campo. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a la altura del PK 2+300 a 2+600 de la alternativa 4 
 

 

Observaciones: 
 

 

 
 

 

 
                                                                                                Bancal 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 745865 4706160  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Bancales de piedra  cubiertos por la vegetación 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a la altura del PK 2+600 de la alternativa 4 

 

Observaciones: 
Coord:  
746175-4706197; 746090-
4706232 
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                                                                                                 A-02 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746114 4706137  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Dos fragmentos de cerámica melada. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a 50m del PK 2+400 de la alternativa 4 
 

 

Observaciones: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                         BANCAL 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746216 4706118  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Bancal de piedra en buen estado de conservación y de al menos 
un metro de altura. Medidas Correctoras: 

 
Localización:  
Se localiza en el PK 2+300 de la alternativa 4 
 

 

Observaciones: 
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                                                                                         Túnel  
Municipio FISCAL  

Cronología S XIX –XX 
Vestigio de la 
Guerra Civil 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31 253728 4706180  Huso 30    

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Túnel de aproximadamente 1’50 m de alto excavado en el 
interior de la montaña junto a la carretera actual hacia Fiscal 
N-260. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza junto a la N-260 a 250 m del PK1+300 
 

 

Observaciones: 
No se conoce la profundidad del 
túnel ni si forma parte de otra red 
de túneles internos dentro de la 
montaña. 
 

 

 
 
 
 

 
                                                                                        Túnel  

Municipio FISCAL  
Cronología S XIX –XX 

Vestigio de la 
Guerra Civil 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31 253594 4706102  Huso 30    

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Túnel excavado en el interior de la montaña junto al  puente 
colgante de Jánovas. Medidas Correctoras: 

 
Localización:  
Se localiza a 250-300m del PK1+700 y del 1+300. 
 

 

Observaciones: 
No se conoce la profundidad del 
túnel ni si forma parte de otra red 
de túneles internos dentro de la 
montaña. 
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                       PUENTE COLGANTE DE JÁNOVAS       
Municipio FISCAL  

Cronología S XIX –XX 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31 253597 4706069  Huso 30    

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Túnel excavado en el interior de la montaña junto al  puente 
colgante de Jánovas. Medidas Correctoras: 

 
Localización:  
Se localiza a 400-300m del PK1+700 y del 1+300. 
 

 

Observaciones: 
 

 

 
 
 
 

 
                                                                  JÁNOVAS                     
Municipio FISCAL  

Cronología SXIII a S XIX –XX

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746616 4705999  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Núcleo despoblado de Jánovas, perteneciente al municipio de Fiscal. Se 
localiza en la ribera Sur del río Ara. Tiene origen medieval, en 1279, 
perteneciendo al Arcedianato de Las Valles, en el Fogaje de Aragón de 
1495, contaba con veinte fuegos y era mencionado como "Januas". En 
el S. XIX su economía estaba dedicada a la ganadería y al cultivo de 
cereales, aunque también estuvo unida a la conducción de troncos de 
árboles que se realizaba por los ríos Ara y Cinca hasta llegar 
arrastrados al Ebro y de allí al puerto de Tortosa (Tarragona). En los 
años 30 se anuncio la construcción de una presa, por lo que en los años 
70 fue expropiado y abandonado.  
 
El núcleo principal se repartía en cinco calles y una plaza, hoy a penas 
reconocible. Entre las construcciones se pueden apreciar buenos 
ejemplos de casas del Sobrarbe coronadas por robustas chimeneas. En 
lo alto del pueblo se encuentra la Iglesia de San Miguel, fue 
reconstruida en el siglo XVI, aprovechando los restos románicos de la 
anterior, tiene nave rectangular y testero recto, que se cubre con 
bóveda apuntada, con tres capillas a los laterales y una maciza torre 
cuadrada de tres tramos que se levanta sobre el ábside, el interior ha 
sido eventualmente utilizado como cuadra, el pórtico de origen románico 
fue desmontado y trasladado a Fiscal. Junto a la Iglesia se conserva un 
crucero y el cementerio. 
 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza a 400-300m del 2+300 de la alternativa 3. 

 

Observaciones 
 
Coord: 746616-4705999; 
746505-4706090; 746326-
4706135;746276-4706006; 
746324-4705896; 746486-
4705933; 746561-4705987 
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                                                                                    E-11 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 744868 4706606  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda/ Casa rural en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada a 100 metros del p.k. 3+700 de la 
Alternativa 3   

 

Observaciones: 
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                                                                               E-12 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 744415 4706720.  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda/ Granero en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada a 80 metros del p.k. 4+100 de la  
Alternativa 3   
 

 

Observaciones: 
 

 

 
                               
 

 
                                                                                    E-13 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 7444358  4706834.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda/ Casa rural en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada a escasos 5 metros del p.k. 4+230 de la 
Alternativa 3   
 

 

Observaciones: 
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                                                                                     E-14 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 743649 4706643.  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada a 10 metros del p.k. 5+329 
 

 

Observaciones: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                     E-15 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 743133  4706913.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se ve afectada por el trazado en el p.k. 5+560.   
 

 

Observaciones: 
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                                                                                     E-16 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 742719  4706903   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada a 15 metros del p.k. 5+980-6+000 
 

 

Observaciones: 
 
 

 

 
                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                          E-17 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 742625  4706951.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
NO 

Descripción: 
Borda en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada a 10 metros del p.k. 6+060 

 

Observaciones: 
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                                                                                     E-18 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 741336  4707152.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra afectada por el trazado en el p.k. 7+360-7+400 
 

 

Observaciones: 
 

 
                           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                       E-19 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 741055  4707228.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en uso. Edificio anterior restaurado. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se ubica en el p.k 7+670 
 

 

Observaciones: 
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                                                                                            E-20 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 741019  4707238.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda/ Casa rural en buen estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra afectada por el trazado propuesto en el p.k. 7+700 
 

Observaciones: 
 

 

 
                               
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
                                                                                            E-21 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 740963  4707230.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Granero/ Casa rural en buen estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada afectado por el trazado propuesto en el p.k 
7+750 

 

Observaciones: 
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                                                                                           E-22 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 740754  4707330.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Molino en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra en el p.k. 7+980-8+000 
 

 

Cartografía: 
 

 
                               

 
 

 
 

 
                                                                              E-23 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 740764  4707347  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda/ Casa rural en buen estado de conservación 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada a 20 metros del p.k7+980-8+000 
 

 

Observaciones: 
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                                                                                           E-24 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 740394  4707406.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda/ Granero en buen estado de conservación 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada a 5 metros del p.k. 8+360 

Observaciones: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                           E-25 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 738400  4708531.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda/ Casa rural en buen estado de conservación, en uso. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada a 15 metros del p.k. 10+680 

 

Observaciones: 
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                                                                                           E-26 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 737526  4709214.   

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Borda/ Casa rural en buen estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se encuentra situada en el  desmonte en el  p.k. 11+800 

 

Observaciones: 
 

 

 
                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                          Bancal  

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746574 4706755  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Bancal de piedra en buen estado de conservación 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
 

 

Cartografía: 
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                           Puente colgante de Lacort                    
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 744362 4706740.  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
De construcción contemporánea, utiliza unos arranques de 
piedra, de sillares bien escuadrados, para sostener los 
cables de acero y la pasarela de vigas de madera. Se 
encuentra en uso en la actualidad y en muy buen estado de 
conservación. Comunica los pueblos de Lacort y Jánovas, 
actualmente abandonados, pero unidos por una ruta 
pedestre muy transitada. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza aproximadamente a 50-60 metros de los p.k. 
4+100-4+300 de la Alternativa 3 
 

Observaciones: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                           Molino de Lacort                    

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 743944 4706733.  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
 
Construcción de época moderno-contemporánea, que utiliza la 
arenisca y la caliza locales para su edificación. El tejado estaba 
construido en láminas de pizarras sobre un envigado de madera del 
que actualmente sólo queda una pequeña parte. Hoy en día el 
molino se encuentra en desuso y en un muy deficiente estado de 
conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se localiza entre 5-15 metros de la Rotonda entre el p.k. 
4+600 y 4+700, algo alejado del núcleo poblacional de 
Lacort, actualmente abandonado. 
 

 

Observaciones: 
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                                                                                        E-27 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746016.622   4707011.052  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en buen estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se ubica entre 10-15 metros del p.k. 2+600 de la Alternativa 4 
 

 

Observaciones: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                                                           E-28 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746003.651  4706951.963  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se ubica a 2,00 metros del p.k. 2+600 de la Alternativa 4 

 

Observaciones: 
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                                                                                        E-29 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 745803.080   4706966.536  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se ubica a 35,00 metros del P.K. 2+800 de la Alternativa 4 
 

 

Observaciones: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                       E-30 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 74361.003   4706992.771  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en mal estado de conservación rodeada de 
maleza. Medidas Correctoras: 

 
Localización:  
Se ubica a 20 metros del P.K. 4+450 de la Alternativa 4 

 

Observaciones: 
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                                                                                 E-31 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 744269.370   4706936.951  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se ubica en el P.K. 4+550 de la Alternativa 4 

 

Observaciones: 
 

 

                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                             E-32 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 744283.098   4706925.695  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en buen estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se ubica a en el P.K. 4+550 de la Alternativa 4 
 

 

Observaciones: 
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                                                                                             E-33 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 744207.013   4706736.919  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se ubican  a 55,00  de la Instalación Auxiliar situada en  el P.K. 
4+500 de la Alternativa 3 
 

Observaciones: 
 

 

                              
 
 
 

 
                                                                                E-34

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 744171.045 470622.670  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Se ubican  a 100m del P.K. 4+500 de la Alternativa 3 

Cartografía: 
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                                                                                 E-35 
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 743459   4706686  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Casa rural en mal estado de conservación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Podría verse afectada por la posible zona de relleno 
situada en  el P.K. 5+250. 
 

 

Observaciones: 
 

 

 
                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                             Lavelilla 

Municipio FISCAL  
Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 746279   4706942  

Afección: 
No 

Causa afección: 
 
Medidas Correctoras: 
 

 

Descripción: 
En Lavelilla cabe destacar la presencia de escasos restos de 
la Iglesia parroquial de San Pedro ad Vincula del siglo XI, así 
como la existencia de un  posible recinto fortificado 
perteneciente al siglo XIV. Dicha Iglesia no ha podido ser 
localizada durante la prospección.  
Del recinto fortificado se mantiene en pie una torre de planta 
cuadrada de mampostería retocada, sillarejo y sillares bien 
escuadrados en cantoneras y vanos. En la fachada se 
pueden observar una serie de aspilleras defensivas así 
como alguna ventana o vano posiblemente de reformas 
posteriores. Este complejo fortificado estaría formado por 
dos torres, conservándose únicamente la situada al noreste, 
que contaría con cuatro plantas.  
Parte de lo que podría haber sido el muro de delimitación del 
recinto fortificado se encuentra arrasado, conservándose 
únicamente una pequeña parte del mismo en la zona 
cercana a la torre. Presenta características similares a la 
mencionada torre. 
Hay un camino de acceso al pueblo desde la actual carretera 
N-260. Este camino sube por la ladera del pequeño cerro 
aterrazado en el que se ubica Lavelilla, hasta alcanzar la 
zona del recinto fortificado. Formado por unos pequeños 
muretes de sillarejo y mampuesto colocados a piedra seca.  
En la era se encuentran una serie de bordas, casas rurales o 
edificaciones auxiliares y muros bancales o de delimitación 
de campos, pertenecientes los diferentes periodos del  
poblamiento  de Lavelilla. 
 
Referencia Castán Sarasa,A. Torres y castillos del siglo XVI. Colección 
Territorio. Libros de la comarcalización. Comarca de Sobrarbe, nº3. 

Observaciones: 
 
El conjunto etnológico de 
Lavelilla se trata de un 
despoblado que a consecuencia 
de la construcción del Pantano 
de Jánovas, junto con Lacort, 
Jánovas o Albella, fueron 
abandonados en la década de 
los 60.  
Actualmente Lavelilla sigue 
abandonado en una situación de 
ruina total. 

Las coordenadas de la 
torre son: x:746279  y:4706942 

Las coordenadas del 
muro son: x:746259 y:4706937 

Las coordenadas del 
camino son: x:743428.585 y: 
4706754.177; x:743428.585 y: 
4706754.177 
 

Localización:  
 
Se localiza entre 100-80m del p.k. 2+100 de la Alternativa 4 
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Vista general 
 

 
Posible recinto fortificado 
 
 

 
 
                               Pozo/Puesto de cazadores      
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 744519   4707244  

Afección: 
Si 

Causa afección: 
Paso de traza  

Descripción: 
Pozo o puesto de cazadores  excavado en la tierra y 
reforzado en el frontal exterior por un pequeño murete 
de piedra con una abertura central. Situado en el corte 
de una pequeña explanada junto a un camino que baja 
desde la carretera N-260 hacia el Río Ara, mide 
aproximadamente 3,00 metros de largo por 2,50 de 
ancho y entre 2,00 –1,50 de profundo. Queda 
prácticamente oculto por la vegetación que ha ido 
creciendo dentro y alrededor suyo. 
 

Medidas Correctoras: 
NO 

Localización:  
Se localiza junto al p.k. 4+100-4+150 de la Alternativa 4 

Observaciones: 
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                                                                 Bancal  
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea 

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 744527   4707249  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Bancal de piedra con vegetación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Junto a camino a la altura del P.K. 4+200 de la Alternativa 4 

 

Observaciones: 
 

 

 
 
 

 
                                                                 Bancal  
Municipio FISCAL  

Cronología Contemporánea

Coordenadas 
Datun: ED50 X Y Z 

31    Huso 30 739695.975   4708018.933  

Afección: 
NO 

Causa afección: 
 

Descripción: 
Bancal de piedra con vegetación. 

Medidas Correctoras: 
 

Localización:  
Bancales situados en el límite del campo donde se ubican la 
zona de relleno V6 y parte de la Instalación Auxiliar a la altura 
del P.K. 9+300 del trazado 

 

Observaciones: 
Sus coordenadas son: 
x:739695.975  
y:4708018.933; 
x:739703.705  
y:4708005.850; 
x:739685.852  y: 
4707968.089; x:7339671.602  
y:4707974.800 

 

 
                               

 

OBSERVACIONES: 
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CONCLUSIONES 
 
Una vez llevada a cabo la prospección arqueológica, visto el informe técnico y 

teniendo en cuenta los elementos patrimoniales localizados y las condiciones 

físicas y orográficas del terreno, no se aprecian afecciones al Patrimonio Cultural. 

 

No obstante se consideran adecuadas las siguientes medidas correctoras: 

 

 

MEDIDAS CORRECTORAS 
 

- Se deberá realizar un control y seguimiento arqueológico de todos los trabajos 

que impliquen movimiento de tierra, tanto en traza como en las obras subsidiarias: 

caminos, accesos, préstamos, vertederos, y en especial aquellos que implican 

mayor riesgo patrimonial o aquellas zonas que por los condicionantes 

anteriormente citados no se han podido prospectar. 

 

- Igualmente se deberá prestar especial atención a las zonas de traza próximas a 

los núcleos urbanos o de población dado que se conoce la existencia de vestigios 

arqueológicos en ellos. 

 

 

 

Debe recordarse y tenerse en cuenta que cualquiera de las medidas 
correctoras aquí propuestas deberá ser refrendada o invalidada por los 

Servicios Patrimoniales del Departamento de Educación, Cultura y Deporte del 
Gobierno de Aragón. 
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PROSPECCIONES PALEONTOLÓGICAS PARA EL “PROYECTO DE 
ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260 - EJE PIRENAICO, PK 
449.600 AL 463.600. TRAMO: TÚNEL DE BALUPORT - FISCAL. TÉRMINO 

MUNICIPAL DE FISCAL, PROVINCIA DE HUESCA.   
 

 

 

FICHA TÉCNICA 

 

Nombre de la actuación: Prospecciones paleontológicas para el proyecto de 

Acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje Pirenaico, 

PK 449.600 al 463.600. Tramo: Túnel de Baluport - Fiscal. 

Término municipal de fiscal, Provincia de Huesca.   

 

Expedientes: 307/2008, 307/08-2009, 307/08.2010 

Campañas: 2008, 2009 y 2010 

Actuaciones: Prospecciones paleontológicas 

Técnicos Paleontólogos: David Ainsda Gonzalo, Diana Ramón del Rio. 

Promotor: IBERINSA S.A.  

 

 

 

 

 

 

 

José María Viladés Casdtillo 

Coordinador 

 

 

 

INTRODUCCIÓN 

 

La presente memoria de los trabajos paleontológicos que se presenta a 

continuación, se inscribe en los trabajos de prospecciones paleontológicas para el 

proyecto de “Acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje Pirenaico, PK 449.600 

al 463.600. Tramo: Túnel de Baluport - Fiscal. Término municipal de fiscal, 

Provincia de Huesca. Dichas prospecciones forman parte del Estudio de Impacto 

Ambiental del mencionado proyecto. 

 

Dicha memoria engloba las actuaciones, en materia paleontológica, llevadas a 

cabo durante diferentes actuaciones realizadas en diferentes campañas de 

prospección entre los años 2008 y 2010. 

 

El objetivo primordial de las actuaciones llevadas a cabo está encaminado a la 

localización y determinación de los posibles yacimientos paleontológicos que 

pueden verse afectados por las obras de construcción de la mencionada obra 

adoptándose las medidas correctoras oportunas. 

 

Concedidos los permisos administrativos pertinentes, por parte del Gobierno de 

Aragón, se procedió a la realización de labores de prospección paleontológica 

intensiva conforme a la metodología propuesta en la solicitud de autorización. 

 

Las actuaciones paleontológicas realizadas se enmarcan todas ellas dentro de los 

diferentes modificados y alternativas propuestas del proyecto mencionado. En 

base a ello, fueron necesarias la realización de tres actuaciones diferentes, siendo 

la primera de ellas la del trazado inicialmente propuesto y las dos siguientes las 

relacionadas con los modificados del parte del trazado y con las alternativas 3 y 4 

del sector del túnel de Baluport.  
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OBJETIVOS Y METODOLOGÍA 
 
Objetivos: 
 
Los objetivos principales de los trabajos de prospección paleontológica son: 

a) Analizar desde el punto de vista paleontológico los materiales afectados por el 

proyecto de trazado y construcción en relación con el acondicionamiento de la 

carretera N-260 - Eje Pirenaico, tramo: Túnel de Baluport-Fiscal. 

b) Determinar la posible existencia de restos fósiles de interés paleontológico en 

las áreas afectadas por el proyecto.  

c) Analizar si existe incidencia sobre el Patrimonio Paleontológico de Aragón 

actualmente conocido.  

 

El objetivo primordial de las diferentes actuaciones paleontológicas realizadas ha 

sido la localización y determinación de los posibles yacimientos paleontológicos 

que pudieran verse afectados por las obras de construcción del proyecto, para 

adoptar las medidas correctoras oportunas en cada caso. 

 

Solicitud de permisos:  

Para cada unas de las actuaciones paleontológicas realizadas se solicitó la 

correspondiente autorización administrativa - a la Dirección General de Patrimonio 

Cultural del Departamento de Educación, Cultura y Deporte del Gobierno de 

Aragón - para la realización de trabajos de prospección paleontológica dentro del 

proyecto de “Acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje Pirenaico, PK 449.600 

al 463.600. Tramo: Túnel de Baluport - Fiscal. Término municipal de fiscal, 

Provincia de Huesca”.  (Expedientes administrativos 307/2008, 307/08-2009 y 

307/08.2010). 

 

 

 

 

Documentación y recopilación bibliográfica: 

Para poder realizar los trabajos de prospección paleontológica, previamente fue 

necesario recopilar información bibliográfica, referente tanto a los materiales 

afectados en el área de estudio como a su potencial y contenido paleontológico.  

Se realizó una consulta a la Dirección General de Patrimonio Cultural acerca de 

los yacimientos paleontológicos existentes en el área afectada por el proyecto.  

Actualmente se conocen dos yacimientos paleontológicos situados dentro del 

término  municipal de Fiscal, estos son el de Albella y Fiscal. Ambos consisten en 

perfiles estratigráficos donde se han realizado estudios paleontológicos a partir 

del contenido en foraminíferos. Estos perfiles estratigráficos se desarrollan en 

materiales de la Formación margas de Fiscal del Eoceno medio.  

Para obtener más información acerca de las  características geológicas de los 

materiales afectados, así como del contenido paleontológico de los mismos, se 

realizó una búsqueda sistemática en diferentes bases de datos de carácter 

científico y se han consultado diferentes fuentes bibliográficas.   

 

Cartografía del proyecto: 

La cartografía del proyecto, con el trazado de  los modificados 3 y 4 del proyecto  

de acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje Pirenaico, tramo: Túnel de 

Baluport – Fiscal, fue facilitada por el promotor. 

Para una correcta localización del área objeto de estudio se empleó la cartografía 

del Instituto Geográfico Nacional. Para la situación geológica se han utilizado 

diferentes fuentes bibliográficas (Puigdefábregas, 1975; Montes, 2009) debido a 

que actualmente no está disponible la 2ª edición del Magna hoja nº 211 de 

Boltaña. En el apartado de fotografía aérea y topográfica se han utilizado los 

correspondientes archivos descargadas del SITAR, subfotos a escala 1:5.000 de 

la hoja 211 de Boltaña.   

Los yacimientos paleontológicos proporcionados por el Servicio Técnico de 

Protección Prevención del Patrimonio Cultural, fueron situados sobre la 
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cartografía del proyecto, estando todos ellos fuera del ámbito de afección del 

mismo.  

 

Fase de campo: 

Una vez concedidas las correspondientes autorizaciones administrativas, se 

realizaron las labores de prospección paleontológica de las zonas afectadas por el 

proyecto. Dichas prospecciones fueron realizadas en diferentes campañas de 

campos entre los años 2008 y 2010.  

La metodología de trabajo en el campo ha consistido en labores de prospección 

paleontológica de los afloramientos de materiales y de las distintas unidades 

geológicas situados en el entorno más próximo al proyecto.  

Se ha prestado mayor interés a aquellos materiales que presentan antecedentes 

previos en cuanto a la existencia de restos fósiles de interés patrimonial. En este 

caso estos son  los materiales del Eoceno de carácter transicional, asociados a 

los cuales son conocidos yacimientos con restos óseos de vertebrados 

(sirénidos), así como algunas formaciones marinas del Eoceno asociadas a las 

cuales son conocidos numerosos estudios bioestratigráficos -relacionados con el 

estudio micropaleontológico (foraminíferos)-  así como otros estudios geológicos 

de magnetoestratigrafía y tectónicos.  

Las prospecciones en el campo se han realizado con el apoyo de mapas 

topográficos y con la  cartografía del proyecto plasmada sobre foto aérea. Para la 

correcta localización y ubicación del área de prospección se ha contado con el 

apoyo de un equipo de GPS (GARMIN, etrex). 

El trabajo en el campo ha consistido en la búsqueda de restos fósiles e indicios de 

ellos mediante el reconocimiento superficial y sistemático de los materiales 

aflorantes en el área de estudio.  

 
 
 
 
 

 

SITUACIÓN GEOGRÁFICA Y GEOLÓGICA 
 
El trazado del proyecto de acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje 

Pirenaico, tramo: Túnel de Baluport – Fiscal, se sitúa entre las localidades de 

Boltaña y Fiscal, en la parte norte del centro geográfico de la provincia de Huesca 

dentro del término municipal de Fiscal. La zona objeto de estudio se sitúa en el 

sector central del Pirineo. El trazado de la carretera se sitúa entre los kilómetros 

449 y 464 de la carretera N-260, que une las localidades de Boltaña y Fiscal, y 

discurre paralela al curso fluvial del río Ara en su margen izquierda. El trazado 

comienza junto a los túneles de Balupor y finaliza en la N-260 en la margen 

izquierda del río Ara, a unos 300 m. al noroeste de la entrada a la localidad de 

Fiscal. 

 

Figura 1: Detalle de mapa geológico donde se señala la ubicación aproximada del proyecto 
(Tomado de Puigdefábregas, 1975).  
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Desde el punto de vista geológico el área donde se enmarca el proyecto se 

localiza en la Cuenca Surpirenaica Oriental, y más concretamente dentro del 

sector más oriental de la cuenca sinorogénica terciaria de Jaca, situada 

originalmente en el antipaís meridional del Pirineo. Esta tiene una forma alargada 

en dirección E-W, paralela a la directriz estructural pirenaica y se extiende desde 

la transversal del anticlinal de Boltaña al E (límite convencional que posee más 

sentido estructural que  estratigráfico), hasta el W de Pamplona. En su sector 

central, la cuenca de Jaca se halla bordeada actualmente por el N y por el S por 

las elevaciones estructurales de la Zona Axial y del frente intramontañoso de las 

Sierras Exteriores respectivamente, si bien durante parte de su evolución se 

extendía más allá de los límites de afloramientos actuales. Su relleno 

estratigráfico posee un carácter regresivo, pasando de turbiditas en los estadios 

antiguos (Mutti et al., 1972) a sedimentos molásicos continentales en los más 

recientes (Puigdefábregas, 1975). El conjunto de estos materiales alcanzan un 

espesor de varios millares de metros (Montes, 2009).  

Estudios recientes consideran dos sectores claramente separables dentro de la 

Cuenca terciaria de Jaca, un sector situado hacia el SE (Aínsa) como la parte 

proximal de la cuenca mientras que la distal se situaría hacia el NNW (Jaca) 

(Heard & Pickering, 2008). Los materiales que forman el relleno de la cuenca de 

Jaca tienen una edad que va desde el Paleoceno hasta el Oligoceno inferior 

(Rupeliense). Su sustrato está constituido por rocas del Cretácico superior, que 

yacen sobre rocas pérmico-triásicas o sobre el basamento hercínico (Montes, 

2009). Los sistemas marinos profundos de la cuenca parecen haberse alimentado 

de una fuente principal de aportes de sedimentos situada al sureste. Los 

sedimentos fueron depositados por flujos gravitacionales hacia el NNW, estando 

las facies más proximales situadas en la subcuenca de Aínsa, dispersándose 

hacia el W a través del anticlinal de Boltaña y depositándose facies más 

profundas en la subcuenca de Jaca (Pickering & Corregidor, 2005). 

 

 

 

 

 

ANTECEDENTES 
 
El principal potencial paleontológico de la comarca del Sobrarbe radica en las 

unidades geológicas del Eoceno. Este este sector del prepirineo los materiales 

eocenos presentan amplios afloramientos y han sido desde antaño objeto de 

numerosos estudios geológicos y paleontológicos. 

Los yacimientos paleontológicos que nos podemos encontrar asociados a 

materiales eocenos son principalmente de invertebrados marinos. Estos suelen 

ser muy abundantes, y los podemos encontrar en muchas de las localidades del 

Sobrarbe asociados a los afloramientos de materiales marinos del Eoceno. Entre 

los restos de invertebrados son muy frecuentes los foraminíferos bentónicos, 

destacando los conocidos nummulites. 

Son también frecuentes los restos fósiles de gasterópodos, bivalvos, corales, 

equinodermos, etc. Dentro de los invertebrados fósiles que podemos encontrar 

destacan, por su interés paleontológico y conservación, los restos de erizos 

marinos y cangrejos. Se sabe de la existencia de yacimientos de decápodos 

(cangrejos) localizados en los alrededores de Boltaña, sin embargo la localización 

exacta de los mismos es desconocida (Via Boada, 1969).  

Por otro lado, recientemente se ha puesto de manifiesto la existencia también de 

numerosos yacimientos de vertebrados en materiales transicionales de carácter 

continental del Eoceno medio-superior (Cardiel Lalueza, 2006). La mayoría de los 

restos de vertebrados encontrados en estos yacimientos son de cocodrilos y 

tortugas, si bien, también se han localizado otros yacimientos con restos de 

mamíferos, entre los que destacan los mamíferos marinos (sirenidos) de gran 

interés científico. Yacimientos fósiles del Eoceno transicional y continental se 

encuentran en La Fueva: Formigales, Morillo de Monclús, Charo; el Viejo 

Sobrarbe: Sarratillo, Eripol, Mondot, Castejón, Samitier etc., y presentan una gran 

riqueza paleontológica (Cardiel Lalueza, 2006). 

Los restos fósiles de sirenios hallados en el área Surpirenaica Occidental 

provienen de las formaciones margosas de la parte superior del Eoceno, que 

afloran extensamente en la Cuenca de Pamplona y de Jaca. Según el esquema 

de Astibia et al., 1999, los fósiles de sirenios descritos han sido hallados en el 
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ciclo superior de la Cuenca de Pamplona y en materiales equivalentes de la 

Cuenca de Jaca aunque a diferentes alturas estratigráficas. El ambiente 

sedimentario interpretado para la Cuenca de Pamplona corresponde a la parte 

externa de una plataforma somera restringida. En general la zona habría estado 

dominada por condiciones de baja energía, pero ocasionalmente se habría visto 

afectada por fenómenos tempestíticos (Astibia et al., 2006 y 2005). Los estudios 

realizados con foramíniferos han permitido confirmar y precisar la edad 

Bartoniense inferior los estos materiales donde se han hallado en ocasiones 

restos fósiles de sirenios.  

Así mismo, la cuenca de Jaca ha sido siempre objeto de estudio desde diferentes 

campos dentro de la geología. Estructuralmente los primeros estudios llevados a 

cabo se realizaron en la parte más meridional de esta cuenca por Puigdefábregas 

y Soler (1973) y Pocovi et al., 1990. Actualmente estos estudios han sido 

ampliados hacia sus límites exteriores (Montes, 2009).  

En lo que respecta al área afectada por el proyecto, son conocidos dos 

yacimientos paleontológicos localizados en el término municipal de Fiscal. Estos 

yacimientos responden a los topónimos de Albella y Fiscal, y consisten en cortes 

estratigráficos donde se han realizado estudios bioestratigráficos y de correlación 

a partir de su contenido micropaleontológico en foraminíferos. Ambos yacimiento 

se emplazan en materiales del Eoceno medio, concretamente de la Formación 

Margas de Arro-Fiscal, equivalente lateral a las Margas de Jánovas.  

El anticlinal de Boltaña presenta una gran calidad de afloramiento de los 

materiales de la Fomación Boltaña. Ello permite el estudio de estos materiales y 

facilita enormemente la correlación de las diversas unidades litológicas 

cartografiadas y establecer los límites de secuencias de los materiales allí 

aflorantes. De manera, que la unidad estructural que constituye el Antilcinal de 

Boltaña ha sido objeto de estudios cronoestratigráficos de datación, tanto por 

métodos relativos, paleontológicos (Barnolas et al., en prensa), como absolutos, 

magnetoestratigraficos (Emilio Pueyo, comunicación personal). 

 

 

Se muestra a continuación los resultados de las diferentes actuaciones 

paleontológicas realizadas durante las diferentes campañas de prospección 

asociadas al proyecto: 

 

• Acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje Pirenaico, PK 449.600 al 

463.600. Tramo: Túnel de Baluport - Fiscal. Término municipal de fiscal, 

Provincia de Huesca.  Expediente 307/2008.  

 

• Acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje Pirenaico, PK 449.600 al 

463.600. Tramo: Túnel de Baluport - Fiscal. Término municipal de fiscal, 

Provincia de Huesca.  Modificados a las alternativas 3 y 4. Modificación de 

trazado e Instalaciones Auxiliares. Expediente 307/08-2009.  

 

• Acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje Pirenaico, PK 449.600 al 

463.600. Tramo: Túnel de Baluport - Fiscal. Término municipal de fiscal, 

Provincia de Huesca.  Modificados a las alternativas 3 y 4. Expediente 

307/08.2010. 
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ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260 - EJE PIRENAICO, PK 
449.600 AL 463.600. TRAMO: TÚNEL DE BALUPORT - FISCAL. TÉRMINO 
MUNICIPAL DE FISCAL, PROVINCIA DE HUESCA.  

Expediente: 307/2008.  

Campaña: 2008 

Director: D. David Ainsa Gonzalo. 

 

CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS 

De acuerdo con la cartografía del IGME (1980) y la bibliografía consultada en la 

zona atravesada por el proyecto de acondicionamiento de la carretera N-260. 

Tramo: Túnel de Balupor-Fiscal en el término municipal de Fiscal (Huesca), 

afloran materiales terciarios (Paleoceno y Eoceno inferior y medio) y cuaternarios. 

Ver Anexo 1, cartografía geológica. 

 

Terciario (Paleoceno y Eoceno) 

 
Dentro de los materiales terciarios que son atravesados por el trazado se 

diferencian las siguientes unidades: 

Calizas de Alveolinas, que se presentan en facies de bolas (equivalente a la 

Formación Ager), y presentan dolomías en la base. Estos materiales son de edad 

Paleoceno-Eoceno inferior. Estos materiales se encuentran en los dos primeros 

kilómetros del trazado, zona en la que hay proyectado un túnel, formando relieves 

cubiertos por vegetación. 

 

Margas de Yeba (equivalente a la Formación Ager). Estos materiales son de 

edad Eoceno inferior. Estos materiales se encuentran en los dos primeros 

kilómetros del trazado, zona en la que hay proyectado un túnel, formando relieves 

cubiertos por vegetación. 

 

Caliza de Alveolinas y Nummulites (Formación Guara). Esta formación en la 

zona de Boltaña está constituida por areniscas, calizas con Alveolinas, 

Nummulites y Assilinas. Estos materiales son de edad Eoceno inferior y medio. 

Estos materiales se encuentran en los dos primeros kilómetros del trazado, zona 

en la que hay proyectado un túnel, formando relieves cubiertos por vegetación. 

 

Flysch (Formación Hecho). “flysch eoceno surpirenaico” o Grupo de Hecho 

(MUTTI et al., 1972), y representa la sedimentación marina profunda de la cuenca 

de antepaís Surpirenaica central. El contexto general de la sedimentación de 

estos materiales, tal y como fue propuesto por los autores anteriormente citados, 

consistía en un surco alargado de dirección paralela a la cadena y alimentación 

principalmente longitudinal (hacia el oeste). 

 

Está constituida por alternancias de areniscas turbidíticas gruesas a finas y capas 

margopelíticas, en las que la fracción lutítica domina sobre la arenosa. La edad de 

esta unidad es Luteciense superior, de acuerdo con las dataciones de CANUDO y 

MOLINA (1988).  

 

Estos materiales se encuentran en diferentes puntos, desde el PK 4+500 hasta el 

final del trazado, cubiertos por vegetación. 

 

Margas azules (Margas de Arro y Fiscal). Localmente con slumps y turbiditas. 

La edad de estos materiales es Eoceno medio.  

Estos materiales se encuentran en varios puntos entre el PK 1+800 y el PK 4+000 

cubiertos por vegetación. 

 

Cuaternario 

 

Los depósitos cuaternarios están representados por sedimentos de terrazas del 

río Ara, y sedimentos aluviales actuales o subactuales que revisten muchos 

fondos de valle.  

Los depósitos cuaternarios están constituidos por gravas, conglomerados y 

arcillas. 



CARRETERA N-260. TUNEL DE BALUPORT-FISCAL (HUESCA)   PROSPECCIÓN PLAEONTOLÓGICA 
 

 7 

Estos materiales se encuentran en diferentes puntos, desde el PK 1+800 hasta el 

final del trazado, cubiertos por campos de labor y vegetación. 

 

 

ESTUDIO PALEONTOLÓGICO 

Documentación y recopilación bibliográfica previa: 

Se ha procedido a una revisión bibliográfica de la documentación geológica y 

paleontológica sobre la zona con el fin de determinar aquellos yacimientos 

conocidos y los materiales más favorables para contener restos fósiles. 

 

En el término municipal de Fiscal, el cual atraviesa la zona objeto de estudio, se 

conocen, según la Carta Paleontológica, dos yacimientos paleontológicos de edad 

paleógena. 

 

Los yacimientos han sido localizados en la cartografía según las coordenadas que 

aparecían de cada yacimiento en la Carta Paleontológica. Los dos yacimientos, 

conocidos como yacimiento de Albella y yacimiento de Fiscal, se encuentran a 

unas distancias de 1 km y 350 m respectivamente de la zona de afección (ver 

tabla 1 con los datos de los yacimientos).  

 
YACIMIENTO COORDENADAS MUNICIPIO TAXONES EDAD OBSERVACIONES 
Yacimiento de 
Albella 

30TYN435057 Fiscal Microfósiles(bancos 
de 
macroforaminíferos) 

Paleógeno  Situado en las proximidades de la 
Ermita de Urbez. A 1 km al sur 

de la zona de afección a la altura 
del PK 4+800 

Yacimiento de Fiscal BASE 30TYN354090 
TECHO 30TYN366094 

Fiscal Invertebrados 
(Ostrea, Gasterópo-
dos) y microfósiles 
(foraminíferos) 

Paleógeno Comienza a pocos metros al NE 
de Fiscal y continua en dirección 
SW. Se encuentra a unos 350 m 
al suroeste de la zona de afección 
a la altura del PK 12+600. 

Tabla 1: Datos de los yacimientos paleontológicos. 

Atendiendo a los estudios paleontológicos realizados en la zona objeto de estudio 

se ha podido comprobar que los materiales geológicos terciarios que atraviesa el 

trazado presentan cierto interés. 

 

Por ello, no es posible descartar a priori la presencia de restos paleontológicos de 

interés en el terreno del proyecto de acondicionamiento de la carretera N-260 en 

el tramo entre el Túnel de Balupor y Fiscal. 

 

Los materiales terciarios de carácter marino que afloran en la zona objeto de 

estudio tienen como registro paleontológico, microfósiles (foraminíferos 

fundamentalmente), pudiendo contener en ocasiones restos óseos de vertebrados 

marinos (sirenios, quelonios, etc.) y niveles ricos en icnofósiles. Por ello, se ha 

dedicado una especial atención durante la prospección a la localización de niveles 

favorables para albergar este tipo de fósiles, pero sin olvidar por ello la posible 

presencia de otro tipo de fósiles. 

Prospecciones paleontológicas:  

En el área afectada por las obras se ha realizado una prospección superficial en 

busca de los yacimientos paleontológicos que pudieran verse afectados durante el 

desarrollo de la obra de acondicionamiento de la carretera N-260, tramo: Túnel de 

Balupor-Fiscal. 

 

Se han realizado prospecciones superficiales en aquellos materiales más 

favorables de contener yacimientos paleontológicos, con el fin de localizar la 

presencia de restos fósiles que nos den algún indicio sobre la existencia o no de 

los mismos. 

 

Hay que reseñar que en la zona prospectada se ha detectado en el momento de 

la prospección restos de icnofósiles (pistas fósiles) de invertebrados. 

 

ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

Valoración paleontológica: 

Como resultado de la prospección sobre el terreno, se ha detectado la presencia 

de icnofósiles (pistas fósiles) de invertebrados (ver anexo fotográfico), en un 

afloramiento de areniscas, correspondientes a la unidad Flysch (Formación 

Hecho) y de edad Eoceno, que se encuentra en el talud creado en la carretera N-
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260 a la altura del PK 12+400 en la entrada noroeste de Fiscal (ver anexo 

cartográfico). Las coordenadas UTM de las pistas fósiles, tomadas a partir de la 

cartografía de obra, son 736975 4709520 y se encuentra a una cota de 762 m. 

Estas pistas fósiles son estructuras etológicas (conductos formados por busqueda 

de alimentos) de bioturbación de relieve completo, rectas u onduladas, 

ligeramente paralelas a la superficie, cilíndricas, y entre 5 y 20 centímetros de 

longitud. Estas pistas fósiles atribuibles a Planolites, son producidas por 

invertebrados, organismos sésiles que buscan alimento dentro del sedimento, por 

lo que son endógenas y presentan relieve completo. Éstas se desarrollan 

principalmente en ambientes sublitorales, en medios de sustrato blando. 

 

En este afloramiento de areniscas las pistas fósiles son en número escasas, sin 

embargo cabe destacar que se ha observado un fragmento de arenisca rodado 

situado en la cuneta de la carretera junto al afloramiento, con restos de icnofósiles 

abundantes y diversos (ver anexo fotográfico). 

Por todo ello, queda a disposición de Patrimonio Cultural del Departamento de 

Educación, Cultura y Deporte de la Diputación General de Aragón la decisión de 

las medidas correctoras a adoptar. 

Medidas correctoras: 

Se recomienda el control y seguimiento paleontológico del movimiento de tierras 

que se efectúe durante las obras de acondicionamiento de la carretera, puesto 

que es posible que al avanzar la fase de obra pudieran aparecer otros restos 

fósiles de interés. 

 

RESUMEN Y CONCLUSIONES 

Se ha realizado la Prospección Paleontológica de la zona atravesada por el 

proyecto de acondicionamiento de la carretera N-260, Tramo: Túnel de Balupor-

Fiscal, en el término municipal de Fiscal (Huesca).  

 

Según la Carta Paleontológica, en el término municipal de Fiscal, el cual atraviesa 

la zona objeto de estudio, se conocen 2 yacimientos paleontológicos de edad 

paleógena. Los yacimientos han sido localizados en la cartografía según las 

coordenadas que aparecían de cada yacimiento en la Carta Paleontológica. Los 

dos yacimientos, conocidos como yacimiento de Albella y yacimiento de Fiscal, se 

encuentran a unas distancias de 1 km y 350 m respectivamente de la zona de 

afección. 

 

El reconocimiento visual del terreno ha permitido identificar la presencia de 

icnofósiles (pistas fósiles) de invertebrados (ver anexo fotográfico), en un 

afloramiento de areniscas, correspondientes a la unidad Flysch (Formación 

Hecho) y de edad Eoceno, que se encuentra en el talud creado en la carretera N-

260 a la altura del PK 12+400 en la entrada noroeste de Fiscal (ver anexo 

cartográfico). Estas pistas fósiles producidas por invertebrados son estructuras 

etológicas (conductos formados por búsqueda de alimentos) de bioturbación de 

relieve completo, rectas u onduladas, ligeramente paralelas a la superficie, 

cilíndricas, de entre 5 y 20 centímetros de longitud, y atribuibles a Planolites.  

En este afloramiento de areniscas las pistas fósiles son en número escasas, sin 

embargo cabe destacar que se ha observado un fragmento de arenisca rodado 

situado en la cuneta de la carretera junto al afloramiento, con restos de icnofósiles 

abundantes y diversos (ver anexo fotográfico). 

Dado que gran parte de los materiales se encuentran actualmente cubiertos por 

campos de labor y por vegetación, para precisar las características del sustrato 

del terreno se han observado fundamentalmente los taludes creados en 

carreteras, caminos así como el paso del trazado por varios barrancos. 

Por todo ello, y teniendo en cuenta que los materiales terciarios que atraviesa el 

trazado presentan cierto interés, no se puede descartar que las evidencias de 

afección sobre el Patrimonio Paleontológico se produzcan durante la ejecución de 

la fase de movimientos de tierras, dadas las dificultades en caracterizar los 

materiales infrayacentes a partir de los datos de superficie, por lo que se propone 

la realización de visitas de reconocimiento durante el desarrollo de los 

movimientos de tierra para comprobar in situ la naturaleza fosilífera o no de los 

materiales afectados. 



CARRETERA N-260. TUNEL DE BALUPORT-FISCAL (HUESCA)   PROSPECCIÓN PLAEONTOLÓGICA 
 

 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 1: Vista general de la zona inicial del trazado PK0+160, en proyecto la entrada Este al Túnel 
de Jánovas, relieves de caliza. 
 

 
Foto 2: Vista general hacia el PK 2+500, en proyecto viaducto sobre el río Ara, campos de labor 
cubiertos por vegetación. 
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Foto 3: Vista general a la altura del PK 1+800, en proyecto la entrada Oeste al Túnel de Jánovas, 
relieves cubiertos por vegetación. 

 

Foto 4: Vista general desde el PK 4+000 hacia el PK 3+200 (Intersección Jánovas-Albella), campos 
de cultivo y relieves cubiertos por vegetación. 

 
Foto 5: Vista general desde el PK 4+700 hacia el PK 5+000, campos de cultivo y relieves 
cubiertos por vegetación. 

 
Foto 6: Vista general desde el PK 5+400 hacia PK 5+800, campos de cultivo y relieves cubiertos 
por vegetación. 
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Foto 7: Vista de materiales (alternancia de areniscas y margas) de la unidad Flysch, a la altura del 
PK 5+020. 

 

Foto 8: Vista general desde el PK 6+050 hacia PK 7+000, campos de cultivo y relieves cubiertos por 
vegetación. 

 

Foto 9: Vista general desde el PK 7+800 hacia PK 8+600, campos de cultivo y relieves cubiertos 
por vegetación. 
 

 
 

Foto 10: Vista general desde el PK 9+100 hacia el PK 9+500, campos de labor y relieves con 
vegetación. 
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Foto 11: Vista de materiales (alternancia de areniscas y margas) de la unidad Flysch, en el corte de la 
carretera a la altura del PK 8+500. 

 

Foto 12: Vista del corte de la carretera (lutitas con cantos, y margas) a la altura del PK 9+500, relieves 
cubiertos por vegetación. 

 

 
Foto 13: Vista de materiales (lutitas con cantos) de la unidad Flysch, en el corte de la carretera a 
la altura del PK 10+060. 
 

 
 
Foto 14: Vista general desde PK 11+350 hacia PK 11+700, campos de labor y relieves cubiertos 
por vegetación. 
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Foto 15: Vista general desde el PK 11+000 hacia el PK 10+500, campos de cultivo cubiertos por 
vegetación. 

 

 

Foto 16: Vista general desde PK 11+940 hacia PK 12+200, relieves cubiertos por vegetación al 
norte de Fiscal. 

 

Foto 17: Vista del afloramiento de areniscas con presencia de icnofósiles (pistas fósiles) situado a 
la altura del PK 12+400. 
 

 
 
Foto 18: Vista de detalle de las areniscas con restos de icnofósiles (pistas fósiles) situado a la 
altura del PK 12+400. 

 



CARRETERA N-260. TUNEL DE BALUPORT-FISCAL (HUESCA)   PROSPECCIÓN PLAEONTOLÓGICA 
 

 14 

 
 

Foto 19: Vista de detalle de las areniscas con restos de icnofósiles (pistas fósiles) situado a la 
altura del PK 12+400. 

 

Foto 20: Vista de un fragmento de arenisca rodado situado en la cuneta de la carretera junto al 
afloramiento a la altura del PK 12+410, con abundantes restos de icnofósiles (pistas fósiles). 

 
ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260 - EJE PIRENAICO, PK 

449.600 AL 463.600. TRAMO: TÚNEL DE BALUPORT - FISCAL. TÉRMINO 
MUNICIPAL DE FISCAL, PROVINCIA DE HUESCA. MODIFICACIÓN DE 
TRAZADO E INSTALACIONES AUXILIARES 

Expediente: 307/08-2008.  

Campaña: 2009 

Director: D. David Ainsa Gonzalo 

 
DESCRIPCIÓN DE LA MODIFICACIÓN DEL PROYECTO 

 

La modificación del proyecto de “Acondicionamiento de la carretera N-260. Tramo: 

Túnel de Balupor-Fiscal en el T.M. de Fiscal (Huesca)” consiste en la variación del 

corredor del trazado entre el PK 1+860 y el PK 4+500, manteniendo el mismo 

trazado para el resto del proyecto. Entre el PK 1+860 y el PK 4+500, el trazado 

inicial cruzaba la actual carretera N-260 y el río Ara discurriendo por su margen 

derecha para volver a unirse ala N-260 entorno al PK 4+500, mientras que la 

modificación de trazado discurre en su mayor parte por el recorrido de la actual N-

260. Esta modificación implica la ampliación de desmontes y aportes ya 

existentes en la actual carretera, así como la realización de unos nuevos en las 

zonas donde se aleje de la actual carretera para el paso de un tramo nuevo de 

carretera. También se prevén unas zonas para instalaciones auxiliares y unas 

posibles zonas de relleno, estas zonas se encuentran junto al trazado y/o en la 

línea de trazado original, y en algún caso están dentro de la zona de afección del 

proyecto (entre el eje principal y algún camino o vía de servicio auxiliar). 

 

 CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS 
 
De acuerdo con la cartografía del IGME (1980) y la bibliografía consultada en la 

zona atravesada por la modificación del proyecto de acondicionamiento de la 

carretera N-260. Tramo: Túnel de Balupor-Fiscal en el término municipal de Fiscal 

(Huesca), afloran los mismos materiales que afloraban en el proyecto inicial y 

descritas con anterioridad. En este punto hay que reseñar que la modificación 
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proyectada atraviesa en su mayor parte materiales terciarios del Flysch de la 

Formación Hecho y Margas azules (Margas de Arro y Fiscal), mientras que el 

trazado inicial en este tramo discurría por materiales cuaternarios. 

 
ESTUDIO PALEONTOLÓGICO 

Documentación y recopilación bibliográfica previa: 
 
Se ha procedido a la revisión bibliográfica de la documentación geológica y 

paleontológica sobre la zona con el fin de determinar la posible afección de la 

modificación del proyecto a aquellos yacimientos conocidos y los materiales más 

favorables para contener restos fósiles.  

 

En este sentido señalar que la modificación del proyecto no supone variación en 

cuanto a la posible afección de yacimientos conocidos, así los yacimientos de 

Albella y de Fiscal se encuentran a 1 km y 350 m respectivamente de la zona de 

afección del proyecto.  

 
YACIMIENTO COORDENADA

S 
MUNICIPIO TAXONES EDAD OBSERVACIONES 

Yacimiento de 
Albella 

30TYN435057 Fiscal Microfósiles(banc
os de 
macroforaminífero
s) 

Paleógeno 
(Fm. Arro) 

Situado en las proximidades 
de la Ermita de Urbez. A 1 km 
al sur de la zona de afección 

a la altura del PK 4+800 
Yacimiento de 
Fiscal 

BASE 30TYN354090 
TECHO 
30TYN366094 

Fiscal Invertebrados 
(Ostrea, 
Gasterópo-dos) y 
microfósiles 
(foraminíferos) 

Paleógeno 
(Fm. Arro) 

Comienza a pocos metros al 
NE de Fiscal y continua en 
dirección SW. Se encuentra a 
unos 350 m al suroeste de la 
zona de afección a la altura 
del PK 12+600. 

Tabla 1: Datos de los yacimientos paleontológicos. 

 

En cuanto a los materiales, la modificación proyectada supone una mayor 

afección de los materiales terciarios del Flysch de la Formación Hecho y Margas 

azules (Margas de Arro y Fiscal), los cuales presentan cierto interés, como se 

puede ver en el hecho de que los yacimientos cercanos se encuentran en estos 

materiales terciarios, mientras que el trazado inicial en este tramo discurría por 

materiales cuaternarios con escaso interés paleontológico.  

 

Prospecciones paleontológicas:  
 

A continuación se exponen los resultados obtenidos de las labores de 

prospección en las distintas zonas a prospectar: 

 

MODIFICACIÓN DEL CORREDOR DEL TRAZADO 

 

Entre el PK 1+860 y el PK 2+220 esta proyectado la salida del túnel y la 

realización de un amplio desmonte, en esta zona se han observado laderas 

cubiertas por abundante vegetación, por lo que no se han localizado 

afloramientos de materiales. El trazado entre el PK 1+980 y el PK 2+220 es en 

gran parte coincidente con la actual carretera N-260, y discurre según la 

bibliografía consultada por los materiales terciarios de las Margas azules (Margas 

de Arro y Fiscal). En esta zona no se han localizado restos paleontológicos. 

 

 
 

Vista general desde el PK2+200 hacia el PK1+900, laderas cubiertas por vegetación. 
 

Entre el PK 2+220 y el PK 2+900 el trazado discurre junto a la actual carretera 

cruzando 2 caudales de agua secundarios, en esta zona están proyectados 

aportes sobre campos de labor y fondos de barranco con abundante vegetación, 
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por lo que no se han localizado afloramientos de materiales. El trazado en este 

tramo discurre sobre materiales cuaternarios. En esta zona no se han localizado 

restos paleontológicos. 

Entre el PK 2+900 y el PK 3+470 el trazado discurre en parte por la actual 

carretera proyectándose un amplio desmonte en los relieves al norte de la 

carretera actual. En este tramo se ha localizado un buen afloramiento coincidente 

con el talud norte de la actual carretera. Este talud de la carretera va a ser 

ampliado mediante un desmonte entre el PK 2+900 y el PK 3+320, mientras que 

entre el PK 3+320 y el PK 3+470 se procede a un desmonte de los relieves al 

Norte de dicha carretera. En este afloramiento se han observado margas de color 

gris-azul entre las que aparecen intercalados finos niveles de areniscas, 

correspondientes a las Margas azules (Margas de Arro y Fiscal) y de edad 

Eoceno. Los niveles se encuentran en el talud en sección encontrándose las 

superficies de estratificación cubiertas, así como algunos niveles se encuentran 

cubiertos por material de naturaleza margosa procedente de los niveles 

superiores. 

Talud de la carretera actual a la altura del PK 3+100, margas gris-azul con intercalación de finos 
niveles de areniscas. 

 

 

Talud de la carretera actual entre el PK 3+200 y el PK 3+340, margas gris-azul con intercalación 
de finos niveles de areniscas. 

 

 

Talud de la carretera actual a la altura del PK 2+900, margas gris-azul con intercalación de finos 
niveles de areniscas. 
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Talud de la carretera actual a la altura del PK 3+470, margas gris-azul con intercalación de finos 
niveles de areniscas. 

A la altura del PK 3+160, aprovechando un barranco, se ha podido observar parte 

de una superficie de estratificación de un nivel de arenisca (aproximadamente 1 

m2) localizando pistas fósiles de invertebrados con cierta presencia sin ser 

especialmente abundantes y presentando un grado de conservación aceptable. 

Las pistas fósiles localizadas son estructuras etológicas (distintas actividades de 

los organismos), la mayoría de bioturbación de relieve completo, rectas u 

onduladas, dispuestas en su mayoría ligeramente paralelas a la superficie aunque 

también se han observado algunas perpendiculares, cilíndricas, y entre 3 y 20 

centímetros de longitud. Las pistas paralelas a la superficie son atribuibles a 

Planolites, son producidas por invertebrados, organismos sésiles que buscan 

alimento dentro del sedimento, por lo que son endógenas y presentan relieve 

completo. Las pistas perpendiculares a la superficie son atribuibles a Skolithus, 

son producidas por invertebrados en respuesta a la agradación o degradación del 

sustrato (estructuras de escape, conductos de habitación) por lo que son 

endógenas y presentan relieve completo. También se han observado pistas 

fósiles en forma de red regular hexagonal paralelas a la superficie. Estas pistas 

son atribuibles a Paleodictyon, y son producidas por invertebrados en la 

construcción de madrigueras, por las que se desplazan recolectando alimento. A 

lo largo de todo el talud 

entre el PK 2+900 y el PK 

3+470 se han localizado 

fragmentos sueltos de 

arenisca con la presencia 

de icnofósiles (pistas 

fósiles) de invertebrados, 

estas se observan en las 

superficies de estratificación 

de dichos fragmentos y son 

atribuibles a Planolites y 

Skolithus. 

 

 

 

 
 

Nivel de areniscas a la altura del PK 3+160, con superficie de estratificación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Icnofósiles (Planolites, Skolithus, y Paleodictyon), 
en el nivel de areniscas a la altura del PK3+160. 
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Icnofósiles (Planolites), en el nivel de 

areniscas a la altura del PK3+160. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Icnofósiles (Planolites, y posibles Skolithus), en 
un fragmento suelto de arenisca entre el PK 
2+900 y el PK 3+470. 
 

 
 
También en este talud a la 

altura del PK 3+260 (Ver 

Figura 1) se ha localizado un 

nivel de arenisca en el cual se 

han observado restos de 

microinvertebrados de baja 

calidad (varios fragmentos de 

conchas de bivalvos). 
 

Nivel de arenisca a la altura del PK 3+260 con restos de microinvertebrados (varios fragmentos de 
conchas de bivalvos. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Detalle de arenisca a la altura del PK 3+260 
con restos de microinvertebrados (varios 
fragmentos de conchas de bivalvos). 

 

Citar también que a la altura del PK 3+550 se han localizado en el talud norte de 

la actual carretera un banco de arenisca con macroforaminíferos, aunque dicho 

talud en este punto no se ve afectado directamente puesto que el trazado cruza la 

actual carretera en el PK 3+500 y se proyecta en un viaducto alejándose de la 

actual carretera (ver figura 2). 

 

 

 

Banco de arenisca con macroforaminíferos en el 

talud de la actual carretera a la altura del PK 

3+500. 
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Vista de detalle de Banco de 
arenisca con macroforaminíferos 
en el talud de la actual carretera a 
la altura del PK 3+500. 

 

 

 

Figura 2: Trazado entre el PK 2+800 y el PK 5+600, en el que aparece el desmonte entre el 
PK2+900 y el PK3+470, y se ha marcado el afloramiento de las Margas de Arro Fiscal del talud 
norte de la carretera actual, los puntos donde se han observado restos fósiles, y la dirección 
aproximada de las capas y hacia donde buzan las mismas. 

Entre el PK 3+470 y el PK 4+100 el trazado se separa de la actual carretera 

cruzando el barranco de Guarga Cajol, en esta zona está proyectado un viaducto 

y aportes hasta unirse nuevamente a la actual carretera a la altura del PK 4+100 

sobre campos de labor y fondo de barranco con abundante vegetación, por lo que 

no se han localizado afloramientos de materiales. El trazado en este tramo 

discurre sobre materiales cuaternarios. En esta zona no se han localizado restos 

paleontológicos. 

 

 

 

 

Vista general desde el PK 3+470 hacia el PK 
4+500, abundante vegetación. 

 

Entre el PK 4+100 y el PK 4+500 el trazado discurre coincidente a la actual 

carretera, en esta zona están proyectados aportes sobre campos de labor y 

pequeños desmontes ampliando el talud de la actual carretera, en esta zona no 

se han localizado afloramientos de materiales al estar toda la zona cubierta por 

vegetación. El trazado en este tramo discurre según la bibliografía consultada por 

materiales cuaternarios y materiales terciarios del Flysch de la Formación Hecho. 

En esta zona no se han localizado restos paleontológicos. 

 

INSTALACIONES AUXILIARES 

La instalaciones auxiliares se encuentran situadas junto al trazado proyectado, en 

algún caso dentro de la zona de afección del proyecto, y/o en la línea de de 

afección del trazado original. 

Instalación auxiliar a la altura del PK 0+100, esta zona abarca parte del trazado, 

la boca Este del túnel y parte de la actual carretera, en esta zona se han 

localizado afloramientos de calizas terciarias donde se proyecta la boca del túnel. 

En esta zona no se han localizado restos paleontológicos. 

 

 

 

 

Calizas terciarias en la zona auxiliar a la 

altura del PK 0+100, en la zona donde 

esta proyectada la boca Este del túnel. 

 

Instalación auxiliar a la altura del PK 2+000, esta zona se encuentra a la izquierda 

del trazado en la línea por donde estaba proyectado el trazado original, dicha 

zona esta formada por campos de labor sobre materiales cuaternarios no 
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localizando ningún afloramiento. En esta zona no se han localizado restos 

paleontológicos. 

Instalación auxiliar a la altura del PK 2+200, esta zona se encuentra a la izquierda 

del trazado en la línea por donde estaba proyectado el trazado original a la altura 

del PK2+300 (junto al río Ara), dicha zona esta formada por campos de labor 

sobre materiales cuaternarios no localizando ningún afloramiento. En esta zona 

no se han localizado restos paleontológicos. 

Instalación auxiliar a la altura del PK 2+500, esta zona se encuentra a la izquierda 

del trazado en la línea por donde estaba proyectado el trazado original a la altura 

del PK2+650 (junto al río Ara), dicha zona esta formada por campos de labor 

sobre materiales cuaternarios no localizando ningún afloramiento. En esta zona 

no se han localizado restos paleontológicos. 

Instalación auxiliar a la altura del PK 4+350, esta zona se encuentra a la izquierda 

del trazado en la línea por donde estaba proyectado el trazado original a la altura 

del PK4+080 (junto al río Ara), dicha zona esta formada por campos de labor 

sobre materiales cuaternarios no localizando ningún afloramiento. En esta zona 

no se han localizado restos paleontológicos. 

Instalación auxiliar a la altura del PK 4+400, esta zona se encuentra a la izquierda 

del trazado en la línea por donde estaba proyectado el trazado original a la altura 

del PK4+300 (junto al río Ara), dicha zona esta formada por campos de labor 

sobre materiales cuaternarios no localizando ningún afloramiento. En esta zona 

no se han localizado restos paleontológicos. 

Instalación auxiliar a la altura del PK 9+400, esta zona abarca parte del trazado 

estando dentro de la zona de afección del proyecto, dicha zona esta formada por 

campos y fondo de barranco cubiertos por vegetación sobre materiales 

cuaternarios, no localizando ningún afloramiento. En esta zona no se han 

localizado restos paleontológicos. 

Instalación auxiliar a la altura del PK 11+000, esta zona se encuentra a la 

izquierda del trazado a la altura de la Intersección Arresa-Fiscal Este (junto al río 

Ara), dicha zona esta formada por campos de labor sobre materiales cuaternarios 

no localizando ningún afloramiento. En esta zona no se han localizado restos 

paleontológicos. 

 

POSIBLES ZONAS DE RELLENO 

Estas zonas se encuentran situadas junto al trazado proyectado, en algún caso 

dentro de la zona de afección del proyecto. 

Zona V-1, situada a la izquierda de la traza a la altura del PK 1+900 desde la 

salida de la Galería de servicio hacia el río Ara, dicha zona esta formada por 

campos de labor sobre materiales cuaternarios no localizando ningún 

afloramiento. En esta zona no se han localizado restos paleontológicos. 

Zona V-2, situada entre el PK 5+000 y el PK 5+300 a la izquierda de la traza entre 

el corredor principal y el Camino de Servicio 3-2, dicha zona esta formada por 

campos de labor cubiertos por vegetación no localizando ningún afloramiento. En 

esta zona no se han localizado restos paleontológicos. 

Zonas V-3 y V-4, situadas entre el PK 8+100 y el PK 8+440 en la intersección de 

Javierre-Ligüerre a la izquierda de la traza entre el corredor principal y el Camino 

de Servicio 6-1 y el acceso a Ligüerre, dicha zona esta formada por campos de 

labor cubiertos por vegetación no localizando ningún afloramiento. En esta zona 

no se han localizado restos paleontológicos. 

Zona V-5, situada entre el PK 9+060 y el PK 9+200 a la derecha de la traza, dicha 

zona esta formada por campos de labor cubiertos por vegetación no localizando 

ningún afloramiento. En esta zona no se han localizado restos paleontológicos. 

Zona V-6, situada entre el PK 9+360 y el PK 9+400 a la derecha de la traza, dicha 

zona esta formada por campos de labor y fondo de barranco cubiertos por 

vegetación no localizando ningún afloramiento. En esta zona no se han localizado 

restos paleontológicos. 

Zona V-7, situada entre el PK 10+390 y el PK 10+560 a la izquierda de la traza 

entre el corredor principal y el Camino de Servicio 7-1, dicha zona esta formada 
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por campos de labor cubiertos por vegetación no localizando ningún afloramiento. 

En esta zona no se han localizado restos paleontológicos. 

Zonas V-8 y V-9, situadas entre el PK 10+780 y el PK 11+220 en la intersección 

de Arresa-Fiscal Este a la izquierda de la traza entre el corredor principal y los 

Caminos de Servicios 8 y 9, dicha zona esta formada por campos de labor 

cubiertos por vegetación no localizando ningún afloramiento. En esta zona no se 

han localizado restos paleontológicos. 

Zona V-10, situada entre el PK 11+460 y el PK 11+680 a la izquierda de la traza 

entre el corredor principal y el Camino de Servicio 9, dicha zona esta formada por 

campos de labor cubiertos por vegetación no localizando ningún afloramiento. En 

esta zona no se han localizado restos paleontológicos. 

 
RESUMEN Y CONCLUSIONES 

Realizada la Prospección Paleontológica de la zona atravesada por el modificado 

del proyecto de acondicionamiento de la carretera N-260, Tramo: Túnel de 

Balupor-Fiscal, en el término municipal de Fiscal (Huesca) se llega a las 

siguientes conclusiones: 

La modificación del proyecto no afecta a ningún yacimiento paleontológico 

conocido, situándose los yacimientos de Albella y de Fiscal a la misma distancia 

que del proyecto inicial, 1 km y 350 m respectivamente de la zona de afección del 

proyecto. 

Las instalaciones auxiliares y las posibles zonas de relleno se encuentran 

situadas junto al trazado proyectado, en algún caso dentro de la zona de afección 

del proyecto, y/o en la línea de afección del trazado original. Estas zonas están 

formadas por campos de labor, y fondos de barranco, con abundante vegetación y 

mayoritariamente sobre materiales cuaternarios, los cuales presentan escaso 

interés paleontológico. En estas zonas no se han localizado restos 

paleontológicos. 

En cuanto al corredor del trazado, se va a modificar entre el PK 1+860 y el PK 

4+500. Esta modificación supone una mayor afección de los materiales terciarios 

del Flysch (Formación Hecho) y de las Margas de Arro y Fiscal, los cuales 

presentan cierto interés (los yacimientos cercanos se encuentran en estos 

materiales terciarios), mientras que el trazado inicial en este tramo discurría por 

materiales cuaternarios con escaso interés paleontológico. 

El reconocimiento visual del terreno en la zona de modificación del corredor del 

trazado ha permitido localizar un único afloramiento situado entre el PK 2+900 y el 

PK 3+470 en niveles de las Margas de Arro y Fiscal de edad Eoceno, en el talud 

norte de la actual carretera, encontrándose el resto del tramo modificado cubierto 

por abundante vegetación. En este afloramiento se ha podido identificar en un 

nivel de areniscas la presencia de icnofósiles (pistas fósiles) de invertebrados. Las 

pistas fósiles observadas son atribuibles a Planolites, Skolithus y Paleodictyon, y 

tienen cierta presencia sin ser especialmente abundantes y presentan un grado 

de conservación aceptable. Este nivel va a ver afectado por una Obra de Drenaje 

y desmonte a la altura del PK 3+160. En todo caso se considera que el interés 

paleontológico de este afloramiento, dado la poca superficie expuesta del nivel y 

que no presenta una calidad y densidad suficiente, es bajo. A lo largo del talud de 

la carretera actual entre el PK 2+900 y el PK 3+470 se han localizado también 

fragmentos sueltos de arenisca con la presencia de icnofósiles (pistas fósiles) de 

invertebrados observables en las superficies de estratificación de dichos 

fragmentos y atribuibles a Planolites y Skolithus. A la altura del PK 3+260 en este 

talud se ha localizado un nivel de arenisca en el cual se han observado restos de 

microinvertebrados de baja calidad (varios fragmentos de conchas de bivalvos). 

En todo caso estos restos paleontológicos observados se consideran de bajo 

interés paleontológico. También se ha localizado en el talud norte de la actual 

carretera a la altura del PK 3+550 un banco de arenisca con macroforaminíferos, 

aunque dicho talud en este punto no se ve afectado directamente por el proyecto. 

Destacar que gran parte de los materiales se encuentran actualmente cubiertos 

por campos de labor y por vegetación, para precisar las características del 

sustrato del terreno se han observado fundamentalmente los taludes creados en 

carreteras. 

 

Por todo ello, la dirección paleontológica de los trabajos recomienda llevar a cabo 

las siguientes medidas correctoras: 
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 Control y seguimiento paleontológico de todas las zonas afectadas por el 

movimiento de tierras en fase de obra, centrado principalmente en las 

zonas en las que se afectan a los materiales geológicos terciarios del 

Flysch de la Formación Hecho y Margas azules (Margas de Arro y Fiscal), 

al considerar estos materiales propicios para la aparición yacimientos. 

 

 Así mismo se tendrán presentes las medidas correctoras emitidas en la 

Resolución de 15 de Octubre de 2008 (Ver Anexo 2 Documentación), por 

parte de la Dirección General de Patrimonio Cultural, relativa al resultado 

de la prospección paleontológica de la zona afectada por la obra de 

acondicionamiento de la carretera N-260. Tramo: Túnel de Balupor-Fiscal. 

 

 
 
 
 

 
ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA N-260 - EJE PIRENAICO, PK 
449.600 AL 463.600. TRAMO: TÚNEL DE BALUPORT - FISCAL. TÉRMINO 
MUNICIPAL DE FISCAL, PROVINCIA DE HUESCA. MODIFICADOS A LAS 

ALTERNATIVAS 3 Y 4 

Expediente: 307/08.2010  

Campaña: 2010 

Directora: Dª. Diana Ramón del Río 

 

CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS 

Se describen a continuación los unidades geológicas afectadas por los 

modificados a las anternativas 3 y 4: (datos tomados de Montes, 2009) 

Formación Boltaña (Unidad cartográfica 10): Calizas bioclásticas, areniscas, 

margas y lutitas. Edad: Cuisiense-Lutecience inferior. Esta unidad cartográfica 

abarca una serie de materiales heterogéneos con litologías predominantemente 

carbonatadas y comprende varias unidades cartográficas diferenciadas en la hoja 

MAGNA de Boltaña realizada por Barnolas et al., (en prensa). En la zona 

meridional del anticlinal de Boltaña, la unidad está compuesta por calcarenitas 

blanco grisáceas con algunos nummulites y alveolinas que a techo pasan a 

calcilutitas nodulosas con intercalaciones de margocalizas nodulosas y margas 

con nummulites. Se interpreta esta unidad como una plataforma carbonatada tipo 

rampa en la cual los sedimentos de la plataforma distal, situados al norte, están 

constituidos por calizas y margas con discocyclinas y algunas bioconstrucciones 

de nummulites. Hacia el sur, en zonas más proximales y menos profundas, las 

calizas bioclásticas representan shoals bioclásticos depositados en una 

plataforma de alta energía.  

Alogrupo de Benastón (Unidad cartográfica 11): Lutitas y areniscas. 

Luteciense medio-superior. Está constituida por alternancia rítmicas de lutitas y 

areniscas turbidíticas en las que la fracción lutítica domina sobre la arenosa. Las 

capas de arenisca son tabulares, presentan una buena continuidad lateral y están 

caracterizadas por mostrar  secuencias de orden métrico grano y estratocreciente. 
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En las cercanías del anticlinal de Boltaña, la base de la unidad está jalonada por 

numerosos niveles de margas deslizadas con abundante fauna de plataforma y 

margas con cantos preterciarios muy redondeados. Estas facies se interpretan 

como depositadas en sectores relativamente externos y no canalizados de 

aparatos de abanico turbidítico profundo (Estrada, 1982).  

Margas de Jánovas (Unidad cartográfica 15): Margas azules con niveles 

resedimentados de areniscas y calizas. Luteciense superior-Bartoniense inferior. 

Litologicamente la composición principal corresponde a margas de coloración gris 

azulada con niveles deslizados o slumps (Puigdefábregas, 1975; Remacha et al., 

1987), y esporádicas capas delgadas de areniscas turbidíticas. En la zona del 

valle del río Ara, tanto los nivles deslizados como los de areniscas son más 

abundantes, siendo también frecuentes los niveles biclásticos resedimentados.  

Los materiales cuaternarios (Unidades cartográficas 50 y 51) se componen por 

gravas, arenas y lutitas de depósitos de terraza del río Ara, depósitos de glacis en 

los márgenes y fondos de valle.  

 

ESTUDIO PALEONTOLÓGICO 

Documentación y recopilación bibliográfica previa: 

Una primera fase ha consistido en trabajos de documentación y recopilación 

bibliográfica acerca del contenido paleontológico y las características geológicas 

de los materiales que van a ser afectados por el proyecto.  

Los yacimientos inventariados han sido señalados en la cartografía según los 

datos de coordenadas de la carta paleontológica, con el fin de verificar la posible 

afección de alguno de ellos, estado fuera del ámbito de afección del proyecto.  

Prospecciones paleontológicas:  

Se han realizado trabajos de prospección paleontológica sistemática e intensiva 

del trazado del proyecto de acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje 

Pirenaico, PK 449.600 al 463.600. Tramo: Túnel de Baluport - Fiscal. Término 

municipal de fiscal, Provincia de Huesca.   

Las labores de prospección se han centrado en aquellas áreas donde existen 

mejores condiciones de afloramiento de los materiales que va a ser afectados.  

El trazado de los modificados de las alternativas proyectados discurren 

subparalelamente al trazado actual de la carretera nacional 260 hasta llegar a la 

población de Jánovas, donde las alternativas se bifurcan. Una de las alterativas 

cruza con un viaducto  el río Ara y discurre próximo al pueblo abandonado de 

Jánovas, mientras que la otra alternativa continua por los campos de la margen 

izquierda del río hasta enlazar con el trazado  actual de la carretera. Antes de 

llegar a dicha bifurcación de Jánovas, hay proyectado un túnel de unos 500 

metros de longitud que corta las calizas eocenas verticalizadas de Boltaña en el 

flanco oeste del anticlinal. Anteriormente, desde el túnel de Baluport hasta el 

nuevo túnel proyectado, el trazado discurre subparalelo a la carretera actual N-

260.  

Los materiales afectados por el proyecto, pertenecen principalmente a diferentes 

unidades estratigráficas del Eoceno medio. El trazado afecta a la Formación 

Boltaña en la unidad estructural del Anticlinal de Boltaña desde el PK 0+000 al PK 

1+700. La alternativa que discurre por los campos situados en la margen 

izquierda del río Ara hasta el PK 2+350 afecta principalmente a materiales 

cuaternarios compuestos por depósitos de terraza asociados al río y en menor 

medida a facies flysch del Alogrupo Benastón. La alternativa que cruza el río y 

discurre próximo a Jánovas hasta el PK 3+200 afecta a las margas azules de 

Jánovas y a depósitos cuaternarios.  

Durante las labores de prospección paleontológica se han observado numerosos 

restos fósiles de invertebrados marinos – bivalvos, gasterópodos, foraminíferos, 

etc.- asociados a los materiales terciarios del Eoceno medio afectados por el 

proyecto. Los restos fósiles de invertebrados asociados a estos materiales son 

relativamente comunes y abundantes, y en este sentido no presentan gran valor 

patrimonial. Sin embargo, cuando estos han sido estudiados con fines 

bioestratigráficos -como es el caso de los materiales de la Fm. Boltaña donde 

además se han observado auténticos bancos carbonatados compuestos por 

foraminíferos bentónicos- presentan gran interés científico (Barnolas et al., en 

prensa).  Asociado a esto último y en relación con la unidad estructural del 
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Anticlinal de Boltaña, se ha observado que se han llevado a cabo la realización de 

estudios magnetoestratigráficos asociados a estudios bioestratigráficos, tal y 

como evidencian la numeración de los estratos y la toma de muestras observadas 

a lo largo del talud de la carretera actual.  Dado que actualmente los estudios 

realizados en el Anticlinal de Boltaña están si publicar se ha consultado con 

especialistas en la materia del Instituto Geológico y Minero de España (IGME), 

quienes han constado la realización de estudios geológicos, tanto de 

magnetoestratigrafía así como de bioestratigrafia (en base al contenido en 

foraminíferos), con fines cronoestratigráficos (Emilio Pueyo, comunicación 

personal). En base a ello, hemos considerado que esta unidad estructural 

representa un punto de gran interés tanto geológico como paleontológico, motivo 

por el cual hemos decido delimitar el perfil de la carretera donde se ha observado 

que se han realizado estos estudios y que se ve afectado por el proyecto, si bien 

estos estudios seguramente hayan sido realizados en un marco mucho más 

amplio del delimitado aquí.  

Por otro lado, no se han observado restos de vertebrados asociados a los 

materiales afectados por el presente proyecto. En lo que respecta a ello, en este 

sector de la cuenca de Jaca estos estás asociados a materiales más proximales 

de carácter transicional, de tipo deltaico (Cardiel Lalueza, 2006). Sin embargo, en 

otras áreas de la cuenca de Jaca los restos de sirenios han sido localizados en 

facies marinas de edad Bartoniense, equivalentes laterales a la Formación 

Margas de Jánovas. Los restos fósiles asociados a estas unidades geológicas 

suelen ser restos puntuales y esporádicos, no conociéndose actualmente restos 

de vertebrados asociados a estos materiales en este sector de la cuenca de Jaca.  

 

ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

Valoración paleontológica: 

En Anticlinal de Boltaña constituye una unidad estructural de gran interés 

geológico y paleontológico. La gran calidad de afloramiento de los materiales de 

la Fomación Boltaña en este sector, permite el estudio de estos materiales y 

facilita enormemente la correlación de las diversas unidades litológicas 

cartografiadas y establecer los límites de secuencias de estos materiales. De 

manera, que la unidad estructural que constituye el Antilcinal de Boltaña ha sido 

objeto de estudios cronoestratigráficos de datación, tanto por métodos relativos, 

paleontológicos (Barnolas et al., en prensa), como absolutos, 

magnetoestratigraficos (Emilio Pueyo, comunicación personal).   

Medidas correctoras: 

El Anticlinal de Boltaña constituye un punto de referencia a nivel geológico. Los 

estudios geológicos han sido realizados siguiendo los afloramientos de las 

sucesivas capas en el propio talud del corte actual de la carretera. De manera, 

que los desmontes asociados al presente proyecto, y algunos de los taludes 

proyectados, pueden emborronar o ensuciar la calidad de afloramiento de estos 

materiales, haciendo que se pueda perder la continuidad estratigráfica visible en 

la actualidad. En base a ello, se solicita que sean llevados a cabo algún tipo de 

control y seguimiento paleontológico durante la ejecución de las obras, entre el 

PK 0+000 y 1+800 donde se afecta al Anticlinal de Boltaña, con el fin de 

supervisar y restablecer la continuidad estratigráfica de referencia que existe 

actualmente en este sector.  

Por otro lado, aunque no se han observado restos fósiles de mayor valor 

patrimonial, los antecedentes paleontológicos de los materiales afectados 

advierten del posible potencial en en cuanto a  restos de decápodos (cangrejos), 

erizos e incluso restos puntuales de vertebrados, de mayor interés paleontológico. 

Es por ello, que se recomienda que se realicen labores de control y seguimiento 

periódico durante los movimientos de tierras asociados a la ejecución del presente 

proyecto.  
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RESUMEN Y CONCLUSIONES 
 

Se han realizado trabajos de prospección paleontológica sistemática e intensiva 

del trazado del proyecto de acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje 

Pirenaico, PK 449.600 al 463.600. Tramo: Túnel de Baluport - Fiscal. Término 

municipal de fiscal, Provincia de Huesca.  Modificados a las alternativas 3 y 4. 

Los materiales afectados por el proyecto están compuestos por diferentes 

unidades cartográficas marinas del Eoceno medio, y por depósitos cuaternarios 

asociados al río Ara.  

Los yacimientos actualmente inventariados en la Carta Paleontológica de Aragón 

han sido situados sobre la cartografía del proyecto y no se ven afectados por este.  

Durante las labores de prospección paleontológica se han observado restos 

fósiles de invertebrados marinos, foraminíferos principalmente, asociados a los 

materiales terciarios del Eoceno medio. En relación con esto último, se ha 

constado la realización de estudios geológicos, bioestratigráficos (Barnolas et al., 

en prensa) y magnetoestratigráficos, con fines cronoestratigráficos (Emilio Pueyo, 

comunicación personal) en el anticlinal de Boltaña, cuyas capas presentan una 

gran calidad de afloramiento a lo largo del talud  de la carretera actual donde han 

sido realizados dichos estudios.  En base a ello, hemos determinado delimitar un 

área de interés geológico y paleontológico, denominada “Anticlinal de Boltaña” 

sobre la cartografiá del proyecto (ver anexo).  

Por otro lado, no se han observado restos de vertebrados asociados a los 

materiales eocenos, así como tampoco otros restos de invertebrados de mayor 

valor paleontológico, como pueden ser los de cangrejos o erizos marinos.  

 
Conclusiones:  

 El proyecto afecta a diferentes unidades geológicas del Eoceno medio 

con potencial paleontológico en cuanto a restos fósiles  de mayor interés 

paleontológico, tales como los restos de cangrejos y erizos marinos o incluso 

restos puntuales de vertebrados.  Por lo que se recomienda que se realicen 
labores de control y seguimiento periódico durante los movimientos de 
tierras asociados a la ejecución del presente proyecto.  

 El proyecto afecta al entorno del Anticlinal de Boltaña,  unidad 

estructural donde se han llevado a cabo estudios bioestratigráficos y 

cronoestratigráficos de gran interés geológico y paleontológico. En base a 

ello, se solicita que sean llevados a cabo labores de control y seguimiento 

paleontológico durante la ejecución de las obras, entre el PK 0+000 y 

1+800 donde se afecta al Anticlinal de Boltaña, con la finalizar de supervisar 
y restablecer la continuidad estratigráfica de referencia que existe 

actualmente en este sector. El control y seguimiento de este tramo debe de ir 

enfocado a preservar un corte estratigráfico de referencia, similar al que hay 

en la actualidad. 
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ANEXO FOTOGRÁFICO 
 
 
 
 
 

Foto 1: Campos de cultivo por donde discurre la alternativa superior entorno al PK 2+200.  

Foto 2: Depósitos cuaternarios compuestos por bloques arrastrados asociados al río Ara.  
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Foto 3: Calizas bioclásticas de la Fm. Boltaña en el contacto oeste con las turbiditas.   
 

Foto 4: Detalle de las calizas bioclásticas con numerosos restos de foraminíferos planctónicos.  

Foto 5: Vista general del flanco oeste del Anticlinal de Boltaña desde el río Ara.  
 

Foto 6: Bancos de foraminíferos de la Fm. Boltaña.  
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Foto 7: Afloramiento de las Fm. Margas de Jánovas junto a dicho pueblo.  

Foto 8: Restos fósiles de alveolinas , nummulites y otros invertebrados en las margas   de 
Jánovas.  

Foto 9: Campos de cultivo por donde discurre la alternativa inferior que pasa junto a Jánovas. 
 

Foto 10: Tramo final de la alternativa inferior entorno al PK 3+300 .  
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Foto 11: Estratos  verticalizados de la Fm. Boltaña en el corte de la carretera. Detalle de las 
calizas bioclásticas.  

Foto 12: Corte de la carretera de las capas del Anticlinal de Boltaña.  



CARRETERA N-260. TUNEL DE BALUPORT-FISCAL (HUESCA)   PROSPECCIÓN PLAEONTOLÓGICA 
 

 30 

 
 

ANEXO PALEONTOLÓGICO 
 

 
 

ÁREA DE INTERÉS PALEONTOLÓGICO Y GEOLÓGICO 
 

NOMBRE: Flanco oeste del Anticlinal de Boltaña 
 
LOCALIZACIÓN:  
 
Provincia: Huesca 

Comarca: Sobrarbe 

Municipio: Albella I Jánovas 

Localidad: Albella I Jánovas 

Emplazamiento: El anticlinal de Boltaña se localiza al oeste de dicha localidad, 

cuyas capas verticalizadas son muy visibles en los estrechos del río Ara que hay 

justo antes del pueblo abandonado de Jánovas. El corte estudiado se localiza en 

el propio talud del corte de la carretera N-260.  

Polígono: Parcela de rústica:   

3 175 

4 64 y 11 

Coordenadas UTM delimitación:   

punto 1 X=746746.9369  Y=4706467.9253   
punto 2 X=746779.5072  Y=4706507.4075   
punto 3 X=746815.1841  Y=4706479.0626   
punto 4 X=746822.4950  Y=4706446.3345   
punto 5 X=746848.5289  Y=4706357.8138   
punto 6 X=746849.8537  Y=4706278.7825   
punto 7 X=746863.8780  Y=4706239.5870   
punto 8 X=746914.9573  Y=4706227.4344   
punto 9 X=746943.2150  Y=4706199.4953   
punto 10 X=746979.7140  Y=4706180.9153   
punto 11 X=747025.7203  Y=4706152.9238   
punto 12 X=747042.4559  Y=4706156.5593   
punto 13 X=747062.1020  Y=4706178.3720   
punto 14 X=747085.3862  Y=4706189.2783   
punto 15 X=747104.3047  Y=4706187.8241   
punto 16 X=747121.1198  Y=4706181.9776   
punto 17 X=747150.0707  Y=4706200.6794   
punto 18 X=747161.0600  Y=4706216.9077   
punto 19 X=747165.6002  Y=4706247.9331   
punto 20 X=747164.6982  Y=4706278.7103   
punto 21 X=747177.5900  Y=4706307.2527   

punto 22 X=747194.5512  Y=4706310.7593   
punto 23 X=747215.0215  Y=4706303.4539   
punto 24 X=747241.0996  Y=4706301.2501   
punto 25 X=747283.3023  Y=4706301.9772   
punto 26 X=747324.3917  Y=4706304.6228   
punto 27 X=747340.0576  Y=4706312.1565   
punto 28 X=747356.7932  Y=4706331.0608   
punto 29 X=747383.7156  Y=4706357.2360   
punto 30 X=747405.9333  Y=4706373.4561   
punto 31 X=747436.4939  Y=4706377.8186   
punto 32 X=747475.0584  Y=4706383.6353   
punto 33 X=747505.6189  Y=4706385.8166   
punto 34 X=747526.0609  Y=4706382.8352   
punto 35 X=747551.9215  Y=4706377.7079   
punto 36 X=747588.8651  Y=4706380.1690   
punto 37 X=747613.4197  Y=4706380.2890   
punto 38 X=747631.8899  Y=4706374.6317   
punto 38 X=747641.5934  Y=4706354.9160   
punto 40 X=747652.7524  Y=4706339.4021   
punto 41 X=747679.7603  Y=4706331.3219   
punto 42 X=747699.9993  Y=4706324.4201   
punto 43 X=747715.8472  Y=4706316.8791   
punto 44 X=747749.5554  Y=4706304.0594   
punto 45 X=747764.3971  Y=4706298.2780  
punto 46 X=747805.8013  Y=4706282.6933   
punto 47 X=747823.9132  Y=4706283.4474   
punto 48 X=747844.5406  Y=4706283.4474   
punto 49 X=747918.4824  Y=4706294.2656   
punto 50 X=747907.1595  Y=4706315.9970   
punto 51 X=747806.3863  Y=4706300.4638   
punto 52 X=747667.0192  Y=4706353.4910   
punto 53 X=747653.0824  Y=4706380.8080   
punto 54 X=747607.5732  Y=4706397.5829   
punto 55 X=747515.6789  Y=4706398.9118   
punto 56 X=747467.5284  Y=4706395.5354   
punto 57 X=747397.4146  Y=4706387.9383   
punto 58 X=747326.6727  Y=4706320.2572   
punto 59 X=747282.4526  Y=4706318.4362   
punto 60 X=747173.7739  Y=4706324.4777   
punto 61 X=747154.7671  Y=4706312.2381   
punto 62 X=747149.2762  Y=4706279.3176   
punto 63 X=747148.7247  Y=4706248.5202   
punto 64 X=747132.5089  Y=4706207.3360   
punto 65 X=747074.4027  Y=4706208.0111   
punto 66 X=747030.1492  Y=4706176.0602   
punto 67 X=746955.1641  Y=4706221.6692   
punto 68 X=746883.4393  Y=4706262.9344   
punto 69 X=746861.6436  Y=4706389.4622   
punto 70 X=746843.7941  Y=4706489.1496   
punto 71 X=746782.1391  Y=4706527.8625   
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punto 72 X=746738.5666  Y=4706486.3680   
punto 73 X=746727.1769  Y=4706558.2288   
punto 74 X=746709.0244  Y=4706619.5091   
punto 75 X=746683.5965  Y=4706616.6169   
punto 76 X=746705.5901  Y=4706561.1703   
punto 77 X=746714.2465  Y=4706467.9200   
 

Área: 3,3 ha 

Criterios de delimitación:   

Se ha delimitado el corte de la carretera donde se cortan las capas de la 

Formación Boltaña del flanco oeste del Anticlinal de Boltaña y donde se han 

realizado estudios geológicos, si bien la unidad estructural del Anticlinal de 

Boltaña es mucho más extensa que el área delimitada.  

 

DESCRIPCIÓN: 

 

Era: Cenozoica  Periodo: Eoceno medio  

Piso: Cusiense-Luteciense inferior  Formación: Boltaña 

Litología:  Calizas bioclásticas, areniscas, margas y lutitas.  

Descripción general del yacimiento: Consiste en un corte estratigráfico que ha 

sido estudiado en el propio talud de la carretera N-260, donde esta corta las 

capas de la Formación Boltaña en la vertiente oeste del Anticlinal de Boltaña. A lo 

largo del corte de la carretera se observan unas condiciones excepcionales de 

afloramiento de las calizas bioclásticas, margas y lutitas de dicha formación. Así 

mismo, se puede observar  tanto la numeración establecida para las sucesivas 

capas realizados para el estudio estratigráfico, como las perforaciones realizadas 

para la obtención de muestras y el estudio magnetoestratigráfico.  

Contenido fosilífero: invertebrados marinos, foraminíferos principalmente.  

 

VALORACIÓN: 
 
Valoración patrimonial:  

En Anticlinal de Boltaña constituye una unidad estructural de gran interés 

geológico y paleontológico. La gran calidad de afloramiento de los materiales de 

la Fomación Boltaña en este sector, permite el estudio de estos materiales y 

facilita enormemente la correlación de las diversas unidades litológicas 

cartografiadas y establecer los límites de secuencias de estos materiales. De 

manera, que la unidad estructural que constituye el Antilcinal de Boltaña ha sido 

objeto de estudios cronoestratigráficos de datación, tanto por métodos relativos, 

paleontológicos (Barnolas et al., en prensa), como absolutos, 

magnetoestratigraficos (Emilio Pueyo, comunicación personal).   

 

Propuestas de actuación:  

Se recomiendan que sean llevados a cabo labores de control y seguimiento 

paleontológico durante la ejecución de las obras, entre el PK 0+000 y 1+800 

donde se afecta al Anticlinal de Boltaña, con la finalidad de supervisar y 

restablecer la continuidad estratigráfica de referencia que existe actualmente en 

este sector. El control y seguimiento de este tramo debe de ir enfocado a 

preservar un corte estratigráfico de referencia, similar al que hay en la actualidad. 

 

Posibles riesgos:   

Los desmontes y movimientos de tierras asociados al presente proyecto, así 

como algunos de los taludes proyectados, pueden emborronar o ensuciar la 

calidad de afloramiento de estos materiales, haciendo que se pueda perder la 

continuidad estratigráfica visible en la actualidad. 

 
DOCUMENTACIÓN GRÁFICA: 

 
Bibliografía:  

Barnolas, A., Montes, M.J., Malgón, J. (en prensa). Mapa geológico de España 1: 

50.000, hoja nº 211: Boltaña. 2ª serie MAGNA. ITGE. Madrid.  

Fotografía aérea:  

Subfoto 13 de la hoja nº 211 de Boltaña tomada del Sitar.  
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Foto 1: Calizas bioclásticas de la Formación Boltaña en el corte de la carretera. Ver la numeración 
en amarillo de las capas.   

 
Foto 2: Vista general del corte de la carretera n-260.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 3: Vista general de las capas del 

Anticlinal de Boltaña. 

 

 

 

 

 
Foto 4: Vista general del flanco oeste del Anticlinal de Boltaña, tomado desde la carretera.  
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CONCLUSIONES GENERALES 

 
 

Se han realizado trabajos de prospección paleontológica sistemática e intensiva 

del trazado del proyecto de acondicionamiento de la carretera N-260 - Eje 

Pirenaico, PK 449.600 al 463.600. Tramo: Túnel de Baluport - Fiscal. Término 

municipal de fiscal, Provincia de Huesca. Del mismo modo se han realizado 

prospecciones paleontológicas de los modificados del proyecto y las zonas 

auxiliares, así como de los modificados a las alternativas 3 y 4. 

Los materiales afectados por el proyecto están compuestos por diferentes 

unidades cartográficas marinas del Eoceno medio, y por depósitos cuaternarios 

asociados al río Ara.  

Los yacimientos actualmente inventariados en la Carta Paleontológica de Aragón 

han sido situados sobre la cartografía del proyecto no viéndose afectados por 

este, si bien el yacimiento denominado “Fiscal” se localiza a escasos metros del 

área objeto del proyecto.  

Se han identificado icnofósiles (pistas fósiles) de invertebrados en un afloramiento 

de areniscas, correspondientes a la unidad Flysch (Formación Hecho) de edad 

Eoceno, en el talud de la carretera N-260 a la altura del PK 12+400 en la entrada 

noroeste de Fiscal. Estas pistas fósiles producidas por invertebrados son 

estructuras etológicas (conductos formados por busqueda de alimentos) de 

bioturbación de relieve completo, rectas u onduladas, ligeramente paralelas a la 

superficie, cilíndricas, de entre 5 y 20 centímetros de longitud, y atribuibles a 

Planolites.  

Las instalaciones auxiliares y las posibles zonas de relleno se encuentran 

situadas en zonas ocupadas por campos de labor y fondos de barranco con 

abundante vegetación y mayoritariamente sobre materiales cuaternarios, los 

cuales presentan escaso interés paleontológico. En estas zonas no se han 

localizado restos paleontológicos. 

Las modificaciones del corredor del trazado entre el PK 1+860 y el PK 4+500 

afectan a  materiales terciarios del Flysch (Formación Hecho) y a las Margas de 

Arro y Fiscal. Estas formaciones presentan cierto interés paleontológico dado que 

los yacimientos cercanos conocidos se encuentran asociados a dichos materiales 

terciarios.  

La modificación del corredor del trazado afecta a materiales de la Formación 

Margas de Arro y Fiscal de edad Eoceno  entre el PK 2+900 y el PK 3+470, 

estando el resto del tramo del modificado cubierto por abundante vegetación. En 

dicho tramo se han identificado pistas fósiles en niveles de areniscas atribuibles a 

Planolites, Skolithus y Paleodictyon. Estos materiales de la Fm. Margas de Arro 

Fiscal con restos de pistas fósiles se ven afectados por una Obra de Drenaje y 

desmonte a la altura del PK 3+160.  De igual  manera lo largo del talud de la 

carretera actual entre el PK 2+900 y el PK 3+470 se han localizado fragmentos 

sueltos de arenisca con la pistas fósiles de invertebrados atribuibles a Planolites y 

Skolithus. A la altura del PK 3+260 se ha localizado niveles de areniscas con 

restos de microinvertebrados de baja calidad y escaso interés paleontológico. 

También se ha localizado en el talud norte de la actual carretera a la altura del PK 

3+550 un banco de arenisca con macroforaminíferos, aunque dicho talud en este 

punto no se ve afectado directamente por el proyecto. 

Durante las labores de prospección paleontológica de los modificados a las 

alternativas 3  y 4 se han observado restos fósiles de invertebrados marinos, 

foraminíferos principalmente, asociados a los materiales terciarios del Eoceno 

medio. En relación con esto último, se ha constado la realización de estudios 

geológicos, bioestratigráficos (Barnolas et al., en prensa) y 

magnetoestratigráficos, con fines cronoestratigráficos (Emilio Pueyo, 

comunicación personal) en el anticlinal de Boltaña, cuyas capas presentan una 

gran calidad de afloramiento a lo largo del talud  de la carretera actual donde han 

sido realizados dichos estudios.  En base a ello, hemos determinado delimitar un 

área de interés geológico y paleontológico, denominada “Anticlinal de Boltaña” 

sobre la cartografiá del proyecto (ver anexo paleontológico).  

Cabe señalar que gran parte de los materiales afectados por el proyecto se 

encuentran actualmente cubiertos por campos de labor y por vegetación, 

dificultando las labores de prospección paleontológica que se han centrado en el 

análisis de los taludes de las carreteras, barrancos y caminos situados en el 

ámbito de afección del proyecto.  
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En base a todo ello se recomiendan las siguientes medidas correctoras en 

materia de patrimonio paleontológico: 

 

 El proyecto afecta a diferentes unidades geológicas del Eoceno medio 

con especial potencial paleontológico: Margas azules de Arro-Fiscal, 

equivalente lateral a las Margas de Jánovas, el Flysch o turbiditas del 

Alogrupo Benastón y  la Formación  Boltaña. En dichos materiales se han 

observado restos de invertebrados marinos y pistas fósiles, siendo además 

potencialmente favorable la posible localización de restos fósiles  de mayor 

interés paleontológico, tales como los restos de cangrejos y erizos marinos o 

incluso restos puntuales de vertebrados, durante los movimientos de tierras 

que tengan lugar en la ejecución del proyecto.  Es por ello, se recomienda 

que se realicen labores de control y seguimiento paleontológico en las 

zonas afectadas por los movimientos de tierras que tengan lugar 
durante la ejecución del presente proyecto.  

 El proyecto afecta al entorno del Anticlinal de Boltaña,  unidad 

estructural donde se han llevado a cabo estudios bioestratigráficos y 

cronoestratigráficos de gran interés geológico y paleontológico. En base a 

ello, se solicita que sean llevados a cabo labores de control y seguimiento 
paleontológico durante la ejecución de las obras, entre el PK 0+000 y 

1+800 donde se afecta al Anticlinal de Boltaña, con la finalizar de supervisar 

y restablecer la continuidad estratigráfica de referencia que existe 

actualmente en este sector. El control y seguimiento de este tramo debe de ir 

enfocado a preservar un corte estratigráfico de referencia, similar al que hay 

en la actualidad. 
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