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1 Antecedentes

Los aeropuertos forman parte de las infraestructuras basicas de transporte y generacion de actividad
econdmica, con gran impacto ambiental en el ambito territorial en el que se ubican, siendo la reduccién
de sus efectos una de las prioridades de Aena. La contaminacion acustica es una de las principales
alteraciones ambientales generadas a causa de la actividad aeroportuaria (principalmente, operaciones
de despegue y aterrizaje de las aeronaves). En aras de reducir el impacto acustico, los diferentes
agentes involucrados (Aena, Enaire, Direccion General de Aviacién Civil y AESA) ponen en marcha
numerosas medidas correctoras, tanto en el foco emisor como en el receptor final, recogidas en el Plan
de Accion vigente, siendo necesario elaborar un informe de seguimiento anual de dicho plan de accién
contra la contaminacion acustica que recoja el cumplimiento/eficacia de dichas medidas correctoras en
cada uno de los aeropuertos.

El Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol esta situado en el distrito de Churriana, a 8 kilbmetros del centro
de la ciudad y estratégicamente comunicado con toda la zona litoral.

En cumplimiento con la normativa estatal vigente en materia de ruido, Aena public6 en el Boletin Oficial
del Estado, nimero 129, de 30 de mayo de 2007, Anuncio por el que sometia a informacién publica el
Mapa Estratégico de Ruido (Fase |) del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol. El escenario considerado
en esta primera fase de los mapas estratégicos de ruido del aeropuerto fue el afio 2005.

En cumplimiento de la Directiva 2002/49 CE, sobre gestion y evaluacién del ruido ambiental y su
correspondiente trasposicion al ordenamiento juridico estatal, los MER de los grandes aeropuertos
deben revisarse cada 5 afios. Por este motivo, en 2013 se procedi6 a elaborar la segunda fase del
Mapa Estratégico de Ruido del Aeropuerto de Mélaga-Costa del Sol (BOE n° 170, de 17 de julio de
2013) y posteriormente, en 2017, la Fase Il del mismo (BOE n° 230, de 23 de septiembre de 2017). En
este sentido, y tras su correspondiente tramitacion administrativa, el BOE n° 147, de 18 de junio de
2018, recoge anuncio de la Direccién General de Aviacién Civil por el que se informa de la aprobacion
definitiva del Mapa Estratégico de Ruido Fase Il del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol.

La normativa vigente requiere para estos MER la adopcion de un plan de accién asociado que recoja
las medidas encaminadas a compatibilizar el funcionamiento y el desarrollo de la infraestructura con
las actividades consolidadas en el &mbito de estudio. Este requisito esta recogido en la normativa de
aplicacion, siendo el principal objetivo de estos Planes el de analizar en detalle los conflictos ya
detectados en el mapa estratégico de ruido, asi como otros nuevos inventariados, con el propoésito de
establecer unas lineas de actuacién y medidas enfocadas a la reduccién de los niveles de inmision.
Este Plan de Accién asociado al Mapa Estratégico de Ruido (Fase IIl) del Aeropuerto de Malaga-Costa
del Sol, fue sometido a informacién publica (BOE n° 202, de 21 de agosto de 2018).

Enla Ley 5/2010, de 17 de marzo, por la que se modifica la Ley 48/1960, de 21 de julio, de Navegacion
Aérea, se establece tanto el procedimiento de aprobacion de las servidumbres acusticas de los
aeropuertos con mas de 50.000 operaciones anuales, como el plazo para aprobarlas.

A este respecto, Aena elaboré para el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol la propuesta de
Servidumbres Aeronauticas Acusticas y su correspondiente plan de accion asociado que, tras el
correspondiente procedimiento de informacion publica, fueron presentadas a la Comision Mixta y estan
pendientes de aprobacién.

En lo que respecta al control y disciplina del trafico aéreo, la imposicion de sanciones en materia de
trafico aéreo por motivos de ruido requiere que, con caracter previo, se hayan implementado
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restricciones sobre la conduccién de las operaciones aeronauticas y aeroportuarias con objeto de
reducir su impacto acustico sobre el entorno. Estas restricciones deben ser previamente publicadas en
las correspondientes circulares aeronauticas, asi como en el AIP.

La Publicacién de Informacion Aeronautica (AIP), manual basico de informacién aeronautica, del
aeropuerto en estudio, incorpora los procedimientos de atenuacién de ruidos de obligado cumplimiento
para las operaciones realizadas en el mismo, en los apartados 20. Reglamentacion Local y 21.
Procedimientos de Atenuacion de Ruido.

El presente informe tiene por objeto el seguimiento anual del Plan de Accidon en materia de
contaminacion acustica, correspondiente al Mapa Estratégico de Ruido del Aeropuerto de
Malaga-Costa del Sol. Del mismo modo, se presentan los resultados de las mediciones acusticas
registradas en los Terminales Monitorado de Ruido (TMR) instalados en el entorno aeroportuario al
objeto de evaluar la afeccién acustica que este ocasiona.
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2 Registro de datos y estadisticas sobre la operativa del Aeropuerto
de Malaga-Costa del Sol durante el afio 2018

En este apartado se detallan datos estadisticos sobre la operativa anual del Aeropuerto de Malaga-
Costa del Sol durante el afio 2018, con el objeto de dar una vision de conjunto de aquellos parametros
que pueden afectar al ruido aeronautico.

2.1 Datos de tréafico

En el afio 2018 se han registrado un total de 142.804 operaciones, lo que supone un incremento del
3% respecto al afio anterior. El siguiente grafico muestra la evolucion mensual del nimero de
operaciones dividido en periodo diurno (07:00h-23:00h) y nocturno (23:00h-07:00h):

llustracion 1. N° operaciones mensuales por periodo.
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Fuente: Sistema de Monitorado de Ruido del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol (SIRAGP).

2.2 Uso de configuraciones

El campo de vuelos del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol consta de dos pistas. La pista principal
tiene una orientacion 13-31, de 3.200 metros de longitud y la segunda pista opera s6lo en momentos
puntuales de mucho trafico aéreo o durante las temporadas altas del afio, y cuenta con una orientacién
12-30 con 3.090 metros de longitud. Ambas cuentan con una anchura de 45 metros.

La direccién y velocidad del viento determinan en un aeropuerto la operativa, y por tanto la configuracion
de sus pistas. En este sentido, el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol dispone de una configuracion
preferente de pistas determinada con la intencién de minimizar la afeccion sobre el entorno siempre y
cuando se den las condiciones favorables relativas a dicha configuracion®. Esta configuracion

1 El AIP del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol establece que se mantendrd la configuracion preferente descrita hasta
componentes del viento, incluidas rafagas, de 10 kt en cola y/o 20 kt cruzado.
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preferente es la Sur tanto en el periodo diurno (07:00h-23:00h) como en el periodo nocturno (23:00h-
07:00h). El siguiente gréfico recoge el detalle de las configuraciones preferentes para el Aeropuerto de
Malaga-Costa del Sol:

llustracion 2. Utilizacién de pistas segun configuraciones y variantes de uso.
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Fuente: Aena

El siguiente grafico muestra el nimero de operaciones mensuales durante el afio 2018 por
configuracion:
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llustracion 3. Nimero de operaciones mensuales por configuracion.
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Fuente: SIRAGP.

El grafico muestra que, entre los meses de mayo y octubre, la configuracion Sur es la operada
mayoritariamente, mientras que, entre los meses de enero a marzo, el nimero de operaciones es
superior en configuracion Norte debido a diferencias en las condiciones meteoroldgicas. Durante los
meses de abril, noviembre, y diciembre, el porcentaje de operaciones de las dos configuraciones es de
aproximadamente el 50%.

La siguiente tabla detalla el porcentaje de utilizacion por configuracion registrado en el aeropuerto
durante el afio 2018, desglosando el dato de operaciones por cabeceras y periodo horario (diurno y
nocturno).

Tabla 1. Porcentaje de operaciones segun cabeceray periodo.

CONFIGURACION SUR CONFIGURACION NORTE
%
D) A D) A .
PERIODO
13 31
Dia
27,8% 7,8% 19,8% 14,7% 3,0% 16,7% 89,7%
(07:00h-23:00h)
Noche
1,8% 0,0% 3,4% 2,9% 0,0% 2,2% 10,3%
(23:00h-07:00h)
% Conf. Conf. Sur: 60,6 Conf. Norte: 39,4 100,0

Fuente: SIRAGP
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El Anexo Il. Analisis Operativo. Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol del presente documento amplia la
informacién correspondiente a la evolucion a lo largo de los Ultimos afios del nUmero de operaciones
segun configuracién y periodo.

2.3 Operaciones por compafia

El nimero de aerolineas que han operado durante el afio en estudio son un total de 726. En la siguiente
tabla se recoge el porcentaje de operaciones correspondiente a aquellas aerolineas con mas de 1% de
operaciones en el afio 2018, suponiendo el resto de aerolineas un 23% del total de operaciones.

Tabla 2. Porcentaje de operaciones por aerolinea

AEROLINEA % OPS. AEROLINEA % OPS ‘
Ryanair 18,2 Aer Lingus 2,0
EasyJet 9,5 Thomsonfly 1,3
Vueling Airlines 8,9 Hélity Copter Airlines 1,2
Norwegian Air International 6,7 Swiss International Air Lines 1,2
Air Nostrum 4.6 Norwegian Air Shuttle 1,1
Air Europa 4.0 Lufthansa 1,1
Channel Express 3,5 TAP Portugal 1,1
Tansavia 2,8 Brussels Airlines 1,1
Scandinavian Airlines System 2,3 Primera Air 1,0
British Airways 2,2 EasyJet Switzerland 1,0
Jetairfly 2,1 Otras 23,0

Fuente: SIRAGP

Como se puede observar, Ryanair es la principal aerolinea en el aeropuerto en estudio, duplicando en
numero de operaciones a la segunda aerolinea mas importante.

Plan de Accion en materia de contaminacion acustica Informe de seguimiento anual

3 2018

Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol




Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda
Secretaria General de Transporte MINISTERIO DE
Direccién General de Aviacion Civil FOMENTO

3 Seguimiento de las medidas, planes, sistemas y herramientas
ejecutadas en el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol durante el
afio 2018

La gestion de la contaminacion acustica en el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol se estructura en
torno a las lineas de trabajo acordes con el concepto de “enfoque equilibrado”. reduccién de los niveles
de ruido en la fuente, gestion y planificacion del territorio, establecimiento de procedimientos operativos
de atenuacion de ruido y adopcion de restricciones operativas.

Estas lineas de trabajo se complementan con la adopcién de otras medidas de igual relevancia como
son la informacion a las autoridades locales, grupos de interés y publico en general de los aspectos
ambientales, la colaboracidon con los diferentes agentes del sector que permita detectar oportunidades
de mejora y la ejecucién de planes de aislamiento acustico como medida correctora que garantice el
cumplimiento de los objetivos de calidad acustica en el interior de los edificios.

La siguiente tabla resume el conjunto de actuaciones, incluidas en el Plan de Accién correspondiente
al Mapa Estratégico de ruido llevadas a cabo durante el afio 2018 en el Aeropuerto de Malaga-Costa
del Sol, y cuyo seguimiento se incluye en el presente capitulo.

Tabla 3. Actuaciones llevadas a cabo en el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol durante el afio 2018.

MEDIDA VACORACION EFECTO ESTADO INDICADOR RESPONSABLE
MEDIDA
3.1 Reduccion de ruido en la fuente
Adopcién de los
acuerdos
Internacionales N° de
basados en los Altamente Mantenimiento | operaciones por MFOM/
311 - Impacto global . e,
limites de beneficioso medida certificacion MITECO
certificacion acustica
acustica de las
aeronaves
3.2 Procedimientos operacionales
ProcedlmlerﬂOS Disminucién de N° de
de Navegacion Impacto global . . )
. la afeccion en Mantenimiento | operaciones que .
3.2.1.| Aéreade muy o . - Enaire
s e aterrizajes y medida utilizan estos
Precision (RNAV beneficioso despeques rocedimientos
y GBAS) Peg P
N° de
Transiciones ILS Impacto local Disminucién de operaciones
3.2.2.| para muy la afeccion por En desarrollo anuales que Enaire
aproximacion beneficioso aterrizajes utilizan este tipo
de maniobra
0
Maniobras de L N Qe
. L Impacto global Disminucion de operaciones
aproximacion o .
3.2.3. PEN - RNP muy la afeccion por En desarrollo anuales que Enaire
beneficioso aterrizajes utilizan estas
APCH. .
maniobras
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MEDIDA EFECTO ESTADO INDICADOR RESPONSABLE
MEDIDA
Definicion de
mvelelzs minimos | © local I?lsrr;lnug[on de Publicacién en
ara la mpacto loca a afeccion en .
324, | PA®A pacto . En desarrollo AlP. Aena / Enaire
autorizacion de beneficioso aterrizajes y
desvios de las despegues
maniobras SID
En periodo
nocturno o
Maniobras d Disminucién del mantenimiento N ‘}'e
aniobras de isminucién de - operaciones
Impacto local ) de la medida. peracic .
3.2.5.| descenso beneficioso ruido en . que utilizan Aena / Enaire
continuo (CDA) aproximaciones . EStUd'O_S, estos
|mplant§u:|on procedimientos
en periodo
diurno.
Procedimientos Disminucion del Ne de
operacionales de Impacto local ruido en las Mantenimiento | incumplimientos
3.2.6. - L ; . Aena
atenuacion de beneficioso poblaciones del medida anuales por
ruido en tierra entorno procedimiento
Medidas de
) L Favorece una
desincentivacion - Ne° de
Impacto global flota de Mantenimiento .
3.2.7.| de aeronaves - , . operaciones DGAC / Aena
) beneficioso aeronaves mas medida
ruidosas (Tasa de . - anuales
. silenciosa
ruido)
3.3 Restricciones operativas
Restriccion a los
vuelos de N° de
entrenamiento, Beneficios Mantenimiento | incumplimientos
3.3.1.| . L Impacto global . Aena
incluyendo limitados de la medida alas
aproximaciones y restricciones
pasadas bajas
3.4 Seguimiento del control y disciplina de trafico en materia de ruido
Mejora del
Apoyo al control A - Ne° de .
.p y . y Impacto seguimiento de Mantenimiento | . L Aena/ Enaire /
3.4.1.| disciplina de - . . incumplimientos
P . beneficioso procedimientos medida AESA
tréfico aéreo ) anuales
operacionales
3.5 Planificacién y Gestion de suelo
Tramitacién de
. la delimitacion
Intervenciones Impacto global Planificacion de la
3.5.1. | administrativas al P . g ) En desarrollo A DGAC
) beneficioso sostenible servidumbre
planeamiento L
acustica del
aeropuerto
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MEDIDA VACORACION EFECTO ESTADO INDICADOR RESPONSABLE
MEDIDA
3.6 Control y vigilancia de la calidad acustica
Control de la
evolucion Control de la
Sistema de Impacto mu acustica en el Mantenimiento evolucion
3.6.1.| monitorado de b:neficiosoy entorno del de |a medida acustica en el Aena
ruido aeropuerto. entorno del
Transparencia y aeropuerto
confianza.
3.7 Informacién y participacién publicay de los agentes implicados
Informacién a )
través de la web Transparencia,
informacion al . 0
371 Inf(,)rmes Impact.o.muy ciudadano y a Mejpra N° de |.n.formes Aena
acusticos beneficioso . continua emitidos
autoridades
Mapa interactivo locales
(Web Trak)
Atencién al
ciudadano. Mantenimiento , . .
. DGAC / Enaire /
3.7.2.| Registroy Impacto muy Responsabilidad medida N® de quejas
. beneficioso . recibidas Aena
tratamiento de Mejora
quejas por ruido
Andlisis y
valoracion de
Comisiones y propuestas que Fechay
373 Grupqs de’ . Impact.o.muy mgjoren la Mantenlmlento principales DGAC / Aena
Trabajo Técnico beneficioso situacion medida acuerdos de las
de Ruido (GTTR) acustica comisiones
Transparencia y
confianza
3.8 Plan de aislamiento acustico
Ampliacién del
Plan de Cumplimiento de
aislamiento los objetivos de Evolucién del n®
L o Impacto local . . .
3.8.1.| acustico al &mbito - calidad acustica En desarrollo de viviendas Aena
. beneficioso S .
de la servidumbre en el interior de aisladas
cuando sea las edificaciones
aprobada

Fuente: Aena

3.1 Reduccion del ruido en la fuente

Aena y, por tanto, el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol han adoptado los acuerdos internacionales
para establecer la reduccion de los niveles de emision en fuente adoptados hasta la fecha y verifica en
todo momento su cumplimiento. Estas medidas implantadas se basan en los limites de certificacion
acustica de las aeronaves, basados en las consideraciones incluidas en diferentes capitulos del Anexo
16, Volumen |, 22 parte, del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional (OACI).

En este sentido, el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol cumple con el compromiso de prohibicion total
de cualquier operacion de aeronaves con certificacion correspondiente al capitulo 2 del Anexo 16, Vol.
I, 22 parte, del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional a partir del 1 de abril de 2002.
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Ademas, en el 2001 se definié un nuevo estandar de ruido denominado capitulo 4 y posteriormente el
14, mas exigentes que los anteriores en base a las recomendaciones realizadas en el quinto encuentro
de Committee on Aviation Environmental Protection (CAEP).

En la actualidad, existe la obligacién de verificar los criterios de este capitulo para todas aquellas
aeronaves certificadas, o re-certificadas sobre su catalogacién de capitulo 3, a partir de 1 de enero de
2006.

3.2 Procedimientos operativos de atenuacion de ruido

En este apartado se detalla el grado de cumplimiento de los siguientes procedimientos operativos de
atenuacion de ruido:

3.2.1 Procedimientos de Navegacion Aérea de Precision (RNAV)

El uso de procedimientos de navegacion aérea de precisién (RNAV), frente a los procedimientos
convencionales, aumentan la precision en la navegacion de las aeronaves, logrando niveles de
dispersion en torno a la trayectoria nominal muy inferiores y minimizando la poblacién potencialmente
afectada. Se considera que la repercusién acustica de esta medida es muy considerable.

En esta tarea es necesario involucrar a las aerolineas para que adapten sus aeronaves y poder realizar
este tipo de procedimientos ya que requiere, aparte de disponer de la instrumentacién precisa en tierra,
la adecuacién de los sistemas de navegacion de las aeronaves y de la formacion de los pilotos.

La consideracién de minimizacion de la afeccion acustica se incluye tanto para los nuevos disefios de
maniobras como para las modificaciones de las existentes, y fundamentalmente para las que mayores
problemas acusticos presentan en el entorno, que son las salidas instrumentales. Los criterios se basan
en alejar las rutas hacia zonas deshabitadas o la equidistancia entre entidades de poblacion existentes
si resulta obligado el trazado del corredor en sus proximidades.

El Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol ya tiene implantadas maniobras GBAS para ambas cabeceras.
Asimismo, para el nuevo TMA del aeropuerto esta prevista la puesta en servicio de llegadas y salidas
RNAYV 1 para ambas cabeceras de las dos pistas, 13/31 y 12/30, durante el afio 2021.

3.2.2 Maniobras de aproximacion ILS

En Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol tiene previsto para el afio 2020, la puesta en servicio de
transiciones ILS para la aproximacion a las cabeceras de las pistas, tanto en configuracién Norte como
en configuracién Sur.

Por medio de la puesta en servicio de estas técnicas, se evitaran las dispersiones que se pueden causar
sobre las poblaciones cuando se esta trabajando en las aproximaciones con técnicas de vectoreo de
las aeronaves.

3.2.3 Maniobras de aproximacion PBN - RNP APCH

Estas maniobras estan basadas en navegacion satelital y son independientes del funcionamiento de
las ayudas a la navegacién basadas en tierra, ya sean ayudas para aproximaciones de precision (ILS)
o de no precision (VOR/DME). Las rutas de navegacion por satélite estan sujetas a una mayor precision
evitando la dispersion y con ello la afeccion acustica que esta pueda generar. Estas maniobras seran
“overlays” de las actuales maniobras de precisién ILS, coincidiendo su trayectoria nominal con las
actuales maniobras de precision.
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La implantacién de maniobras de aproximacion PBN-RNP APCH estan previstas para las pistas 12/30
y 13/31 del nuevo TMA del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol, para el afio 2021.

3.2.4 Definicion de niveles minimos para la autorizacion de desvios de las SID

En algunos casos, especialmente en buenas condiciones meteoroldgicas, es comun que las aeronaves
soliciten al ATC el recorte de ciertas maniobras instrumentales, especialmente de salida (SID), al objeto
de poder hacer un vuelo mas eficiente. Desde el punto de vista medioambiental, estos recortes son
beneficiosos en tanto en cuanto implican menos distancia volada y, por tanto, menos emisiones de
gases contaminantes a la atmosfera. Sin embargo, teniendo en cuenta que las SID estan principalmente
disefiadas bajo el criterio de minimizar la afeccién acuistica sobre las poblaciones del entorno, el desvio
de las trayectorias nominales de las maniobras instrumentales de salida puede implicar el sobrevuelo
de poblaciones cercanas. Es necesario, por tanto, encontrar el adecuado equilibrio entre los dos
beneficios medioambientales.

En este sentido, se estudiara, para el Aeropuerto de Méalaga-Costa del Sol, la evolucién del impacto
medioambiental y operativo de las medidas que se pudiesen adoptar, estableciendo los niveles minimos
por debajo de los cuales no se podria autorizar ningin desvio de las maniobras establecidas en
condiciones normales de operacion, excepto que medien condiciones meteoroldgicas muy adversas o
situaciones en que la seguridad operacional se pudiese ver comprometida.

Como inicio de esta accién para el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol se van a establecer los
siguientes criterios a este respecto:

- Configuracion Norte: “No se autorizaran desvios de las SID por debajo de 4.000 pies, excepto
para las aeronaves propulsadas por hélice, helicépteros, aeronaves de estado y hospital, salvo
por motivos de seguridad operacional”.

- Configuracion Sur: “Se podran autorizaran desvios de las SID por encima de 2.000 pies, para
cruzar la linea de costa, después del viraje sobre el mar, a 6.000 pies o superior, excepto para
las aeronaves propulsadas por hélice, helicépteros, aeronaves de estado y hospital, salvo por
motivos de seguridad operacional’”.

El Aeropuerto de Malaga procedera a la publicacién en el AIP de las mencionadas condiciones para
autorizar desvios de las SID.

3.2.5 Procedimientos de atenuacion de ruido en aterrizaje. Maniobras de descenso
continuo (CDA)

El Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol tiene implantado la realizacion de maniobras de descenso
continuo (CDA) para operaciones de aproximacion para las cabeceras, 12, 13 y 31, en periodo
nocturno. Estas maniobras no interfieren con la capacidad operativa del aeropuerto al ser un periodo
horario de baja demanda.

Los beneficios que aporta el uso de un CDA comparado con una aproximacién convencional, radican
en que pueden ocasionar un menor impacto acustico y una menor emisidon de gases contaminantes.
Este efecto se produce aproximadamente entre las 10 y las 25 millas nuticas anteriores al umbral,
alejadas de la zona de influencia de las is6fonas que recogen la exposicién acustica mas proxima al
aeropuerto.
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Las condiciones de uso de las maniobras de descenso continuo hacen que la utilizacién de este tipo
de maniobras no siempre sea compatible con las técnicas que se utilizan cuando es necesario gestionar
demandas medias/altas de trafico en aeropuertos/TMA. Por lo tanto, la autorizacién de estas maniobras
debe ser compatible con la operativa del aeropuerto para atender la demanda sin establecer
restricciones.

No obstante, aunque no exista un procedimiento especifico para las maniobras CDA en horario diurno,
un estudio detallado sobre la operativa en los descensos en el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol ha
permitido constatar la existencia de aproximaciones durante todo el dia que cumplen los requisitos
operativos para este tipo de maniobras.

Los criterios seguidos para la monitorizacién de los descensos continuos han tomado como base los
establecidos por Eurocontrol, de manera que se considera que un vuelo ha realizado un descenso
continuo cuando, en el tramo de descenso comprendido entre los 7.500 pies de altura y los 1.800 pies,
no ha realizado ningun tramo de vuelo nivelado (velocidad vertical < 300 ft/min durante mas de 20
segundos). Se considera que, en este tramo de alturas, se proporciona el mayor beneficio en cuanto a
afeccién acustica sobre el terreno, derivado del descenso continuo.

La siguiente tabla recoge los porcentajes anuales estimados de operaciones que realizaron dicha
maniobra en periodo diurno y nocturno.

Tabla 4. Porcentaje CDA. Periodo diurno y nocturno.

PERIODO CONFIGURACION CABECERA RATIO OPS. CDA A ANO ANTERIOR

12 49,7% +1,6 p.p.

8?()3(.)I”I|3-I2a3:00h) . 13 49,7% +0,6 p.p.
NORTE 31 53,1% -0,6 p.p.

12 82,4% -

(c;?doﬁ(f?%om o = 56,4% -1,1p.p.
NORTE 31 61,4% +1,6 p.p.

Fuente: ENAIRE

En la tabla puede observarse que en periodo nocturno mas del 60% de las llegadas al aeropuerto
realizan un descenso continuo, siendo un poco inferior esta ratio en las aproximaciones en periodo
diurno, cuando resulta mas complicado efectuar este tipo de maniobras por la mayor demanda. Este
porcentaje de operacion que realizan descenso continuo se sitlla por encima del promedio en los
aeropuertos espafoles.

3.2.6 Procedimientos de atenuacién de ruido en tierra

De forma adicional a las operaciones de despegue y aterrizaje, una aeronave puede generar unos
niveles acusticos elevados mientras se encuentra en tierra. Con el fin de minimizar la afeccién acustica
en el entorno aeroportuario, el documento de Publicacién de Informacién Aeronautica del Aeropuerto
de Mélaga-Costa del Sol, establece los siguientes procedimientos de atenuacién de ruido en tierra:
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Limitaciones al uso del empuje de reversa

El AIP del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol establece restricciones al uso de la potencia de reversa,
la cual, en el horario comprendido entre las 22:00-6:00 horas, sélo podra utilizarse al ralenti, excepto
por motivos de seguridad.

Prueba de motores

Entre las limitaciones operativas que el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol tiene aprobadas, se
encuentra la limitacion a la ejecucion de las pruebas de motores, las cuales quedan totalmente
prohibidas en cualquier puesto de estacionamiento de la plataforma siempre que se realicen en régimen
superior al ralenti.

Para pruebas de motores en cualquier régimen hay que solicitar autorizacién al Ejecutivo de Servicio
quien autorizara e indicara el procedimiento a seguir. Este tipo de evento sonoro se produce con la
aeronave estacionada y afecta de forma muy localizada al entorno del punto de emision.

Durante el afio 2018 no se han detectado incumplimientos a los procedimientos establecidos para la
atenuacion de ruidos en tierra, en el Aeropuerto de Méalaga-Costa del Sol.

3.2.7 Medidas de desincentivacion de aeronaves ruidosas: Tasa de ruido

El Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol tiene en vigor un sistema de tasa de ruido con el fin de
desincentivar el uso de las aeronaves mas ruidosas, mediante la aplicacion de penalizaciones sobre el
importe de la tasa de aterrizaje para aquellas aeronaves que superen los limites de certificacion
acustica establecidos (Anexo 16 del Convenio de Aviacion Civil Internacional).

El incremento sobre las cuantias referidas se aplica para los aviones de reaccién subsonicos civiles,
en los siguientes porcentajes en funcidon de la franja horaria en que se produzca el aterrizaje o
despegue, y de la clasificacion acustica de cada aeronave. La siguiente tabla, se muestra la guia de
tarifas aplicada para este tipo de medida:

Tabla 5. Incremento por clasificacién acustica de la aeronave

CLASIFICACION ACUSTICA DE 07:00 A 22:59 (LT) DE 23:00 A 06:59 (LT)
Categoria 1l 70 % 140 %
Categoria 2 20 % 40 %
Categoria 3 0% 0%
Categoria 4 0% 0%

Fuente: Guia de tarifas Aena 2018.

En este sentido, la categoria acustica de cada aeronave se determinard conforme a los siguientes
criterios:

- Categoria 1: Aeronaves cuyo margen acumulado sea inferior a 5 EPNdB.

- Categoria 2: Aeronaves cuyo margen acumulado esté comprendido entre 5y 10 EPNdB.

- Categoria 3: Aeronaves cuyo margen acumulado esté comprendido entre 10 y 15 EPNdB.

- Categoria 4: Aeronaves cuyo margen acumulado sea superior a 15 EPNdB.
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Como mejora de esta medida, Aena y la DGAC se encuentran estudiando la viabilidad de introduccion
de mejoras en la politica de tasas para desincentivar la operativa nocturna, asi como incentivar la
renovacion de la flota.

3.3 Restricciones operativas

El Reglamento 598/2014 de 16 abril, relativo al establecimiento de normas y procedimientos con
respecto a la introduccidn de restricciones operativas relacionadas con el ruido en los aeropuertos de
la Union dentro de un enfoque equilibrado y que deroga la Directiva 2002/30/CE, define este tipo de
accion como “una medida relacionada con el ruido que limita el acceso a un aeropuerto o reduce la
capacidad operativa del mismo, incluidas las restricciones operativas destinadas a prohibir la operacion
con aeronaves marginalmente conformes en aeropuertos especificos, asi como restricciones
operativas parciales que se apliquen, por ejemplo, durante un horario determinado del dia o Unicamente
para determinadas pistas del aeropuerto.”

OACI recomienda que antes de aprobar la implementacién de restricciones operativas se realice una
evaluacion global de las restantes medidas posibles, siendo por tanto ésta la Ultima de las opciones a
implementar.

El Aeropuerto de Mélaga-Costa del Sol tiene publicado en su AIP una restriccion operativa a los vuelos
de entrenamiento, incluyendo aproximaciones y pasadas bajas, que sélo se permiten previa
autorizacion.

Asimismo, tal y como se ha comentado en el apartado 3.1 Reduccion de ruido en la fuente, el
Aeropuerto de Méalaga-Costa del Sol cumple con el compromiso de prohibiciéon total de cualquier
operacion de aeronaves con certificacion correspondiente al capitulo 2 del Anexo 16, Vol. |, 22 parte,
del Convenio sobre Aviacién Civil Internacional partir del 1 de abril de 2002.

En ese sentido, se estan desarrollando estudios sobre la posibilidad de restringir el tréfico de aeronaves
categorizadas como «marginalmente conformes» y de establecer un plan de retirada de estas
aeronaves hasta su extincion total. El Real Decreto 1257/2003 define como «aeronaves marginalmente
conformes?» aquellos aviones a reaccion subsoénicos civiles que cumplen los valores limite de
certificacién del Anexo 16 del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional (Vol. 1, segunda parte,
Capitulo 3), por un margen acumulado que ha ido modificandose de acuerdo con la evolucién de la
normativa de aplicacion.

3.4 Seguimiento del control y disciplina de trafico aéreo

La imposicién de sanciones en materia de ruido requiere que, con caracter previo, se hayan
implementado procedimientos de disciplina de trafico en materia de ruido publicados mediante las
correspondientes circulares aeronauticas, asi como en el AlIP.

A fecha de redaccién del presente documento, el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol no dispone de
circulares aeronauticas que establezcan procedimientos de disciplina de trafico aéreo, no obstante,
dado que el aeropuerto cuenta con un sistema de monitorado de ruido, desde el aeropuerto se realiza

2 Aeronaves que cumplan los valores Iimite de certificacion del Vol. 1, parte I, Capitulo 3, Anexo 16 del Convenio sobre Aviacién
Civil Internacional por un margen acumulado no superior a 5 EPNdB o nivel efectivo de ruido percibido, expresado en decibelios.
Esta definicion se modifica en el Reglamento 598/2014, donde se recoge que sera toda aquella aeronave certificada con arreglo
a los valores maximos establecidos en el citado Anexo 16, pero por un margen acumulado no superior a 8 EPNdB, durante un
periodo transitorio que finaliza el 14 de junio de 2020, y por un margen acumulado no superior a 10 EPNdB una vez concluido
este periodo transitorio.
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un analisis diario de las trayectorias de los aviones para verificar el cumplimiento de los procedimientos
establecidos en el AIP.

3.5 Gestion y planificacion de los usos del terreno

El objetivo de esta actuacién es impedir que los nuevos instrumentos de planificacion del territorio
aprueben en el entorno del aeropuerto modificaciones de los usos del suelo que permitan el desarrollo
de usos incompatibles con la actividad aeroportuaria y favorecer el desarrollo de los usos compatibles
con el mismo, como el industrial y el comercial.

En este sentido, el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol ha iniciado el procedimiento para la delimitacion
de la servidumbre aeronautica acustica del aeropuerto, y su plan de accién asociado, en cumplimiento
de la Ley 5/2010, de 17 de marzo, por la que se maodifica la Ley 48/1960 de 21 de julio, de Navegacion
Aérea, como la Ley 37/2003 del Ruido y el Real Decreto 1367/2007 que la desarrolla en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Hasta la aprobacion de la servidumbre, el Ministerio de Fomento informa de los instrumentos de
planeamiento con las huellas de ruido de los Planes Directores vigentes de los aeropuertos de interés
general. Una vez se apruebe la servidumbre acustica del aeropuerto, sera éste el instrumento el que
se utilice por el Ministerio de Fomento para informar los diferentes instrumentos de planificacién
territorial.

3.6 Seguimiento del control y vigilancia de la calidad acustica
3.6.1 Sistemas de Monitorado de Ruido y Sendas de Vuelo

El Aeropuerto de Mélaga-Costa del Sol dispone de un Sistema de Monitorado de Ruido y Sendas de
Vuelo (SIRAGP) que permite detectar, medir y realizar un seguimiento y control méas detallado de las
trayectorias seguidas por las aeronaves y de los niveles acusticos generados en el entorno.

El SIRAGP proporciona informacién completa y fiable al recibir y correlacionar la informacion obtenida
de los planes de vuelo, los datos radar, y las mediciones acusticas realizadas por los Terminales de
Monitorado de Ruido (TMR) distribuidos por el entorno del aeropuerto. De esta manera, el sistema
registra, evalla y correlaciona las caracteristicas de cada evento sonoro, asi como todos los datos
relacionados con la aeronave responsable de dicho evento: identificativo del avion, posicion, altitud,
compafiia aérea, destino, etc.

Asociado a cada Sistema de Monitorado de Ruido y a través de la pagina web del aeropuerto, se pone
a disposicion del publico un Mapa Interactivo de Ruido “WebTrak”, en el que se pueden visualizar tanto
las trayectorias de las aeronaves, como la informacion relativa a la identificacién del vuelo, el ruido en
el entorno aeroportuario o incluso la posibilidad de remitir una queja o reclamacion de forma directa al
aeropuerto en caso de que se observara o identificara alguna irregularidad en los procedimientos
operativos de las aeronaves.

El SIRAGP cuenta con un total de 7 TMR. Estos se encuentran ubicados en diferentes puntos dentro
de los términos municipales que se sitian mas préoximos al entorno del aeropuerto y las rutas aéreas y
gue, a su vez, estan mas expuestos al ruido aeronautico, mejorando asi la medicion y el control del
grado de afeccion acustica.

El terminal TMR 7 esta configurado como unidad portatil de medicion, tanto para la evaluacién de
nuevas ubicaciones como para dar respuesta a las peticiones puntuales de informacion sobre niveles
acusticos.
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Durante el afio 2019 esta programada la instalacién de un nuevo terminal (TMR 9) en la zona de Los
Alamos en el municipio de Torremolinos. Para ello, se estan realizando las visitas e iniciando los
tramites necesarios para definir un emplazamiento que cumpla con los requisitos necesarios para su
instalacion.

La siguiente tabla recoge las ubicaciones de cada uno de los terminales de medicién de ruido:

Tabla 6. Listado de Terminales de Monitorizado de ruido del SIRAGP

TMR MUNICIPIO DESCRIPCION ‘
TMR1 Mélaga Churriana
TMR2 Alhaurin de la Torre Barriada de Zapata
TMR3 Mélaga Las Castarietas
TMR4 Mélaga Campanillas
TMR5 Mélaga Santa Rosalia
TMR6 Mélaga San Julian
TMR7 Cartama Estacion de Cartama

Fuente: SIRAGP.

Del mismo modo, en el siguiente grafico se muestra la ubicacién de cada uno de los mencionados
terminales de medicion de ruido:

llustracién 4. Ubicacion de los TMR del Sistema de Monitorado de Ruido.
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Localizaciéon de los TMR:

TMRL1 - Churriana (Méalaga) TMRS5 - Santa Rosalia (Méalaga)
TMR?2 - Barriada Zapata (Alhaurin de la Torre) TMR6 - San Julian (Mélaga)
TMR3 - Las Castafietas (Malaga) TMRY - Estacion de Cartama (Cartama)

TMR4 - Campanillas (Malaga)

Fuente: Aena

3.6.2 Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica

Segun el Articulo 15 del RD1367/2007, se respetaran los objetivos de calidad acustica cuando para
cada uno de los indices e inmision de ruido Ld, Le y Ln en el periodo de un afio, se cumpla:

a) “Ningun valor supere los valores fijados en la correspondiente tabla A, del anexo II.”
b) “El 97% de todos los valores diarios no superen en 3dB los valores fijados en la
correspondiente tabla A, del anexo /I.”

Tabla 7. Objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes

. . INDICES DE RUIDO
TIPO DE AREA ACUSTICA

Ld Le Ln ‘

1,2,3,4,5y7 a Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 65 55
B uso residencial

6 d Sectore§ d.el territorio con predominio de suelo de 70 70 65
uso terciario

Fuente: Tabla A del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007

La siguiente tabla muestra los niveles de ruido registrados en el periodo de un afio en cada TMR
instalado en las inmediaciones del aeropuerto, resaltando aquellos que superan los valores fijados en
el R.D.1367/2007.

Tabla 8. Niveles de ruido anuales registrados en los TMR.

DIA TARDE NOCHE
LAeg_total LAeg_avion LAeg_total LAeg_avion LAeg_total LAeg_avion
TMR1 58 55 58 54 54 50
TMR2 66 64 65 64 65 60
TMR3 62 61 62 60 57 55
TMR4 59 50 57 46 53 43
TMR5 58 54 56 52 53 49
TMR6 60 54 63 53 54 48
TMR7 56 50 54 42 49 34

Fuente: SIRAGP.

En la siguiente tabla se recoge el computo de porcentaje de LAeq Total y Avién diarios medidos en los
TMR instalados que no superan en 3 dB los valores fijados en el RD1367/2007.
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Tabla 9. Porcentaje de LAeq Total y Avion diarios que no superan en 3 dB los valores fijados en el RD
1367/2007

LAeg_total LAeq_avion LAeg_total LAeq_avion LAeqg_total LAeq_avion
TMR1 100 100 100 100 98 99
TMR2 98 99 96 99 15 32
TMR3 99 99 99 100 94 99
TMR4 100 100 100 100 99 100
TMR5 100 100 100 100 98 99
TMR6 100 100 100 100 98 99
TMR7 100 100 100 100 100 100

Fuente: SIRAGP

En el Anexo lll. Informe anual de ruido. Afio 2018. Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol, del presente
documento se recogen los datos de la evolucion mensual de los niveles del LAeq_total y LAeqg_avion,
dia, tarde y noche, medidos en cada uno de los TMR correspondientes al afio 2018.

3.7 Seguimiento de politicas de comunicacion, participacion y atencién al
ciudadano

3.7.1 Seguimiento de la comunicacion

A continuacion, se incluye un listado de los canales de comunicacién y oficinas de gestion que permiten
la colaboracién e intercambio de informacién entre gestor aeroportuario, agentes implicados y
ciudadanos afectados durante el afio en estudio:

- Mapa interactivo de ruido (WebTrak).

- Departamento de Calidad y Medioambiente del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol.

- Oficina de Gestion de los Planes de Aislamiento Acustico (exclusivamente para consultas
relativas a insonorizacion de viviendas).

- Oficina de Atencién Ambiental de la web de Aena. (OAA).

El siguiente grafico muestra la distribucién por canal de comunicacion por el que han sido recibidas las
guejas y solicitudes de informacion.
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llustracion 5. Distribucion del tipo de queja recibida por canal durante el 2018.

’ carta 1%

Fuente: Aena

3.7.2 Seguimiento consultas y quejas de ciudadanos

Durante el afio 2018 se han atendido 72 quejas y reclamaciones ambientales por ruido, relacionadas
con las operaciones realizadas en el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol, las cuales provienen de un
total de 15 reclamantes. Esto supone que se ha mantenido constante la evolucion, respecto a los datos
del afio 2017, en el que se registraron también 72 quejas.

Tabla 10. N° de quejas recibidas por ruido.
ANO QUEJAS RECIBIDAS POR RUIDO

2017 72

2018 72

Fuente: Aena

Para dar respuesta a cada una de las quejas, se realiza un andlisis y estudio minucioso de la
informacidn obtenida de diferentes fuentes: SIRAGP, Gestor de Casos, SCENA, Partes de Incidencias
de Operaciones, Parte de Incidencias de TWR, etc.; tratando en todo momento de dar una cumplida
satisfaccion a las solicitudes de informacién o quejas recibidas.

El siguiente grafico muestra la distribucion por municipio de las quejas por ruido durante el afio 2018.

Plan de Accion en materia de contaminacion acustica Informe de seguimiento anual

2018 21

Aeropuerto de Méalaga-Costa del Sol




Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda
MINISTERIO DE Secretaria General de Transporte
FOMENTO Direccion General de Aviacién Civil

llustracion 6. Distribucion porcentual por municipios de quejas relacionadas con ruido. Afio 2018.

Campanillas (Mélaga) 7%

Los Alamos
_~—(Torremolinos) 4%

____ Estacién De
Céartama 4%

\Torre Del Mar (Vélez-
\ Malaga) 3%
Otros 6%

El motivo principal de las quejas recibidas durante el afio 2018 son la molestia por ruido percibido y los
sobrevuelos a baja altura. El municipio que ha registrado mayor nimero de quejas es El Toril, que se
encuentra a mas de 40 km del aeropuerto y corresponden a un Unico reclamante.

Fuente: Aena

El siguiente gréafico muestra la distribucion de las quejas del afio 2017 para comparar su evolucién.

llustracion 7. Distribucion porcentual por municipios de quejas relacionadas con ruido. Afio 2017.

Torremolinos 1%

\

Estacion de
Cartama 6%

‘\ Cartama 1%
&Churr'ana (Malaga)

I

4%

Alora 1%

Fuente: Aena
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El 90% de las quejas en el afio 2017 se registraron entre los municipios de Méalaga y Torremolinos,
habiéndose reducido este Ultimo del 87% al 4% en el aflo 2018, mientras que en Malaga se ha
producido un incremento del porcentaje de quejas del 4% en el afio 2017 al 26% en 2018. Durante el
afio 2017 no se registré ninguna queja en el municipio del Toril.

Se incluye un plano con la ubicacién de los TMR donde se recoge la ubicacion de las quejas analizadas
durante el afio 2018.
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3.7.3 Seguimiento de Grupos de Trabajo y Comisiones asociadas a la afeccion acustica

El Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol cuenta con las siguientes comisiones y grupos de trabajo:

- Comisién de Seguimiento Ambiental (CSA) del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol, constituida el
12 de julio de 2007 en aplicacion de lo previsto en la Resolucion de 21 de junio de 2006, de la
Secretaria General para la Prevencion de la Contaminacion y el Cambio Climatico, por la que se
formula declaracion de impacto ambiental del proyecto de Ampliacion del campo de vuelos del
aeropuerto de Malaga. Esta comision asumid las funciones de seguimiento y gestion del plan de
aislamiento acustico que, hasta ese momento y a raiz de la DIA de 2003, eran responsabilidad de
la Comision de Seguimiento y Gestion de los Planes de Aislamiento Aclstico (CSPAA).

- Comision Mixta para el establecimiento de las servidumbres acusticas y el plan de accién del
aeropuerto de Mélaga-Costa del Sol, constituida de acuerdo a la Ley 5/2010, de 17 de marzo por
la que se modifica la Ley 48/1960, de 21 de julio, sobre Navegacion Aérea, con representacion por
parte de los agentes implicados mediante Orden PRE/1929/2011. con la finalidad de informar previa
y preceptivamente sobre el establecimiento de las servidumbres acusticas y sus planes de accion
asociados, y velar por su cumplimiento.

3.8 Seguimiento de la aplicacién del Plan de Aislamiento Acustico (PAA)

Entre las actuaciones mas importantes que se llevan a cabo para minimizar el impacto acustico en el
entorno del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol, se encuentra la ejecucion de un Plan de Aislamiento
Acustico.

El Aeropuerto de Mélaga-Costa del Sol comenzd a ejecutar un Plan de Aislamiento AcUstico asociado
a las declaraciones de impacto ambiental, correspondientes a los proyectos de Ampliacion del
Aeropuerto de Malaga y Ampliacion del campo de vuelos del Aeropuerto de Malaga, formuladas por
Resoluciones de fecha 2 de septiembre de 2003 y 21 de junio de 2006.

La huella acustica de referencia para este Plan correspondia a los indices LAeqdia (7:00-23:00 horas)
65 dB y/o LAegnoche (23:00-7:00 horas) 55 dB. Estos indices utilizados de referencia para la huella
del PAA se mantuvieron en los requisitos de la segunda DIA pero teniendo en cuenta la nueva
configuracién del campo de vuelos previsto compuesto de dos pistas.

Dicha is6fona fue actualizada en el afio 2016 quedando, de acuerdo al Real Decreto 1513/2005, de 16
de diciembre, definida por valores de Ld (7-19 h) 60 dB(A), Le (19-23 h) 60 dB(A) y/o Ln (23-7 h) 50
dB(A). Esta actuacién dio lugar a la incorporacion de las viviendas que, incluyéndose en el interior del
nuevo ambito, no estuvieran incluidas dentro del Plan de Aislamiento Acustico previo.

La siguiente tabla recoge valores cuantitativos en relacion con la gestion del Plan de Aislamiento
Acustico correspondiente al aeropuerto de Malaga-Costa del Sol hasta el afio 2018.
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Tabla 11. Datos del Plan de Aislamiento Aclstico hasta 2018

DATOS DEL PLAN DE AISLAMIENTO ACUSTICO ANO 2018
Censo de viviendas con derecho a solicitud de aislamiento acustico 911
Total de solicitudes recibidas para aislamiento acustico, en huella 867
Total de viviendas aprobadas por CT/CG para medicion e informe 862
Proyectos de aislamiento acustico solicitados a los interesados 844
Proyectos presentados en la Oficina de Gestion del PAA 837
Total de viviendas con financiacién aprobada 837
Total de viviendas con aislamiento acustico finalizado y pago efectuado 811
Total de viviendas con aislamiento acustico en ejecucién 26

Fuente: Aena

En funcién de los siguientes valores considerados se obtiene el ratio que define el grado de ejecucion
del PAA:

_ Total de viviendas con finanaciacion aprobada: 837
" Total de solicitudes recibidas: 867

|

96,54% DEL P.A.A FINALIZADO

1

Como se deriva de estos datos, el porcentaje de cumplimiento del Plan de Aislamiento Acustico durante
el afio 2018 es muy elevado con un adecuado seguimiento de dicha medida.

Con el fin de mejorar el seguimiento de esta medida correctora, Aena esta analizando la viabilidad de
realizar un visor en entorno de GIS accesible a los ciudadanos, donde se pueda establecer con
precisiébn cuales son las viviendas en las que se ha actuado, las que estdn pendientes y datos
significativos del PAA, como cantidad de personas beneficiadas, coste, etc.

3.9 Listado medidas incluidas en el plan de accién no ejecutadas

Todas aquellas medidas incluidas en el Plan de Accién vigente asociado al Aeropuerto
de Malaga-Costa del Sol se encuentran en ejecucion o desarrollo durante el afio en

estudio.
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4 Conclusiéon

En términos globales, en el afio 2018 el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol ha experimentado
respecto al afio anterior un aumento del 3% en el nimero de operaciones, habiéndose registrado un
total de 142.804.

En cuanto al seguimiento de las medidas, planes y sistemas ejecutados en el Aeropuerto de Malaga-
Costa del Sol durante el afio 2018, cabe destacar los siguientes aspectos:

Seguimiento de procedimientos operativos de atenuacion de ruido (RNAV, CDA, PBN-RNP,
procedimientos de atenuacién de ruido en tierra y sistema de tasa de ruido). En la medida que las
condiciones de seguridad lo permiten, se implementan de manera exitosa procedimientos ya
establecidos que permiten minimizar el ruido en el entorno aeroportuario. Asimismo, se encuentran
en fase de desarrollo algunos procedimientos los cuales, a medida que se vaya poniendo en
marcha, podran realizarse las evaluaciones acerca de su impacto sobre la afeccion acustica, en los
municipios del entorno aeroportuario.

Sistema de Monitorado de ruido SIRAGP. Para la realizacion del seguimiento de la afeccién
acustica del entorno aeroportuario, el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol cuenta actualmente con
7 terminales de monitorado de ruido instalados en el entorno del aeropuerto. Aena pone a
disposicion del publico la informacién de las mediciones acusticas registradas por todos los TMR.

Seguimiento de politicas de comunicacion, participacion de los agentes implicados y atencion al
ciudadano. Las medidas incluidas en esta linea de actuacion cuentan con una alta eficacia,
destinando AENA muchos recursos para corroborar su seguimiento.

Durante el afio 2018 se han atendido 72 quejas por ruido provenientes de un total de 15
reclamantes.

Seguimiento de la aplicacion del Plan de Aislamiento Acustico (PAA). Esta medida correctora tiene
un seguimiento muy exhaustivo por parte de AENA. En concreto, hasta diciembre del afio 2018, se
ha finalizado el aislamiento acustico de un total de 811 viviendas y se encontraban en ejecucién
otras 26 viviendas. Con estos datos, el porcentaje de cumplimiento (Total de viviendas con
financiacion aprobada/Total de solicitudes recibidas) es del 96,54%.

En resumen, en el afio 2018 se puede determinar que no ha existido un incremento de la afeccion
acustica en las areas ubicadas en el entorno del aeropuerto. Se continla con la aplicacion vy
seguimiento de las medidas preventivas, de vigilancia y control de la contaminacién acustica vinculadas
al funcionamiento de la infraestructura aeroportuaria, por parte de todos los agentes implicados.
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ANEXO I. Normativa

En este anexo, se cita de manera esquemética la normativa de aplicacion en materia de acustica
existente en el afio 2018:

AMBITO GENERAL. RUIDO

- Directiva 2002/49/CE de 25 de junio, sobre la evaluacién y gestion del ruido ambiental,

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

- Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Directiva UE 2015/996 de la Comision de 19 de mayo de 2015, por la que se establecen
métodos comunes de evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo.

AMBITO GENERAL. AERONAVES-AEROPUERTOS

- Real Decreto 873/1987, sobre limitacion de las emisiones sonoras de aeronaves subsoénicas.

- Real Decreto 1256/1990, limitacion emisiones sonoras de los aviones de reaccidn subsoénicos.

- Real Decreto 1422/1992, sobre limitacién del uso de aviones de reaccion subsoénicos civiles.

- Real Decreto 1257/2003, procedimientos de restricciones con el ruido en aeropuertos.

- Ley 48/1960, sobre Navegacion Aérea.

- Ley 1/2011, Programa Estatal de Seguridad Operacional para la Aviacién Civil.

- Ley 5/2010, de 17 de marzo, por la que se modifica la Ley 48/1960, de 21 de julio, de
Navegacion Aérea.

- Real Decreto 2591/1998, de 4 de diciembre, sobre la Ordenacion de los Aeropuertos de Interés
General y su Zona de Servicio.

AMBITO PARTICULAR. AEROPUERTO DE MALAGA-COSTA DEL SOL

- Publicacion de Informacion Aeronautica (AIP) del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol.
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ANEXO II. Analisis Operativo. Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol

llustracion 8. Evolucion del nimero de operaciones anuales entre los afios 2012-2018 distribuido por
periodo (diurno, nocturno) en el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol.
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Fuente: Aena

llustracion 9. Evolucién del nimero de operaciones anuales entre los afios 2012-2018 distribuido por
configuracién en el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol.
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ANEXO llI. Informe anual de ruido. Afio 2018. Aeropuerto de Malaga-
Costa del Sol
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Realizado por: Revisado por:

Pablo Soto Ferndndez Leopoldo Ballarin Marcos

Responsable de aercpuerto - Laboratorio B&K-M Director de Proyecto — Laboratorio B&K-M

Contacto

Laboratorio de Monitorado

EMS Brilel & Kjar Ibérica, S. A.

- CIF: A-08349649

- Direccién: C/Teide, 5. 28703 - San Sebastidn de los Reyes

- Persona de contacto: Leopoldo Ballarin Marcos
Teléfono: +34 629110370

E-mail: Leopoldo.Ballarin@emsbk.com

Aeropuerto de Mdlaga - Costa del Sol
- Localizacidn: 29004 Milaga
- Persona de contacto: Pablo Soto Ferndnde:z

E-mail: pablo.soto®emsbk.com
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Introduccion

Este informe muestra la actividad de los terminales de monitorizacién de ruido ubicados en las
proximidades del Aeropuerto de Malaga — Costa del Sol, durante el afio 2018, mediante el analisis de los
niveles de ruido medidos por cada terminal y las correlaciones resultantes del procesado de los datos.

El presente documento tiene por objeto el andlisis anual de:
e Informacidn relativa a las configuraciones de operaciones aeronduticas y usos de pistas.

e Mediciones acusticas de los ultimos 12 meses, con la discriminacion del ruido atribuible a las
operaciones aeronduticas en las zonas urbanas préximas al Aeropuerto, obtenidas a partir del
“Sistema de Monitorado de Ruido y Sendas de Vuelo del Aeropuerto de Malaga — Costa del Sol”
(SIRAGP).

e  Analisis comparativo con los objetivos de calidad acustica del Real Decreto 1367/2007.
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Abreviaturas y definiciones

TMR. Terminal de Monitorado de Ruido.

indices acusticos

LAeq. Nivel Continuo Equivalente con ponderacién A, representa el nivel sonoro que
manteniéndose constante durante el tiempo de medida tiene el mismo contenido
energético que el nivel variable observado.

LAeq Total. Nivel Continuo Equivalente con ponderacién A generado por todas las fuentes de ruido
para un TMR y durante un periodo de evaluacion.

LAeq Avion. Nivel Continuo Equivalente con ponderacién A que se habria generado si no hubiera
existido mas ruido que el producido por los aviones durante el periodo de evaluacion.

indices conforme RD 1367/2007

LAeq Dia (Ld). Nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en el periodo de
12 horas, comprendido entre las 07:00 y 19:00 horas (hora local).

LAeq Tarde (Le). Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en el periodo de
4 horas, comprendido entre las 19:00 y 23:00 horas (hora local).

LAeq Noche (Ln). Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en el periodo de
8 horas, comprendido entre las 23:00 y 07:00 horas (hora local) y asignado al dia al que
pertenece la hora 23:00 h.
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Emplazamiento de los TMR

El SIRAGP cuenta con un total de 7 TMR publicos en los distintos municipios del entorno aeroportuario, en
este apartado se detalla |la ubicacién de cada uno de ellos.

TMR Ubicacion Descripcion
. Biblioteca Municipal José
TMR 1 Churriana ]
Moreno Villa
TMR 2 Barriada Zapata Instalacion deportiva
TMR 3 Las Castaiietas Centro Social
. Colegio publico Francisco
TMR 4 Campanillas
Quevedo
TMR 5 Sta. Rosalia Edificio de Servicios Operativos
TMR 6 San Julian Centro Cultural
TMR 7 Estacion de Cartama Edificio Tenencia de Alcaldia

7: CartamaEstaién - Portatil U

S "
( 1.5 Sta Rosalia - Edificio Municipal a7

5 mL)
il
Bailér
4: Campanillas - Colegio - Miraflore
C 7
A357 ~ L
47
i
A-357
A35
Cartama %, 3: Las Castaiietas - Centro Social

2: Barriada Zapata - Inst.Deportiva

SN

Alhaurin de la
Torre Car a

25 Ng
) N\ 6:San Julié’ Centro Cultural
1: Churriana ~ Biblioteca Publica O
(@)

MA-20
A404
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Resumen de configuracidén y usos de pista

Dado que el LAeq Avion medido en cada TMR depende de las trayectorias y configuraciones de usos de
pista, resulta conveniente realizar un andlisis de la distribucion de los movimientos de aeronaves con origen
o destino en el Aeropuerto de Malaga — Costa del Sol. El Aeropuerto de Malaga — Costa del Sol dispone de
una configuracién preferente de pistas definida por la demanda de trafico aéreo. Esta configuracion
preferente es la Configuracidon Sur, que puede tener dos variantes de uso:

- C.S. Dos pistas: Llegadas por pista 12 y salidas por pista 13.
- C.S. Una pista: Llegadas por pista 13 y salidas por pista 30.

Esta configuracién preferente se mantendrd hasta componentes de viento, incluidas rafagas, de 10 nudos
en cola y/o 20 nudos viento cruzado. En el caso que por las condiciones meteoroldgicas anteriormente
descritas se utilice la Configuracién Norte, ésta también dispone de dos variantes de uso en funciéon de la
demanda de trafico aéreo:

- C.N. Dos pistas: Llegadas por pista 31 y salidas por pista 30.

- C.N. Una pista: Llegadas por pista 31 y salidas por pista 31.

CONFIGURACION SUR Y SUS VARIANTES DE USO

Dos pistas Una pista

CONFIGURACION NORTE Y SUS VARIANTES DE USO

Dos pistas Una pista
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A continuacién se recoge una tabla con la distribucion de pistas que se utilizan segun la configuracién
operativa del aeropuerto:

CONFIGURACION NORTE SUR
Pista Aterrizaje 31 13/12
Pista Despegue 31/30 13

Estadistica del numero de operaciones

Desde la perspectiva de la estadistica del nimero de movimientos aeronauticos (un movimiento equivale a
un aterrizaje o a un despegue) por cada tipo de configuracion, se manejan los siguientes datos:

ANO 2018 Configuracion Norte | Configuracion Sur| Configuracion predominante | Movimientos totales
Numero de Movimientos 56.248 86.556 Sur 142.804
% 39,4% 60,6%

*Fuente de datos: ANOMS 9.3.5.228

El siguiente grafico muestra el nimero de operaciones mensuales separadas por configuraciéon durante el
afio 2018 en el aeropuerto:

Namero de movimientos por configuracion

2018
18.000
16.000 —
14.000 ~a —
12.000 [
10.000 — OSUR -
— 12/13
8.000 | Dgg;‘;f -
6.000 —
4000 ] . |
2000

ene-18 feb-18 mar-18 abr-18 may-18 jun-18 jul-18 ago-18 sep-18 oct-18 nov-18  dic-18

*Fuente de datos: ANOMS 9.3.5.228
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En la siguiente tabla, se muestra el nimero de movimientos de aterrizajes y despegues por cabecera de

pista, distinguiéndose los movimientos nocturnos de los diurnos en el afio de 2018:

Configuracidon Sur | Configuracion Norte
12 13 30 31

L. Dia 11.131 28.281 52 23.717
Aterrizajes

Noche 56 4.796 0 3.144

Dia 98 39.606 4.302 20.951
Despegues

Noche 0 2.588 7 4.075

*Fuente de datos: ANOMS 9.3.5.228
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Analisis de las emisiones acusticas

Durante el afio 2018, los terminales de monitorado de ruido han medido de forma continua el ruido

procedente de las aeronaves que operan en el Aeropuerto de Malaga — Costa del Sol. En este apartado se

muestran los resultados obtenidos.

Cabe destacar los siguientes aspectos:

La metodologia seguida para la realizacion de las medidas de ruido y el procesado de datos que
permiten obtener los resultados reflejados en este informe es acorde a la ISO 20906:2009 y el RD
1367/2007.

Toda instrumentacidn utilizada para la realizacion de las medidas, incluyendo micréfonos, pantallas
antiviento y cableados, cumple los requisitos establecidos para instrumentos de Clase 1 segun se

especifica en la IEC 61672-1:2013.

La disponibilidad de datos de trayectorias (radar) y datos de ruido (TMR) puede no ser del 100%,
debido a problemas técnicos, trabajos de mantenimiento, tareas de verificacion metroldgica legal,
etc.

En cumplimiento del Real Decreto 1367/2007 que desarrolla la Ley del Ruido 37/2003, los calculos
realizados para los valores mensuales y anuales del Laeq_total y Laeq_Avidn se dan como indices de
ruido continldo equivalente para los periodos dia, tarde y noche.

Los cdlculos de los niveles sonoros equivalentes (Laeq) para cada periodo de integraciéon (acumulado
anual) se basan en los datos diarios para los periodos dia, tarde y noche.

En este apartado se presentan las graficas de cada uno de los TMR fijos situados en el entorno
aeroportuario, con la evolucidon mensual de los niveles del Laeq_total y Laeq_avion dia, tarde y noche
desde enero 2018 hasta diciembre 2018.

Municipio TMR Localizacion

Malaga 1 Churriana

AlhaurindelaTorre 2 Barriada de Zapata

Malaga 3 Las Castafetas
Malaga 4 Campanillas
Mélaga 5 Sta. Rosalia
Mélaga 6 San Julidn
Cartama 7  Estacién de Cartama
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5.1. Tabla de sucesos correlacionados por TMR

El nimero de sucesos correlacionados se corresponde con el nimero de eventos acusticos que el TMR ha
asociado a operaciones aeronauticas locales, y, por tanto, el utilizado para el calculo de Laeq Avién mensual.
En la siguiente tabla se resume el nimero de eventos correlacionados en cada TMR en este afio.

1 47.594
2 58.734
3 65.384
4 24.294
5 51.731
6 48.533
7 10.309
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EL TMR 1 se encuentra instalado en la azotea de la Biblioteca Municipal José Moreno Villa en la poblacién
de Churriana, ubicacién préxima a la infraestructura aeroportuaria.

Este terminal no se encuentra afectado por sobrevuelo directo en ninguna de las configuraciones
operativas del aeropuerto, lo que implica que los niveles de ruido avién serdn menores que en otros TMR.
Sin embargo, el trafico aéreo que opera segun reglas de vuelo visual, en ocasiones, si sobrevuela dicho

casco urbano.

El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacion respecto al aeropuerto:

Zapata

El Penor

3 Yoq
A-7

A-7051

Aeropuerto de
Malaga-Costa
del Sol

TTT
AN
N
\

31

A-404 Churrian,

1: Churriana - Biblioteca Pablica

A-2607 A-404
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A continuacidn se muestran los niveles de ruido Laeq Total Y Laeq avien dia, tarde y noche desde enero 2018
hasta diciembre 2018.

70
65
60

1 LAeq,d Total
[JLAeq,d Avidn

LG

45
40
35

DIA

mLAeqd Total
OLAeqd Avion| 536 | 526 | 580 | 558 | 534 | 531 | 528

54,5 | 54,6

70
65
60
55

M LAeq,e Total
dB(A) [1LAeg,e Avidn
45
40

35

W Aeq,e Total
OLAeg,e Avion| 52,8 | 51,9 | 54,3 | 553 | 54,1 | 539 | 551 | 532

552 | 52,8

W LAeq,n Total
H LAeq,n Avién

WLAeg,nTotal | 54,2 | 551 | 56,6 | 52,3 | 531 | 523 | 530 | 535 | 523 | 53,1 | 51,0 | 54,1
BLAeq,n Avién| 451 | 44,8 | 552 | 49,6 | 50,0 | 494 | 50,0 | 51,2 | 49,6 | 50,4 | 47,1 | 49,3

Enero 2018 — Diciembre 2018
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5.3. TMR 2 — Barriada Zapata.

El terminal numero 2 se encuentra instalado en la Barriada de Zapata, poblacion préxima al aeropuerto,
concretamente préxima a la cabecera 13. Este hecho implica que en el TMR 2 los niveles de ruido avidn
seran mas elevados que en otros terminales. EI TMR 2 se encuentra instalado en un cobertizo
perteneciente a la asociacién de vecinos de la Barriada Zapata.

Este terminal se encuentra afectado tanto por aterrizajes en configuracién Sur como por despegues en
configuracion Norte. Dado la proximidad al aeropuerto las aeronaves sobrevuelan de forma directa la
ubicacidn de este TMR.

El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacidn respecto al aeropuerto:

AT

30

MA-23

404

Alhaurin de la

31
Torre spellania aan

A-d04
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A continuacidn se muestran los niveles de ruido Laeq Total Y Laeq avien dia, tarde y noche desde enero 2018
hasta diciembre 2018.

70
65
60

1 LAeq,d Total
[JLAeq,d Avidn

LG

45
40
35

DIA

WLAeqd Total | 654 | 653 | 681 | 658 | 654 | 648 | 645 | 654 | 639 | 654 65,1
OLAeq,d Avién| 64,0 | 64,0 | 67,1 | 64,8 | 64,2 | 632 | 631 | 62,6 | 630 | 64,3 63,9

70
65
60

M LAeq,e Total
55

dB(A) [1 LAeg,e Avidn
45
40

35

WL Aeq.e Total | 636 | 633 | 66,1 | 655 | 650 | 654 | 652 | 67,6 | 676 | 655 | 648 | 638
OLAeg.e Avion| 61,5 | 62,0 | 653 | 64,7 | 64,2 | 64,7 | 645 | 644 | 670 | 648 | 629 | 620

W LAeq,n Total
H LAeq,n Avién

WLAeg,nTotal | 59,6 | 57,7 | 63,1 | 60,9 | 61,3 | 61,5 | 620 | 735 | 61,8 | 61,5 | 59,9 | 604
BLAeg,n Avién| 56,0 | 557 | 62,5 | 60,2 | 60,6 | 61,0 | 61,5 | 60,9 | 61,3 | 60,9 | 588 | 583

Enero 2018 — Diciembre 2018

En el periodo noche del mes de agosto se observa un elevado nivel total debido a una destacable actividad
ludica y musica en las proximidades de la ubicacion del TMR 2.
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5.4. TMR 3 — Las Castanetas.

El TMR 3 esta instalado en la terraza del Centro Social de Las Castafietas. Este terminal se encuentra

afectado por el sobrevuelo directo tanto de los aterrizajes en configuracidon Sur, como de los despegues en

configuracion Norte.

El mapa incluido a continuacidn muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:

Barriada
salina

Cartama

o

Alhaurin de la
Torre apellania

31

Ad04
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A continuacidn se muestran los niveles de ruido Laeq Total Y Laeq avien dia, tarde y noche desde enero 2018
hasta diciembre 2018.

70
65
60
55
50
45
40
35

[0 LAeq,d Total
[JLAeq,d Avidn

dB(A)

DIA

@LAeq,d Total | 61,0 | 61,2 | 63,1 | 625 | 627 | *64,2 | 61,8 | 62,6 | 62,7 | 62,1 | 61,8 | 61,3
OLAeq,d Avion| 58,6 | 588 | 61,6 | 60,9 | 61,2 | *63,4 | 60,7 | 620 | 62,0 | 61,1 | 596 | 59,1

70
65
60
55

M LAeg,e Total
dB(A) [ LAeg,e Avidn
45
40

35

WLAeg.e Total | 58,7 | 58,7 | 61,1 | 620 | 62,8 | *62,3 | 62,2 | 62,3 | 631 | 61,8 | 60,5 | 61,5
OLAeq,e Avién| 56,7 | 57,2 | 59,7 | 60,2 | 60,4 | *61,0 | 60,7 | 61,2 | 61,4 | 60,6 | 58,1 | 57,6

M LAeg,n Total
I LAeq,n Avidn

®|Aeg,nTotal | 529 | 52,8 | 57,0 | 558 | 56,5 | *57,3 | 56,9 | 57,7 | 57,1 | 56,6 | 551 | 61,6
BLAeg,n Avion| 51,0 | 50,8 | 56,2 | 54,9 | 553 | *56,3 | 559 | 56,3 | 56,2 | 557 | 54,0 | 53,6

Enero 2018 — Diciembre 2018

*Junio 2018: Los niveles continuos equivalentes mostrados han sido calculados con una disponibilidad de
datos inferior al 70% debido a la verificacion metrolégica anual del TMR 3.

En el periodo noche del mes de diciembre se observa en el TMR 3 un elevado nivel total debido al ruido
provocado por explosiones de petardos y/o fuegos artificiales.
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5.5. TMR 4 — Campanillas.

El TMR 4 se encuentra instalado en la azotea del Colegio Publico Francisco de Quevedo en la poblacion de
Campanillas. Debido a su ubicacidn, este terminal no es sobrevolado de forma directa por las aeronaves, de
modo que los niveles de ruido avidn seran mas bajos que otros TMR.

La configuracién operativa en la que se miden los niveles de ruido mas altos, es la configuracién Norte
debido a los despegues tanto por pista 30 como por pista 31.

El mapa incluido a continuaciéon muestra la ubicacidon respecto al aeropuerto:
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A continuacidn se muestran los niveles de ruido Laeq Total Y Laeq avien dia, tarde y noche desde enero 2018
hasta diciembre 2018.

70
65
60
55
50
45
40
35

[0 LAeq,d Total
[JLAeq,d Avidn

dB(A)

DIA

@LAeqd Total | 58,7 | 587 | 59,7 | 59,6 | 59,4 | *58,6 | 57,2 | 56,0 | 57,5 | 589 | 587 | 584
OLAeq,d Avion| 485 | 48,2 | 53,4 | 51,7 | 50,7 | *47,7 | 50,7 | 43,7 | 46,3 | 50,9 | 484 | 480

70
65
60
55

M LAeg,e Total
dB(A) [ LAeg,e Avidn
45
40

35

WLAeg.e Total | 56,7 | 56,4 | 57,4 | 57,1 | 57,0 | *56,5 | 56,4 | 555 | 559 | 56,2 | 56,3 | 56,9
OLAeq,e Avion| 456 | 456 | 50,3 | 484 | 456 | *43,8 | 41,9 | 36,6 | 422 | 450 | 458 | 439

M LAeg,n Total
I LAeq,n Avidn

WL Aeg,nTotal | 52,2 | 52,1 | 536 | 52,8 | 535 | *52,9 | 52,6 | 52,2 | 51,7 | 52,0 | 524 | 545
BLAeg,n Avion| 40,0 | 39,1 | 46,8 | 43,7 | 443 | *430 | 42,3 | 39,7 | 41,1 | 423 | 429 | 419

Enero 2018 — Diciembre 2018

*Junio 2018: Los niveles continuos equivalentes mostrados han sido calculados con una disponibilidad de
datos inferior al 70% debido a la verificacion metrolégica anual del TMR 4.
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5.6. TMR 5 — Sta. Rosalia.

El terminal nimero 5 estd instalado en el patio interior del Edificio de Servicios Operativos, perteneciente a
la Junta de Distrito n29 de Malaga.

Este TMR esta afectado tanto por aterrizajes por pista 13 (configuraciéon Sur) como por los despegues de
pista 30y 31 (configuracidn Norte).

El mapa incluido a continuacidon muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:
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A continuacidn se muestran los niveles de ruido Laeq Total Y Laeq avien dia, tarde y noche desde enero 2018
hasta diciembre 2018.

70
65
60
55
50
45
40
35

[0 LAeq,d Total
[JLAeq,d Avidn

dB(A)

DIA

mLAeq,d Total | 59,8 | 57,9 | 59,0 | 585 | 584 | *58,2 | 57,1 | 54,6 | 55,0 | 57,6 | 57,6 | 57,3
OLAeqd Avion| 534 | 536 | 56,2 | 54,9 | 54,2 | *54,5 | 534 | 50,2 | 51,5 | 54,2 | 53,7 | 531

70
65
60
55

M LAeg,e Total
dB(A) [ LAeg,e Avidn
45
40

35

WLAeg.e Total | 54,5 | 552 | 589 | 56,7 | 56,5 | *579 | 55,7 | 54,9 | 559 | 56,9 | 551 | 56,6
OLAeq,e Avién| 50,7 | 51,3 | 54,5 | 538 | 52,9 | *54,1 | 51,6 | 50,6 | 52,8 | 53,2 | 51,9 | 50,3

M LAeg,n Total
I LAeq,n Avidn

WL Aeg,nTotal | 540 | 49,9 | 52,3 | 52,0 | 521 | *52,8 | 52,5 | 51,8 | 51,7 | 54,8 | 50,6 | 57,0
BLAeg,n Avion| 458 | 455 | 50,3 | 49,9 | 50,1 | *50,6 | 50,3 | 49,5 | 50,0 | 49,8 | 48,6 | 482

Enero 2018 — Diciembre 2018

*Junio 2018: Los niveles continuos equivalentes mostrados han sido calculados con una disponibilidad de
datos inferior al 70% debido a la verificacion metroldgica anual del TMR 5.

En el periodo noche del mes de diciembre se observa en el TMR 5 un elevado nivel total debido al ruido
provocado por explosiones de petardos y/o fuegos artificiales.
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5.7. TMR 6 — San Julian.

Este TMR estd instalado en el Centro Cultural de San Julian. Esta ubicacidn se encuentra préxima al recinto
aeroportuario, sin embargo, los niveles de ruido aviéon no son elevados puesto que se encuentra en el
lateral de las rutas de despegue y aterrizaje de la pista 13/31.

EI TMR 6 se encuentra afectado principalmente por los despegues por pista 13 (configuracion Sur).

El mapa incluido a continuacidon muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:

| Cortijode”
| Maza
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A continuacidn se muestran los niveles de ruido Laeq Total Y Laeq avien dia, tarde y noche desde enero 2018
hasta diciembre 2018.

DIA

70

65

60
55
50
45
40
35

dB(A)

mLAeq,d Total

59,8

58,9

60,7

59,7

59,2

63,0 | *58,9

59,7

59,3

60,1

59,8

59,9

OLAeq,d Avion

52,1

52,5

55,2

54,9

54,5

54,2 | *54,2

55,3

55,2

55,2

53,7

53,5

70

65
60

) >
45
40
35

Wl Aeg,e Total | 58,8

57,9

58,5

59,1

59,0

71,2 | *58,8

58,6

59,0

59,4

58,6

58,5

OLAeg,e Avion| 51,7

51,1

52,4

53,7

54,1

53,3 | *53,9

54,7

55,1

54,8

52,4

52,1

®LAeq,n Total

55,3

53,5

53,3

57,0

54,0

53,4

54,7

53,7

53,8

BLAeq,n Avion

51,7

47,2

47,8

47,5

48,7

48,0

48,1

45,3

45,0

Enero 2018 — Diciembre 2018

[0 LAeq,d Total
[JLAeq,d Avidn

M LAeg,e Total
[ LAeg,e Avidn

M LAeg,n Total
I LAeq,n Avidn

*Julio 2018: Los niveles continuos equivalentes mostrados han sido calculados con una disponibilidad de
datos inferior al 70% debido a la verificacion metrolégica anual del TMR 6.

En el periodo tarde del mes de junio, se observa en el TMR 6 un elevado nivel total debido a actividad
ludica en las inmediaciones del terminal.
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5.8. TMR 7 — Estacion de Cartama.

Este terminal se encuentra instalado en la azotea del Edificio de la Tenencia de Alcaldia de Estacién de
Cartama. El TMR 7 ha sido configurado como equipo portatil en el SIRAGP de modo que pueda ser utilizado
para realizar campafias de medicion en distintas ubicaciones segln sea necesario.

En este caso ha sido instalado en el mes de julio de 2017 en la poblacién de Estacion de Cartama para
registrar los niveles de ruido avién en dicha poblacién.

La operativa del aeropuerto que afecta a este TMR es la configuracidn Sur, siempre y cuando se realicen los
aterrizajes por la pista 12. En caso contrario dicha poblacién no se encuentra expuesta a sobrevuelo directo
de aeronaves, por lo que los niveles de ruido avion serdn muy bajos, casi inexistentes.

El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacion respecto al aeropuerto:

ima Estacion - Portatil Parq

Cartama
S

N404 Yoq R7 \\ MA-23

Alhaurin de la :
Torre pellania o el

A-404
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A continuacidn se muestran los niveles de ruido Laeq Total Y Laeq avien dia, tarde y noche desde enero 2018
hasta diciembre 2018.

70
65
60
55 4
50 o
45 A
40 A
35

[0 LAeq,d Total
[JLAeq,d Avidn

dB(A)

DIA

HLAeqd Total | 55,2 | 553 | 55,8 56,8 | 56,6 | 558 | 56,8 | 56,7 | 56,5 | 56,5 | 54,6
OLAeq,d Avion| 30,5 | 30,7 | 48,2 50,8 | 52,3 | 51,5 | 53,5 | 53,2 | 50,0 | 44,8 | 40,2

70
65
60
55

M LAeg,e Total
[ LAeg,e Avidn

dB(A)

45 4
40 A
35 1

WLAeg.e Total | 536 | 53,1 | 538 | 54,6 | 552 | 545 | 550 | 544 | 54,7 | 552 | 54,3 | 54,2
OLAeq,e Avién| 29,3 | 0,0 39,8 | 41,1 | 43,0 | 424 | 47,8 | 443 | 41,7 | 41,7 | 00 0,0

55 M LAeg,n Total

I LAeq,n Avidn

®LAeq,n Total
BLAeq,n Avion

Enero 2018 — Diciembre 2018
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5.9. Resumen de niveles Laeq Total y Aviédn anuales por TMR

Se muestra a continuacion una tabla con el resumen de los valores obtenidos al calcular todos los niveles
de ruido Laeq total y avidn:

DiA TARDE
- Laeg,total Laeg,avién Laeg,total Laeg,avién
TMR 1 58 55 58 54
TMR 2 66 64 65 64 65 60
TMR 3 62 61 62 60 57 55
TMR 4 59 50 57 46 53 43
TMR5 58 54 56 52 53 49
TMR 6 60 54 63 53 54 48
TMR 7 56 50 54 42 49 34
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A continuacidn, se muestran los niveles anuales Laeq total y avion medidos en todos los TMR del aeropuerto
Malaga — Costa del Sol para los periodos dia, tarde y noche.

70

65

60

55 |-

dB(A)
B LAeq,d Total

O LAeq,d Avion

50 |-

DIA

45 -

40 -

35 TMR 1 TMR 2 TMR 3 TMR 4 TMR 5 TMR 6 TMR 7

B LAeq,d Total 58 66 62 59 58 60 56
O LAeq,d Avién 55 64 61 50 54 54 50

70

65

60

55 -
dB(A)
= LAeg,e Total

O LAeg,e Avion

50 f-

45 -

40 -

35

TMR 1 TMR 2 TMR 3 TMR 4 TMR 5 TMR 6 TMR 7
WL Aeq,e Total 58 65 62 57 56 63 54
O LAeqg,e Avién 54 64 60 46 52 53 42

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25

dB(A)

¥ LAeq,n Total
B LAeqg,n Avion

TMR 1 TMR 2 TMR 3 TMR 4 TMR 5 TMR 6 TMR 7

¥ LAeq,n Total 54 65 57 53 53 54 49
©LAeg,n Avién 50 60 55 43 49 48 34
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Anadlisis comparativo con los objetivos de
calidad acustica del RD1367/2007

Tras la medicidon de los niveles de ruido total y avion para los diferentes indices definidos en el RD
1367/2007, durante el periodo de un afio, es posible comparar dichos niveles con los objetivos de calidad
acustica definidos en el RD 1367/2007.

6.1. Comparativa con los objetivos de calidad acustica para
ruido aplicables a areas acusticas

De acuerdo con el articulo 15 del RD1367/2007, se respetaran los objetivos de calidad acustica cuando para
cada uno de los indices de inmisidn de ruido Lg, Le, y Ln €n el periodo de un afio, se cumpla:

3.1. “Ningun valor supere los valores fijados en la correspondiente tabla A, del Anexo I1.”

3.2. “El 97% de todos los valores diarios no superen en 3 dB los valores fijados en la
correspondiente tabla A, del anexo I.”

ANEXO II. Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.

indices de ruido

Tipo de drea acustica
Ld Le Ln
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 65 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario 70 70 65
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6.1.1. Objetivos de calidad acustica: “Ningun valor supere los valores
fijados en la correspondiente tabla A del Anexo II.”

En la siguiente tabla se muestran los valores anuales medidos en los TMR instalados en las poblaciones del
entorno aeroportuario, resaltando aquellos valores anuales de Laeq Total que superan los objetivos de
calidad acustica marcados por el RD1367/2007:

DIA TARDE NOCHE
TMR Laeg,total Laeg,avién Laeg,total Laeg,avién Laeg,total Laeg,avién
TMR 1 58 55 58 54 54 50
TMR 2 66 64 65 64 65 60
TMR 3 62 61 62 60 57 55
TMR 4 59 50 57 46 53 43
TMR5 58 54 56 52 53 49
TMR 6 60 54 63 53 54 48
TMR 7 56 50 54 42 49 34
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6.1.2. Objetivos de calidad acustica: “El 97% de todos los valores
diarios no superen en 3 dB los valores fijados en |la

correspondiente tabla A del anexo Il.”

En la siguiente tabla se muestra el computo de porcentaje de valores de Laeq Total y Avidn diarios en los
TMR instalados en las poblaciones del entorno aeroportuario resaltando los computos de porcentajes de

Laeq Total diarios que no superan en 3dB los valores fijados en el R.D. 1367/2007:

DIA TARDE NOCHE
TMR Laeq,total Laeq,avién Laeg,total Laeq,avién Laeq, total Laeq,avién
1 100% 100% 100% 100% 98% 99%
2 98% 99% 96% 99% 15% 32%
3 99% 99% 99% 100% 94% 99%
4 100% 100% 100% 100% 99% 100%
5 100% 100% 100% 100% 98% 99%
6 100% 100% 100% 100% 98% 99%
7 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Conclusiones

En general, durante el afio objeto de estudio ha predominado el uso de la configuracién Sur en un 60,6%
frente al 39,4% de uso de la configuracidn Norte. La configuracion Sur fue predominante en los meses de
mayo a octubre con un total anual de 86.556 movimientos aeronduticos, mientras que la configuracién
Norte predomind en los meses de enero a marzo con un total anual de 56.248 operaciones. El resto de los
meses no citados (abril, noviembre y diciembre) se debe a que no hubo una configuracion predominante
como tal, sino que el uso de ambas configuraciones es aproximadamente del 50% cada una.

En cuanto a las variantes o usos de pista se ha de indicar que el uso simultdaneo de ambas pistas del
aeropuerto viene supeditado por la demanda de trafico aéreo del aeropuerto de tal modo que el uso de la
pista 12/30 ha supuesto tan solo el 10,9% de los movimientos aeronauticos del afio objeto de estudio.

Con respecto a los niveles de ruido medido por los Terminales de Monitorizacién de Ruido (TMR), indicar
que los meses en los que se presentan niveles totales (Laeq Total) mas elevados, es debido a la presencia de
otras fuentes de ruido no aerondutico como pueden ser celebraciones de festividades, elevada musica,
petardos o fuegos artificiales. Asimismo, se ha de tener en cuenta las condiciones meteoroldgicas, ya que
los periodos con fuertes vientos y o lluvias, también contribuyen a que los niveles totales medidos sean
mayores de lo habitual.

Se realiza una comparacién de los niveles de ruido anuales medidos por los TMR con respecto a los
objetivos de calidad acustica que marca la actual legislacion en materia de ruido. Dicha comparacién no se
trata de una evaluacion del cumplimiento de los mismos, sino de una comparativa a nivel informativo de
como ha sido la situacion en el afio 2018 en referente al ruido registrado por los TMR pertenecientes al
SIRAGP. Se han realizado dos comparaciones de los niveles de ruido obtenidos:

e Se superan los objetivos de calidad acustica fijados en la tabla A, del Anexo Il del R.D.
1367/2007 por parte de los niveles totales (LAeq Total) en:

o Periodo diurno del TMR 2 (Barriada Zapata), consecuencia de su proximidad a la Autovia
del Mediterraneo A-7, y a la pista deportiva de la barriada en la que hay actividad ludica
con una elevada frecuencia.

o Periodo nocturno del TMR 2 (Barriada Zapata). En este periodo tanto el nivel total como
el nivel avién han superado los objetivos anteriormente citados. Esta circunstancia puede
ser debida a la proximidad de la ubicacion del TMR 2 al aeropuerto, viéndose afectado por
todas las configuraciones operativas del mismo.

o Periodo nocturno del TMR 3 (Las Castafietas), debido a los meses con celebraciones de
festividades u otro tipo de eventos por su ubicacidn en el casco urbano de las Castafietas.
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e EI97% de los valores diarios LAeq Total no han sido superados en 3dB los valores establecidos
en la tabla A del Anexo Il del R.D. 1367/2007, en todos los terminales, exceptuando:

o Periodo vespertino del TMR 2 (Barriada Zapata), debido a actividades Iudicas vy
celebraciones de festividades en las proximidades del terminal asi como otras fuentes de
ruido como fuertes vientos y lluvias.

o Periodo noche del TMR 2 (Barriada Zapata). En dicho periodo se observa que tanto los
niveles totales como los avion diarios, han superado en mds 3dB de los objetivos de
calidad acustica. Esta circunstancia es producida tanto por fuentes externas como son el
viento, lluvias, celebraciones de festividades, elevada musico y/o explosiones de petardos
como puede deberse a la proximidad del TMR 2 al SGA (Sistema General Aeroportuario) y
las diferentes configuraciones de operacion de este.

o Periodo nocturno del TMR 3 (Las Castafietas), debido a los meses con celebraciones de
festividades u otro tipo de eventos por su ubicacion en el casco urbano de las Castarietas.

Finalmente se ha de indicar que la superacion de los objetivos de calidad acustica por parte del nivel total
(Laeq Total) en el TMR 2 en el periodo dia y en el TMR 3 en periodo noche, son debidos a sucesos sonoros no
aeronduticos ya que los niveles avion (Laeqg Avidn) no son superiores a dichos objetivos.

En cuanto a la superacidn de los valores diarios en mas de 3 dB a los objetivos de calidad acustica, hay que
puntualizar que los valores diarios Laeq Avion en el periodo tarde en el TMR 2 y en el periodo noche en el
TMR 3 no han superado dichos objetivos, mientas que los valores diarios Laeq Total si. Este hecho es debido
a fuentes externas como actividades ludicas, celebraciones de festividades, eleva musica y/o explosiones de
petardos.

La reproduccién total o parcial de este documento no estd permitida en ningin formato, fisico o
electrdnico, sin la autorizacién previa y por escrito del Laboratorio de Monitorado de Briiel & Kjzer Ibérica,
S. A.

San Sebastidn de los Reyes, 1 de marzo de 2019

Pagina 32 de 32

Briiel & Kjzer



Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda

Secretaria General de Transporte
Direccion General de Aviacion Civil

ANEXO 1V. Glosario

TERMINO / ACRONIMO

MINISTERIO DE
FOMENTO

DEFINICION

AIP

Publicacién de Informacion aeronautica editada por las autoridades
competentes en aviacion civil (o por quien estas designen) que
contiene informacion aeronautica de caracter esencial para la
navegacion aérea.

APCH

Aproximacién (Approach). Maniobras que afectan al tramo final de la
ruta.

APU

Unidad de potencia auxiliar (Auxiliary Power Unit). Unidad de energia
gue aprovisiona la aeronave en su tiempo de escala y operaciones
de handling.

ATC

Servicio de Control de Trafico Aéreo (Air Traffic Control). Es el
servicio encargado de dirigir el transito de aeronaves en el espacio
aéreo y en los aeropuertos, de modo seguro, ordenado y rapido,
autorizando a los pilotos con instrucciones e informacion necesarias,
dentro del espacio aéreo de su jurisdiccion, con el objeto de prevenir
colisiones, principalmente entre aeronaves y obstaculos en el area
de maniobras.

CDA

Maniobra de descenso continuo (Continuous Descent Approach).
Maniobra que difiere de la aproximacion convencional haciendo que
la aeronave permanezca mas alta durante mas tiempo,
descendiendo de forma continua, evitando los segmentos
escalonados habituales. Este tipo de aproximacion emplea
significativamente un menor empuje de motor minimizando la
emision de gases contaminantes.

Decibelio (dB)

El decibelio es una unidad logaritmica de medida que expresa la
relacion entre dos magnitudes, acusticas o eléctricas
fundamentalmente, o entre la magnitud que se estudia y una
magnitud de referencia. En términos acusticos representa la medida
de las magnitudes de presidn acustica e intensidad acustica.

dB(A) Representa la medicién del nivel de presién sonora filtrada por la
curva de ponderacion A, que tiene en cuenta la especial sensibilidad
del oido humano a determinadas frecuencias.
Plan de Accién en materia de contaminacion acustica Informe de seguimiento anual
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EPNdB Es la unidad de medida del Nivel Efectivo de Ruido Percibido
(Effective Perceived Noise Level EPNL). Se trata de un indicador
propio del ruido aeronautico de gran complejidad que realiza
correcciones de acuerdo a las componentes tonales especificas de
este tipo de fuente

GBAS Sistema de Aumentacion Basado en Tierra (Ground Based
Augmentation System). Sistema de navegacién por satélite que
permite a los aviones realizar maniobras de aproximacion y aterrizaje
de precision, gracias al aumento de las sefiales GPS en el entorno
del aeropuerto.

GTTR Grupos de Trabajo Técnico de Ruido.
Is6fona Linea que define un nivel de igual sonoridad.
LAeq Nivel continlio equivalente expresado en dB (A). Se corresponde con

la media de la energia sonora percibida por un individuo ponderada
por el filtro A en un intervalo de tiempo. Representa el nivel del
sonido continuo que habria producido un ruido constante con la
misma energia que el ruido realmente percibido, durante el mismo
intervalo de tiempo.

Ld/Ldia Nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma
ISO 1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los periodos
diurnos de un afio. Se corresponde con el nivel continuo equivalente
expresado en dB(A) para el periodo de 12 horas comprendido entre
las 7:00 y las 19:00 horas para todo un afio.

Lden Nivel sonoro equivalente de 24 horas en el que se penaliza el periodo
tarde (19-23h) con 5 dB(A) y el periodo nocturno (23-7h) con 10
dB(A).

Le / Ltarde Nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma

ISO 1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde
de un afo. Se corresponde con el nivel continuo equivalente
expresado en dB(A) para el periodo de 4 horas comprendido entre
las 19:00 y las 23:00 horas para todo un afio.

Ln /Lnoche _ . o
Nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma
ISO 1996-2: 1987, a lo largo de todos los periodos nocturnos de un
Plan de Accion en materia de contaminacion acustica Informe de seguimiento anual
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TERMINO / ACRONIMO

MINISTERIO DE
FOMENTO

DEFINICION

afio. Por periodo nocturno se considera el intervalo de 8 horas
comprendido entre las 23:00 y las 7:00 horas.

MER

Mapa estratégico de ruido.

NADP

Procedimiento de atenuacion de ruido en despegues (Noise
Abatement Departure Procedure). Consisten en procedimientos de
salida en los cuales se limita el régimen del motor y la configuracion
aerodindmica de la aeronave para minimizar el ruido emitido.

PAA

Plan de aislamiento acustico.

PBN

Navegacion Basada en Performance (Performance-based
Navigation). El concepto PBN especifica que los requisitos de
performance de sistemas RNAV o RNP de las aeronaves se definan
en funcién de la precision, integridad, continuidad y funcionalidad
gue son necesarias para las operaciones propuestas en el contexto
de un concepto de espacio aéreo particular, con el apoyo de la
infraestructura apropiada.

El concepto PBN representa un cambio de navegacion basada en
sensores a navegacion basada en la performance. Los requisitos de
performance se identifican en especificaciones para la navegacion,
gue también identifican la eleccién de los sensores y del equipo de
navegacion que podrian usarse para satisfacer los requisitos de
performance. Existen dos clases de especificaciones para la
navegacion: RNAV y RNP.

RNAV

Navegacion de Area (Area Navigation). Es un método de navegacion
aérea basada en puntos que no se corresponden con radioayudas
en tierra. O, de una forma mas técnica: "el modo de navegacion que
permite la operacion del avibn en cualquier trayectoria de vuelo
deseada, dentro de la cobertura de las ayudas para la navegacion
referidas a una estacion terrestre, o dentro de los limites de las
posibilidades de los equipos autbnomos, o de una combinacién de
ambas". Existen variaciones en su grado de implantacion:

B-RNAV: corresponde con la primera de las fases de incorporacion
de RNAYV que significa "RNAV Basica", y las prestaciones que exige
(RNP-5) aseguran que se utilicen completamente las capacidades
de los sistemas RNAV ya instalados a bordo de las aeronaves.
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P-RNAV. Su aplicacién requiere RNP-1 (menos de 1 NM de error) y
se puede interpretar como la aplicacion de RNAV al Area Terminal
(TMA).

RNP Performance de Navegacion Requerida (Required Navigation
Performance). Especificacion para la navegacion basada en la
navegacion de area que incluye el requisito de vigilancia y alerta de
la performance a bordo.

SID Procedimientos de salidas instrumentales de precision.

SIRAGP Sistema de Monitorado de Ruido y Sendas de Vuelo del Aeropuerto
de Malaga-Costa del Sol.

STAR Procedimientos de llegadas instrumentales de precision.

TMA Area terminal de control (Terminal Manoeuvring Area). Es un area
del espacio aéreo controlado que se establece en la confluencia de
varias aerovias en las proximidades de uno o mas grandes
aeropuertos.

TMR Terminal de monitorado de ruido constituido por un micréfono y
soporte informético.
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