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1 OBJETOY ALCANCE

El objeto del presente Proyecto de Trazado es la definicién de las caracteristicas
geométricas de la actuacién prevista para la “Mejora de plataforma y tratamiento ambiental de la
carretera N-621 de Ledn a Santander por Potes, Tramo: Castro Cillorigo — Panes, Desfiladero de La
Hermida”, de clave 20-S-5930.Este tramo discurre por Cantabria (11,5 km) y, en parte, por el
Principado de Asturias (8,5 km), afectando a los términos municipales, de Sur a Norte, de Cillorigo

de Liébana, Tresviso, Pefiarrubia y Pefiamellera Baja.

De acuerdo con la Orden de Estudio vigente, el presente Proyecto de Trazado incluye la
definicién de las actuaciones para la mejora de la carretera N-621, estableciendo la clase C-40
(velocidad de proyecto de 40 km/h), en el tramo comprendido entre PP.KK. 154,5 (Castro Cillorigo)
y el PP.KK. 174,5 (Panes), con una longitud aproximada de tronco de unos 20 km. Se ha tramitado
una modificacién de la Orden de Estudio, adjunta en el Anejo n28 de Trazado, para adaptarla a los

nuevos antecedentes administrativos y técnicos, que se detallan a continuacion.

El trazado propuesto en el presente Proyecto de Trazado comprende, exclusivamente, 17,2
km del tramo comprendido entre los PP.KK. 154,5 y 174,5 de la N-621, toda vez que los 2,8 km
restantes corresponden a diversas actuaciones en tramos intercalados ya iniciadas por la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento dentro del propio ambito del Proyecto, incluidas
dentro del expediente “Proyecto de Construccién: Seguridad Vial. Modificacion de Curvas de
Escasa Anchura. Clave 33-S-5660”. Estas obras estan iniciadas, y fueron sometidas a Informacién

Publica en su momento.

En concreto, el Proyecto de Trazado elaborado por ARCS y TORROIJA define las actuaciones
en los siguientes tramos:

o Tramo A: PP.KK. de proyecto 0+000 al 1+100 (PP.KK. 154+500 al 155+600 de la carretera).
o Tramo B: PP.KK. de proyecto 1+290 al 1+540 (PP.KK. 155+790 al 156+040 de la carretera).
o Tramo C: PP.KK. de proyecto 2+000 al 3+770 (PP.KK. 156+500 al 158+270 de la carretera).
o Tramo D: PP.KK. de proyecto 4+050 al 4+200 (PP.KK. 158+550 al 158+700 de la carretera).
o Tramo E: PP.KK. de proyecto 4+600 al 6+000 (PP.KK. 159+100 al 160+500 de la carretera).
o Tramo F: PP.KK. de proyecto 7+180 al 16+470 (PP.KK. 161+680 al 170+970 de la carretera).

o Tramo G: PP.KK. de proyecto 16+700 al 20+287,453 (PP.KK. 1714200 al 174+787,453 de la

carretera).

Por tanto, no son objeto de este Proyecto de Trazado las actuaciones en los siguientes

tramos:

o Tramo I: PP.KK. de proyecto 1+100 al 1+290 (PP.KK. 155+600 al 155+790 de la carretera).
o Tramo II: PP.KK. de proyecto 1+540 al 2+000 (PP.KK. 156+040 al 156+500 de la carretera).
o Tramo Ill: PP.KK. 3+770 al 4+050 (PP.KK. 158+270 al 158+550 de la carretera).

o Tramo IV: PP.KK. 4+200 al 4+600 (PP.KK. 158+700 al 159+100 de la carretera).

o Tramo V: PP.KK. 6+000 al 7+180 (PP.KK. 160+500 al 161+680 de la carretera).

o Tramo VI: PP.KK. 16+470 al 16+700 (PP.KK. 170+970 al 171+200 de la carretera).

En el esquema siguiente se reflejan los tramos que son y que no son objeto del Proyecto

de Trazado:
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17 —— ——  TRAMOS OBJETO DEL PROYECTO DE TRAZADO (EXP. CLAVE 20-8-5930):A,B,C,D,E,F, G
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Fig. 1: Esquema de tramos objeto del Proyecto de Trazado (Clave 20-S-5930) y del Expediente
33-5-5660
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2 ANTECEDENTES

2.1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Los principales antecedentes administrativos del proyecto son los siguientes:

e Redaccién del Estudio Informativo “Mejora de plataforma y tratamiento ambiental N-621.
PP.KK. 154,5 al 174,5. Tramo: Castro Cillérigo-Panes (Desfiladero de La Hermida)”, de
claveE12-E-186. El 22 de julio de 2009(BOE num. 176) se publicd el Anuncio de la Demarcacion
de Carreteras del Estado en Cantabria sobre la resolucion de 7 de julio de 2009, de la Direccion
General de Carreteras, por la que se aprobaba provisionalmente y se sometia a informacion

publica el Estudio Informativo y suEstudiode Impacto Ambiental.

e Resolucion de 16 de septiembre de 2010, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por
la que se formula Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto Mejora de plataforma y
tratamiento ambiental N-621 de Ledn a Santander por Potes, tramo: Castro Cillorigo-Panes
(Desfiladero de La Hermida) puntos kilométricos 154,5-174,5 Cantabria-Asturias, publicada
en el BOE nim.244, de 8 de octubre de 2010.

e Resolucién de 4 de noviembre de 2010, de la Secretaria de Estado de Planificacion e
Infraestructuras, por la que se aprueba el expediente de informacién publica y aprobacion
definitiva del estudio informativo de clave: EI2-E-186 "Mejora de plataforma y tratamiento
ambiental. N-621 de Ledn a Santander. por Potes, PP.KK. 154,5 al 174,5. Tramo: Castro
Cillorigo-Panes (Desfiladero de La Hermida)". Cantabria. Publicada en el BOE num. 8, de 10 de

enero de 2011.

e Orden de Estudio, de fecha 20 de julio de 2012, del presente Proyecto de Construccién de
clave:20-5-5930: "Mejora de plataforma y tratamiento ambiental. Carretera N-621. Tramo:

Castro Cillorigo - Panes: Desfiladero de La Hermida".

e Anuncio de licitacion de la Direccién General de Carreteras para la “Redaccion de los
proyectos de trazado y construccion: Mejora de laplataforma y tratamiento ambiental de Ia
carretera N-621 de Ledn aSantander por Potes. Tramo: Castro Cillérigo-Panes. Desfiladero de

LaHermida. Provincia de Cantabria”, publicado en el BOE nim. 149, de 22 de junio de 2013.

Tras adjudicarse a la union temporal de empresas (UTE) formada por ARCS, ESTUDIOS Y
SERVICIOS TECNICOS, S.L. y TORROIJA INGENIERI'A, S.L., el correspondiente Contrato se

formalizd el 14 de agosto de 2017.

En el Anejo 1 Antecedentes y planeamiento, se incluye copia de los principales documentos

citados.

Paralelamente, atendiendo a la necesidad de dotar a seis tramos concretos de la carretera
N-621 de unas condiciones de circulacion dentro de unos margenes aceptables de seguridad vial,
por Resolucion de fecha 14 de mayo de 2015 de la Direccidon General de Carreteras, se aprobd el
Proyecto: “Sequridad  Vial. Modificacion ~ de  curvas de  escasa  anchura.
N-621 de Ledn a Santander, PP.KK. 155+700 al 171+200. Tamo: La Hermida-Castro Cilldrigo.
Provincia de Cantabria. Términos municipales de Cillorigo de Liébana y Pefarrubia.

Clave: 33-5-5660".

El 20 de mayo de 2015, BOE num. 120, se publicd el Anuncio de Licitacion del Contrato
para la ejecucion de las Obras correspondientes al mencionado Proyecto de clave 33-5-5660, v el
23 de octubre de 2015, BOE num. 254, se publicd el Anuncio de formalizacién del mencionado

Contrato de obras.
Estas obras correspondientes al Proyecto de clave 33-S-5660 estan en la actualidad en
gjecucion.
Por ello, no son objeto del presente Proyecto de clave 20-S-5930 las actuaciones en los
siguientes tramos:
o Tramo I: PP.KK. de proyecto 1+100 al 1+290 (PP.KK. 155+600 al 155+790 de la carretera).
o Tramo Il: PP.KK. de proyecto 1+540 al 2+000 (PP.KK. 156+040 al 156+500 de la carretera).
o Tramo Ill: PP.KK. 3+770 al 4+050 (PP.KK. 158+270 al 158+550 de la carretera).
o Tramo IV: PP.KK. 4+200 al 4+600 (PP.KK. 158+700 al 159+100 de la carretera).
o Tramo V: PP.KK. 6+000 al 7+180 (PP.KK. 160+500 al 161+680 de la carretera).
o Tramo VI: PP.KK. 16+470 al 16+700 (PP.KK. 170+970 al 171+200 de la carretera).

Se ha tramitado una Modificacién de la Orden de Estudio del proyecto a tal efecto.
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2.2 ANTECEDENTES TECNICOS

Los principales antecedentes técnicos del presente Proyecto coinciden con los
antecedentes administrativos por las prescripciones e indicaciones recogidas en los mismos para

su consideracion durante la redaccion del proyecto, y son:

e Resolucion de 16 de septiembre de 2010, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por
la que se formula Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto Mejora de plataforma y
tratamiento ambiental N-621 de Ledn a Santander por Potes, tramo: Castro Cillorigo-Panes
(Desfiladero de La Hermida) puntos kilométricos 154,5-174,5 Cantabria-Asturias, publicada
en el BOE num.244, de 8 de octubre de 2010.

e Resolucion de 4 de noviembre de 2010, de la Secretaria de Estado de Planificacion e
Infraestructuras, por la que se aprueba el expediente de informacién publica y aprobacion
definitiva del estudio informativo de clave: EI2-E-186 "Mejora de plataforma y tratamiento
ambiental. N-621 de Ledn a Santander. por Potes, PP.KK. 154,5 al 174,5. Tramo: Castro
Cillorigo-Panes (Desfiladero de La Hermida)". Cantabria. Publicada en el BOE num. 8, de 10 de

enero de 2011.

e Orden de Estudio, de fecha 20 de julio de 2012, del presente Proyecto de Construccion de
clave: 20-S-5930: "Mejora de plataforma y tratamiento ambiental. Carretera N-621. Tramo:

Castro Cillorigo - Panes: Desfiladero de La Hermida".

2.2.1 Analisis de la Declaracion de Impacto Ambiental

Para garantizar que se cumple adecuadamente con lo establecido en la Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA), a continuacion se incluye un resumen del andlisis realizado en el
Anejo 18 Integracion ambiental del condicionado de la DIA para la redaccidon del proyecto. Para
ello, se incluye cada condicidn recogida en el apartado 5 de la DIA, entrecomillada y en cursiva

(“...”), y posteriormente se comenta cémo influye dicha condicién en el proyecto.

2.2.1.1 Adecuacién ambiental del trazado vy la seccion de la carretera.

La DIA, en relacion con la adecuacion ambiental del trazado y la seccion de la carretera

establece:

“El proyecto ha definido el trazado y la seccion de la carretera tras un andlisis
detallado y puntual de la carretera actual y de sus mdrgenes -la ladera montafiosa y el
cauce del rio Deva- en el que se han tenido en cuenta de forma primordial los aspectos
ambientales, como condicionante de los requerimientos funcionales. Por tanto, se
considera que se han integrado de forma adecuada los aspectos ambientales en la solucion
propuesta en el estudio informativo. No obstante, deberdn tenerse en cuenta y revisarse los

siguientes aspectos en el proyecto de construccion:

La cartografia del proyecto de construccion se realizard con un levantamiento
topogrdfico de detalle sobre el terreno, a escala 1:200 o superior en los tramos de carretera
en los que sea necesario (muros, desmontes de cierta altura, voladizos, puentes sobre el rio,

zonas con vegetacion valiosa proxima a la carretera, etc.)

En ningun caso las afecciones ambientales debidas a la ocupacion de la carretera
serdn mayores a las del estudio informativo. La altura de los desmontes y de los muros en
la ladera de la montafia; la altura de los muros y terraplenes del lado del rio, asi como la
proximidad de estos y de los voladizos al rio Deva, y la afeccion a la vegetacion de ribera,

no serdn superiores a las del estudio informativo.

Las mayores afecciones ambientales se producen sobre la ladera rocosa en una
margen de la carretera y sobre el cauce del rio y su vegetacion asociada en la otra. Como
ya se ha dicho, en la solucion adoptada en el proyecto se han integrado adecuadamente
los aspectos ambientales y los funcionales. Sin embargo en algunos tramos de la carretera,
en algunas de las secciones analizadas con detalle, se producen afecciones sobre la ladera
de la montafia y sobre el cauce que deberdn disminuirse introduciendo las modificaciones

necesarias en el proyecto de construccion:

a) Excavaciones en desmonte y muros de desmonte en la pared rocosa. En
general deberd evitarse afectar a la ladera rocosa por los afectos geomorfoldgicos y
paisajisticos, asi como por el aumento de inestabilidad y peligro de desprendimientos de
rocas. Se podrdn disponer desmontes y muros de poca altura (2-3 m) en las zonas con
laderas menos inclinadas, con tierra o roca y excavar la base de la roca para disponer la

cuneta y los gadlibos minimos siempre que se garantice la estabilidad de la ladera.
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En las secciones que figuran a continuacion deberd profundizarse en las soluciones
ya adoptadas, pero con mayores restricciones: ejecucion de muros de poca altura para
disminuir la altura de los desmontes; ampliar del lado del rio mediante la prolongacion de
muros y voladizos en los casos en los que el rio no estad muy proximo, evitando afectar a las
especies arbdreas valiosas; disminucion de la seccion o reconsideracion del trazado en

algunos de estos tramos, etc.

Sin cardcter exhaustivo, se indican algunas secciones en las que deberdn disminuirse

las afecciones ambientales de la solucion adoptada:

Secciones 5-6, 12 bis, 21, 27.2, 29-31, 40 bis-41, 46 bis, 60 bis, 65, 73, 74, 83, 88,
98, 134.1, 156-157, 169, 174-175, 207, 223.1-224, 228-229.

b) Muros en terraplén y voladizos. Las mayores afecciones en este caso se
producen por excesiva proximidad al rio o por afeccion a los ejemplares mds valiosos de
vegetacion de ribera. Se indican, asimismo sin cardcter exhaustivo, algunas de las secciones
en las que las afecciones se consideran excesivas, por lo que deberdn adoptarse soluciones
como prolongacion de voladizos, sustitucion de terraplenes por muros o voladizos,

disminucidn de la seccion o reconsideracion del trazado en algunos tramos, etc.

Secciones: 65.1-67, 75, 82, 88-92, 119-120, 147-149, 162-162.2, 165-168, 193-
194.1 (también en apartado de vegetacion), 198-213, 221.

c) Disefio y sefializacion. El disefio de la carretera y sus elementos constructivos
y obras accesorias deberdn estar de acuerdo con los condicionantes ambientales impuestos
para el trazado y promover una velocidad mdxima limitada (60 km/h) v que permita la
circulacion segura de otros usuarios, como ciclistas o peatones. Se proyectardn con este

objetivo los elementos y equipamiento de la carretera, entre otros, los siguientes:

La capa de rodadura del firme, tales como mezclas porosas o microaglomerados,
para disminuir el ruido producido por el trdfico. En la eleccion del firme, ademds del objetivo

indicado, se tendrdn en cuenta la sequridad vial y la conservacion.

El peralte (limitando el peralte mdximo al 5%, como se indica en el estudio

informativo).

La sefializacion horizontal (con o sin linea blanca central, sefializacion del
adelantamiento), la sefializacion vertical (limitacion de velocidad, sefializacion de
adelantamiento), marcas en la calzada para limitacion de velocidad (lineas transversales,

badenes,..).
Las aceras y equipamientos peatonales en el nucleo urbano de La Hermida.
El disefio de las intersecciones.

La sefalizacion informativa para los usuarios de los elementos ambientales de
interés (evitando un exceso de sefiales y sin un tamafio excesivo), disefio de las dreas de
estacionamiento y descanso (evitando superficies asfaltadas y con el menor movimiento de

tierras).
El disefio de miradores y equipamiento para los pescadores.”

Con la nueva cartografia de detalle a escala 1:200 realizada para el proyecto, se ha ajustado
el trazado y la seccion de la carretera. Tanto con la cartografia de detalle como con las fotografias
aéreas de detalle se ha proyectado la ampliacién de la plataforma de manera que se ha procurado
minimizar cualquiera de las afecciones que se ocasionaban en el estudio informativo. Se ha
considerado primordial la ampliacion de la plataforma minimizando especialmente los desmontes,

por lo que se plantea la ampliacién por el lado del rio.

Respecto a los tramos en muros de terraplén o voladizos se ha de resefiar que se ha
procurado minimizar las afecciones consideradas en el estudio informativo, consiguiendo
mayoritariamente este hecho. No obstante, se ha de sefialar que la consideracién prioritaria ha
sido evitar siempre la afeccion a las tobas existentes, contemplando las afecciones que la
ampliacién hacia el rio presenta sobre la vegetacion de ribera. En el Proyecto de Construccién se
consideraran, al menos las secciones del estudio informativo, comparando las afecciones que se

realizaban en el estudio informativo con las que se realizan en el presente proyecto.

El disefio de la mejora de la plataforma ha considerado primordialmente las caracteristicas
indicadas en el estudio informativo en lo referente al firme. El estudio de ruido realizado permite
mantener los niveles sonoros generados por el trafico dentro de los limites adecuados mediante

un control de la velocidad de los vehiculos en su paso por las zonas habitadas.
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El peralte no sobrepasa el 5%; la sefializacion horizontal y vertical, la informativa, los Para facilitar el paso de la fauna y disminuir el riesgo de atropello, las barreras y
equipamientos y zonas de parada se proyectaran completamente en el Proyecto de Construccion pretiles se disefien con aperturas, de forma que el cerramiento no sea continuo. Se
atendiendo a los condicionantes ambientales de cada emplazamiento. dispondrdn aperturas de dimensiones suficientes, en todo caso, en las zonas de la carretera

2912 Afeccidn a la fauna en las que sea mds factible el paso de mamiferos por las caracteristicas de la ladera

montafiosa (barrancos, taludes con menor inclinacion, etc.).
La DIA, en relacién con las posibles afecciones a la fauna establece:

Limitaciones temporales de obra: Para evitar la afeccion a diversas especies de

“Efecto barrera: aunque el proyecto, por sus caracteristicas, no implicard un , o B ' o )
avifauna presentes en el dmbito de la actuacion, durante el periodo de nidificacion y cria,

aumento del efecto barrera para la fauna se propone un nuevo paso de fauna en la o . . . o
no se realizardn actuaciones de obra especialmente ruidosas (desbroce, movimientos de

carretera, en una zona detectada como corredor de fauna, mamiferos de mediano y gran , o ' o
tierra, estructuras,..) en los siguientes tramos de la carretera y periodos indicados:

tamafio, a la altura del p.k. 3+560. Se aumentardn las dimensiones previstas en el estudio

de impacto ambiental hasta un minimo de 7 x 3,5 m y si fuese posible por las condiciones Tramo pp.kk. 2+500-4+500, entre febrero y septiembre, ambos inclusive. Nidifican

de la carretera y del terreno circundante a 12 x 3,5 m (dada la presencia de ciervo), de buitre, alimoche y halcon peregrino.

acuerdo con lo previsto en las prescripciones para el disefio de pasos de fauna y vallados Tramo pp.kk. 7+500-8+500, entre abril y septiembre, ambos inclusive. Nidifican
perimetrales del Ministerio de Medio Ambiente (2006), salvo que los efectos sobre otros dquila culebrera y alimoche.

elementos ambientales (la vegetacion de ribera, por ejemplo) no aconsejasen el aumento Tramo pp.kk. 10+100-11+500, entre febrero y agosto, ambos inclusive. Nidifica

de las dimensiones, lo que deberd justificarse detalladamente en el proyecto de L
dquila real.
construccion. En la fase de funcionamiento de la carretera se sequird lo establecido en el

Tramo pp.kk. 16+300-17+100, entre abril y agosto, ambos inclusive. Nidifica
documento prescripciones técnicas para el sequimiento y la evaluacion de la efectividad de

alimoche.
las medidas correctoras del efecto barrera en las infraestructuras de transporte» del

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (2008). En todo caso, serd precisa la autorizacion expresa de las Consejerias competentes

B o , de las Comunidades Auténomas afectadas para la realizacion de las obras, asi como para
Como parte del proyecto de construccion se realizard un trabajo de campo para

. o ) ) determinar las limitaciones en el calendario de obras, que modifiquen en su caso las
detectar las zonas donde hay presencia de anfibios en las mdrgenes de la carretera, asi

N , , . B indicadas. Para ello, formando parte del proyecto de construccion y como ampliacion del
como aquellas donde se producen atropellos, para ratificar a (sic) ampliar la informacion

‘ ‘ . . llevado a cabo en el estudio de impacto ambiental, se realizara un inventario de nidos de
sobre las cuatro zonas detectadas en el estudio de impacto ambiental: p.k. 4+120 (riega

las diversas especies de avifauna, y un sequimiento quincenal de las zonas de nidificacion.
Maderes), 5+070 (riega Cicero), 6+400 (rio Navedo) y O.D.T. p.k. 12+860. Las dimensiones

minimas de estos pasos serdn las de un marco de 1 x 0,75 m 6 de un tubo de @1 m. En su En los frezaderos detectados en el estudio de impacto ambiental donde la carretera

disefio, asi como en el del cerramiento que acompafia a los pasos para dirigir los ejemplares esta muy proxima al rio, pp.kk. 4+300, 14+000 y 14+140, no se realizardn obras durante el

al paso y evitar su atropello se seguirdn las prescripciones de la publicacién citada en el periodo de freza y alevinaje del salman, entre los periodos de diciembre y marzo, ambos

pdrrafo anterior. inclusive. En cuanto a la lamprea, de acuerdo con lo establecido en el estudio de impacto

ambiental, no se realizardn obras en las proximidades de la confluencia del rio Urddn con
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el Deva (p.k. 11+460), posible zona de freza, en los meses de mayo y junio. Todas las
medidas de proteccion para la fauna piscicola deberdn contar con la aprobacion de las

Consejerias competentes de Asturias y Cantabria, segun corresponda.

Se evitard que las obras de drenaje desaglien directamente sobre las zonas de freza

detectadas.”

El paso de fauna previsto en el 3+560 se sitla en el nuevo 3+510, coincidiendo con el punto
indicado en la declaracién de impacto, se ha proyectado con unas dimensiones de 12m de ancho

y una altura de 3,5 m, se ha encajado en una antigua vaguada existente en la zona.

En lo referente a detectar las zonas donde se deberan disefiar medidas para evitar
atropellos, se estd realizando un estudio de campo donde se analizan las zonas indicadas en la DIA

y otras posibles zonas de presencia de anfibios.

Para evitar afectar a la avifauna, especialmente durante su periodo de nidificacion, se esta

realizando un inventario de nidos y un seguimiento quincenal de éstos.

Se esta verificando la presencia de frezaderos, revisando especialmente los posibles
enclaves recogidos en el estudio informativo. Tras la reunién mantenida en la Direccion General
de Biodiversidad de Asturias, se ha obtenido informacidn referente a la presencia de lamprea de
arroyo que se ha considerado para evitar que los drenajes viertan directamente sobre los bancos

de sedimento en los que se encuentran.

En las reuniones mantenidas con los departamentos de Conservacién de la Naturaleza de
Asturias y Cantabria se ha establecido que se facilitaran los datos de los inventarios y muestreos,
y se estableceran reuniones para consensuar el plan de obra en funcion de los resultados

obtenidos.

2.2.1.3 Afeccidn a la vegetacion v a los habitats naturales

En este sentido, la DIA establece:

“Formando parte del proyecto de construccion y de su cartografia de detalle, se
realizara un inventario de la vegetacion en las mdrgenes de la carretera que pueda ser

afectada por el proyecto, especialmente las especies protegidas o consideradas de interés

ambiental, los ejemplares de buen porte y los hadbitats naturales de interés comunitario,
especialmente los prioritarios, como los Materiales petrificantes con formaciones de tuf y
los Bosques aluviales de «Alnus glutinosa» y «Fraxinusexcelsior». Se evitard la afeccion a
las tobas cdrsticas que constituyen el primero de ellos evitando las actuaciones en la ladera
montafiosa en las proximidades de los mismos, y disefiando las actuaciones del lado del rio
(muros, terraplenes y voladizos) para evitar la afeccion al sequndo de los habitat

mencionados.

Se evitard la afeccion a los ejemplares arbdreos de gran porte situados en la margen
de la carretera, al menos los situados en los pp.kk. 2+590, 2+810, 5+570, 7+200, 14+950,
15+400, 16+350-16+550, 18+740, ademads de los que resulten del inventario al que se ha

hecho referencia en el pdrrafo anterior.

Se adoptardan las medidas previstas en el estudio de impacto ambiental de
jalonamiento y proteccion de los ejemplares arbdreos proximos a las obras que no deban

ser afectados por las mismas.

Se trasplantardn los ejemplares arbdreos afectados tras analizar sus posibilidades
de arraigo. Para el lugar mds conveniente para las plantaciones se consultard a la
Confederacion Hidrogrdfica del Norte, y a las Consejerias con competencias ambientales de

Cantabria y Asturias, segun corresponda.”

Se ha realizado un inventario de la vegetacion préoxima a la carretera que pudiera verse
afectada por la adecuacién de la plataforma, considerando especialmente las zonas recogidas en
la DIA. En los trabajos de inventario y prospecciones de campo se sigue realizando el inventario de
la vegetacidn existente en los madrgenes de la carretera. En el Proyecto de Construccion se
realizard un analisis pormenorizado de todos los arboles afectados, determinando sus

caracteristicas e idoneidad del trasplante.

Se ha realizado un inventario de los habitats de interés comunitario existentes en las
inmediaciones de la carretera, prestando especial atencién a las alisedas y tobas como habitats
prioritarios. Se ha proyectado la adecuacién de la plataforma de forma que se prioriza evitar

afectarlas: sélo se ha constatado la afectacién de una pequefia toba con categoria C en las
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inmediaciones del P.K. 17+740, debido a que es necesario situar una estructura en forma de visera

para evitar las numerosas caidas de piedras que ocurren en esta zona.

Los ejemplares arbdreos sefialados se han localizado a escala 1:200 analizandose su
afectacién por la ampliacién de plataforma; en cada caso se indican las caracteristicas justificacion
de la afeccidn, en caso de producirse. Todas las afecciones que se produzcan se comunicaran a las

correspondientes consejerias para consensuar el trasplante en caso de ser necesario.

Se ha previsto el jalonamiento de las obras para que estas se ajusten exclusivamente a la

superficie ocupada y no se afecte a la vegetacion.

2.2.1.4 Medidas de proteccidn de la hidrologia vy de la calidad de las aguas

Sobre las medidas de proteccidon de la hidrologia y de la calidad de las aguas, la DIA afirma:

“Para evitar que las actuaciones de obra como muros de relleno en la margen del
rio Deva, voladizos o terraplenes puedan afectar a las aguas del rio Deva o a los otros cursos
de agua proximos a la carretera por arrastre de tierras y materiales de obra (hormigones,
aceites,...) se proyectardn barreras de retencion de sedimentos en la fase de construccion,
tales como balas de paja, zanjas de infiltracion u otras, en las zonas cercanas a los cursos
de agua. Dado que la carretera discurre en toda su longitud en paralelo y muy préxima al
rio Deva y a que las actuaciones mencionadas (muros, voladizos, terraplenes) se proyectan
prdacticamente a lo largo de todo el trazado, las barreras de retencion deberdn disponerse
en la mayor parte del mismo, al pie de los muros, taludes o voladizos, y de forma que se

evite la afeccion de la vegetacion asociada al rio.

Se adoptardan medidas constructiva para los muros de relleno y los voladizos que
minimicen las afecciones ambientales, como por ejemplo el empleo paneles prefabricados
para los muros de relleno, que ademds de disminuir los plazos de ejecucion reduce los
residuos contaminantes de la construccion; en el caso de los voladizos, cuidando que los
residuos del micropilotaje y del relleno de las placas alveolares puedan alcanzar el rio o el
empleo de placas alveolares machihembradas, para evitar los derrames de hormigon o

lechada entre las placas.

No se podrdn realizar voladuras ni hacer uso de explosivos para la excavacion de los
macizos rocosos, tanto para evitar caidas de piedras, tierra o resto de voladura al rio, como
para evitar desprendimientos de piedras en la ladera rocosa. Se utilizardn medios

mecdnicos convencionales y cuando no sea posible otros, como cementos expansivos.

En las proximidades de las tobas cdrsticas, el drenaje se disefiard de forma que no

se afecte a éstas, aseqgurando las caracteristicas estéticas y ambientales de las obras.”

Una vez definidas completamente la extension de la zona afectada y las obras a realizar, se
proyectaran los elementos de retencién de contaminantes que en cada caso se consideren mas
efectivos para evitar que los residuos de obra alcancen el rio e incluso la vegetacién de interés
existente en las proximidades. Para ello se tendrd en consideracion el inventario floristico y de

habitat realizado a escala de detalle.

En el proyecto del drenaje se ha considerado el inventario de tobas karstica que se ha
realizado evitando su afeccién, asi como las posibles zonas de freza y los depdsitos sedimentarios
donde se han localizado presencia de lampreas de arroyo, evitando que las ODT viertan

directamente sobre estas zonas.

2.2.1.5 Medidas de proteccion del patrimonio cultural

En relacion con la proteccion del patrimonio cultural, la DIA establece que:

“Segun el estudio de impacto ambiental la opcion propuesta puede afectar directa
o indirectamente a diversos elementos del patrimonio arqueoldgico, histérico o

etnogrdfico.

En coordinacion con la Consejerias de Cultura y Turismo del Gobierno del Principado
de Asturias y de Cultura, Turismo y Deporte del Gobierno de Cantabria, se realizard una
prospeccion intensiva de todas las superficies que puedan ser afectadas por el proyecto,
tanto por el trazado de la carretera como por las zonas de instalaciones auxiliares, dreas
de estacionamiento y descanso u otras. Estos trabajos se desarrollardn de forma paralela
a la redaccion del proyecto de construccion y formardn parte del mismo. De sus
conclusiones, se derivardn los posibles ajustes del trazado y las actuaciones concretas

dirigidas a garantizar la adecuada proteccion de los elementos del patrimonio presentes.
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Estas actuaciones deberdn quedar recogidas en el proyecto de construccion, que ademds
incorporard un programa de actuacion compatible con el plan de obra, redactado en
coordinacion con las citadas Consejerias, en el que se consideren las iniciativas a adoptar
en el caso de afloramiento de algun yacimiento arqueoldgico no inventariado. Dicho
programa incluird el sequimiento a pie de obra por un arquedlogo de los trabajos que
puedan afectar al patrimonio cultural y, en su caso, la realizacion de las prospecciones

arqueoldgicas complementarias debidas a la ocupacion de nuevas zonas no previstas.

Se prestard especial atencion al yacimiento al aire libre de Rumenes (Pefiamellera
Baja) y a las diversas cuevas y abrigos que podrian verse afectados: Cuevas del Balneario,
de Julio Bada, del Hueso, de la Pintura Negra, del Puente, de San Pelayo, Abrigo de la

Colmena y Abrigo y Cueva del Camino de la Agliera.”

Para la realizacion del estudio arqueoldgico y todas las actuaciones prescritas en esta
condicion se ha contado con los servicios del Gabinete de Arqueologia y Gestién Cultural
GAEM S.C., empresa especializada y habilitada en prospecciones arqueoldgicas y con amplia

experiencia, que se encuentra realizando dicha labor.

Para la realizacion de la prospeccién arqueoldégica superficial del entorno de la carretera

se estd a la espera del permiso pertinente del Servicio de Patrimonio Arqueoldgico de Asturias.

2.2.1.6 Restauracion ambiental de partes de la carretera actual que quedaran fuera de uso

La DIA establece un condicionado claro en relacién con la restauracion de las partes de la

carretera actual que queden fuera de uso:

“Con la adecuacion de la carretera proyectada, habrd algunos tramos o partes de
la carretera actual que quedardn fuera de uso y que no deberdn quedar abandonados en

su estado actual.

Deberdn restaurarse levantando la capa de rodadura al menos en una profundidad
de 50 cm, nivelando el terreno en su caso y procediendo después a una restauracion
ambiental consistente en el aporte de tierra vegetal y plantaciones, mediante un
tratamiento que deberd ser definido en el proyecto de construccion. También se podrdn

acondicionar algunos de estos tramos como zonas de estacionamiento y descanso, cuya

ubicacion y tratamiento también deberdn estar completamente definidos en el proyecto de

construccion.”

En el Proyecto de Construccién se incluira de forma precisa la adecuacién ambiental y
paisajistica de los tramos o cejas abandonadas, adecuando cada zona a los usos mas idéneos tanto
ambientales como al servicio de los usuarios de la carretera, estableciendo en algunos de los

tramos abandonados zonas de parada que faciliten el estacionamiento de vehiculos.

2.2.1.7 Préstamos, vertederos, instalaciones auxiliares, caminos de acceso a las obras

En este sentido, la DIA establece:

“Movimiento de tierras, préstamos y vertederos: Por las caracteristicas del
proyecto no se prevén importantes movimientos de tierra. En el estudio informativo se
estima el volumen de desmonte en 18.800 m?3 el de terraplén en 7.200 m? y unos
productos de demolicion del firme actual de unos 17.800 m? (13.200 m? para el cajeo y
fresado de la nueva plataforma y 4.600 m? de los tramos de la carretera actual que

quedan fuera de uso).

Se aprovechardan y reutilizardn en la mayor medida posible los materiales
sobrantes de desmontes o excavaciones para la propia obra: mamposteria, rellenos,

hormigones, capas granulares, zonas de estacionamiento y descanso, etc.

Los residuos de obra que no sean utilizables se retiraran a gestor autorizado, no

siendo admisible la formacion de nuevos vertederos.

Si fuese necesario aportar tierras ademds de las generadas en la propia obra, sélo
se utilizaran como zonas de préstamos canteras legalizadas con planes de restauracion

aprobados.

Zonas de instalaciones. Las zonas de instalaciones en el ambito de las obras, en el
desfiladero de La Hermida se limitardn al estacionamiento de la maquinaria y acopios de
tierra vegetal. Para estas zonas sdlo se utilizaran aquellas que se encuentren ya ocupadas
por la carretera o instalaciones anejas a ésta, como tramos de carretera abandonados,
plataformas existentes contiquas a la carretera, miradores u otras zonas similares, que

deberdn definirse justificando su idoneidad en el proyecto de construccion.
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El resto de actividades que pudiesen ser necesarias como limpieza y
mantenimiento de la maquinaria, acopio y tratamiento de dridos, plantas de hormigdn o
asfdlticas, etc. se situardan fuera del dmbito del proyecto y de cualquier zona protegida o

ambientalmente sensible.”

En el Proyecto de Construccion se realizard un estudio detallado de los volumenes de
materiales de obra, donde se establecerd el aprovechamiento en la propia obra, el uso al que se
destinard y los materiales sobrantes. Asimismo, se incluird un Anejo de Gestién de residuos de
construccion y demolicion, en el que se realizara un analisis del contenido del movimiento de
tierras para determinar de forma particularizada la gestion de los residuos de obra y de los

sobrantes de tierras excavadas y demolidas.

No se contempla la apertura de vertederos, ni la utilizacién de zonas de préstamo que no

sean canteras legalizadas.

Las instalaciones de obra se han localizado en zonas que no presentan ningun valor
ambiental, que se encuentran sin vegetacion e incluso en tramos que quedan en desuso. Para
cada uno de estos espacios se han indicado las labores de restauracion a seguir en funcién del uso

definitivo que tendran una vez finalizadas las obras.

2.2.1.8 Uso de NFU (neumaticos fuera de uso) en el firme de la carretera

Sobre el empleo de neumaticos fuera de uso en el firme de la carretera, la DIA afirma:

“En la ejecucion del proyecto se debera fomentar el uso de betunes modificados o
mejorados con caucho procedentes de neumdticos fuera de uso de acuerdo con la
Disposicion Adicional Sequnda del Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la
gestion de neumdticos fuera de uso, que establece que las Administraciones Publicas
promoveradn la utilizacion de materiales reciclados de neumdticos fuera de uso y la de
productos fabricados con materiales reciclados procedentes de dichos residuos siempre
que cumplan las especificaciones técnicas requeridas, las cuales se establecen en la Orden
Circular 21/2007, de la Direccion General de Carreteras, sobre el uso y especificaciones
que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente

de neumdticos fuera de uso, en el Manual de empleo de neumdticos fuera de uso en

mezclas bituminosas, del CEDEX, asi como en la Orden Ministerial 891/2004, de 1 de
marzo, que aprobaba modificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

obras de carreteras y puentes (PG-3).”

En el Proyecto de Construccion, cuando se establezcan las necesidades de betun, se
valorard la utilizacion de los neumaticos fuera de uso para el disefio del firme y el pavimento,
verificdandose que el estudio de estos materiales se realiza atendiendo a lo recogido en el manual

del CEDEX al respecto.

2.2.1.9 Especificaciones para el seguimiento ambiental

Por ultimo, la DIA establece unas especificaciones para el seguimiento ambiental de la

actuacion:

“El estudio de impacto ambiental incluye un programa de vigilancia ambiental en
el que se detallan las especificaciones necesarias para el sequimiento en la fase previa
durante las operaciones de replanteo, en la fase de construccion y una vez finalizadas las

obras, en la fase de explotacion.

El proyecto de construccion incorporard un programa de vigilancia ambiental para
el sequimiento y control de los impactos y de la eficacia de las medidas protectoras y
correctoras establecidas en el estudio de impacto ambiental y en las condiciones de la
presente declaracion, de forma diferenciada para las fases de construccion y de
explotacion. En el deberdn recogerse al menos todas las consideraciones que recoge el
Manual para el desarrollo de los programas de sequimiento ambiental de carreteras de la
Direccion General de Carreteras. En lo relativo a la fauna, como ya se ha recogido en el
apartado 5.2 de esta declaracion, se sequird lo establecido en el documento
prescripciones técnicas para el sequimiento y la evaluacion de la efectividad de las
medidas correctoras del efecto barrera en las infraestructuras de transporte del Ministerio

de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (2008).

Antes de la aprobacion del proyecto de construccion, la Direccion General de
Carreteras remitird a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, drgano

ambiental del proyecto, un documento de integracion ambiental en el que se recojan
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todos los aspectos ambientales del proyecto y en particular los que figuran en las
condiciones de esta declaracion. Se recogerd la afeccion ambiental particularizada en
cada una de las secciones en estos efectos tengan mayor relevancia, al menos todas las

secciones (320) analizadas en el estudio informativo.

Se tendrd en cuenta el contenido del anejo 10 del propio estudio informativo:
Recomendaciones para la redaccion del proyecto de construccion y la ejecucion de las
obras. Es de las recomendaciones que figuran en este anejo se han recogido en las

condiciones de esta declaracion.

En general, se realizard un seguimiento sobre todos aquellos elementos y
caracteristicas del medio para los que se han identificado impactos. Se designard un
Director Ambiental de las obras, que sin perjuicio de las competencias del Director
Facultativo de las obras, serd el responsable del sequimiento y vigilancia ambiental, lo que
incluird, ademds del cumplimiento de las medidas propuestas, la presentacion de un
registro del sequimiento de las mismas y de las incidencias que pudieran producirse, ante
los organismos competentes, asi como recoger las medidas a adoptar no contempladas

en el estudio de impacto ambiental.

Ademds, el promotor deberd incluir en los carteles anunciadores de las obras
correspondientes al proyecto evaluado que se instalen sobre el terreno, la referencia del

BOE en el que se ha publicado esta declaracion de impacto ambiental.”

En el Proyecto de Construccidn, una vez definidas completamente todas las medidas para
la mitigacion y correccion de los impactos, se realizard un programa de seguimiento vy vigilancia
ambiental, detallando tanto el seguimiento de las medidas correctoras adoptadas como el de los

factores considerados, e indicando los informes vy las caracteristicas de éstos.

Finalizada la redaccion del Proyecto de Construccion se preparara la documentacion
pertinente para remitir al érgano ambiental, con todos los requisitos establecidos en esta

condicion.

2.2.2  Analisis de la Resolucion de Aprobacidn Definitiva del Estudio Informativo

La Resolucion de 4 de noviembre de 2010, de la Secretaria de Estado de Planificacion e
Infraestructuras, por la que se aprueba el expediente de informacion publica y aprobacion
definitiva del estudio informativo de clave: EI2-E-186 "Mejora de plataforma y tratamiento
ambiental. N-621 de Ledn a Santander por Potes, PP.KK. 154,5 al174,5. Tramo: Castro Cillorigo-

Panes (Desfiladero de La Hermida)"Cantabria, establece las siguientes prescripciones:

1) Declarar que el expediente de informacion publica resefiado en el asunto cumple con
lo preceptuado en los articulos 32, 33, 34, y 35 del vigente Reglamento de Carreteras

(1812/1994, de 2 de septiembre).

2) Aprobar el expediente de informacion publica del estudio informativo: "Mejora de
plataforma y tratamiento ambiental. N-621 de Ledn a Santander por Potes, PP.KK.
154,5 al 174,5. Tramo: Castro Cillorigo-Panes (Desfiladero de La Hermida)" de clave
EI2-E-186, y definitivamente el mismo, seleccionado como opcidon mds recomendable
la denominada en el estudio Alternativa de Mejora de Plataforma y Tratamiento

ambiental con un Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA) de 49,36 M. Euros.

La solucion definida en el Proyecto se desarrolla a partir de la denominada “Alternativa de
Mejora de Plataforma y Tratamiento ambiental” del Estudio Informativo, adaptéandola a nueva
cartografia realizada para el proyecto y con los ajustes propios de la escala de proyecto de

construccion.

3) En las fases posteriores, de proyecto y ejecucion de la obra, se cumplirdn las
condiciones de la Declaracion de Impacto Ambiental, y se realizard la reposicion de

caminos y servicios de acuerdo con los ayuntamientos y organismos afectados.

En el epigrafe anterior se ha analizado el condicionado de la DIA para el proyecto. Cabe

destacar que las soluciones adoptadas en el proyecto se realizan en cumplimiento de la DIA.

En losAnejos 15 Reposicidon de caminos y 24 Reposicion de Servicios, se detalla como se ha
realizado la reposicion de los caminos y accesos a la carretera y la de los servicios interceptados

gue se van afectados.
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2.2.3  Analisis de la Orden de Estudio

En la Orden de Estudio de 20 de julio de 2012 se recogen las siguientes determinaciones

para la redaccién del proyecto:
“Tipo y clave: Proyecto de Construccion, 20-5-5930.
Situacion: Carretera: N-621, de Ledn a Santander por Potes.
PP.KK. aproximados: del 154+500 al 174+500.
Tramo: Desfiladero de La Hermida.
Longitud aproximada: 20,00 km.
Clase: Acondicionamiento.

Objeto del estudio: Desarrollar con el grado de detalle exigible a un proyecto de
construccion la solucion seleccionada en la aprobacion definitiva del estudio
informativo EI2-E-186, cumplimentando las prescripciones establecidas en dicha
resolucion y las que se derivan del cumplimiento de la Declaracion de Impacto

Ambiental formulada sobre el estudio”.

En el epigrafe anterior se han analizado las prescripciones de la Resolucién de Aprobacion

Definitiva del estudio informativo.

“Contenido: El proyecto de construccion contendrd los documentos especificados
en el articulo 27 del Reglamento General de Carreteras. Asimismo, se tendrdn en
cuenta las Recomendaciones de la Direccion General de Carreteras para la
redaccion de este tipo de estudios y, en cualquier caso, lo que se determine en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que sirva de base para su

redaccion”.

En el Proyecto de Construccién se dard cumplimiento al articulo 27 del Reglamento
General de Carreteras y se incluiran todos los documentos necesarios de acuerdo con el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la Redaccién del Proyecto, teniendo en cuenta lo
indicado en la Nota de Servicio 9/2014 “Recomendaciones para la redaccion de los Proyectos de

Construccion de carreteras”.

El Proyecto de Trazado da cumplimiento al articulo 28 del Reglamento General de
Carreteras incluyendo todos los documentos necesarios de acuerdo con el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la Redaccién del Proyecto, teniendo en cuenta lo
indicado en la Nota de Servicio 8/2014 “Recomendaciones para la redaccion de los Proyectos de

Trazado de carreteras”.
La Orden de Estudio continua describiendo las caracteristicas principales de la actuacion:
“Caracteristicas:
- Velocidad de proyecto: 40 km/h.
- Clase de carretera: C-40.
- Calzada: 6 m.
- Arcenes: 0,25 m mds sobreanchos”.

En el Anejo 8 Trazado se definen y analizan los parametros geométricos de la actuacion,

determinados por la velocidad de proyecto, asi como la determinacién de la seccion tipo.

No obstante lo anterior, algunos de los valores de la seccidn tipo indicados en la Orden de
Estudio como el ancho de los arcenes, contraviene las indicaciones de la DIA, por lo que se ha
tramitado una Modificacién de la Orden de Estudio del proyecto para poder dar cumplimiento a

las determinaciones de la DIA.

Dadas las especiales caracteristicas de la actuacion, en el caso de que pudiera definirse una
clase de carretera de acuerdo con las indicaciones de la Norma 3.1-IC, se asemejaria a una
carretera C-40, aunque en determinados tramos pueda establecerse una velocidad de circulacion,

con las debidas garantias de seguridad, de hasta 60 km/h.

La Orden de Estudio continda estableciendo las instrucciones particulares para la redaccion

del proyecto:
“Instrucciones particulares:

1. En la redaccion del proyecto se tendrdn en cuenta los pardmetros y el

espiritu de la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, sobre las medidas
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especificas para la mejora de la eficiencia de la ejecucion de las obras

ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento”.

En el proyecto se tendran en cuenta las determinaciones y el espiritu de la Orden
FOM/3317/2010, de eficiencia, con las adaptaciones y particularidades necesarias por el tipo de
actuacion (acondicionamiento) y especialmente el entorno de alto valor ambiental y de proteccion
en el que se desarrolla. Antes de la aprobacién del proyecto se justificaran estas adaptaciones,
solicitando, en su caso, la autorizacion expresa del Director General de Carreteras en el caso de

no poder dar cumplimiento, por las razones indicadas, a alguna de sus determinaciones.

2. “Se cumplirdn las prescripciones derivadas de la aprobacion del expediente
de informacion publica y aprobacion definitiva del estudio informativo
"Mejora de plataforma y tratamiento ambiental carretera N-621. PP.KK.
154,5 al 174,5. Tramo: Castro Cillorigo - Panes (Desfiladero de la Hermida)",
de clave EI2-E-186".

En el epigrafe anterior se ha analizado el contenido de la Resolucion de 4 de noviembre de
2010, de la Secretaria de Estado de Planificacion e Infraestructuras, por la que se aprueba el
expediente de informacion publica y aprobacion definitiva del estudio informativo de clave: EI2-E-
186 "Mejora de plataforma y tratamiento ambiental. N-621 de Ledn a Santander por Potes, PP.KK.
154,5 al174,5. Tramo: Castro Cillorigo-Panes (Desfiladero de La Hermida)"Cantabria.

3. “El proyecto de construccion incluird un anejo de Integracion Ambiental en
el que se analizard la adecuacion ambiental del trazado a lo dispuesto en la
declaracion de impacto ambiental del estudio informativo y se proyectaran y

valorardn las medidas preventivas y correctoras oportunas”.

En el Proyecto se incluye el Anejo de Integracion ambiental, analizando en detalle Ia
adecuacion de la actuacion proyectada a la DIA y definiendo las medidas correctoras de impacto

necesarias que serdn valoradas e incluidas, las que correspondan, en el Presupuesto del proyecto.

“Como en todos los proyectos promovidos por la Direccion General de
Carreteras, pero en éste de manera especial debido al alto valor ambiental de

la zona, se tendrdan en cuenta todas las informaciones y recomendaciones

recopiladas durante la redaccion del estudio informativo y que puedan
contribuir a la disminucion del impacto ambiental que se derive de las

actuaciones de mejora de la carretera”.

Como se ha relacionado en el anterior epigrafe 2.1, el Estudio Informativo y su Estudio de

Impacto Ambiental es el primer antecedente considerado en la redaccién del proyecto.
“En particular, se deberd considerar:

— Informacion aportada por las Direcciones Generales de Medio Ambiente
de las Comunidades Auténomas afectadas.

— Coordinacion con las Direcciones Generales de Biodiversidad de las
Comunidades Autonomas afectadas, en el marco de definicion de las
medidas correctoras en espacios naturales y montes publicos.

— Actualizacidn de la informacion ambiental, de acuerdo con la peticion
de la Direccion General de Medio Natural y Politica Forestal del antiguo

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino”.

Para la redaccion del proyecto se han mantenido los contactos con las entidades vy
organismos recogidos en la Orden de Estudio, asi como con todos los que puedan aportar
informacién tendente a la reduccion del impacto ambiental de la actuacidon. Se han desarrollado
las tareas de coordinacién, como se detallan en el Anejo 22 Coordinacidn con otros organismos y
servicios, y se ha actualizado la informacion ambiental, de planeamiento y de servicios del Estudio

Informativo.

4. “Se utilizara el cuadro de precios de referencia de la Direccion General de
Carreteras en la ultima version provisional disponible en el momento de

redactar el proyecto”.

En definicion y valoracion de las unidades de obra se tendran en cuenta los precios del
Cuadro de Precios de Referencia de la Direccion General de Carreteras, en su versién vigente

establecida en la Orden Circular 37/2016 de 29 de enero.

No obstante lo anterior, debido a las adaptaciones y particularidades propiasdel tipo de

actuacion (acondicionamiento) y especialmente el entorno de alto valor ambiental y de proteccién
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en el que se desarrolla, serdan necesarios ajustes y variaciones en los precios del Cuadro de Precios
de Referencia, al objeto de que los precios de las unidades de obra del proyecto sean lo mas

realistas y ajustados con la situacion real que se tendra durante la ejecucién de las obras.

5. “Se estudiardn las conexiones con la red viaria existente, definiendo el
disefio optimo de cada nudo a la vista de los estudios de trdfico y movimientos

previsibles en cada caso”.

En el Anejo de Trazado y de Reposicion de caminos se analizan las intersecciones existentes

en el tramo y se definen las soluciones particulares para cada una de ellas.

Las intersecciones y conexiones con carreteras y caminos existentes en el tramo objeto de

proyecto son:

— Carretera CA-880 a Lebefia en el P.K. aproximado 1+800.

— Carretera de acceso a Allende en el P.K. aproximado 2+000.

— Paso por el Balneario de La Hermida en el P.K. aproximado 8+600.

— Travesia de La Hermida, entre los PP.KK 9+000 y 9+600, aproximadamente.

— Carretera CA-282 de acceso a Caldas, Linares, Navero y Pifieres, en el
P.K. aproximado 9+200.

— Acceso a Urddn, en el P.K. aproximado 11+500.

— Acceso a Rumenes, en el P.K. aproximado 13+100.

— Acceso a Estraglefia, en el P.K. aproximado 15+500.

— Carretera de acceso a Lles en el P.K. aproximado 18+900.

— Carretera de acceso a Colosia en el P.K. aproximado 20+100, margen derecha.

— Carretera de acceso a El Sotillo en el P.K. aproximado 20+100, margen izquierda.
El tramo objeto de proyecto finaliza antes de comenzar la travesia Panes.

6. “Se tendrd en cuenta el planeamiento urbanistico existente en los
municipios  afectados, indicando su  situacion  administrativa y

determinaciones”.

La carretera N-621 en el tramo objeto de proyecto se sitla en Cantabria y Asturias, y
discurre por los términos municipales de Cillorigo de Liébana, Pefiarrubia y Tresviso, en Cantabria,

y Pefiamellera Baja, en Asturias.

En el apartado de Planeamiento se describen las figuras de planeamiento urbanistico

existentes en ellos.

7. “Se estudiard con detalle la reposicion de caminos, vias pecuarias, accesos,
servidumbres y servicios que resulten afectados, incluyendo en el estudio las
actuaciones que se estimen necesarias para su correcta reposicion. En la
redaccion del proyecto quedard explicito que la reposicion de infraestructuras

o servicios no modifica la titularidad de los mismos”.

En el tramo de la carretera N-621 objeto del proyecto no existen vias pecuarias
deslindadas. Se incluye en el proyecto la reposicion de accesos y caminos, asi como de los servicios

gue resultan afectados, sin modificar la titularidad de estos.

8. “Ademas de con los organismos ambientales, se mantendrd la coordinacion
adecuada con los ayuntamientos afectados, asi como con el resto de
entidades que pudieran verse afectadas o que puedan aportar datos de

interés para la redaccion del proyecto”.

En el Anejo de Coordinacién con otros organismos y servicios se incluyen los contactos

mantenidos, indicando las solicitudes de informacion y las respuestas recibidas.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto de Trazado es la definicién detallada de las caracteristicas
geométricas de la actuacion prevista para la “Mejora de plataforma y tratamiento ambiental de la
carretera N-621 de Ledn a Santander por Potes, Tramo: Castro Cillorigo — Panes, Desfiladero de La
Hermida”, de clave 20-5-5930.Este tramo discurre principalmente por Cantabria (11,5 km) vy, en
parte, por el Principado de Asturias (8,5 km), afectando a los términos municipales, de Sur a Norte,

de Cillorigo de Liébana, Tresviso, Pefiarrubia y Pefiamellera Baja.

3.2 SITUACION ACTUAL

La carretera N-621 es una via terrestre que discurre entreLednyUnqguera(Cantabria),
enEspafia. Esta carretera es de doble sentido y un carril para cada sentido de circulacién y su
longitud es de aproximadamente 200km. Aunque con un recorrido no muy extenso, es una
carretera importante pues cruza lacordillera Cantabricaatravesando parte delParque Nacional de
los Picos de Europa, por elpuerto de San Glorio(1.609msnm) y es la tradicional via de comunicacion

entreLedny la costa deCantabria.

Discurre por las Comunidades Auténomas deCastilla y Ledn(provincia de
Ledn),AsturiasyCantabria. En laprovincia de Ledn, pasa por importantes localidades
comoBofiar,RiafloyPortilla de la Reina. Se introduce enCantabriaa través delpuerto de San Glorio,
y atraviesa toda la comarca deliébanahasta llegar aPotes. Se encamina por elDesfiladero de La
Hermida, donde se introduce enAsturias, para pasar porPanes, y volver a transcurrir porCantabria,

hasta llegar a su punto final enUnquera.

El tramo objeto de las actuaciones contenidas en el presente documento se corresponde
basicamente con el tramo de la carretera N-621 entre el p.k. 154,5y el p.k. 174,5 de la N-621. Se

trae aqui la descripcién que de la carretera se hace en el Estudio Informativo:

“La anchura de la carretera es variable a largo del trazado: la anchura media de su
plataforma escasamente alcanza los 6m, muchos tramos cuentan con sélo 5.50m (unos

3.552m, el 17.7%) y prdacticamente los arcenes son inexistentes. También existen zonas con

relieve menos abrupto que posibilita una calzada de 6.5m y por el contrario se presentan
mdultiples tramos, como los cuatro puentes que cruzan ortogonales sobre el rio y varios
puntos con pared rocosa en desplome sobre la carretera, en que disminuye dicha seccion
(hasta 5.0m), quebrando drdsticamente la continuidad de las condiciones de circulacion del
trafico”.

“A consecuencia de la estrecha plataforma disponible, la carretera carece de arcenes, lo
que limita el aprovechamientode la calzada existente ya que los vehiculos que circulan por
el lado del rio se desplazan hacia el carril contrario temerosos de acercarse en exceso al
pretil de piedra existente. Por contra, los camiones que circulan en sentido contrario, junto
a la pared rocosa (puntualmente en desplome sobre la calzada ocasionando un gdlibo
reducido) tienden a desplazarse hacia el centro de la calzada, con el consiguiente riesgo

para la circulacion”.

“Dado lo sinuoso del trazado en planta, las distancias de visibilidad de parada y de
adelantamiento son muy reducidas. El trdfico de paso, especialmente de vehiculos pesados
los dias laborables y de turismos en periodos festivos es considerable y frecuentemente
alcanza velocidades excesivas para las caracteristicas del trazado y para la escasa

visibilidad”.

3.3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El objeto del presente documento es la definicion de las actuaciones de mejora de
plataforma y tratamiento ambiental del tramo de la carretera N-621 comprendido entre Castro
Cillorigo y Panes, en el Desfiladero de La Hermida. Este tramo discurre principalmente por
Cantabria (11,5 km) vy, en parte, por el Principado de Asturias (8,5 km), afectando a los términos

municipales, de Sur a Norte, de Cillorigo de Liébana, Tresviso, Pefiarrubia y Pefiamellera Baja.

El tramo en estudio tiene una longitud aproximada de 17,2 kilémetros, comprendidos
entre el PK 154+500y el PK 174+500, si bien con algunos tramos que no forman parte del Proyecto,
por haberse adelantado un expediente de obras de emergencia por parte del Ministerio de
Fomento en algunos tramos discontinuos dentro de este ambito. La carretera actual discurre

encajonada, adaptandose al relieve, por el Desfiladero de La Hermida, entre las laderas de los

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE PLATAFORMA Y TRATAMIENTO AMBIENTAL DE LA CARRETERA N-621

DE LEON A SANTANDER POR POTES. TRAMO: CASTRO CILLORIGO - PANES. DESFILADERO DE LA HERMIDA. CLAVE: 20-S-5930

T568 P03 010 MEMORIA 02 B

Pagina 16


https://es.wikipedia.org/wiki/Le%C3%B3n_(Espa%C3%B1a)
https://es.wikipedia.org/wiki/Unquera
https://es.wikipedia.org/wiki/Cantabria
https://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/Km
https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_Cant%C3%A1brica
https://es.wikipedia.org/wiki/Parque_Nacional_de_los_Picos_de_Europa
https://es.wikipedia.org/wiki/Parque_Nacional_de_los_Picos_de_Europa
https://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_de_San_Glorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
https://es.wikipedia.org/wiki/Le%C3%B3n_(Espa%C3%B1a)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cantabria
https://es.wikipedia.org/wiki/Castilla_y_Le%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Le%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Le%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Asturias
https://es.wikipedia.org/wiki/Cantabria
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Le%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Bo%C3%B1ar
https://es.wikipedia.org/wiki/Ria%C3%B1o_(Le%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Portilla_de_la_Reina
https://es.wikipedia.org/wiki/Cantabria
https://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_de_San_Glorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Li%C3%A9bana
https://es.wikipedia.org/wiki/Potes
https://es.wikipedia.org/wiki/Desfiladero_de_La_Hermida
https://es.wikipedia.org/wiki/Desfiladero_de_La_Hermida
https://es.wikipedia.org/wiki/Asturias
https://es.wikipedia.org/wiki/Panes
https://es.wikipedia.org/wiki/Cantabria
https://es.wikipedia.org/wiki/Unquera

TOF\’F\’OJA

INGENIERIA

MEMORIA

Picos de Europa y el cauce del rio Deva, al que cruza en 4 ocasiones, con sendos puentes de un

Unico vano.

En el apartado 4.2. “Red viaria actual, funcionalidad y trafico” de la Memoria del Estudio

Informativo se recoge una breve descripcién de la carretera actual:

“La carretera actual, desarrollada y ampliada a partir de los caminos histdricos de acceso
a la comarca de Liébana, muestra en su geometria una clara subordinacion al territorio
atravesado y consecuentemente, no presenta propiamente unas caracteristicas de trazado
en planta ni de seccion transversal acorde con los pardmetros usuales de hoy en dia para

una via integrada en la red de carreteras del Estado.

Se puede afirmar por tanto que propiamente no existe un eje geométrico de la actual
carretera, donde se advierten numerosas curvas muy cerradas o de desarrollo muy corto y

prdcticamente la inexistencia de curvas de transicion”.

No existen enlaces con autovias ni con otras carreteras de la Red Principal en este tramo
de la N-621. Tan sélo existen seis (6) intersecciones con carreteras de acceso a pequefios nucleos

de poblacion. Estas intersecciones son las siguientes:

e Carretera autondmica CA-880: esta via cruza la N-621 en el PK 156+400, en su margen
derecha, y da acceso a la poblacidn de Lebefia, perteneciente al término municipal de Cillorigo
de Liébana. En esta localidad se ubica la iglesia de Santa Maria, declarada Bien de Interés

Cultural.
e (Carretera CM-22/11 a Allende, en la margen izquierda a la altura del PK 156+500.

e Carretera autondmica CA-282: esta carretera cruza con la N-621 en el PK 1634500, margen
derecha, y da acceso a varias localidades (Caldas, Linares, Navedo vy Pifieres) situadas al Este

de La Hermida.
e Enel PK163+600, margen izquierda, la carretera CM-22/03 a Bejes.

e Carretera de acceso a Cufiaba y San Esteban, en la margen izquierda, a la altura del P.K.

167+585.

e Carretera PB-5 a Robriguero y Bores, en el P.K. 173+420, margen izquierda.

Existen también otros caminos municipales y rurales que dan acceso a pequefios nucleos
de poblacién y fincas colindantes. Por otra parte, la carretera actual tiene caracter de travesia a

su paso por el ndcleo de La Hermida.

No existen en este tramo cruces de carreteras ni caminos a distinto nivel. Se define la

reposicion de accesos a las propiedades adyacentes, asi como otros accesos y servidumbres.

3.4 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El presente Proyecto tiene como objetivo fundamental el desarrollo del Estudio
Informativo aprobado en su dia junto al cumplimiento de las prescripciones y sugerencias que se
derivan de la Declaracién de Impacto Ambiental correspondiente. Las condiciones que de ambos
documentos se derivan obligan a adoptar una metodologia y unas soluciones de disefio muy
particulares, viniendo obligada la adopcion de la solucidn de trazado del Estudio Informativo como
base del Proyecto, que ha de ajustarse a la nueva cartografia a escala 1:200, resolviendo a la vez

las incidencias que planteé la DIA.

Siguiendo los planteamientos del Estudio Informativo, el presente estudio no consiste,
como suele ser lo habitual, en definir las actuaciones necesarias para una nueva carretera
conforme a unas especificaciones técnicas para después intentar corregir el impacto producido,
sino que, por el contrario, se analiza en cada punto de la carretera la mejor solucién posible para
su acondicionamiento, compatible con las estrictas condiciones de contorno (paisaje, medio fisico

y natural).

Asimismo, como continuacion y aplicacion de los conceptos y objetivos fijados por el
Estudio Informativo, la mejora de trazado consecuente del acondicionamiento de la actual
carretera no persigue el incremento de velocidad de circulacion, sino lograr por parte del conductor

una conduccidn segura, responsable y respetuosa con el entorno.

Consecuentemente, no se ha considerado conveniente para el acondicionamiento de la
carretera la rectificacidn generalizada del trazado, lo que llevaria a “tensar” la geometria del eje
en planta, incitando al conductor a aumentar su velocidad, por lo que de la actuacion sobre la N-

621 se podrian derivar efectos negativos para la seguridad vial (incrementédndose el riesgo vy
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gravedad de los accidentes), ademas de producir el nuevo trazado un impacto ambiental

inadmisible.

Con la presente actuacion se pretende diseflar una carretera fdacilmente legible por el
usuario, esto es, que el conductor perciba de forma clara la correspondencia existente entre las
caracteristicas geométricas de la carretera y el territorio atravesado, interpretandola
inequivocamente como una via de montafia que se amolda sumisamente, replegédndose al relieve,
y durante el viaje, a la vista del entorno préximo, sabra efectuar una lectura anticipada del trazado
y, asi, acomodar sin precipitacion su conduccion a las sucesivas alineaciones curvas que se adaptan

al relieve atravesado. El confort y la seguridad quedan, asi, claramente potenciados.

En definitiva, se ha tratado de obtener un trazado consistente en sus caracteristicas
funcionales, utilizando soluciones similares y homogéneas ante circunstancias analogas vy
consiguiendo coherencia entre tramos contiguos, en cuanto a velocidad y aceleracién sobre todo.
Con tal disefio se cubriran las expectativas del usuario, facilitando asi una conduccién predecible
y adecuada, sin variaciones bruscas que supongan un aumento de riesgo. Las actuales situaciones
de discontinuidad de la carretera implican mayor tiempo de comprensidn y respuesta, y por tanto

son especialmente peligrosas, debiéndose eliminar.

3.5 CONTENIDO DEL PROYECTO DE TRAZADO

Se describe a continuacién el alcance del Proyecto de Trazado, por capitulos, dando
cumplimiento al articulo 28 del Reglamento General de Carreteras e incluyendo todos los
documentos necesarios de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la
Redaccion del Proyecto, teniendo en cuenta lo indicado en la Nota de Servicio 8/2014

“Recomendaciones para la redaccidn de los Proyectos de Trazado de carreteras”.

3.5.1 Planeamiento

En el Anejo 1 Antecedentes y planeamiento, se incluye copia de la documentacion
referente al planeamiento urbanistico recopilada para la elaboracion del proyecto, y se analiza en

detalle en estado del planeamiento y la situacidon de la carretera respecto de este.

La franja de estudio discurre mayoritariamente en territorio de la Comunidad Auténoma
de Cantabria, cruzando la zona limitrofe entre Cantabria con Asturias oriental. La
carreteraN-621 atraviesa los términos municipales de Cillorigo de Liébana, Pefarrubia y Tresviso
en la Comunidad Autonoma de Cantabria, y discurriendo en la Ultima parte de su recorrido por el

término municipal de Pefiamellera Baja en la Comunidad Autonoma de Asturias.

Estos términos municipales presentan distintas situaciones respecto al planeamiento
urbanistico. La situacién actual de los municipios de la Comunidad de Cantabria es que éstos no
presentan instrumento redactado de planeamiento urbanistico. El 25 de mayo de 2006 se aprobd

el Decreto 57/2006, por el que se establecian las Normas Urbanisticas Regionales.

El resumen el planeamiento urbanistico a lo largo de la traza, es el siguiente:

Tabla n21: Planeamiento urbanistico a lo largo de la traza

AYUNTAMIENTO CLASIFICACION DEL SUELO CALIFICACION DEL SUELO

SNU NUCLEOS

SNU ORDINARIO
CILLORIGO DE LIEBANA SUELO NO URBANIZABLE ;
PROTECCION AGROPECUARIA

PROTECCION ABSOLUTA

SUELO URBANO URBANO
PENARRUBIA ) )
SUELO NO URBANIZABLE SUELO RUSTICO DE ESPECIAL PROTECCION

PROTECCION ESPECIAL PARQUE NACIONAL PICOS DE
EUROPA

PROTECCION ESPECIAL PARQUE NACIONAL PICOS DE
EUROPA

TRESVISO SUELO NO URBANIZABLE

. PROTECCION ESPECIAL
PENAMELLERA BAJA SUELO NO URBANIZABLE

INTERES AGROGANADERO

PROTECCION ESPECIAL DE VEGA
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3.5.2 Cartografia y topografia

3.5.2.1 Cartografia 1:200

Atendiendo a las recomendaciones del Estudio Informativo y las prescripciones de la
Declaracion de Impacto Ambiental, se ha procedido a elaborar una cartografia 1:200 a partir de
un vuelo fotogramétrico llevado a cabo con el uso de drones debido a las particulares

caracteristicas fisicas del entorno.

Se describen a continuacion las caracteristicas del vuelo, la metodologia empleada para la
aerotriangulacion y la restitucion, asi como las especificaciones de otros célculos topograficos

necesarios para la obtencién de la cartografia.
3.5.2.1.1 Vuelo

El vuelo se ha realizado con un equipo de RPAS multirotor modelo HTR8. La altura media
del vuelo respecto al terreno ha sido de 120 m. La cdmara embarcada para realizar la captura de
imagenes ha sido el modelo Sony Alpha 7RIl (con unas dimensiones de sensor de 7952x5304
pixeles y formato Full Frame 36x24 mm). La dptica utilizada Zeiss de focal fija de 35 mm. El tamafio
medio del pixel de las imagenes capturadas ha sido de 0.015 m. Se ha realizado un vuelo en forma
de pasada continua con un solape longitudinal del 80-90% (para la fase de restitucién se han

obviado modelos para garantizar la precision en cota).

Los vuelos se han ejecutado los dias 25, 26 y 27 de octubre de 2017. Se han ejecutado un
total de 15 vuelos para cubrir la totalidad de la superficie. Se han capturado un total de 2156

imagenes para cubrir toda la traza del proyecto.
3.5.2.1.2 Aerotriangulaciéon

Para realizar la fase de aerotriangulacion digital se ha trabajado con 6 blogues, con un
solape entre ellos de como minimo 2 puntos de apoyo comunes. Los diferentes ajustes se han
realizado con el software Photoscan utilizando algoritmos de multicorrelacion porimagenes. Cada
ajuste ha sido revisado para eliminar puntos de enlace con errores groseros y posteriormente se

han medido de forma manual los puntos de control.

En el anejo 2 “Cartografia” se encuentran los esquemas con el reparto de bloques, la
localizacion de centros de proyeccién y solape entre imagenes y la distribucion de puntos de

apoyo.
3.5.2.1.3 Restitucion

El objeto del trabajo ha consistido en la restitucién del tramo a escala 1:200, con
equidistancia de curvas de nivel de 0,2 m. Todo ello se ha realizado a partir de las imagenes

capturadas en el vuelo anteriormente descrito.

La restitucion se ha llevado a cabo con estaciones fotogramétricas digitales. El software
empleado para la realizacion del trabajo ha sido DIGI 3d, el cual incorpora una interfaz CAD que
permite visualizar en pantalla todos los elementos restituidos y asignar los cddigos inicialmente

establecidos, que pueden consultarse en el Anejo 2.
3.5.2.1.4 Otros trabajos topograficos

Los trabajos han consistido en la implantacion de una Red Basicas (Bases) y una red de
Bases de Replanteo (BR) distribuidas a lo largo de todo el tramo de trabajo. Estas Bases han sido
utilizadas como puntos de apoyo (PA) para realizar la fase de aerotriangulacion. Para poder ser
identificados en las imagenes, previo inicio del vuelo, se realizé el marcaje de los puntos con una

cuadricula pintada sobre el pavimento.

El marco de referencia utilizado es el European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89),
materializado por vértices de la red REGENTE. En base a la proyeccion Universal Transversa de

Mercator (UTM).

La medicion de las Bases y Bases de Replanteo se realiza utilizando receptores GPS (L1/L2),
mediante posicionamiento estatico relativo con postproceso. El software utilizado para el calculo
de las observaciones GPS y la obtencidon de los valores de las lineas base ha sido LEICA INFINITY.
El tiempo de observacion ha variado en funcién de su longitud y de la calidad geométrica de la

situacidon de los satélites (GDOP).

Para el célculo de la Red Basica se ha partido de vértices geodésicos de la red REGENTE y

estaciones fijas de referencia de redes GNSS, con coordenadas facilitadas por organismos oficiales.
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Se ha llevado a cabo la nivelacion geométrica empleando un Nivel Digital SOKKIA modelo

SDL50.

En el anejo 2 “Cartografia” se encuentran los listados de la libreta de nivelacion, de las
observaciones GPS y las fichas con las resefias de los vértices geodésicos, de la Red Basica y de las

Bases de Replanteo.

Finalmente, en el Anejo 2 se ha incluido un apéndice con los certificados de calibracion de

todos los equipos empleados para la elaboracién de la cartografia 1:200.

3.5.2.2 Cartografia LiDAR 1:200

Posteriormente, y siguiendo indicaciones de la Direccién del proyecto del Ministerio de
Fomento, se ha procedido a la realizacion de un nuevo modelo digital del terreno, a partir de los

datos obtenidos de un vuelo LiDAR. Se han obtenido los siguientes productos finales:

e Vuelo LiDAR densidad 100 pts/m?.

e Imagenes GSD cm Nadir

e C(lasificacion LiDAR y generacion de Modelos Digitales del Terreno 20 cm de resolucion.
e Curvas de nivel 20 cm.

e Generacion de Ortofoto RGB 2 cm de resolucion.

El vuelo se realizd a 150 m sobre el suelo, situandose el helicoptero dentro del desfiladero

durante la totalidad del vuelo.

Para la georeferenciacion de los puntos LiDAR la nube de puntos fue generada con

RiProcess en el sistemma UTM30 N — ETRS&9.

Una vez realizado el vuelo y generada una primera version de la nube de puntos en alturas
elipsoidales, se realizd una conversion de la nube de puntos a alturas ortométricas utilizando el
modelo de ondulacién de geoide EGMO08 REDNAP. A continuacion, se realizd una clasificacion
automatica de la nube de puntos de suelo, obteniendo una comparativa de la altura de cada linea
de vuelo con los puntos de control obtenidos mediante una nivelacion, que se usaron como

referencia de alturas.

Una vez ajustadas las pasadas del vuelo LiDAR y con los puntos de apoyo el siguiente paso
fue realizar la clasificacion de la nube de puntos. En primer lugar se realizd una clasificacion
automatica de los puntos con software propio de DIELMO y posteriormente se revisé y se editd
manualmente esa clasificacién por técnicos experimentados, mediante inspeccién visual de los

datos apoyandose en las imagenes y cartografia existentes de la zona.
Finalmente, los archivos LAS del vuelo LiDAR se dividieron en cuadriculas de 500 x 500 m.

Para la generacion del MDT se ha utilizado la nube de puntos clasificada, tomando
exclusivamente los puntos clasificados como suelo. El MDT es el resultado de la interpolacion de

la cota de los puntos de suelo (valor minimo) para generar un tamafio de pixel de 20 cm.

Para la generacién de la ortofoto se ha realizado un proceso de aerotringulacion. Usando
las imdagenes originales, se realizd un pre-ajuste con el fin de obtener datos tales como una
orientacion de los fotogramas preliminar y la determinacién de los solapes entre imagenes, vy
posteriormente la zona de trabajo se dividid en 8 pequefias partes para optimizar el procesado de

las 692 imagenes de gran formato.

Para la generacion de ortomosaico, se ha usado el MDT generado a partir de los datos
LiDAR; se ortorectifican y mosaican los fotogramas previamente aerotriangulados a partir de los

mismos datos LiDAR, siendo la correlacién imagen/MDT absoluta.

Finalmente, se ha realizado una correccién digital de las zonas conflictivas como puentes,

salientes montafiosos, etc., manteniendo la métrica de la imagen.

Esta cartografia asi obtenida ha sido la empleada en el Proyecto.

3.5.3 Geologia

3.5.3.1 Estudio geoldgico

3.5.3.1.1 Encuadre geoldgico general

Geolodgicamente, el proyecto se enmarca en el extremo oriental de la Zona Cantabrica, que
es la parte externa del Macizo Ibérico en el NO de la Peninsula, situada en el ntcleo del Arco Ibero-

Armoricano (o Arco Asturico). La evolucion de la mayor parte de la Zona Cantabrica tuvo lugar en
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condiciones diagenéticas y solo algunas areas sufrieron un metamorfismo de grado bajo o muy

bajo.

La Zona Cantdbrica se divide en una serie de unidades mayores, atendiendo a sus
caracteristicas estratigraficas y estructurales, circunscribiéndose las actuaciones proyectadas a
dos de ellas; la Unidad de Picos de Europa, por donde transcurre la practica totalidad del trazado,

y la Unidad del Pisuerga-Carrion que es afectada Unicamente en los 90 primeros metros.
3.5.3.1.2 Estratigrafia

En el &mbito de la actuacion, se han identificado las siguientes unidades litoestratigraficas,
designadas con las siglas que figuran en la planta geoldgica 1:1.000.
3.5.3.1.2.1 Unidad de Picos de Europa

En la regidn de los Picos de Europa aparece expuesta una sucesion de rocas con edades
gue abarcan desde el Cdmbrico Inferior (550 m.a) hasta el Pérmico (250 m.a), con una importante
laguna estratigrafica que se extiende desde el Ordovicico Inferior hasta el Devdnico Superior,

abarcando un periodo préximo a los 100 m.a. de duracion.
Ordovidico
e [CB] Formacion Barrios: ortocuarcitas blancas con tramos pizarrosos (Tremadoc-Arenig):

Se trata de una sucesién mondtona de bancos masivos de ortocuarcitas o cuarzoarenitas
blancas, a veces con alguna tincion ferruginosa y tramos brechoides, con intercalaciones
esporadicas de pizarras de color verdoso de uno a pocos metros de espesor. Aflora en el entorno

de Rumenes, afectando al trazado entre los PP.KK 12+580 y 13+440.
Devdnico

e [E] Formacion Ermita: microconglomerados vy areniscas feldespaticas con glauconita

(Fameniense Superior):

Sobre la cuarcita de facies armoricana (Fm. Barrios), se encuentran unos
microconglomerados y areniscas feldespaticas que por su parecido con las primeras pueden pasar

totalmente desapercibidas. Esta formacién no afecta directamente al trazado.

Carbonifero

e [CG] Formacién Alba, Genicera, Villabellaco o “caliza griotte carbonifera”: calizas nodulosas

rojas con radiolaritas (Viseense Inferior-Serpukhoviense):

La sedimentacion calcarea del Carbonifero comienza por el caracteristico nivel de la caliza
"griotte" omnipresente en Asturias. En el Dominio de Picos de Europa, esta unidad, denominada
Formacion Alba,presenta unos 30-50 m de espesor y esta constituida por un tramo basal de calizas
rojas nodulosas en bancos de unos 20 cm separados por niveles arcillosos, con radiolaritas rojas
en la base o intercaladas, y un tramo superior de calizas tableadas de grano fino y color rosado-
grisaceo, pasando después a calizas tableadas con silex. Sirve a numerosas escamas tectdnicas
como nivel de despegue, encontrandose frecuentemente muy tectonizada.En la base del
cabalgamiento que pone en contacto el Dominio de Picos de Europa con el de Liébana, se
observan diferencias con respecto a la caliza "griotte", ya que en este caso no aparece el color rojo
caracteristico, siendo las calizas nodulosas de un color blanco muy acusado y faltando las
radiolaritas y denominadndose a esta unidad Formacion Villabellaco.La Formacién Villabellaco
(calizas nodulosas blancas) afecta al trazado entre elP.K. 0+100 — 0+150, la Formacién Alba (calizas

rojas nodulosas), entre elP.K. 13+720 — 13+760.

e [CM] Caliza de Montafia: calizas laminadas negras y calizas masivas grises de grano fino

(Serpukhoviense-Moscoviense Inferior):

Consta de dos miembros, uno inferior de calizas oscuras, finamente estratificadas y con
laminaciones abundantes, y otrosuperior formado por calizas bioespariticas gruesas masivas.
Wagner y otros (1971) dan a estos miembros el caracter de formacién con las denominaciones de
Formacién Barcaliente y Formacion Valdeteja respectivamente, ampliamente descritas en el Anejo
de Geologia y procedencia de materiales. La Caliza de Montafia tiene una amplia representacién
en el ambito del proyecto, afectando al trazado en 6 sectores que, junto con la Formacion Picos

de Europa predominante, abarcan la mayor parte del tramo.
e  [PE] Formacion Picos de Europa: calizas blancas de grano fino (Moscoviense):

Sobre la Caliza de Montafia se dispone otro importante paquete carbonatado, de unos 750

a 1000 m de espesor, formado por calizas que presentan generalmente un color claro y un aspecto
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masivo, con frecuentes niveles biocldsticos. Consta de dos miembros: un miembro tableado
inferior, de 140 a 250 m de espesor, de calizas frecuentemente oscuras, biocldsticas, que alternan
con delgados niveles de pizarras y calizas margosas. Por encima, se dispone un miembro masivo,
que supera los 500 m de potencia y en el que predominan las calizas claras, con frecuentes niveles
bioclasticos y abundantes restos fdsiles, que presentan algunas intercalaciones de calizas
margosas con tonos rojizos, mas frecuentes hacia el techo de la formacién. La Formacion Picos de
Europa es la que aparece representada con mayor extensién en la zona de proyecto, afectando al

trazado en 8 sectores, a lo largo de la mayor parte del tramo.

e [CP] Formacién Puentellés: calizas de grano fino y calizas margosas de color oscuro con silex

(Kasimoviense):

Presenta un miembro masivo de calizas claras en la parte inferior, seguido por una
secuencia de calizas biocldsticas oscuras, tableadas, con algunas intercalaciones margosas y
lutiticas, en la que abundan los restos fésiles de algas e invertebrados bentdnicos asi como los
foraminiferos. A techo de la formacidn afloran calizas claras con bioclastos, estratificadas en capas
con contactos ondulados, que dan paso a la serie terrigena superior. Desde el P.K. 18+650 hasta
el final del proyecto, en el P.K. 20+295, puede observarse un buen corte de unidad que, en esta
zona, descansa sobre las calizas de la parte media de la Formacion Picos de Europa, segun se

desprende de sus facies y de los fusulinidos que se encuentran junto al rio Deva.

e [LE] Formacion Lebefia: lutitas y areniscas alternantes, conglomerados y brechas

(Kasimoviense Superior):

Secuencia de gran heterogeneidad que afecta al trazado entre el P.K. 1+850 — 3+200,
constituida por conglomerados y brechas calcareas, areniscas vy lutitas con caracteristicas mixtas
litorales y turbiditicas. En la planta geoldgica se ha diferenciado, dentro de esta formacién, el

Miembro Conglomeratico de San Carlos.
Permotridsico

e [PT] Facies Buntsandstein: arcillas y limolitas rojas con intercalaciones de areniscas y

conglomerados:

Discordantemente sobre el substrato paleozoico y recubriendo la Unidad de los Picos de
Europa, se encuentra una secuencia sedimentaria, con participacién volcanica en sus tramos
basales, que se extiende desde el Pérmico hasta el Terciario. Las litologias de esta cobertera son
muy variadas; lutitas, areniscas, conglomerados y margas, junto a algunos niveles de calizas y
conglomerados calcareos. Los colores rojizos predominan en las rocas basales, atribuidas al

Pérmico, que recubren una superficie previa con signos de erosidn subaérea.

Los sedimentos de la facies Buntsandstein descansan sobre los pérmicos con una ligera
discordancia o bien sobre las calizas carboniferas, como sucede en el entorno de La Hermida. En
la parte basal se encuentra un conglomerado de pocos metros que aflora en el P.K. 84860 pero
gue aumenta de espesor hacia el E. Sobre estos conglomerados se encuentra una serie de arcillas
y limolitas de color rojo oscuro con intercalaciones de areniscas en la parte superior, mas
frecuentes hacia el E. En la parte mas alta hay una serie de areniscas en bancos de 20-40 m
separados por arcillas y limolitas micaceas de poco espesor (5-9 m). El Permotrias aparece en el

entorno de La Hermida, afectando al trazado entre el P.K. 8+620 — 9+490.

3.5.3.1.2.2 Unidad del Pisuerga — Carrion

El trazado afecta puntualmente, en su origen, del P.K. 0+000 al 0+090, al Dominio de

Liébana, correspondiente al sector N de la denominada Unidad del Pisuerga-Carrién.

Carbonifero

e [GP] Grupo Potes: lutitas, areniscas, conglomerados y olistolitos calcareos (Baskhiriense-

Moscoviense):

El Grupo Potes estd constituido por un conjunto de materiales siliciclasticos

predominantemente de grano fino (lutitas) alternando con areniscas.

3.5.3.1.2.3 Depdsitos cuaternarios

Bajo este epigrafe se engloba un variado conjunto de depdsitos o recubrimientos
generados durante el Cuaternario por la actuacion de los agentes geomorfoldgicos sobre las
formaciones del substrato anteriormente analizadas y sobre las que se disponen

discordantemente.
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e [QT] Terrazas fluviales (Pleistoceno):

Tienen un desarrollo escaso, debido al fuerte relieve. Estan constituidas por bolos de

calizas y cuarcitas en una matriz arcilloso-arenosa.
e [QA] Depositos aluviales (Holoceno):

Se encuentran representados en pequefias extensiones, ocupando zonas muy localizadas
en los margenes del rio Deva, principalmente. Estan constituidos por arenas, gravas y cantos
calizos, aunque en la parte alta del rio lo constituyen grandes blogues que ocupan casi todo el

cauce.
e [QC] Depdsitos coluviales (Holoceno):

Se trata, en general, de depdsitos poco coherentes, con texturas matriz soportada,
constituidos por gravas, cantos y bolos, subangulosos —subredondeados y heterométricos,

flotando en una matriz areno —arcillosa.
e [QDL] Derrubios de ladera y canchales (Holoceno):

Como consecuencia de la meteorizacién mecdnica de las laderas de fuertes pendientes, se
forman canchales por acumulacion de caida de blogues por gravedad. Son depdsitos de poco

espesor, constituidos por cantos, bolos y bloques angulosos con una casi ausencia de matriz.

Al cesar o disminuir la intensidad de la caida de rocas en éstos, se vuelven inactivos y son
colonizados por vegetacion y suelos, dando lugar a los depdsitos conocidos como derrubios
ordenados o de ladera, los cuales se caracterizan por tener una textura granosoportada, sostenida
por clastos de tipo bloques, gravas y gravillas muy heterométricos y angulosos, sin consolidar, con

escasa matriz y cierta ordenacién interna.

Los derrubios de ladera tienen una amplia representacién a lo largo del desfiladero de La
Hermida, situados al pie de los farallones calcareos de la Caliza de Montafia y la Formacién Picos
de Europa, recubriendo laderas con pendientes elevadas (mayores de 30°) y tapizados por

canchales.

e [QDY]Conos de deyeccion (Holoceno):

Estos depdsitos aparecen asociados principalmente a la Formacién Lebefia, en el entorno
de la localidad del mismo nombre, y a los materiales del Permotrias, en el entorno de La Hermida.
Se originan en zonas topograficamente bajas donde la escorrentia se canaliza y deposita, dando
formas en abanico convexo.Se trata de gravas arenosas y arenas arcillosas con intercalaciones de

paleocanales de bolos y cantos.
e [QE] Suelos eluviales (Holoceno):

En la cartografia geoldgica 1:1.000 confeccionada en el presente proyecto, no se han
podido diferenciar depdsitos eluviales claros, considerando como tales aquellos suelos residuales
procedentes de la alteracion o meteorizacién "in situ" de la roca madre. En general, se han

englobado en el apartado de coluviales y derrubios de ladera.

3.5.3.1.2.4 Rellenos antrdpicos

En esta unidad se consideran tanto los depdsitos antrdpicos en si, de origen artificial
consecuencia de la actividad humana, como todas las morfologias artificiales generadas por esa
actividad y que estan representadas por la existencia de removilizaciones y explanaciones con
fines constructivos, urbanisticos o también las explanaciones de las vias de comunicacion. Pueden

distinguirse los siguientes tipos de rellenos antrépicos:
e [RC] Rellenos antrépicos compactados

e [RX] Rellenos y echadizos antrdpicos sin compactar, vertidos

3.5.3.1.3 Tectodnica

La Zona Cantabrica constituye el sector mas externo del cinturdn orogénico Varisco en el
NO de la peninsula Ibérica. Dentro de ella existen un gran nimero de cabalgamientos y pliegues

dispuestos de manera arqueada y que en conjunto conforman la Rodilla o Arco Asturico.

La estructura y el relieve actual de la Zona Cantdabrica son el resultado de la superposicion
de las Orogenias Varisca y Alpina, separadas por un periodo extensional que tuvo lugar durante el

Mesozoico, responsable de la formacién de las cuencas mesozoicas.
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3.5.3.1.4 Geomorfologia

El desfiladero de La Hermida es una geo-forma cuyo alto valor ambiental y paisajistico se
basa esencialmente en los aspectos geomorfoldgicos. Se define como una garganta fluvio-karstica,
por tanto, una forma de relieve de génesis mixta compleja, fruto de la combinacion de los procesos
de incision fluvial o fluvio-torrencial, la karstificacion y los procesos gravitacionales asociados a las
fuertes pendientes de las laderas horadadas. Sus 20 km de desarrollo longitudinal y sus mas de
1.500 m de desnivel en algunos puntos, permite la existencia de un amplio abanico de procesos y
formas de relieve, heredadas unas de climas del pasado, otras plenamente activas, y por tanto,

funcionales en la actualidad.

La morfologia, estructura y dindmica actual del desfiladero de la Hermida responde a la
interaccion de los siguientes sistemas morfogenéticos: fluvial o fluvio-torrencial, karstico, de
vertientes (dindmica de laderas asociada a procesos gravitacionales por existencia de fuertes

pendientes).

La garganta es en su conjunto una unidad natural de interés geomorfoldgico sobresaliente,
con un alto valor ambiental y paisajistico, en la que destacan los siguientes elementos y formas de
relieve: canales mixto-complejos, cavidades karsticas, arcos y otras formas de relieve asociadas a
antiguos niveles karsticos colgados, derrubios de ladera, tobas y formaciones tobdceas, rellanos y

depdsitos fluvio-torrenciales antiguos.
3.5.3.1.5 Hidrogeologia

Desde un punto de vista hidrogeoldgico, el proyecto se sitla en la Unidad Hidrogeoldgica

01.17 Picos de Europa-Panes y 01.13 Cabuérniga.

La Unidad 01.17 Picos de Europa-Panes ocupa la mayor parte de la zona de estudio y se
caracteriza por presentar una alta karstificacion, estando losacuiferos formados por escamas
apiladas con potencia variable.Se trata de terrenos muy permeables, donde |a recarga de acuiferos
se produce por el eficiente drenaje de la escorrentia superficial existente en la zona. Predominan
las calizas de montafia del Carbonifero, aunque también se pueden encontrar materiales
semipermeables de argilitas, areniscas y margas rojas. Son acuiferos karsticos de rdpida respuesta

a las lluvias, por lo que se recargan facilmente.

La Unidad 01.13 Cabuérniga ocupa s6lo una parte de la zona de estudio, aproximadamente
desde Lebefia hasta unos 800 metros mas arriba del limite municipal entre Cillorigo de Liébanay

Peflarrubia.
3.5.3.1.6 Riesgos geoldgicos

Los principales riesgos geoldgicos que concurren en la zona de proyecto son los siguientes:

3.5.3.1.6.1 Inestabilidad gravitacional

La inestabilidad de las laderas es el principal riesgo geoldgico del ambito del proyecto.Las
particulares caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas y climaticas del area, condicionan una
morfologia con grandes farallones rocosos, verticales y en extraplomo, en ocasiones de alturas
superiores al centenar de metros, situados directamente sobre la carretera, o sobre laderas que a

su vez descienden hasta ésta Ultima.

Estas laderas tienen una pendiente media entre 30° y 40, y, por regla general, se
encuentran recubiertas por depdsitos de canchales, formados por la acumulacion de los clastos
gue se desprenden desde los farallones rocosos superiores. Estos canchales, dadas las elevadas
pendientes de las laderas sobre las que se sitlan, suelen estar en equilibrio mas o menos estricto,
por lo que con frecuencia desde ellos se desprenden piedras de diversos tamafios que,
dependiendo de la posicion de estos con respecto a la carretera, pueden caer sobre ésta. En otros
casos, los bloques desprendidos se canalizan a través de estrechos corredores o vaguadas,
labrados en los farallones rocosos por el agua de escorrentia, que con frecuencia descienden hasta

alcanzar el fondo del desfiladero, intersectando con la carretera.

La naturaleza intrinseca del material mantiene una estrecha relacion con el tipo de
inestabilidad que puede producirse, condicionando y pudiendo estimarse de antemano la
susceptibilidad de cada material a que se desarrolle un movimiento determinado. La inestabilidad
gravitacional se traduce en una serie de movimientos de ladera, siendo los mas frecuentes en la

zona de estudio los siguientes:

e Desprendimiento o caida de rocas:masa separada de un talud (desmonte, acantilado, etc.)

mediante una superficie de corte normalmente pequefia y cuyo recorrido se realiza, en

gran parte, a través del aire. Frecuentemente estas inestabilidades afectan a bloques
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aislados, aunque también a masas rocosas, originando en este caso movimientos de
terreno con resultados catastréficos.Este tipo de movimientos suele ser muy rapido, y poco
predecible. El material caido con frecuencia se acumula al pie del escarpe provocando

canchales, que, de inestabilizarse, originaria coladas de bloques.

e Avalanchas: son movimientos muy rapidos de una masa de tierra, fragmentos de roca o
derrubios (que pueden ir acompafiados de hielo o nieve) que desciende de una ladera o
cae de un escarpe. La acumulacién de fragmentos incluye todos los tamafios y no presenta

clasificacion o estructura alguna.

e  Flujos:son movimientos de masas, mas 0 menos rapidos, caracteristicos de materiales sin
cohesidon que actian temporalmente como un fluido, sufriendo una deformacién continua
y sin presentar superficie de rotura definidas. En la zona de estudio, los tipos de flujo

observados son las coladas o corrientes de derrubios.

La conjuncion de todos los fendmenos anteriormente descritos da lugar a zonas en las que
existe un riesgo geoldgico para la carretera. Se han distinguido 5 tipos de zonas de riesgo, en
funcion de los fendmenos geoldgicos que puedan originar dafios en el tramo de carretera objeto

del presenta proyecto y en la morfologia de las laderas.

e  Zona de Riesgo Tipo I:se asocian a la posibilidad de caidas de rocas a la carretera desde un

farallén o desmonte en roca, situado junto a la carretera o muy préximo a ella. La mayor

parte de los desprendimientos se producen a favor de superficies de discontinuidades.

e Zona de Riesgo Tipo ll:presentan una morfologia constituida por un faralléon rocoso situado

sobre una laderaque se prolonga hasta la carretera, frecuentemente recubierta de
canchales formados por la acumulacién de clastos desprendidos desde el farallén situado
en coronacion. La caida de rocas que alcanzan la carretera suele proceder del
desprendimiento de blogues desde el farallon superior que, al caer sobre la ladera, se
fragmentan en clastos de menor tamafio que descienden a lo largo de ésta,

transportandose por saltacién o por saltacion y rodadura.

e Zona de Riesgo Tipo lll:se diferencia de la anterior, Unicamente, en que la ladera se

prolonga hasta un segundo escarpe o talud, situado directamente sobre la carretera.

e Zona de Riesqo Tipo IV: asociadas a las caidas de rocas que se canalizan a través de

corredores o pequefias vaguadas, excavados, por lo general, en el macizo rocoso y que se
prolongan hasta la carretera. Las rocas que descienden por estos corredores provienen de
desprendimientos originados en los farallones situados en la cabecera y laterales de estos.
Al igual que en las zonas Tipo Il y Ill, el fondo de estos corredores se encuentra con
frecuencia recubiertos por canchales, cuyos cantos pueden ser removilizados al caer sobre

ellos blogues desprendidos desde los escarpes.

e Zona de Riesgo Tipo V:se diferencia de la anterior, Unicamente, en queel corredor termina

en su parte inferior en un escarpe situado sobre la carretera, caracterizandose, por tanto,

con los mismos parametros mas la altura de este ultimo escarpe.

3.5.3.1.6.2 Karstificacion

Debido a la presencia mayoritaria de formaciones carbonatadas en la zona, principalmente
calizas, los riesgos asociados a los fendmenos de Kkarstificacién, de tipo geomecdnico
(hundimientos o colapsos y subsidencia) ehidrogeoldgicoresultan relevantes dentro del area
estudiada. El principal problema viene dado por la posible presencia de cavidades karsticas bajo

las cimentaciones.

3.5.3.2 Yacimientos, canteras y préstamos

El presente apartado tiene por objeto estudiar las posibles procedencias de materiales en
las proximidades del trazado, para su utilizacidon en la ejecuciéon de terraplenes, explanada, firmes
y hormigdn, asi como las instalaciones existentes en la zona, de fabricaciéon de hormigdn,

tratamiento de aridos y mezclas asfalticas.
3.5.3.2.1 Aprovechamiento de los materiales de la traza

Atendiendo a los resultados de los ensayos realizados en la campafia de investigacion
geotécnica del presente proyecto de construccion, se estima que se podra reutilizar en obra la

totalidad del volumen de material procedente la excavacion.

En el Anejo 6 “Geotecnia del corredor”, se estable la clasificacion y aprovechamiento de

las distintas unidades geotécnicas diferenciadas y que procede a resumirse a continuacion:
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e UG-1: Ortocuarcitas y conglomerados: de esta unidad podra obtenerse pedraplén, apto

para su empleo en cimiento y nucleo de rellenos.

e UG-2: Calizas: del substrato rocoso sano podrda obtenerse pedraplén; de los niveles
superficiales mas alterados y fracturados, todo-uno, que podrd emplearse en cimiento y

nucleo de rellenos.

e UG-3: Alternancia de lutitas y areniscas: de los niveles mas lutiticos y alterados, se podra
obtener Suelo Adecuadoque, considerando los valores de C.B.R. resultantes, resulta apto
para su empleo en cimiento, nucleo y coronacion de terraplén. De los tramos con
predominio areniscoso y estado mas sano, se podra obtener todo-uno que podra ser

utilizado en cimiento y nucleo de rellenos.

e UG-4: Arcillas y limolitas con intercalaciones de areniscas y conglomerados: de los niveles
mas lutiticos y alterados se podrd obtener Suelo Adecuado que, considerando los valores
de C.B.R. resultantes, resulta apto para su empleo en cimiento, nucleo y coronacion de
terraplén. De los niveles areniscosos y conglomeraticos se podria obtener todo-uno que

podra ser utilizado en cimiento y nucleo de rellenos.

e UG-5: Depdsitos de ladera: de las 10 muestras ensayadas, 5 se clasifican como todo-uno y
5 como terraplén. El material de terraplén se clasifica mayoritariamente entre Suelo
Adecuado y Suelo Seleccionado lo que, unido a los valores de C.B.R. obtenidos, permite su
empleo en cimiento, ndcleo y coronacidn de terraplén. El todo-uno podra ser utilizado en

cimiento y nucleo de rellenos.

e UG-7: Rellenos antrdpicos: de las 5 muestras ensayadas, 2 se clasifican como todo-uno vy 3
como terraplén. El material se clasifica entre Suelo Tolerable y Suelo Seleccionado lo que,
unido a los valores de C.B.R. obtenidos, permite su empleo en cimiento, nucleo vy

coronacion de terraplén.El todo-uno puede utilizarse en cimiento y nucleo de rellenos.
3.5.3.2.2 Canteras e instalaciones de suministro

Si bien los materiales procedentes de la excavacion de la traza son potencialmente
reutilizables, determinadas unidades de obra deberan ser ejecutadas con material procedente de

fuentes externas.

Para cubrir estas necesidades, se ha realizado un inventario de los yacimientos y canteras
de la zona, de las que pudiera obtenerse el material suficiente para satisfacer los requerimientos

de la obra, asi como de las plantas de hormigones y aglomerado asfaltico.

Como resultado de la informacion consultada y de las visitas realizadas a las explotaciones,
se han localizado una serie de canteras e instalaciones de suministro de hormigones y aglomerado
asfaltico, de las cuales se ha realizado un estudio en lo relativo a la calidad de los materiales,
volumen de reservas y accesibilidad de éstas, que se incluye en el apartado 5.4. del Anejo 3

“Geologia y procedencia de materiales”.
3.5.3.2.3 Préstamos

Si fuese necesario aportar tierras ademds de las generadas en la propia obra, sélo se

utilizaran como zonas de préstamos canteras legalizadas con planes de restauracién aprobados.
3.5.3.2.4 Vertederos

De acuerdo con la DIA, no se contemplan vertederos para el proyecto. Los residuos de obra
gue no sean utilizables se retirardn a gestor autorizado, en este caso, COGERSA, S.A.U.,, la

Compafiia para la Gestion de los Residuos Solidos en Asturias.
3.5.3.2.5 Propuesta de utilizacién

En el siguiente cuadro-resumen, se indica la procedencia recomendada para las posibles

necesidades de material de la obra, en funcion de las calidades, distancias y precios.
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Tabla n22: Propuesta de utilizaciéon de materiales 3.5.4 Efectos sismicos

Recomendaciones sobre la procedencia de materiales Para el calculo de las acciones sismicas y su repercusion en los desmontes, terraplenes y
Necesidades de material Procedencia estructuras proyectadas es de aplicacioén la siguiente normativa:

Terraplén e “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02)”,

iticleoty Excavacion de los desmontes de la traza .
cimiento de Todo-uno ‘ aprobada por el REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre.

Canteras CC-1y CC-2.
rellenos

Pedraplen e  “Norma de Construccién Sismorresistente: Puentes (NCSP-07)”, aprobada por el REAL
Suelo seleccionado Canteras CC-1y CC-2. DECRETO 637/2007, de 18 de mayo.
Suelo estabilizado SEST-3 Canteras CC-1y CC-2. L . ey, 2o
y La “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02)” tiene
Explanada ilizacié - . . o . o N
CEmEmTe BRI esltablhzaaon de Plantas de hormigon PH-1y PH-2. como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
suelo
Hormigén HM-20 en fondo de ) consideracién de la accion sismica en el proyecto, construccién, reforma y conservacion de
Plantas de hormigdn PH-1y PH-2.
desmonte en roca e . . ,
aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
Suelocemento Plantas de hormigdn PH-1y PH-2.
2 i 1.2. de la misma.
Zahorras artificiales Canteras CC-1y CC-2.
) Asimismo, dentro del marco establecido por la “Norma de Construccion Sismorresistente:
Aridos para hormigones Canteras CC-1y CC-2.
, - Parte General y Edificacion (NCSR-02)”, es de aplicacién la “Norma de Construccion
Firmes Aridos para mezclas bituminosas Canteras CC-1v CC-2
en capas de base e intermedia. y ' Sismorresistente: Puentes (NCSP-07)”, que contiene los criterios especificos que han de tenerse
Aridos para mezclas bituminosas Canteras CO-1y CO-2 en cuenta dentro del territorio espafiol para la consideracion de la accidon sismica en el proyecto
en capas de rodadura. ’
- o de los puentes de carretera y ferrocarril.
Mezclas bituminosas Plantas de aglomerado asfaltico PA-1y PA-2
Estructuras Hormigones Plantas de hormigon PH-1y PH-2. Atendiendo al Mapa de Peligrosidad Sismica y segun las prescripciones establecidas por la
“Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02)”, asi como por la
“Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07)”,no es obligatorio la aplicacion de
estas, al presentar la zona de proyecto una aceleracién sismica basica ap<0,04 g, siendo g la
aceleracion de la gravedad.
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3.5.5 Geotecnia del corredor

3.5.5.1 Trabajos realizados

Teniendo en cuenta la estratigrafia de los materiales afectados y el perfil longitudinal de la
traza, se ha realizado una campafia especifica para el estudio geotécnico del corredor del presente
Proyecto de Construccidn. El disefio y planificacion de esta campafia ha corrido a cargo de ARCS
ESTUDIOS Y SERVICIOS TECNICOS, S.L., mientras que la ejecucidn de los trabajos y los ensayos de
laboratorio han sido realizados por ENSAYA LABORATORIO DE ENSAYOS TECNICOS, S.A., bajo la
supervision de un técnico especialista. Los trabajos de campo se realizaron durante los meses de

octubre y diciembre de 2017.
La campafia geotécnica realizada consta de los siguientes reconocimientos:
e 9 sondeos mecanicos a rotacién.
e 13 calicatas mecanicas.
e 56 perfiles geofisicos mediante georradar.
e 5 estaciones geomecanicas.

La localizacidon de las prospecciones se representa en el Plano de Localizacién de
Prospecciones (Plano 1) y en la Planta Geotécnica 1:000 (Plano 2), ambos recogidos en el anejo 7
de Geotecnia del corredor. Los registros de los sondeos, calicatas, geofisica y estaciones

geomecanicas se adjuntan en los Apéndice 13.1.1. A continuacion se detalla la campafia realizada.

Asi mismo, se ha recopilado toda la informacidn geotécnica disponible de estudios

anteriores que incluyen los siguientes reconocimientos:
e 9 sondeos mecanicos a rotacion.
e 18 calicatas mecanicas.
e 24 perfiles geofisicos mediante georradar.

e 19 estaciones geomecanicas.

3.5.5.2 Caracterizacion geotécnica de los materiales

Para la caracterizacion geotécnica de los materiales, en primer lugar, se han agrupado las
distintas unidades geoldgicas afectadas por el trazado en las unidades geotécnicas que se indican

en la siguiente tabla.

Tabla n?3: Unidades geotécnicas

FORMACION LITOLOGIA UNIDAD GEOTECNICA

Ortocuarcitas blancas con tramos

CB  Formacion Barrios .
pizarrosos

Ortocuarcitasy

UG-1
s Miembro Conglomeratico de  Conglomerados y brechas conglomerados
San Carlos (Fm. Lebefia) calcareas
., . Calizas nodulosas rojas con
CG Formacion Alba-Villabellaco s !
radiolaritas
. o Calizas laminadas negras y calizas
CM Caliza de Montafia . . 2 'y
masivas grises de grano fino )
UG-2 Calizas
PE Formacién Picos de Europa Calizas blancas de grano fino
., . Calizas de grano fino y calizas
CP  Formacion Puentellés < v ,
margosas de color oscuro con silex
LE  Formacién Lebefia Lutitas y areniscas alternantes . .
UG-3 Alternancia de lutitas,
Lutitas, areniscas, conglomerados pizarras y areniscas
GP  Grupo Potes o = (e
y olistolitos calcareos
Arcillas y limolitas rojas con Arcillas y limolitas con
PT  Facies Buntsandstein intercalaciones de areniscas y uG-4 intercalaciones de
conglomerados areniscas y conglomerados
Gravas, cantos y bolos,
Qc Depositos coluviales subangulosos y heterométricos en
matriz areno—arcillosa
Derrubios de ladera Bloques y gravas heterométricos -
QoL H quesye . Y uGs Depdsitos de ladera
canchales angulosos con escasa matriz
Gravas, cantos y bolos,
Qe Suelos eluviales subangulosos y heterométricos en
matriz areno—arcillosa
Qr Terrazas fluviales Bolos en matriz arcilloso-arenosa
UG-6 Depdsitos aluviales
Qa Depdsitos aluviales Arenas, gravas y cantos
R Rellenos antrépicos Gravas, arenas y cantos en matriz
C q
compactados limo-arenosa o
L : . UG-7 Rellenos antrdpicos
R Rellenos antrépicos sin Rellenos heterogéneos de
X

compactar

granulometria erratica
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La caracterizacion completa de cada una de estas unidades se encuentra en el Anejo 7

“Geotecnia del Corredor”. Se incluye a continuacién una breve resefia de cada una de ellas.
3.5.5.2.1 UG-1: Ortocuarcitas y conglomerados

Esta unidad geotécnica se corresponde, bdsicamente, con la Formacion Barrios [CB],
constituida esencialmente por ortocuarcitas, rocas muy duras y competentes (Resistencia a
compresion uniaxialRc=142 MPa) aunque bastante fracturadas (RQD=50%), con un RMR=69 (Clase
[l'y Calidad Buena) y GSI=64.

3.5.5.2.2 UG-2: Calizas

Esta unidad engloba las formaciones carbonatadas del corredor, dado que su
comportamiento geotécnico es muy similar. En general, son materiales de resistencia elevada e
intensamente fracturados. La estratificacion es muy variable, con tramos masivos duros y sanos
donde ésta es difusa o no es penetrativa y tramos que muestran una foliacion bandeada algo mas
tableada. La cobertera de alteracién apenas es relevante y la roca aparece desnuda a escasa
profundidad con GM I-ll, reconociéndose que las fracturas estdn mas abiertas en superficie por
descompresion tecténica. Los niveles de alteracién eluvial se caracterizan, efectos geotécnicos,

conjuntamente con los depdsitos de ladera en la unidad UG-5.

Se obtiene un RMR=67 que, atendiendo a la clasificacion de Bieniawski (1989),

corresponde a un macizo rocoso de Clase Il y Calidad Buena. Asi mismo, se obtiene un GSI=62.
3.5.5.2.3 UG-3: Alternancia de lutitas y areniscas

Constituye una serie muy heterogénea y altamente fracturada que presenta tramos
alternantes de areniscas, pizarras muy laminadas y lutitas pardas, creando una estructura
laminada de aspecto pizarroso muy caracteristica o ligeramente tableada cuando predominan las

areniscas. En superficie, suele estar alterada y meteorizada en grado IV.

Las gravas representan la fraccion mayoritaria, con un contenido del 8,1% de finos de baja
plasticidad. De acuerdo con los resultados obtenidos, la muestra ensayada se clasifica, atendiendo
al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS) como GP-GC, grava mal graduada, con un

contenido entre 5% y 12% de finos de baja plasticidad.

A partir de las observaciones de campo y considerando la heterogeneidad de esta unidad,
se estima un RMR muy variable con rangos entre 38-52 dependiendo de la situacién tectdénica,
grado de meteorizacion y de la proporcién de intercalaciones de areniscas (valores mas altos de
hasta 52) que en algunos casos es importante. Considerando el caso mas desfavorable de
predominio lutitico, se obtiene un RMR=38 que, atendiendo a la clasificacion de Bieniawski (1989),

corresponde a un macizo rocoso de Clase |V y Calidad Mala. Asi mismo, se obtiene un GSI=38.
3.5.5.2.4 UG-4: Arcillas y limonitas, intercalaciones de areniscas y conglomerados

La serie roja del Permotrias presenta caracteres mixtos entre una roca medianamente dura
y una roca blanda en transicién a suelos, cuya separacién resulta compleja por su naturaleza

heterogénea.

Las gravas representan la fraccion mayoritaria, con un contenido del 8,1% de finos.De
acuerdo con los resultados obtenidos, la muestra ensayada se clasifica, atendiendo al Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS) como GM-GC, grava mal graduada, con un contenido

mayor de un 12% de finos, este caso, un 14,7% de finos de baja plasticidad.

Dado que se trata de formaciones heterogéneas con diferencias de competencia segun la
litologia dominante, del lado de la seguridad, se toma un RMR=30 que, atendiendo a la
clasificacion de Bieniawski (1989), corresponde a un macizo rocoso de Clase IV y Calidad Mala. Asi

mismo, se obtiene un GSI=25.
3.5.5.2.5 UG-5: Depodsitos de ladera

Estos recubrimientos, constituidos por depdsitos no consolidados muy heterométricos,
pueden alcanzar espesores importantes y representan zonas potencialmente inestables,

susceptibles de sufrir movimientos de ladera, tales como avalanchas y corrientes de derrubios.

Las gravas representan la fraccion mayoritaria, con un contenido del 12,3% de finos.
Predominan las muestras clasificadas, atendiendo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

(USCS), como GC (gravas arcillosas mal graduadas) y GW (grava bien graduada).
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3.5.5.2.6 UG-6: Depdsitos aluviales

Se cuenta con los ensayos correspondientes a 1 muestra inalterada obtenida en el sondeo
S-9. Los finos (78,5%) representan la fraccion mayoritaria.De acuerdo con los resultados
obtenidos, la muestra ensayada se clasifica, atendiendo al Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (USCS) como MH, limos inorganicos de alta plasticidad. La muestra ensayada presenta un
elevado contenido en materia organica (3,78%) que desaconseja su posible reutilizaciéon en obra

para la ejecucion de rellenos.
3.5.5.2.7 UG-7: Rellenos antrdpicos

Se cuenta con los ensayos correspondientes a 5 muestras obtenidas en 2 calicatas (C-5, C-
11) y en 2 sondeos (S-3, S-9).Las gravas representan la fraccidon mayoritaria, con un contenido del
14,4% de finos.Predominan las muestras clasificadas, atendiendo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (USCS), como GM-GC, grava mal graduada, con un contenido mayor de un

12% de finos.

3.5.5.2.8 Agresividad quimica del agua fredtica y el suelo frente al hormigdn

Atendiendo alos resultados de los ensayos de agresividad del agua freatica frente al
hormigén realizados en 15 sondeos, se deduce que el agua freatica analizada no es agresiva.

Unicamente, en 2 muestras, obtenidas en los sondeos SE-6 y SR-5 se detecta un ataque débil.

Asi mismo, los resultados de los 14 ensayos de determinacion del contenido en ién sulfato

y las 9 determinaciones de la acidez Bauman-Gully, indican que el suelo no es agresivo.
3.5.5.3 Desmontes

Con el trazado planteado, se ha pretendido evitar la afeccion a las laderas del desfiladero
de la Hermida, debido a su alto valor geomorfoldgico y paisajistico, asi como por el aumento del
riesgo de inestabilidad y desprendimientos de rocas, lo que se ha conseguido en la practica
totalidad del tramo, no contempldndose practicamente desmontes en el Proyecto. Las

excavaciones puntuales que pueden producirse no requieren, en todo caso, un estudio especifico.

3.5.5.4 Rellenos

El proyecto no contempla la ejecucion de obras de tierra que requieran un estudio de
estabilidad y asientos, quedando los rellenos, en general, reducidos al trasdosado de muros de
contencion. Dado que, en todo caso, se trata de recrecidos de rellenos existentes, debera
procederse al saneo y escalonado del talud de la carretera actual, en sus dos metros mas préoximos

a la superficie.

3.5.5.5 Explanada

Se ha realizado una tramificacion del trafico pesado con categorias T31y T32, adoptandose
una explanada de categoria E3. La seccién elegida, en funcién de los materiales del fondo de la

excavacion o de la obra de tierra subyacente es la siguiente:

e fondo de desmonte en suelos: se han clasificado como Suelo Adecuado (1) y se

corresponden en los tramos en los que el trazado transcurre por las unidades geotécnicas

UG-3 y UG-4. La explanada se conseguira con 30 cm de Suelo Estabilizado 3 (S-EST3).

e Fondo de desmonte en roca muy fracturada o meteorizada y depdsitos de ladera groseros:

las zonas del macizo rocoso muy fracturadas o con grado de meteorizacion GM 1V,
correspondientes a las unidades geotécnicas UG-1y UG-2, asi como los depdsitos de ladera
groseros (UG-5) tendrdn el mismo tratamiento, a efectos de disefio de la explanada,
clasificandose como Todo-uno (asimilable al Suelo Seleccionado Tipo 3, con CBR>20). La

explanada se constituird con 25 cm de Suelo Estabilizado 3(S-EST3).

e Fondo de desmonte en roca: los tramos en desmonte que se desarrollan sobre rocas con

grado de meteorizacion GM Il o inferior, en las unidades geotécnicas UG-1y UG-2, tendran
el tratamiento de roca (R). La explanada se conseguira regularizando la superficie rocosa

mediante el extendido de hormigdn en masa HM-20, en un espesor medio de 10 cm.

e Rellenos:se considera que el relleno estara constituido en su ultimo metro por Suelo

Adecuado (1), consiguiéndose la explanada con 30 cm de Suelo Estabilizado 3 (S-EST3).
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3.5.5.6 Medidas geotécnicas frente a los movimientos de ladera

La inestabilidad gravitacional se traduce en una serie de movimientos de ladera, siendo los

mas frecuentes en la zona de estudio los desprendimientos o caida de rocas, avalanchas vy flujos.
Se contemplan las siguientes medidas permanentes pasivas:

e Malla de triple torsidn reforzada con corsé de cables
e Bulones

e Pantallas dindmicas

e  Muros de detencion

e Viseras

En el siguiente cuadro-resumen, se indican las medidas permanentes pasivas proyectadas
frente a los riesgos de inestabilidad identificados, su localizacion, unidad geotécnica afectada vy
correspondencia con las zonas de riesgo establecidas en el estudio de riesgos que se adjunta en
el Anejo 3 “Geologia y procedencia de materiales”. En todos los casos, la unidad geotécnica

involucrada en los distintos procesos de ladera en la UG-2 (calizas).

Tabla n24: Medidas geotécnicas frente a los movimientos de ladera

Medidas permanentes pasivas frente a los procesos de inestabilidad de ladera
“

Malla de triple torsidn reforzada con

Riesgo por procesos de ladera
0+330 0+360 ZR-1 | Derrubios y avalanchas de rocas .
corsé de cables
0+330 0+360 7R-1 | Bolos descalzados ppr erosion de  Malla de trllple torsion reforzada con
la matriz corsé de cables. Bulones.
0+460 0+510 7R-1 | Bolos descalzados ppr erosion de  Malla de trllple torsion reforzada con
la matriz corsé de cables. Bulones.
0+860 04930 7R3 | Cz?lda de plefjras desde f:.arallon Malla de trllple torsion reforzada con
calizo con 2 sistemas de diaclasas corsé de cables. Bulones.
14320 14350 7R-4 | Ca‘lda de plefiras desde fe.zrallon Malla de trllple torsion reforzada con
calizo con 2 sistemas de diaclasas corsé de cables. Bulones.
Faralld li i
34590  3+660  ZR-8 | AN G @EMEREMERCE | o o mo omecion (0m ). [es Giin

juntas que desestabilizan bloques

Medidas permanentes pasivas frente a los procesos de inestabilidad de ladera

“
Riesgo por procesos de ladera

24610 44700 ZR-10y v Vaguada (':I|V|d|da en 2 corredores Muro de detencion
ZR-11 recubiertos por canchales
4+700 4+750 ZR-12 \Y; Faralléon rocoso fracturado Pantalla dindamica (500 kJ, h=3,5m)
Cafiones con desprendimientos,
4+800 4+860 ZR-12 \Y avalanchas de derrubios y Pantalla dinamica (1500 kJ, h=4m)
farallones rocosos fracturados
Cafiones con desprendimientos,
4+860 4+890 ZR-12 \Y, avalanchas de derrubios y Muro de detencidn
farallones rocosos fracturados
Cafiones con desprendimientos,
4+890 44940 ZR-12 \Y, avalanchas de derrubios y Visera
farallones rocosos fracturados
Cafiones con desprendimientos,
4+940 4+970 ZR-12 Y, avalanchas de derrubios y Pantalla dinamica (1500 kJ, h=4m)
farallones rocosos fracturados
94920 10+040 ZR-28 I|I”y Avalanchas de derrubios Pantalla dinamica (500 kJ, h=3,5m)
104310 10+340 ZR-30 Il Caida de piedras de los canchales Pantalla dinamica (250 kJ, h=3m)
104500 104550  7R-31 " Bolos inestables en coronacion de Pantalla dinamica (250 kJ, h=3m).
talud Bulones.
12+130 12+160 ZR-35 \Y, Barranco de piedras Pantalla dinamica (1500 kJ, h=4m)
124200 12+470 zr37 /Il Caidadepiedras. Avalanchasy oo insmica (500 kI, h=3,5m)
y IV derrubios
14+090 14+120 ZR-39 vV Arrastre de piedras Pantalla dinamica (250 kJ, h=3m)
144210 14+230 ZR-40 \Y, Caida de piedras por el barranco Pantalla dinamica (500 kJ, h=3,5m)
14+700 14+800 ZR-42 Il Derrubios y avalanchas de rocas Pantalla dinamica (500 kJ, h=3,5m)
16+700 16+750 ZR-49 I: ”y Desprendimientos Visera
164910 164960 ZzR-49 Y Caida de piedras. Pantalla dindmica (500 kJ, h=3,5m)
[ Desprendimientos
Desprendimientos de los
17+160 17+260 ZR-51 v canchales y avalanchas de Visera

derrubios
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Medidas permanentes pasivas frente a los procesos de inestabilidad de ladera
“
Riesgo por procesos de ladera

Desprendimientos de los
174260 174360 ZR-51 \Y) canchales y avalanchas de Pantalla dindmica (250 kJ, h=3m)
derrubios

Ladera con canchales 'y

17+600 174660 ZR-48 ] .
desprendimientos

Pantalla dindmica (500 kJ, h=3,5m)
Ladera con canchales y

17+660 174760 ZR-48 ] -
desprendimientos

Visera

3.5.5.7 Descripcion geotécnica del trazado

Atendiendo a las unidades geotécnicas establecidas, se ha realizado la siguiente

tramificacién geotécnica del trazado:
3.5.5.7.1 P.K0+000 — 0+090: UG-3 (Alternancia de lutitas, pizarras y areniscas)

El trazado comienza al este de Castro Cillorigo, desarrollandose en sus 90 primeros metros
sobre un conjunto de materiales predominantemente lutiticos que alternan localmente con
areniscas y sobre los que cabalga la siguiente unidad (UG-2). En superficie, suelen estar alterados,

con grado de meteorizacion IV, presentando una cobertera de suelos coluviales sobre ellos.

Las obras correspondientes a este sector consisten, basicamente, en una reposicion o

recrecido del firme existente.
3.5.5.7.2 P.K.0+090 — 1+540: UG-2 (Calizas)

A partir del P.K. 0+090, se produce un importante contraste en el relieve, pasando a ser
mucho mas acusado. El trazado se adentra en el desfiladero de la Hermida, una estrecha garganta
de fuerte pendiente transversal, transcurriendo por un macizo calcareo de buena calidad
(RMR=67; GSI=62), de resistencia elevada (o0s=44MPa) e intensamente fracturado (RQD=50%),
generalmente con una cobertera de alteracidon apenas relevante y escaso recubrimiento de

depdsitos de ladera.

En el sondeo S-1 se atraviesan las calizas de la Formacién Villabellaco, que afecta al
proyecto Unicamente entre los PP.KK. 0+090 - 0+150 y constituye el nivel despegue del
cabalgamiento que pone en contacto la Unidad de Picos de Europa sobre la de Liébana. Se han
ensayado 3 testigos parafinados del sondeo, que han aportado valores de Resistencia a la
compresion uniaxial (528, 553 y 603 kp/cm?) que se sitlan en torno a los valores medios obtenidos
para la unidad geotécnica UG-2 (calizas), representada en su practica totalidad por las calizas de

la Formacién Picos de Europay la Caliza de Montafia.

En este sector, la ampliacion de la plataforma se realiza predominantemente mediante
estructuras en voladizo y, en menor medida, mediante muros de sostenimiento de rellenos. El
material procedente de la excavacién se clasifica, seglin PG-3, de cara a su posible reutilizacion en

obra como Todo-uno y Pedraplén.

Se han identificado 4 zonas de riesgo de inestabilidad de ladera, identificadas como Tipo |
(caidas de rocas a la carretera desde un farallon o desmonte en roca, situado junto a la carretera
o muy proximo a ella) en las que se plantean soluciones consistentes en la colocacion malla de

triple torsién reforzada con corsé de cables y el bulonaje puntual de bloques inestables.
3.5.5.7.3 P.K. 2+000 —3+150: UG-3 (Alternancia de lutitas, pizarras y areniscas)

Este subtramo se encuentra en el entorno de las localidades de Allende y Lebefia.
Comienza en la interseccion con la carretera CM-22/11 a Allende y trascurre por una zona de
relieve mas suave, en la que aflora una serie muy heterogénea y altamente fracturada que
presenta tramos alternantes de lutitas, pizarras y areniscas, creando una estructura laminada de
aspecto pizarroso muy caracteristica o ligeramente tableada cuando predominan las areniscas. En
superficie, suele estar alterada, con grado de meteorizacion 1V, dando lugar a zonas donde el
macizo se encuentra abierto y descomprimido principalmente cuando presenta una cobertera de

depdsitos coluviales.

Los RMR obtenidos en la unidad geotécnica UG-3 son muy variables (38-52) dada la
heterogeneidad litoldgica y el grado de fracturacion (RQD<25%) del macizo rocoso que se ha

considerado como de Clase IV y Calidad Mala, adoptandose, desde un punto de vista conservador,
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un RMR=38, GSI=38 y una Resistencia a compresion uniaxial de la roca intacta (matriz rocosa)

o¢q=15MPa.

En el sondeo S-2, se corta a la Formacién Lebefia, constituyente mayoritaria de la unidad
UG-3. Se trata de lutitas y limolitas con intercalaciones areniscosas. Se ha ensayado una muestra
obtenida del SPT(5,40-5,80 m), que ha dado rechazo, clasificada como GP-GC, grava mal graduada,

con un contenido entre 5% y 12% de finos de baja plasticidad.

La ampliacion de la plataforma se realiza mediante muros de sostenimiento de rellenos. El
material procedente de la excavacion se clasifica, segiin PG-3, de cara a su posible reutilizacién en

obra como Suelo Adecuado y, puntualmente, Todo-uno.
3.5.5.7.4 P.K.3+150 - 8+620: UG-2 (Calizas)

En este sector, el trazado vuelve a trascurrir por una de zona de relieve muy acusado,
donde afloran las calizas de la unidad geotécnica UG-2. Los recubrimientos de depdsitos de ladera
sobre el macizo rocoso calcareo adquieren aqui mayor desarrollo lo que, unido a la fuerte
pendiente transversal del terreno, da lugar a una serie de areas inestables en las que pueden
producirse procesos de ladera, tales como desprendimientos o caidas de rocas, avalanchas y

corrientes de derrubios.

En este sector, la ampliacion de la plataforma se realiza predominantemente mediante
estructuras en voladizo y, en menor medida, mediante muros de sostenimiento de rellenos. El
material procedente de la excavacion se clasifica, seglin PG-3, de cara a su posible reutilizacién en

obra como Todo-uno y Pedraplén.

En el P.K. 34520, se proyecta un paso de fauna consistente en un marco de 12x3,5 m que,
atendiendo a los registros de la calicata C-5 y el sondeo S-3, se cimentara sobre suelos granulares
de compacidad media, correspondientes a la unidad geotécnica UG-5 (depdsitos de ladera) que
recubren las calizas. En el P.K. 5+070, se prevé la ampliacion de la estructura existente sobre la

riega de Cicera.

Destaca eltramo comprendido entre los PP.KK. 4+600-4+940 donde, atendiendo al registro
de incidencias en la carretera N-621 por caida de piedras, facilitado por la Demarcacién de

Carreteras del Estado en Cantabria, correspondiente a los afios 2013 a 2017, se concentra el

mayor numero de caida de piedras del tramo objeto del proyecto y en el que se han intensificado
las medidas geotécnicas frente a estos procesos gravitacionales, contemplandose pantallas

dindmicas, muros de detencion y viseras.

3.5.5.7.5 P.K. 8+620 — 9+490: UG-4 (Arcillas y limolitas con intercalaciones de areniscas y

conglomerados)

En el entorno de La Hermida, las calizas carboniferas de la Formacion Picos de Europa,
correspondientes a la unidad geotécnica UG-2, se encuentran recubiertas por la serie roja del
Permotrias (UG-4). Estos materiales conforman macizos de Clase IV y Calidad Mala (RMR=30 vy
GSI=25) que presentan un cardcter mixto entre una roca medianamente dura y una roca blanda

en transicion a suelo, cuya separacién resulta compleja por su naturaleza heterogénea.

Se trata de uno de los materiales mas inestables de los que afloran en la zona de proyecto,
gue incluso han requerido medidas geotécnicas especiales (muros anclados, escolleras) para
estabilizar taludes (entre La Hermida y el balneario). Estas medidas se efectian principalmente en
taludes en desmontes, donde la salida de agua se efectla de forma dificultosa y a favor de

interfases roca alterada-roca sana.

Se cuenta con los ensayos correspondientes a una muestra alterada obtenida en la calicata

C-16, cuyos resultados se recogen en la siguiente tabla.

Se ha ensayado una muestra obtenida en la calicata C-16, que se clasificacomo GM-GC,
grava mal graduada, con un contenido de un 14,7% en finos de baja plasticidad y, segiin PG-3, de
cara a su posible reutilizacion en obra, como Suelo Adecuado, si bien no se contemplan

excavaciones en esta unidad.

Las obras correspondientes a este sector consisten, basicamente, en una reposicién o
recrecido del firme existente. En el P.K. 9+440, se contempla la ampliacién de la estructura

existente sobre el rio Corvera.
3.5.5.7.6 P.K.9+490 - 12+580: UG-2 (Calizas)

Saliendo de la Hermida, el trazado vuelve a adentrarse en los macizos calizos

correspondientes a la unidad geotécnica UG-2.
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En este subtramo, la ampliacién de la plataforma se realiza mediante estructuras en
voladizo y muros de sostenimiento de rellenos. En el P.K. 11+470, se prevé la ampliacion de la

estructura existente sobre el rio Urdon.

Entre los PP.KK. 9+920-10+040, se ha registrado un nimero importante de incidencias por
caida de piedras desde farallones rocosos que se articulan al pie con laderas en la que se
encuentran corredores de canchales. Frente a estos procesos, que dan lugar a zonas de riesgo

Tipo Il y IIl, se prevén pantallas dindmicas.

Del 10+310al 12+470 también se han identificado distintos sectores con desprendimientos
o caidas de rocas y avalanchas de derrubio. Frente a estos procesos, que dan lugar a zonas de
riesgo Tipo I, I, IV y V, se contemplan pantallas dindmicas y bulonaje puntual de bloques

inestables.
3.5.5.7.7 P.K.12+580— 13+720: UG-1 (Ortocuarcitas y conglomerados)

En este sector, localizado en el entorno de Rumenes, el trazado discurre por un macizo
cuarcitico correspondiente a la Formacion Barrios, constituido por rocas muy duras y competentes
(Resistencia a compresién uniaxialRc=142 MPa) aunque bastante fracturadas (RQD=50%), con un

RMR=69 (Clase Il y Calidad Buena) y GSI=64.

La ampliacion de la plataforma se realiza predominantemente mediante estructuras en
voladizo y, en menor medida, mediante muros de sostenimiento de rellenos. Se contemplan 2
desmontes que no superan los 3 metros de altura, con una inclinacién 1H:4V, y 1 muro de
contencion de 2 m de altura entre los PP.KK. 13+220-13+250 que implicard una excavacion,
principalmente, en los depdsitos coluviales (UG-5) que recubren parcialmente el macizo

cuarcitico.

Se ha asignado una inclinaciéon 1H: 1V al talud de coronacion del muro, dado el
recubrimiento de suelos existente en esta zona. El material procedente de la excavacién se
clasifica, segun PG-3, de cara a su posible reutilizacién en obra como Suelo Adecuado y Todo-uno.

En el P.K. 13+030, se prevé la ampliacidon de la estructura existe sobre el rio Rumenes.

3.5.5.7.8 P.K. 13+720 —-20+304,73: UG-2 (Calizas)

El dltimo subtramo, el mas extenso de los diferenciados, se enmarca por completo en
macizos calcareos correspondientes a distintas formaciones englobadas en la unidad geotécnica

UG-2, cuyas caracteristicas geotécnicas ya han sido descritas anteriormente.

En este sector, la ampliacién de la plataforma se realiza predominantemente mediante
estructuras en voladizo y muros de sostenimiento de rellenos. Se contemplan 2 muros de
contencioén, entre los PP.KK. 14+860 -14+900 (frente a la casa de Maria Sanchez), de 2,68 m de
altura, y entre los PP.KK. 18+980-18+995, de 3,22 m de altura, frente a la pasarela de la zona de
parada de Puentellés. El material procedente de la excavacién se clasifica, segin PG-3, de cara a

su posible reutilizacion en obra, como Todo-uno y Pedraplén.

El Unico relleno proyectado consiste en el recrecido del terraplén de la carretera actual, a
media ladera, entre los PP.KK. 18+120-18+200 vy alcanza una altura de 3,6 m en la margen derecha.
Se localiza sobre una terraza aluvial constituida por depdsitos granulares, afectada por la avenida
con periodo de retorno 500 afios, que alcanza incluso la cota de la carretera actual, por lo se

adoptaran las medidas de proteccion que se detallan en el apartado 6 del presente estudio.

Se han observado importantes procesos de ladera en el subtramo (desprendimientos o
caidas de rocas, avalanchas y corrientes de derrubios), destacando elsector comprendido entre
los PP.KK. 17+160-17+360que,atendiendo al registro de incidencias en la carretera N-621 2013-
2017, es una de las zonas donde se concentran mayor nimero de caida de piedras del tramo
objeto de proyecto, por lo quese han intensificado las medidas geotécnicas frente a estos
procesos, mediante la ejecucion de una visera (P.K. 17+160-17+260) y pantallas dindmicas (P.K.
17+260-17+360). Esta zona de riesgo de procesos de ladera (Tipo IV) se encuentra asociada a 2
corredores con canchales en cabeceraque descienden directamente hacia la carretera, separados

por un espoldn rocoso que arrancan al pie de farallones.

Se contempla también la construccién de viseras entre los PP.KK 16+700-16+750 y entre
los PP.KK 17+660-17+760. En el resto de zonas del subtramo se prevé la instalacién de pantallas

dindmicas.
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3.5.6 Climatologia e Hidrologia

3.5.6.1 Climatologia

El estudio climatoldgico se orienta a la definicion de los principales rasgos climaticos de la
zona, para establecer la incidencia que éstos tendran en la obra, determinando los coeficientes
medios de aprovechamiento de dias laborables para la realizacion de las principales unidades de

la obra, asi como la definicidn de los indices agroclimaticos.
Se han seleccionado las siguientes estaciones meteoroldgicas para hacer el estudio:
Tabla n2 5: Estaciones termomeétricas

Afios de datos de
Demarcacion Coordenadas precipitaciones
Hidrografica .
Totales [ Completos | Serie

Cédigo | Denominacién Provincia

Longitud: 04° 37" 17" W 1968
1175 LA HERMIDA CANTABRIA Cantébrico Occidental Latitud: 43°15'20" N 25 15 -
Altura (m ): 200 1992
Longitud: 04°35'37"W 1972
11741 TAMA CANTABRIA Cantébrico Occidental Latitud: 43°53'07"N 46 37
Altura (m ): 270 2017

Tabla n2 6: Estaciones pluviométricas

Afios de datos de
N oyt Demarcacion initaci
Denominacién Provincia Coordenadas precipitaciones

Hidrografica

Longitud: 04°36' 27" W 1971

1177 PENAMELLERAB  ASTURIAS Cantabrico Occidental Latitud: 43°19'00" N 28 14
Altura (m ): 70 1998
Longitud: 04°37'17" W 1968

1175 LA HERMIDA CANTABRIA Cantdbrico Occidental Latitud: 43°15'20" N 26 14 -
Altura (m): 200 1994
Longitud: 04°36' 07" W 1972

11740 LEBENA CANTABRIA Cantabrico Occidental Latitud: 43°13'00" N 26 20 -
Altura (m ): 260 1997
Longitud: 04° 35'37" W 1971

11741 TAMA CANTABRIA Cantdbrico Occidental Latitud: 43°53'07" N 47 38 -
Altura (m): 270 2017

Una vez analizado el conjunto de las estaciones estudiadas la primavera y el otofio son los

meses mas lluviosos con 121,06 mmy 116,39 mm de precipitaciones respectivamente. El mes mas

lluvioso para el conjunto de las estaciones se registra en abril con 128,39 mm. En la época estival

las precipitaciones son escasas, 49 mm de valor medio del conjunto de las estaciones.

La precipitacion anual presenta una media de 1.095,99 mm/afio para el conjunto de
estaciones, registrandose la maxima precipitacion media anual en la estacién de Pefiamellera B
con 1.382,21 mm/afio. En concreto las caracteristicas climaticas de la zona de esta estacidn esta
condicionada por la influencia de los espacios naturales Parque Nacional de Picos de Europa y
Sierra de Cuera.En cuanto a las precipitaciones medias mensuales, la estacion de Pefiamellera B

alcanza valores de 115,18 mm/mes, disminuyendo a los 61,79mm/mes en la estacién de Tama.

El total de dias de lluvia para el conjunto de las estaciones es de 110 dias, lo cual da una
media de 9,1 dias de lluvia mensuales. La estacion con mayor nimero de dias de lluvia al afio es |a
estacion de Tama con 122 dias.Los dias con precipitacién apreciable suman un total de 134 dias
para el conjunto de las estaciones, destacando la estacién Lebefia, que suma una media de 114

dias de precipitacion apreciable, sobre la estacion Tama, que presenta 114 dias.

Respecto a las temperaturas cabe indicar que la media mensual es de 13,27°C para el
conjunto de las estaciones, con una media anual de temperaturas minimas de 8.382C y maximas
de 18,319C.Analizando los datos de las temperaturas medias estacionales para el conjunto de las
estaciones, se observa la moderada transicién que el otofio y la primavera proporcionan, con
12,279C y 14,029C respectivamente, entre los calidos veranos, con una media de 19,45°C, y los
crudos inviernos, con temperaturas medias de 7,342C, con una oscilaciéon térmica verano —
invierno de 12,112C.Las minimas alcanzadas corresponden generalmente al mes de enero, con -
129C para el conjunto de las estaciones, con otros minimos acusados en los meses de diciembre

(-79C), febrero (-82C), marzo (-52C) y abril (-32C).

Las temperaturas suelen superar la media anual entre mayo y octubre, con maximos
mensuales de 419C para el conjunto de las estaciones en junio. Los “dias calidos” se registran al
sobrepasar la temperatura maxima los 259C, fendmeno que sucede 78 dias al afio para el conjunto

de las estaciones.

En funcidon del régimen térmico y del régimen de humedad establecido se tiene un tipo

climatico:Mediterrdneo (templado y templado - fresco).
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Segun la clasificacion climatica de Koppen, teniendo en cuenta que la temperatura media
del mes mas frio es inferior a 182C y superior a -32C, y que la temperatura media del mes mas
calido es superior a los 102C, se puede afirmar que el clima se encuadra en el grupo de clasificacién
“C - TEMPLADO LLUVIOSQO”. Dentro de este grupo, al no tener los meses mas calidos
precipitaciones inferiores a los 3 cm, se determina que el clima es del subtipo “Cf mesotermal

templado himedo”, ya que no presenta estacion seca.
El nimero de dias aprovechables en la obra se indican en la siguiente tabla:

Tabla n27: Numero de dias aprovechables en la obra

Numero de dias aprovechables en la obra

Riegos y tratamientos

Herr]iggnes Explanaciones Prod,chién de superficiales o por _Mez_clas
hidraulicos aridos — bituminosas
Enero 13 12 19 8
Febrero 11 10 17 7
Marzo 15 14 21 7 12
Abril 14 13 17 8 12
Mayo 20 18 21 13 18
Junio 21 19 21 16 17
Julio 19 18 19 17 17
Agosto 19 19 19 16 18
Septiembre 19 18 19 15 17
Octubre 18 16 19 11 13
Noviembre 14 13 19 8 11
Diciembre 13 12 16 8 9
Anual 196 184 228 133 162

3.5.6.2 Hidrologia

El conjunto fluvial de la zona de estudio pertenece a la Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Occidental, en la cuenca del rio Deva. Se trata de una zona de gran relieve con un
profundo valle en forma de V, por donde el rio Devadiscurre de forma paralela a la carretera y

encajado en el espectacular desfiladero de La Hermida.

Los principales cauces interceptados por el tramo de la carretera, ademas del rio Deva, son

los siguientes:

P.K. 5+075: RiegaCicera (margen derecha).

P.K. 9+455: Rio Corvera (margen izquierda).

P.K. 11+480: Rio Urddn (margen izquierda).

P.K. 13+044: Rio Rumenes (margen izquierda).

Se han determinado las precipitaciones maximas anuales en 24 horas para periodos de
retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios,a partir de los registros pluviométricos de las estaciones
seleccionadas, ajustando la distribucidon de frecuencias de Gumbel, de SQRT-ETmax., asi como de
la publicacion "Mdximas lluvias diarias en la Espafia peninsular" del Ministerio de Fomento.
Finalmente se toma como precipitaciones de calculo las mayores resultantes de estas tres

metodologias.

Para el célculo de los caudales vertientes se ha aplicado la Orden FOM/298/2016, de 15 de
febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras,

publicada en el B.O.E. del 10 de marzo de 2016.

Los periodos de retorno a emplear en el dimensionamiento del drenaje son 100 afios para

el drenaje transversal y 25 afios para el drenaje longitudinal.

En el anejo 5 “Climatologia e Hidrologia”, se adjunta una tabla con los valores de caudales

obtenidos por dicho método para los periodos de 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios.

Respecto al drenaje longitudinal cabe indicar que las cuencas de aportacion del drenaje
longitudinal son pequefias, de pocos minutos de tiempo de concentracion, aplicandose el mismo

método que el utilizado para el drenaje transversal.

Para calcular los caudales unitarios que van a servir de base para la obtencion de los
caudales de calculo definitivos, se han estimado unos tiempos de concentracién de 0,13 y 0,25
horas respectivamente, tanto para el drenaje de la plataforma de la carretera como para las
laderas adyacentes, siendo los coeficientes de escorrentia de 0,90 para la plataforma de la

carretera y 0,50 para las laderas
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3.5.7 Estudio de Trafico

3.5.7.1 Demanda de trafico

En el esquema siguiente se indica la ubicacién de las estaciones de aforo existentes en el
ambito del Proyecto, asi como los tres subtramos en los que se subdivide el tramo objeto de

estudio para el analisis del trafico:

Fig. 2: Ubicacion de estaciones de aforo.
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3.5.7.2 Prognosis de trafico

Para la prognosis de trafico, tal y como se describe en el anejo de trafico, se realizan 3

hipotesis:
- HIPOTESIS |

En esta hipdtesis se va a obtener una tasa media de crecimiento global para todo el tramo.
Para ello, se calcula una media ponderada de las tasas medias de crecimiento calculadas para cada
estacion, tal y como se detalla en el anejo. El peso a asignar a cada estacién sera el siguiente: un
35% a la estacidon permanente y un 25% a las estaciones secundarias salvo a la estacion S-144, que
se |le asigna un 15% dado que el periodo considerado para el Ultimo tramo de crecimiento es de

solo dos afios, siendo de tres afios en el resto.
Aplicando estos pesos, la tasa media de crecimiento obtenida es del 2,84%

Esta tasa se aplicard hasta el afio de puesta en servicio, aflo 2022. A partir de ese afio la
tasa de crecimiento a aplicar sera la recogida en la Orden FOM/3317/2010, “Instruccion para la
mejora de la eficiencia en la ejecucién de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias,

carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento”, que resulta ser del 1,44%.

Respecto al porcentaje de vehiculos pesados a considerar, para los ultimos 5 afios, segun
la estacidn, el porcentaje medio anual respecto a la IMD oscila entre el 5,36% de la estacién E-284
y el 6,05% de la estacidn S-144. Parece légico que en la estacion con mas trafico, el porcentaje de
pesados se reduzca. Por tanto, para no incrementar innecesariamente el volumen de pesados, se
adopta para cada una de las estaciones el porcentaje medio de pesados obtenido en los ultimos
5 afos. Es decir, 5,36% para la estacion E-284, 5,65% para la estacion S-321 y 6,05% para la
estacion S-144. Como se explica en el anejo, estas estaciones son las que caracterizan el trafico en

cada uno de los tres subtramos en los que se ha subdividido el tramo objeto de este proyecto.

- HIPOTESIS II

Se va a emplear un modelo tendencial, seguin lo indicado en el apartado 3.1.1 de la Nota
de Servicio 5/2014. Para ello, se ajustara, por minimos cuadrados, una recta para los datos de
IMD desde el afio 2013 al afio 2016, en la estacién E-284, al ser la que tiene una tendencia mas

clara en los ultimos afios.

Para poder usar la ecuacién obtenida en las restantes estaciones, el ajuste se realizara

considerando cero la IMD del afio 2016 (3.662 v/dia) en la estacidén E-284:

ANO INCRE. IMD
2.013 -306
2.014 -274
2.015 -85
2.016 0

Del ajuste por minimos cuadrados, resulta la siguiente expresion:
IMDaro = 110,7*(ANO-2016) — 0,2 + IMD2016

Aplicando esta expresion a cada uno de los subtramos, se obtiene la IMD correspondiente

para cada afio del estudio.
Respecto a la IMD de pesados, se aplica el mismo criterio que en la hipotesis |
- HIPOTESIS Il

En esta hipotesis, se aplica la tasa de crecimiento que indica la Orden FOM/3317/2010,
“Instruccion para la mejora de la eficiencia en la ejecucién de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento”, que resulta

ser del 1,44%.

Finalmente, se selecciona la hipodtesis | para la prognosis del trafico. Las IMD obtenidas

segun las distintas hipdtesis contempladas son:
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SUBTRAMO INICIO-ACCESO ALLENDE I SUBTRAMO ACCESO ALLENDE-LA HERMIDA | SUBTRAMO LA HERMIDA-FIN
| ]
HIPOTESIS | HIPOTESIS II HIPOTESIS IiI ! HIPOTESIS | HIPOTESIS II HIPOTESIS IiI ! HIPOTESIS | HIPOTESIS II HIPOTESIS IiI
ANO | IMD | IMD, | IMD | IMD, | IMD | IMD, i iMD | IMD, | IMD | IMD, | IMD | IMD, i iMD | IMD, [ IMD | IMD, | IMD | IMD,
2016, 3.662 164 | 3.662| 164 3.662 164 2.115 121 2.115 121 2215| 1217 2.419 124 2.419 124 2.419( 124
2017i 3.766 | 202 3.773| 202| 3.715 199 i 2.175 123 2226 126| 2.145| 121 i 2.488| 151 2.530| 153| 2454 148
20181 3.873| 208| 3.883| 208| 3.768| 2021 2.237| 126| 2336| 132| 2.176| 1231 2558 155| 2.640| 160| 2.489| 151
2019! 3.983| 213 3.994| 214| 3.822| 205 ! 2.300| 130 2.447| 138| 2208 125 ! 2.631 159 | 2.751 166 | 2.525 153
zozo: 4.096| 220| 4.105| 220| 3.878| 208 : 2366 134 2.558| 145| 2.239| 127 : 2.706 | 164| 2.862 173| 2561 155
2021i 4212 226| 4.215| 226| 3.933| 211 i 2.433 137| 2.668| 151| 2.272| 128 i 2.783 168 | 2.972 180| 2.598| 157
20221 4.273| 229 4326 232| 3.990| 2141 2.468| 139| 2.779| 157| 2.304| 1301 2.823| 171| 3.083| 187| 2.636| 159
2023! 4335| 232| 4.437| 238| 4.047| 217 ! 2.503 141 2.890| 163| 2.338| 132 ! 2.863 173| 3.194| 193| 2.674| 162
2024: 4397 | 236| 4547 244| 4106| 220 : 2.540| 143| 3.000| 170| 2371 134 : 2.905 176 | 3.304| 200| 2.712 164
2025] 4460 239 4658| 250 4165| 223 2576 146 3.111 176 | 2.405| 136] 2946| 178| 3.415| 207| 2.751| 166
20261 4525| 243| 4.769| 256| 4.225| 2261 2.613 148 | 3.222 182 2.440( 1381 2.989 181 3.526| 213| 2.791 169
2027! 4590 | 246| 4.880| 262| 4.286| 230 ! 2.651 150 | 3.333 188 2.475| 140 ! 3.032 183| 3.637| 220 2831 171
2028: 4656 | 250 4.990| 267 4.347| 233 : 2.689 152 | 3.443 195 2511 142 : 3.075 186 | 3.747| 227| 2.872 174
2029] 4.723| 253| s5.101| 273 4410| 236y 2.728| 154| 3554 201 2547 144) 3.120| 189| 3.858| 233| 2.913 176
2030l 4.791 257 | 5.212 279 | 4.474 2401 2.767 156 | 3.665 207 | 2.584 1461 3.165 191| 3.969 240 2.955 179
2031! 4860 260| 5.322| 285| 4.538| 243 ! 2.807| 159 3.775| 213| 2.621| 148 ! 3.210| 194 4.079| 247| 2.998| 181
2032i 4930| 264| 5.433| 291| 4.603| 247 i 2.847| 161 3.886| 220 2.659| 150 i 3.256| 197| 4.190| 253 3.041| 184
2033] 5.001| 268| 5544 297| 4.670| 250] 2.888| 163| 3.997| 226| 2.697| 152] 3.303| 200| 4.301| 260| 3.085 187
2034l 5.073| 272| 5654 303| 4737 2541 2930 166| 4.107| 232| 2736| 1551 3351| 203 4.411| 267 3.129( 189
2035: 5146 276| 5.765| 309| 4.805| 258 : 2.972 168 | 4.218| 238| 2.775| 157 : 3399 206 4.522| 274 3174 192
2036i 5220| 280| 5.876| 315| 4.874| 261 i 3.015 170| 4.329| 245| 2.815| 159 i 3.448| 209| 4.633| 280| 3.220| 195
20371 5.295| 284| 5987 321| 4.944| 265] 3.058| 173| 4.440| 251| 2.856| 161 3.498| 212 4.744| 287| 3.266| 198
2038l 5371| 288| 6.097| 327| 5016 2691 3.102 175| 4550| 257| 2.897| 164l 3548 215| 4.854| 294 3.313| 200
2039{ 5449 292 6.208| 333| 5.088| 273 I 3.147| 178| 4.661| 263| 2.938| 166 I 3.599 | 218| 4.965| 300| 3.361| 203
2o4oi 5527 296| 6.319| 339 s5.161| 277 i 3.192 180| 4.772| 270| 2.981| 168 i 3.651| 221| 5.076| 307| 3.409| 206
2041] 5.607| 301| 6.429| 345| 5.235| 2811 3.238| 183| 4.882| 276| 3.024| 1711 3.704| 224 5.186| 314| 3.458| 209
Tabla n28: Prognosis de trafico
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Para el estudio posterior de los niveles de servicio esperados, como ya se ha indicado, se emplean 3.5.73 Niveles de servicio
los datos de IMD correspondientes a la hipotesis | El resultado obtenido se recoge en las siguientes tablas:
SUBTRAMO 1 SUBTRAMO 2 TRAMO RAMPA ESPECIAL EN SUBTRAMO 2 SUBTRAMO 3
ANO IMD Iy 1, PTS NS ANO IMD Iy I, PTS NS ANO IMD Iy I, PTS NS ANO IMD Iy I, PTS NS
2022 4,273 510 219| 71,2% D 2022 2.468 295 127 | 62,6% C 2022| 2.468| 300 129 | 63,0% C 2022 2.823 338 145 | 65,8% C
2023 4.335 518 222 | 71,4% D 2023 2.503 300 128 | 63,0% C 2023| 2.503| 304 130| 63,3% C 2023 2.863 343 1471 66,1% C
2024 4.397 525 225 71,6% D 2024 2.540 304 130 | 63,3% C 2024| 2.540 | 309 132 | 63,7% C 2024 2.905 348 149 | 66,4% C
2025 4.460 533 228 | 71,9% D 2025 2.576 308 132 ]| 63,6% C 2025] 2.576 | 313 134 | 64,0% C 2025 2.946 353 151 | 66,7% C
2026 4,525 540 232 72,1% D 2026 2.613 313 1341 64,0% C 2026] 2.613| 318 136 | 64,4% C 2026 2.989 358 153 67,1% C
2027 4.590 548 235| 72,4% D 2027 2.651 317 136 | 64,3% C 2027| 2.651 | 323 138 | 64,7% C 2027 3.032 363 156 | 67,4% C
2028 4.656 556 238 | 72,7% D 2028 2.689 322 138 | 64,7% C 2028| 2.689| 328 140 | 65,1% C 2028 3.075 368 158 | 67,7% C
2029 4,723 564 242 | 73,0% D 2029 2.728 327 140 | 65,0% C 2029| 2.728 | 332 142 | 65,4% C 2029 3.120 373 160 | 67,9% C
2030 4.791 572 245 73,3% D 2030 2.767 331 1421 65,3% C 2030 2.767| 337 145| 65,8% C 2030 3.165 379 162 | 68,2% C
2031 4.860 580 249 | 73,6% D 2031 2.807 336 144 | 65,7% C 2031 2.807 | 342 147 | 66,1% C 2031 3.210 384 165 | 68,5% C
2032 4.930 589 252 | 73,9% D 2032 2.847 341 146 | 66,0% C 2032 2.847| 347 149 | 66,4% C 2032 3.256 390 167 | 68,8% C
2033 5.001 597 256 | 74,3% D 2033 2.888 346 148 | 66,3% C 2033| 2.888 | 353 151| 66,7% C 2033 3.303 395 169 | 69,0% C
2034 5.073 606 260 | 74,6% D 2034 2.930 351 150 | 66,6% C 2034 2930 358 153 67,1% C 2034 3.351 401 172 | 69,3% C
2035 5.146 614 263 | 75,0% D 2035 2.972 356 152 | 66,9% C 2035| 2.972| 363 156 | 67,4% C 2035 3.399 407 174 69,5% C
2036 5.220 623 267 | 75,4% D 2036 3.015 361 155| 67,2% C 2036| 3.015| 368 158 | 67,7% C 2036 3.448 413 177 69,8% C
2037 5.295 632 271 75,8% D 2037 3.058 366 157 | 67,5% C 2037| 3.058| 374 160 | 68,0% C 2037 3.498 419 179 | 70,0% C
2038 5.371 641 275 76,2% D 2038 3.102 371 159 | 67,8% C 2038 3.102( 379 163 | 68,3% C 2038 3.548 424 182 70,1% D
2039 5.449 651 279 | 76,6% D 2039 3.147 377 161]| 68,1% C 2039| 3.147| 385 165| 68,5% C 2039 3.599 431 185] 70,0% D
2040 5.527 660 283 | 77,1% D 2040 3.192 382 164 | 68,4% C 2040 3.192( 391 167 | 68,8% C 2040 3.651 437 187 70,0% D
2041 5.607 669 287 | 77,5% D 2041 3.238 388 166 | 68,7% C 2041| 3.238| 397 170 | 69,1% C 2041 3.704 443 190 | 70,0% D

3.5.7.4

Categoria de trafico pesado

Tabla n29: Niveles de servicio

El disefio del firme de la actuacion debera tener en cuenta la categoria de trafico pesado,

la cual se obtiene a partir de la intensidad de vehiculos pesados en el carril de proyecto para el

afio de puesta en servicio de la carretera, afio 2022.

Al tratarse de una carretera de una Unica calzada y un carril para cada sentido de

circulacion, la intensidad en el carril de proyecto es el 50% de la IMD de vehiculos pesados para,

en este caso, el afio 2022.

Norma 6.1 IC, “secciones de firme”. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Obtenido este valor, la categoria de trafico pesado se obtiene de la tabla 1.Ay 1.B de la

SUBTRAMO

Inicio — Acceso Allende

Acceso Allende — La Hermida

La Hermida - Fin

IM DP2022

(c. proyecto)

CAT. TRAFICO

229
139
171

115
70
85

Tabla n210: Categorias de trafico pesado

131
132
132
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3.5.8 Trazado geométrico

3.5.8.1 Criterios de disefio

El disefio geométrico en el Proyecto de Trazado se cifie al trazado definido por el Estudio
Informativo, sobre el que se realizan los ajustes derivados de la Declaracion de Impacto Ambiental
y del estudio en una escala -1:200- de mayor detalle, todo ello conforme a las prescripciones de
la vigente Instrucciéon de Carreteras, Norma 3.1 — IC “Trazado” (aprobada por Orden
FOM/273/2016 de 19 de febrero). Cabe recordar, no obstante, que la citada Norma en su Capitulo
1 establece expresamente que "en estudios y proyectos de carreteras de montafia, de carreteras
que discurran por espacios naturales de elevado interés ambiental o acusada fragilidad y de
actuaciones en carreteras existentes, podran disminuirse las condiciones exigidas en la presente
Norma, justificdndose adecuadamente”. En este sentido, la actuacidn prevista en la carretera N-
621 a su paso por el Desfiladero de La Hermida reune todas las caracteristicas que la Norma de
Trazado contempla a la hora de aceptar posibles excepciones a la misma. Esto es, se trata de una
actuacion sobre una carretera existente, de montafia, que discurre por un espacio natural de
elevado interés ambiental y de acusada fragilidad. Es por ello, como ya se indicaba en el Estudio
Informativo y en la Declaracion de Impacto Ambiental, por lo que el trazado propuesto no se ajusta
atodosy cada uno de los pardmetros geométricos establecidos en la Norma 3.1-IC para carreteras

de estas caracteristicas.

En el apartado 3.4. “Justificacién de la solucién adoptada” de esta Memoria, se han
detallado los criterios seguidos para el disefio de las distintas actuaciones contempladas,

fundamentalmente en la concepcion del trazado geométrico.

Estos criterios, ya definidos en el Estudio Informativo y actualizados para la redaccion de

este Proyecto de Trazado, se concretan en:

e  Garantia de solucién de accesibilidad a |la poblacién de las comarcas por las que discurre la N-
621, reduciendo el tiempo de viaje, pero sin por ello favorecer incrementos de las velocidades

de circulacion.

e Garantia para los conductores de la continuidad de la circulacion, superando la situacién

actual que obliga frecuentemente a peligrosas maniobras para el cruce de los vehiculos y a

utilizar el ancho total de la carretera para circular en bastantes curvas, sobre todo por
vehiculos pesados. Las intensidades medias diarias estan entre los 2.400 y 3.600 veh./dia,
seglin tramo, con intensidades punta de hasta 6.500 veh./dia y porcentaje de pesados en el

entorno del 5% (afio 2015).

Mejora de la seguridad viaria, evitando riesgos de salida de la via y de choques fronto-

laterales, asi como riesgos para usuarios vulnerables (peatones y ciclistas).

Incremento del confort para el usuario, evitando sorpresas en la circulacion, resolviendo la

continuidad de trayectorias y mejorando las condiciones de visibilidad.

Disefio de trazado legible y consistente; no se debe favorecer el incremento de velocidad con
parametros geométricos del disefio que “tensen” el trazado de la actual carretera,
manteniéndose un trazado sinuoso, facilmente identificable por el usuario como de carretera

de montafa.

Compatibilidad para el uso de la carretera por ciclistas y peatones, de acuerdo con el articulo
5.1.c) de la Declaracion de Impacto Ambiental y de la Resolucion de Aprobacién del Estudio
Informativo, con la incorporacién de arcenes de 1 metro de ancho. Estos arcenes seran, en
parte y donde se requiera, pisables por el trafico rodado, para completar los sobreanchos

previstos en la calzada.

Disefio adecuado de los elementos funcionales de la carretera tales como las intersecciones,
accesos a caminos existentes y otros aspectos que influyen de modo notable en la unidad y

en la seguridad del conjunto.

Adecuacion de los miradores y zonas de parada existentes, con posibilidad de implantar otros
nuevos en lugares pintorescos, y acondicionamiento de zonas para aparcamiento. La presente
actuaciéon también debe servir para el acceso al paisaje y su disfrute, asi como contribuir a

potenciar los valores naturales y culturales del territorio.

Integracion ambiental y paisajista de los elementos funcionales de la carretera (obras de
drenaje, barreras para contencién de vehiculos, muros y sefializacion) mediante seleccion de

los materiales y cuidadosa implantacién en el entorno.
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e Tratamiento ambiental del corredor con propuesta de medidas compensatorias: se plantea la
sustitucion o reforma de algunas obras existentes que resultan poco estéticas (muros de
hormigdn, barreras de seguridad tipo bionda metalica, lineas aéreas eléctricas y telefdnicas,
tuberias adosadas en trasdds de pretiles de muros y otras canalizaciones contiguas a la
carretera, etc.) con objeto de lograr la eliminacién o la “naturalizacién” de dichos elementos

y en general, mayor armonia del conjunto desfiladero-carretera.

e Mejora de los sistemas de proteccidn frente a desprendimientos en las laderas proximas, con

el disefio de las medidas necesarias para integrar dichas protecciones en el paisaje.

e Soluciones constructivas viables y que no afecten al medio, estableciéndose recomendaciones
para la ejecucion de las obras, en orden a no rebasar la afeccidn al terreno que se deriva de

la implantacién de los nuevos elementos (muros, etc.).

3.5.8.2 Parametros de disefio

3.5.8.2.1 Velocidad de Proyecto

La Orden de Estudio cataloga la actuacién como acondicionamiento, manteniendo la clase

de la carretera en C-40 y fijando la velocidad de proyecto en 40 km/h.

Entre los objetivos establecidos para la redaccién del presente proyecto de construccion
estd la homogeneizacion de las caracteristicas geométricas de la carretera, buscando la
consistencia del trazado y su legibilidad por parte del usuario. Se trata, por tanto, de disefiar las
actuaciones precisas para garantizar la funcionalidad de la via y la seguridad de todos los usuarios,
sin que por ello se induzca un incremento de las velocidades, aunque si una reduccién de los
tiempos de recorrido a partir del establecimiento de condiciones de homogeneidad que aseguren

la continuidad del flujo circulatorio.
3.5.8.2.2 Parametros de trazado

Las caracteristicas de las actuaciones previstas centran el analisis de los parametros de
trazado en el disefio de la planta y de la seccidn transversal. No se prevén modificaciones sobre el
perfil longitudinal actual de la carretera, que viene condicionado por el perfil del terreno y por el

encaje del trazado en planta.

A partir del trazado propuesto en el Estudio Informativo, en el que se mantenian 22 curvas
con radio inferior a 50 metros, con una longitud total de 1,2 km equivalente al 6% del trazado
completo, y se disefiaban sobreanchos sobre arcenes pisables, en la Fase 2 del presente Proyecto
en redaccion por ARCS y TORROJA se aportd, a falta de la cartografia de detalle a escala 1:200, un

ejercicio sobre el trazado en base a las siguientes directrices:

e Tratar de aumentar el radio minimo a 50 metros en todas las alineaciones curvas del trazado,

lo que a su vez reducia los sobreanchos requeridos en dichas curvas.

e Disponer clotoides de longitud minima 25 metros, segun prevé el Estudio Informativo, lo que

se estimaba acorde a las velocidades reales previstas.

e Disponer los sobreanchos de forma que se redujera la probabilidad de que un vehiculo pisara
el arcén. De este modo, si en el Estudio Informativo se consideraba pisable todo el arcén, para
este ejercicio se supuso inicialmente que solo fuera pisable la mitad del arcén, lo que
implicaba un mayor ancho de calzada y redundaba en un incremento de la seguridad de
peatones y ciclistas, cumplimentando asi lo requerido por la DIA (apartado 5.1.c.). Habiendo
sido el criterio seguido en el Estudio Informativo disponer sobreanchos soélo en curvas de radio
inferior a 80 metros, se proponia entonces -Fase 2 del presente proyecto- disponer estos
sobreanchos para todas las curvas inferiores a 200 metros. Cosa que, como se explica mas
adelante, finalmente no ha sido posible, por las limitaciones en numerosos puntos, y por

evitar situaciones de riesgo para los usuarios.

e Homogeneizar el ancho de plataforma en todo el tramo (minimo: 1m + 6m + 1 m).
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En funcidn de lo anterior, se van a exigir los siguientes parametros de trazado minimos

para el tronco de la carretera.

Tabla 11. Pardmetros minimos de trazado

Eje Tronco de la carretera

Tipo de via C-40
Radio minimo en planta 50 m (*)
Peralte méaximo 5%

* Excepcionalmente, se ha adoptado R=40 en dos puntos de la carretera, debido a que un radio mds amplio
implicaba una solucion constructiva con excesiva afeccion ambiental.

Para el disefio de los ajustes de trazado, se han tenido en cuenta los pardmetros minimos
recomendados por la Instruccion 3.1-IC “Trazado”, buscdndose que el trazado final sea adecuado

para velocidad de proyecto 40 km/h.

En el Apéndice n? 2 del Anejo 8 de Trazado geométrico, se incluyen los listados obtenidos

en el disefio del trazado.
3.5.8.2.3 Secciodn tipo adoptada

A continuacién, se resume la geometria de la seccion tipo proyectada para el tronco. Todas
las dimensiones cumplen la Orden de Estudio y se ajustan a los valores que se indican en la Norma

3.1-IC de Trazado:

e Unacalzada, con dos carriles, uno para para cada sentido de circulacién, de anchura
minima 3,0 m. Se contemplan sobreanchos en algunas curvas. Esta anchura de
carril colabora en evitar que se puedan alcanzar velocidades mayores a las
previstas, lo que se traduce en un incremento de la seguridad y el confort de todos

los usuarios.

e Arcenes de 1,0 m de anchura. Esta anchura, acorde a la velocidad de circulacion
prevista en la Orden de Estudio, posibilita el cruce con seguridad de dos vehiculos

de gran porte que circulen en sentidos opuestos. Estos arcenes se ha previsto que

sean pisables en todo momento, pues hacen parte del sobreancho necesario en

curva.

e No se han previsto bermas laterales. Se trata de una actuaciéon en un espacio
singular, en la que las posibilidades de ocupacién del espacio fisico disponible son
muy limitadas, debido fundamentalmente a los condicionantes del relieve, asi
como a las prescripciones ambientales. Los sistemas de contenciony la sefializacion
se adecuaran al entorno y a las prescripciones de la DIA, sin que se requieran

mayores ocupaciones a las ya previstas.

3.5.8.3 Metodologia para el ajuste del trazado

En el Anejo 8 “Trazado geométrico” se recoge, en los epigrafes 3.1. “Trazado del Estudio
Informativo” y 3.2. “Ajustes en planta sobre el trazado del Estudio Informativo”, la descripcion del
proceso metodoldgico seguido para el ajuste del trazado, partiendo del andlisis del disefio
geométrico del Estudio Informativo. Se analizan los ajustes sucesivos realizados sobre dicho
trazado en la Fase C del Estudio Informativo, en la 22 Fase del Proyecto de Trazado y Construccion
(Maqueta del Proyecto de Trazado) vy, finalmente, los ajustes incluidos en el trazado geométrico

para el Proyecto de Trazado.

Se incluye también un analisis pormenorizado del cumplimiento de las prescripciones que
la DIA establece para las secciones especificas (excavaciones y muros en desmonte y muros en
terraplén y voladizos) sefialadas en su apartado 5.1., que establece que “en algunos tramos de la
carretera, en algunas secciones analizadas con detalle, se producen afecciones sobre la ladera de
la montafia y sobre el cauce que deberdn disminuirse introduciendo las modificaciones necesarias

en el proyecto de construccion”.

3.5.84 Descripcidn del trazado

A la vista de lo anteriormente expuesto, el tramo Castro Cillorigo — Panes del Proyecto de
Mejora de Plataforma y Tratamiento Ambiental de la Carretera N-621 en el Desfiladero de La
Hermida queda dividido, tras la puesta en marcha del expediente 33-5-5660, en siete (7) tramos,

cuyas caracteristicas principales se resumen a continuacion:
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Tramo A: Del P.K. 0+000 (Origen de tramo) al P.K. 1+100:

En este primer subtramo, de 1,1 km de longitud, se suceden alineaciones curvas con
pequefias rectas intercaladas. Los radios van desde 50 metros hasta 260 metros. El tramo
discurre por un segmento del desfiladero con paredes pronunciadas en la margen derecha,
discurriendo el rio Deva por la margen izquierda del subtramo, en toda su longitud. En
principio, se propone la ampliacién con el empleo de todas las soluciones estructurales

contempladas en el Anejo n213 “Estructuras”.

Se ha previsto una zona de parada entre el P.K. 0+200 y el 0+250. Se han analizado 22

secciones del Estudio Informativo, y 14 secciones adicionales (Total 36 secciones).

Tramo B: Del P.K. 14290 al P.K. 1+540

Con 250 metros de longitud, este corto subtramo que también discurre por la margen
derecha del rio Deva es una sucesion de curvas de radios comprendidos entre 50 y 150
metros. La ampliacion se consigue mediante voladizos con soluciones para anchuras

menores a 1,5 m., muros de mamposteria y puentes de viga (ancho 1 viga).

Se han analizado 6 secciones del Estudio Informativo, y 2 secciones adicionales (Total 8

secciones).

Tramo C: Del P.K. 24000 al P.K. 3+770

El tercer subtramo del Proyecto, de casi 1,8 km de longitud, discurre por la margen izquierda
del rio Deva, tras haberlo cruzado en el puente de Lebefia (P.K. 1+820), que estd fuera del
presente Proyecto. Tiene su origen en el cruce con la carretera a Allende, interseccién cuya
geometria y disefio actuales se mantienen. El relieve es el menos abrupto de todo el
desfiladero, con laderas suaves a uno y otro lado de la carretera debido a la mayor amplitud
del valle en esta parte. La traza, como en todo el proyecto, es una sucesion de alineaciones
curvas -con radios desde los 50m hasta los 650m- entre las que se intercalan rectas de escasa

longitud, con sus respectivas clotoides de transicién.
Las soluciones de ampliacién consisten en:

- Losa apoyada en roca (voladizo < 1,0 m)

- Losa apoyada en zuncho (voladizo < 1,5 m)

- Losa apoyada en muro de mamposteria (voladizo < 1,5 m)
- Puente de vigas (ancho 1 viga)

- Puente de vigas (ancho 2 vigas)

- Muro retranqueado con voladizo (voladizo = 1,0 m)

Como elementos singulares del subtramo, destacan una rectificacion del trazado que se
prevé a la altura del P.K. 3+160 (coordinada con la DGMN de la Consejeria de Medio Rural
de Cantabria y con la Confederacién Hidrografica del Cantabrico), para lo que se requiere un
puente de vigas, con una zona de parada (n2 2) que se disefia aprovechando la plataforma
de la carretera existente, y un paso de fauna bajo la carretera, a la altura del P.K. 34510 (P.K.
158 de la carretera), con unas dimensiones de 12 x 3,5m, segun prescribe la Declaracién de

Impacto Ambiental.

En este subtramo se han analizado 27 secciones del Estudio Informativo y 23 secciones

adicionales (Total 50 secciones).

Tramo D: Del P.K. 4+040 al P.K. 4+200

En este corto subtramo de 160 metros de longitud, que discurre por la margen derecha del
rio Deva, destacan tres alineaciones curvas, de radios 66, 50 y 160 m, y un tramo recto

intercalado de longitud limitada.

El ensanche se realiza a costa de un desmonte de escasa entidad (< 2m), y de un pequefio

voladizo mediante una losa volada (< 1,0m), entre el 4+070 y el 4+081, por el lado del rio.

Se han analizado 2 secciones del Estudio Informativo y 3 secciones adicionales del Proyecto

de Trazado (Total 5 secciones).

Tramo E: Del P.K. 4+600 al P.K. 6+000

El quinto subtramo del Proyecto de Trazado tiene una longitud de 1,4 km. Discurre

integramente por la margen derecha del rio Deva, que en general se encuentra muy
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proximo, debido a lo angosto del desfiladero en este tramo. En la margen izquierda se

suceden paredes verticales con laderas de fuerte pendiente.

Como en el resto de tramos, se suceden curvas con pequefias rectas. Los radios van desde

50 hasta 250m, aunque excepcionalmente se han intercalado dos curvas de radio 2500m.
Las ampliaciones se consiguen mediante:

- Losa apoyada en roca (voladizo < 1,0 m)

- Losa apoyada en zuncho (voladizo < 1,5 m)

- Losa apoyada en muro de mamposteria (voladizo < 1,5 m)

- Puente de vigas (ancho 1 viga)

- Voladizo a media seccion (1,5 m < voladizo < 3,0 m)

A la altura del P.K. 5+120 se prevé acondicionar la explanada existente en la margen
izquierda de la carretera, ordenandola como zona de parada (n2 3), en la que se repondra la

garita existente.

Destaca también la ampliacién de la estructura existente sobre el Arroyo Cicero, mediante

una estructura, en principio, con una viga apoyada en los extremos.

En este subtramo se han analizado 25 secciones del Estudio Informativo y 19 secciones

adicionales (Total 44 secciones).

Tramo F: Del P.K. 7+180 al P.K.16+470

El subtramo mas extenso de los 7 que componen el presente proyecto tiene una longitud
de 9,3 km, y discurre completamente por la margen izquierda del rio Deva, con su primer

sector en Cantabria, y a partir de Urddn en Asturias.

A su vez, en este subtramo se pueden distinguir varios subsectores, debido
fundamentalmente a la diversa configuracion del terreno. Asi, se puede distinguir un primer
subsector desde el P.K. 7+180 hasta el P.K. 8+550 (Hotel-Balneario de La Hermida), que es
donde comienza la travesia urbana de La Hermida. La propia travesia constituye un segundo

subsector, en el que el Proyecto de Trazado no plantea ninguna modificacion significativa

de la configuracion actual, hasta el P.K. 9+540, que es donde finaliza la travesia. Por ultimo,
se distingue un subsector mas largo, desde La Hermida hasta el P.K. 16+470, en el que las

caracteristicas del terreno son muy homogéneas, tipicas del Desfiladero.

En el primer subsector la ampliacion se consigue sin demasiados problemas, predominando

las siguientes soluciones:

Losa apoyada en roca (voladizo < 1,0 m)

- Losa apoyada en zuncho (voladizo < 1,5 m)

- Losa apoyada en muro de mamposteria (voladizo < 1,5 m)
- Muro retranqueado con voladizo (voladizo = 1,0 m)

- Voladizo a seccion completa (voladizo > 3,0 m)

- Voladizo a media seccion (1,5 m < voladizo < 3,0 m)

Se prevé una zona de parada (n2 4) a la altura del P.K. 7+800 y otra (n25) a la altura del P.K.
8+250. Se presentan curvas de radios 50 a 1500 metros, si bien predominan los radios entre

50y 150m.

En el segundo subsector, correspondiente a la travesia de La Hermida, el Proyecto de
Trazado no plantea modificaciones significativas, toda vez que desde la aprobacion del
Estudio Informativo, en el afio 2010, se han realizado obras de acondicionamiento vy
urbanizacion en la citada travesia, que tiene la configuracién tipica de una trama urbana,
con accesos a propiedades, aparcamientos en linea, aceras, servicios, y edificaciones muy
proximas a la carretera. Tampoco se prevé ninguna actuacién sobre las dos intersecciones
con carreteras secundarias que hay en la travesia. No obstante lo anterior, el presente
Proyecto contempla algunas actuaciones, como son el acondicionamiento de dos
explanadas existentes en la margen derecha, a la altura de los PP.KK. 8+660 al 8+735 y PP.KK.
8+825 al 84905, respectivamente para su transformacion en aparcamientos con accesos y
salidas ordenados, asi como el refuerzo de la capa de rodadura existente en toda la travesia

urbana, y homogeneizaciéon de la sefializacion vial con el resto del Desfiladero. Estas
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actuaciones se definen en los anejos correspondientes, incluyéndose una partida econémica En la siguiente imagen se comparan los dos trazados estudiados en este tramo:

en el Presupuesto del Proyecto. TSk

El tercer subsector comienza al final de la travesia de La Hermida, a la altura de la ‘
depuradora y del sendero que va desde este nucleo hasta Urdon (P.K. 9+560). El relieve es
muy abrupto, con paredes verticales en buena parte del trazado, y el rio muy préximo a la
carretera en algunos puntos. Destacan radios desde 50 metros (excepcionalmente hay una
curva de radio R=40m en el P.K. 11+500) hasta una alineacién con radio R=5000 a la altura
del P.K. 9+775, aunque, como en el resto del tramo, predominan las alineaciones con radio

< 200m.

En el caso de la curva de radio R=40 metros, a la altura del P.K. 11+500, es importante sefialar

gue se han estudiado soluciones alternativas con radio R=50 metros. Sin embargo, los

Trazados estudiados a la altura del P.K. 11+500. En color azul, el trazado con radio R=40

distintos condicionantes existentes en esta zona justifican la adopcién de un radio menor,
) metros. En color negro, el trazado con R=50 m.
excepcionalmente.

A lo largo de este subsector posterior a la travesia de La Hermida, las ampliaciones de
La presencia de una pequefia explanada en la margen derecha de la carretera (sentido

plataforma se consiguen mediante:
Panes) supone un condicionante de disefio, toda vez que ofrece la posibilidad de adaptarla

. - [ <
como zona de parada, regulando y ordenando el uso actual de aparcamiento, con lo que se Losa apoyada en roca (voladizo < 1,0 m)

disminuyen los riesgos para la seguridad vial, desde el momento en que se evitan los giros, - Losa apoyada en zuncho (voladizo < 1,5 m)

entradas y salidas indebidas. - Losa apoyada en muro de mamposteria (voladizo < 1,5 m)

Esta zona de parada se plantea en esta misma ubicacién por dos motivos fundamentales: se . .
- Puente de vigas (ancho 1 viga)

trata de una explanada ya existente, que se acondicionara, y es el punto de salida y llegada

‘ o , . , . - Puente de vigas (ancho 2 vigas)
de la ruta a Tresviso por el cafion de Urddn, de importante atractivo para senderistas y

montafieros. No existen alternativas proximas que permitan reubicar la zona de parada. - Muro retranqueado con voladizo (voladizo = 1,0 m)
Por otro lado, la estructura longitudinal sobre el rio Urdon debe ser ampliada, para lo que - Muretes de mamposteria (altura < 1,5 m)
previsiblemente se disefiara una estructura paralela apoyada en el escaso espacio disponible - Voladizo a seccion completa (voladizo > 3,0 m)

en las margenes de la confluencia del rio Urddn con el rio Deva. Esta estructura, ya de por si ) ) » )
- Voladizo a media seccion (1,5 m < voladizo < 3,0 m)

considerable para un radio de la curva de 40 metros, tendria mayores dimensiones en caso

. . . L Como elementos singulares de este subsector, cabe sefialar el paso por Urdon, a la altura
de adoptar un radio R=50 m en la curva posterior, resultando muy complejo el disefio de los

apoyos del P.K. 114470, en el que se prevé la ampliacion de la estructura existente sobre el rio

Urddn, vy la zona de Rumenes, en la que se encuentra la interseccion con la carretera de
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acceso a San Esteban y Cufiaba (P.K. 13+085), que mejora sensiblemente sus parametros, al mamposteria careada, de forma que se reduce significativamente la ocupacién de la zona
alejarse la plataforma de la N-621. de inundacion del rio Deva.

Se prevén asimismo en este Ultimo subsector 4 zonas de parada en la margen derecha de la En la imagen que sigue se comparan los trazados estudiados en este tramo:

carretera. La primera, (Zona de Parada n2 6), se prevé llevar a cabo acondicionando el actual
Mirador del Salmén (P.K. 10+500 / P.K. 165 de la carretera), mediante un rebaje de su
rasante hasta una cota similar a la de la futura ampliacion, ya que en la actualidad este
elemento se encuentra elevado unos 2 metros sobre la carretera actual, y con escasa
visibilidad para el acceso y salida del mismo. La segunda zona de parada (n2 7) de este
subsector se dispone a la altura de Urddén (P.K. 114500 / P.K. 166 de la carretera),
aprovechando la explanada existente, y derribando la pequefia nave sin uso que existe en la
actualidad. Una tercera zona de parada dentro de este subsector (Zona de parada n2 8) se \l
dispone a la altura del P.K. 13+620, con reducidas dimensiones. Por Ultimo, se ha previsto
una cuarta zona de parada (Zona de parada n? 9) del P.K. 15+520 al 15+600 (P.K. 170 de la H\“

carretera, aproximadamente). |

En este subtramo F se han analizado 140 secciones del Estudio Informativo, y 108 secciones

adicionales (Total 248 secciones).

¢ Tramo G: Del P.K. 16+700 al P.K. 20+287 (Final de tramo) %
$

El Ultimo subtramo del Proyecto tiene una longitud de 3,6 km y discurre por la margen
derecha del Deva, hasta el final en Panes. Como en todo el desfiladero, los radios minimos AN
de las curvas son de 50 metros (excepcionalmente se disefia una curva de radio 40m en el \

P.K. 18+110), y los radios maximos previstos son de 2500m.

De igual modo que lo proyectado en el P.K. 11+500 ocurre con la curva de radio R=40 metros

a la altura del P.K. 18+110, en la que se han estudiado las posibilidades de implantar un

N\\\¢

Trazados estudiados a la altura del P.K. 18+110. En color azul, el trazado con radio R=40

trazado con una alineacién curva de radio R=50 m. Esta alternativa de mayor amplitud

geométrica presenta el inconveniente de una mayor ocupacion de una zona que es

] i ] ) metros. En color negro, el trazado con R=50 m.
inundable, por lo que resulta aconsejable ocuparla lo menos posible. Tanto es asi que de

forma coordinada con la Direccién del Proyecto se ha optado por sustituir el terraplén vy En fases posteriores del Proyecto se deberdn analizar los aspectos relacionados con la

muro de escollera inicialmente previstos por un muro vertical de hormigdn revestido con sefializacion, de forma que se limite la velocidad en esta zona, y se advierta de la posible

presencia de vehiculos y peatones en la calzada, al igual que en el resto de zonas de parada.
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La tipologia de soluciones a aplicar en este subtramo es similar al resto de subtramos. En Tabla n212. Secciones analizadas en el Estudio Informativo (* Sélo se contabilizan las de los tramos incluidos

este caso, las ampliaciones se consiguen mediante: en el Proyecto de Trazado) y en el Proyecto de Trazado.

Losa apoyada en roca (voladizo < 1,0 m) Estudio Informativo Nuevas Total Proyecto de
(*) Trazado

- Losa apoyada en zuncho (voladizo < 1,5 m)

- Losa apoyada en muro de mamposteria (voladizo < 1,5 m)
- Puente de vigas (ancho 1 viga)

- Puente de vigas (ancho 2 vigas)

- Muro retranqueado con voladizo (voladizo = 1,0 m)

- Muretes de mamposteria (altura < 1,5 m)

- Voladizo a seccion completa (voladizo > 3,0 m)

- Voladizo a media seccion (1,5 m < voladizo < 3,0 m)

Destacan como elementos singulares una zona de parada a la altura del P.K. 18+150 (margen

. ., . . En el Estudio Informativo se analizaron 320 secciones caracteristicas. La diferencia entre
derecha), la interseccion con la carretera a Robriguero y Bores, que no se modifica, y una

las 270 secciones analizadas v las 320 del El son 70 secciones que se encuentran en los 6 tramos
Ultima zona de parada (Zona de parada n? 10) a la altura del P.K 19+060. Y g

qgue pertenecen al Proyecto de clave 33-S-5660. Por tanto, entre el Estudio Informativo y el

En el Tramo G se han analizado 48 secciones del Estudio Informativo, y 53 secciones ) ) ) ) o
Proyecto se habrian analizado mas de 540 secciones caracteristicas.

adicionales (Total 101 secciones).
3.5.85 Intersecciones
En la siguiente tabla se resume el total de secciones caracteristicas analizadas, distinguiendo

Segl d ib | epigrafe 1.3 del Anejo 8 It Castro Cillorigo — P de |
las del Estudio Informativo de las del Proyecto de Trazado. egUn se describe en &l epigrare EIANEJo s, en e1iramo Lastro LITorlgo — Fanes de 1a

carretera N-621 existen en la actualidad seis (6) intersecciones con otras carreteras de acceso a

nucleos de poblacién

En la siguiente tabla se resume el total de secciones caracteristicas analizadas, o _ _ . . )
e (Carretera autondmica CA-880, titularidad del Gobierno de Cantabria: esta via cruza la N-621

distinguiendo las del Estudio Informativo de las del Proyecto de Trazado. » . . o o
en el PK 156+400 y da acceso a la poblacion de Lebefia, perteneciente al término municipal
de Cillorigo de Liébana. En esta localidad se ubica la iglesia de Santa Maria, declarada Bien de

Interés Cultural. Esta interseccion se encuentra fuera del objeto de este Proyecto de Trazado.
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e Carretera CM-22/11 a Allende, en la margen izquierda a la altura del P.K. 2+010 del Proyecto
de Trazado (PK 156+500 de la carretera actual). Se trata de una interseccién directa, sin
carriles de espera central. No se prevé modificacién alguna sobre las caracteristicas
funcionales ni sobre la geometria de esta interseccion, manteniéndose tal cual estd en la
actualidad. Tan soélo se prevé una nivelacion de firmes, asi como sefializacion horizontal y

vertical nuevas, que se definiran en el Proyecto de Construccién.

e Carretera autondmica CA-282, titularidad del Gobierno de Cantabria: esta carretera
intersecta con la N-621 en el P.K. 9+210 del Proyecto de Trazado (PK 163+500 de la carretera
actual), y sirve de acceso a varias localidades (Caldas, Linares, Navedo y Pifieres) situadas al
Este de La Hermida. Al igual que la anterior, se trata de una interseccién directa por la margen
derecha de la N-621, sin esperas centrales. No se prevé modificacion alguna sobre las
caracteristicas funcionales ni sobre la geometria de esta interseccién, manteniéndose tal cual
esta en la actualidad. Tan solo se nivelara el firme, con la nueva rodadura prevista para la
travesia de La Hermida, asi como se adecuaran la sefializacion horizontal y vertical, medidas

gue se definirdn en el Proyecto de Construccion.

e EnelPK9+300 del Proyecto de Trazado (PK 163+600 de la N-621), se encuentra la interseccion
con la carretera CM-22/03 a Bejes. De forma analoga al caso anterior, no se prevén
actuaciones ni modificaciones de las caracteristicas, salvo entronques con firme, vy

sefializacion.

e Carretera de acceso a San Esteban y Rumenes, en el P.K.13+080 del Proyecto de Trazado (P.K.
167+580 de la N-621). Al igual que en los casos anteriores, debido al escaso trafico existente
en esta carretera y a la baja velocidad de circulacién en el Desfiladero, no se modifican las
caracteristicas funcionales de esta interseccion. Se amplian ligeramente los parametros
geométricos, como el radio de entrada desde Panes (R=3m), y el de salida hacia Potes (R=5
m). La curva que da inicio a la carretera tiene un radio R=12 metros. Se prevé una nueva capa
de rodadura en unos 20 metros de esta carretera, asi como nueva sefializacién, medidas que

se definiran en el Proyecto de Construccion.

e (Carretera PB-5 a Robrigueroy Bores, en el P.K. 18+935 del Proyecto de Trazado (P.K. 173+500

de la carretera actual). No se modifican sus caracteristicas funcionales ni geométricas.

Como se puede observar, no se han llevado a cabo modificaciones significativas sobre las
intersecciones del tramo, debido a las limitaciones de espacio, y a los condicionantes impuestos
por los documentos de referencia del presente Proyecto de Trazado, esto es, el Estudio
Informativo y la Declaracién de Impacto Ambiental. La escasa intensidad de trafico que existe en
estas carreteras secundarias, asi como la baja velocidad de circulacion por el Desfiladero, son
argumentos para mantener las tipologias de interseccidn actuales. Se han ajustado radios de giro,
en funcién de si el eje de la plataforma se ha acercado o alejado en la interseccién. Es el caso de
la carretera de acceso a San Esteban, se ha mejorado el radio de giro desde Panes hacia San

Esteban, al haberse alejado la plataforma de la interseccién en este punto.

3.5.9 Movimiento de tierras

3.59.1 Materiales excavados y su aprovechamiento

De forma estimada en el presente Proyecto de Trazado, se ha considerado un 30% del total
excavado como material de transito, mientras que el 70% restante se estima sera excavado en

roca.

Los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas a lo largo de las distintas

formaciones se consideran aptos para su empleo en rellenos.

3.59.2 Medicion de los volumenes de tierras

En esta etapa de Proyecto de Trazado, y teniendo en cuenta la escasa medicion de voliumenes de
movimiento de tierras del proyecto, se han considerado las mediciones de las unidades del capitulo de
Movimiento de tierras a partir de los listados de las mismas arrojados por el programa de trazado ISTRAM.
Asi, se han cubicado los volumenes de material en desmonte y en terraplén, sin distinguir, en esta fase, la
medicidn correspondiente a los materiales de la explanada, rellenos de trasdds de muros, excavaciones

para ejecutar las cimentaciones, fresados y demoliciones de firme existente, etc.
De este modo, las mediciones de los volimenes de desmonte y de terraplén resultantes son:
DESMONTE: 47.026,9 m?

TERRAPLEN: 35.926,9 m®

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE PLATAFORMA Y TRATAMIENTO AMBIENTAL DE LA CARRETERA N-621

DE LEON A SANTANDER POR POTES. TRAMO: CASTRO CILLORIGO - PANES. DESFILADERO DE LA HERMIDA. CLAVE: 20-S-5930

T568 P03 010 MEMORIA 02 B

Pagina 49



TORROJA

INGENIERIA

MEMORIA

Del volumen excavado, como ya se ha indicado, un 30% se considera en transito mientras que un 70%
se estima corresponde a volumen de excavacion en roca mediante el empleo de cementos expansivos,

dada la imposibilidad de emplear voladura.

3.5.10 Firmes y pavimentos

3.5.10.1 Explanada propuesta

Los materiales existentes en la zona de la traza son, en general, de buena calidad. Ademas,
en muchas zonas, las secciones de firme nuevo se construiran sobre roca. Por ultimo, y debido a
la peculiaridad de la actuacion, es aconsejable reducir la profundidad a excavar para disponer las

secciones en desmonte. Por todos estos factores, se opta a proyectar una explanada E-3.

En el proyecto pueden distinguirse los siguientes tramos o zonas de distinto

comportamiento en cuanto al terreno subyacente a la explanada:

e Rellenos: Los rellenos se construiran con material bien procedente de la excavacion,
bien procedente de cantera. En ambos casos sera un material de calidad por lo que
se considera que los rellenos podran estar coronados por un metro de suelo
adecuado. Asi, la explanada E-3 se va a conseguir coronando estos rellenos con 30

cm de suelo estabilizado-3.

e Fondos de desmonte: En caso de que el fondo del desmonte sea roca, la explanada

se consigue mediante un extendido de hormigdén en masa HM-20 para regularizacion

donde sea necesario, en un espesor medio de 10 cm.

En el caso de que el fondo del desmonte se encuentre en una roca bastante alterada,
se optard por disponer una capa de 25 cm de suelo estabilizado-3 o bien de 30 cm de
suelo estabilizado-3, segln el fondo de los desmontes sea considerado como suelo

adecuado o suelo seleccionado 3.

3.5.10.2 Firme propuesto

En la parte de la seccién de la actuacién de ensanche de plataforma propuesta en el

de trafico contempladas en el proyecto. Estas son las siguientes:

INICIO-CONEXION ACCESO ALLENDE (SECCION TIPO 3131)

Rodadura M.B.C tipo AC16 surf B60/70 (0,05 m)
Riego de Adherencia C60B4 ADH
Capa intermedia M.B.C tipo AC22 binB60/70 S (0,07 m)
Riego de Adherencia C60B4 ADH
Riego de Curado C60B4 CUR
Subbase de suelocemento (0,22 m)

CONEXION ACCESO ALLENDE-FINAL DE TRAMO (SECCION TIPO 3232)

Rodadura M.B.C tipo AC16 surf B60/70 S (0,05 m)
Riego de Adherencia C60B4 ADH
Capa intermedia M.B.C tipo AC22 binB60/70 S (0,05 m)
Riego de Adherencia C60B4 ADH
Riego de Curado C60B4 CUR
Subbase de suelocemento (0,22 m)
ESTRUCTURAS

Rodadura M.B.C tipo AC16 surf B60/70 (0,05 m)
Riego de Adherencia C60B4 ADH

Impermeabilizacién tablero

Proyecto, se han dispuesto sendas secciones completas de firme en funcién de las dos categorias
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En el resto de la seccion donde se aprovechard el firme existente, se realizard en el
Proyecto de Construccion la definicion completa de la actuacién de firme en funcion, por una
parte, de los resultados que se obtengan respecto a la capacidad portante del firme actual y las
necesidades de rehabilitacion estructural que pudieran ser necesarias, y, en segundo lugar, para
definir las actuaciones necesarias para dotar a la seccién transversal del peralte proyectado. Para
esta segunda actuacion se definirdn los espesores y procedimientos de ejecucién de los recrecidos

de aglomerado (“cufias de peralte”) necesarios para lograr la inclinacién transversal de la seccion.

3.5.11 Drenaje

El objeto de las Obras de Drenaje Transversal (O.D.T.) es evitar que la construccion de la
carretera obstaculice el drenaje natural de las cuencas vertientes que intercepta, garantizando la
permeabilidad del terreno. Su disefio ha de permitir el paso de los caudales de agua y de los
materiales sélidos que éstos son capaces de arrastrar, alterando en la menor medida de lo posible
el régimen hidraulico de la corriente existente en el cauce natural, tanto aguas arriba como aguas

abajo de la obra.

Asimismo, junto con las obras de drenaje longitudinal, ha de contribuir a la rapida
evacuacion de las aguas de escorrentia superficial que se depositen sobre la carretera o que hasta

ella lleguen

Es importante destacar que en la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) aparece
reflejado que la Confederacién Hidrografica del Cantabrico considera que el Estudio Informativo

cumple con la normativa de dicha Confederacion, informando positivamente acerca del mismo.

En este sentido, se han considerado los mismos criterios hidrolégico-hidraulicos que se
adoptaron por la Confederacion en su informe favorable al Estudio Informativo, en cuanto a la
ubicacién y dimensiones de las obras de drenaje y a los periodos de retorno a emplear en los

calculos hidraulicos.

Ill

Actualmente se estan ejecutando las obras correspondientes al “Proyecto de Construccion
Rectificacién de curvas de escasa anchura: N-621 desfiladero de la Hermida en los PP.KK. 155+700,
158+350, 159+000 y 16+530”. Dichos tramos no son objeto del presente proyecto. En los planos

de plantas de drenaje se han sombreado dichos tramos.

Tras realizar el trabajo de campo se han detectado en la carretera actual una serie de
deficiencias desde el punto de vista del drenaje. En primer lugar, en casi la totalidad del tramo no
se disponen cunetas, por lo que el agua se acumula en la calzada sin posibilidad de ser reconducida
hasta alguna obra de drenaje proxima. Por otro lado, la seccién de la plataforma es reducida, no
existen ni arcenes ni bermas de proteccion y en muchos puntos los taludes de desmonte estan
pegados a la carretera con apenas distancia entre el pie de talud y la calzada, por lo que el agua

de escorrentia cae directamente a la calzada.

A lo anteriormente expuesto se le suma que existen numerosas surgencias en los taludes
de desmonte de la carretera. El agua surgente de estos manantiales en ocasiones tiene proxima
una rejilla con pozo que conecta con un tubo que cruza la carretera y funciona como O.D.T. Pero
estas rejillas se sitUan en la propia calzada, y el agua no esta canalizada hacia la misma por lo que
se inunda la carretera. A veces también sucede que un mismo talud puede tener distintos puntos
en los que aflora el agua, siendo la O.D.T. (en caso de existir) incapaz de recoger el agua de todos
es0s puntos ya que no existe canalizacion alguna para reconducirla, y como consecuenciade ello

el agua circula por toda la calzada.

En algunas de las surgencias anteriormente mencionadas existe una formacién rocosa
caracteristica, denominada toba, que consisten en precipitados calcareos en los que interviene el
agua vy la vegetacion existente. Esto indica la presencia de agua carbonatada en puntos muy
proximos a su formacion (del orden de metros). En estas tobas se aprecia la existencia de agua
incluso en periodos estivales. En algunas tobas se observan surgencias (una o varias) en el propio
talud y otras parece que son resultado de un pequefio arroyo o reguero y se puede reconocer una

cuenca de aportacion, que ha sido interceptada por la carretera.

A toda esta casuistica hay que afiadir que a pesar de que se ha aumentado el nimero de
obras de drenaje respecto a la situacion existente en el Estudio Informativo, existen algunas obras
gue estan aterradas u obstruidas o que tienen una capacidad insuficiente. Estas obras de drenaje
consisten en tubos de hormigdn y de P.V.C. de pequefio tamafio y en pequefios marcos de piedra.
No existen en muchos casos boquillas bien definidas, y son dificiles de ver incluso en el terreno,
siendo algunas de ellas agujeros excavados a pie de talud. En otros casos, existe una rejilla con

pozo en la calzada por donde se recoge el agua y se desagua mediante un tubo transversal a la
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calzada. En el caso de arroyos o crucescon rios existen bévedas de gran tamafio que estan en buen

estado de conservacién y limpieza.

Las obras de drenaje transversal tienen unas dimensiones inferiores a las indicadas en la
Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” en funcién de su longitud, que se justifican por la singularidad

de la carretera.
Las obras de drenaje se han disefiado teniendo en cuenta los siguientes condicionantes:

e Condicionantes hidrogeoldgicos. EIl modelo hidrogeoldgico de la zona, desfiladero
de La Hermida, atraviesa materiales de diferente litologia, por lo que presentan
diferentes comportamientos ante la circulacion del agua, escorrentias superficial y
subterrdnea.

e Condicionantes medioambientales. Los establecidos en la DIA

En cuanto a los criterios generales de disefio cabe indicar que para mejorar el drenaje de
la carretera se propone la creacion de nuevas obras de drenaje combinadas con la disposicion de
cunetas (practicamente inexistentes en la actualidad) que recojan el agua a pie de talud y la
conduzcan a las distintas obras, de forma que se crea una “cuneta continua” drenada mediante
0O.D.T. situadas a poca distancia. De esta manera se mejora sustancialmente el drenaje de la
carretera. Estas nuevas obras se disponen en puntos conflictivos detectados mediante el trabajo

de campo, asi como mediante las ortofotos realizadas a tal efecto.

Tras el estudio de las cuencas se pueden diferenciar dos tipos. Dentro de un primer tipo
estarian las cuencas bien definidas con una superficie de aportacién relativamente grande. En
estos casos se proponen O.D.T. consistentes en general en tubos del didmetro necesario. En el
caso de que ya exista una obra de drenaje se estudia si tiene capacidad suficiente y el grado de

conservacion y se valora si se proyecta una nueva o se mantiene la actual.

Dentro de un segundo tipo de cuencas se pueden incluir aquellas de menor superficie y/o
sin un cauce marcado y definido. En estos casos se proponen O.T.D.L. El objetivo a cumplir en estas
cuencas es recoger el agua mediante cunetas y garantizar la continuidad hacia el otro margen de

la carretera, mediante una obra de drenaje.

La seccion minima de los conductos se fija en de 0,50 m, por lo que el didmetro minimo de
los tubos proyectados serd de 0,50 m y en el caso de los marcos sera de 0,50x0,50. El tamafio
maximo de los tubos se fija en 0,80 m y si es necesaria una seccion mayor se adopta como tipologia

la solucion tipo marco.

Seha verificadoque las obras de drenaje tengan capacidad suficiente como para desaguar
los caudales de cdlculo, dejando un pequefio resguardo en previsién de posibles arrastres,
limitando el calado maximo en todos los conductos al 80 % de su altura, y comprobando que la

velocidad en el interior de estos sea inferior a 6m/s.
Los criterios generales seguidos para la definicion del drenaje son los siguientes:

= Las obras de drenaje se ubican por un lado en aquellas zonas con dificultad para
desaguar como por ejemplo las zonas llanas sin un cauce definido, y por otro lado
en los puntos bajos de las cuencas definidas.

= Las obras se disefian de reducido tamafio para mejorar la permeabilidad y su
adecuacion al entorno.

= Se procura cierta proximidad entre ellas para evitar grandes caudales que obligue
a mayores tamafios de éstas.

= Se propone el aprovechamiento de las obras existentes en buen estado de
conservacion y con capacidad hidraulica.

= Las cunetas se disefian de reducido tamafio para evitar mayor ocupacién
Con el objetivo de integracién paisajistica, se definiran con detalle todos los elementos
vistos del drenaje, cuidando que los acabados se realicen con piedra de la zona, como por ejemplo
las boquillas de las obras, que se ejecutaran con encachado de piedra. Se prestarad especial
atencion al disefio de las soluciones para resolver el vertido de los caudales en orden a evitar
afecciones por erosion o conflicto con la vegetacion. Se tratara de incorporar soluciones utilizables

por la fauna.

Las obras de drenaje proyectadas se incluyen en la siguiente tabla
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Tabla n213: Obras de drenaje previstas

3.65 3+650 Marco. Prolongacién 0,8 1,00
0.07 0+074 Marco 1 1,00 3.74 3+726 Tubo 0,800
0.16 0+154 Tubo 0,500 411 4+124 Marco 3,5 1,50
0.20 0+203 Tubo 0,500 4.60 4+637 Tubo 0,500
0.25 0+248 Marco 1 1,00 4.70 44677 Marco 1 1,00
0.34 0+338 Marco 2,5 1,00 4.77 4+770 Tubo 0,500
0.36 0+357 Tubo 0,500 4.78 4+787 Tubo 0,800
0.40 0+400 Marco 1,5 1,00 4.86 44875 Tubo 0,500
0.55 0+540 Tubo 0,800 495 44940 Tubo 0,500
0.62 0+625 Tubo 0,800 5.07 5+075 Ampliacién estructura
0.67 0+682 Tubo 0,500 5.19 5+204 Tubo 0,500
0.72 0+728 Tubo 0,500 5.25 5+267 Tubo 0,500
0.78 0+774 Tubo 0,500 5.31 5+315 Tubo 0,500
0.90 0+886 Tubo 0,500 5.36 5+373 Tubo 0,500
0.96 0+960 Tubo 0,500 5.42 5+431 Tubo 0,500
1.02 1+025 2 Marcos. Prolongacion 0,8 1,00 5.46 5+480 Tubo 0,800
1.07 1+072 Tubo 0,600 5.50 5+523 Tubo 0,500
1.38 1+380 Tubo 0,500 5.61 5+620 Marco 1 1,00
1.46 1+456 Tubo 0,500 5.75 5+765 Tubo 0,500
2.02 2+030 Marco 3 1,50 5.84 5+846 Tubo 0,500
2.13 2+132 Tubo 0,500 5.92 5+928 Marco 1 1,00
2.22 2+228 Tubo 0,500 5.95 5+955 Tubo 0,600
2.26 2+264 Tubo 0,500 7.26 7+281 Tubo 0,500
2.30 2+300 Tubo. Prolongacion 0,500 7.33 7+343 Tubo 0,800
2.35 2+362 Tubo 0,500 7.38 7+395 Tubo 0,500
2.42 2+424 Marco 2 1,00 7.40 7+440 Tubo 0,500
2.46 2+472 Tubo 0,500 7.46 7+487 Marco 2 1,00
2.51 2+522 Tubo 0,800 7.58 7+597 Tubo 0,500
2.58 2+582 Tubo 0,500 7.69 7+706 Tubo 0,500
2.65 2+646 Tubo 0,500 7.76 7+773 Tubo 0,800
2.80 2+785 Tubo 0,800 7.86 7+869 Tubo 0,500
2.90 2+876 Tubo 0,500 7.95 7+966 Tubo 0,600
2.92 24924 Tubo 0,500 8.01 8+030 Marco 1 1,00
3.06 3+054 Tubo 0,500 8.08 8+096 Tubo 0,500
3.15 3+156 Tubo 0,800 8.12 8+144 Tubo 0,800
3.18 3+182 Tubo 0,500 8.25 8+274 Tubo 0,500
335 3+354 Tubo 0,500 8.41 8+423 Marco. Prolongacion 0,8 1,00
3.46 3+456 Tubo 0,500 8.52 8+550 Tubo PVC. Prolongacién 0,500
3.52 3+510 Marco. Paso de fauna 12 3,50 8.63 8+650 Tubo 0,600
3.55 3+558 Tubo 0,600 8.91 8+885 Marco 2,5 1,00
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0,8

8.95 8+972 Marco. Prolongacién 1,00 12.40 12+417 Tubo 0,800
9.02 9+034 Marco 1 1,00 12.42 12+440 Tubo 0,500
9.08 9+061 Tubo 0,500 12.44 12+458 Tubo 0,500
9.16 9+178 Tubo 0,500 12.48 12+500 Tubo 0,500
9.44 9+455 Ampliacién estructura 12.57 12+587 Tubo 0,500
9.52 9+543 Tubo 0,500 12.58 12+597 Tubo 0,800
9.68 9+669 Marco 1,5 1,00 12.62 12+634 Tubo 0,500
9.82 9+850 Marco. Prolongacién 0,8 1,00 12.68 12+699 Marco 1,5 1,00

9.84 9+860 Tubo 0,500 12.74 12+754 Tubo 0,500
9.93 94910 Tubo 0,500 12.85 12+868 Marco. Paso de anfibios 1 0,75

9.97 9+999 Tubo 0,500 12.85 12+874 Tubo PVC. Prolongacion 0,600
10.05 10+045 Tubo 0,600 12.91 12+928 Tubo 0,500
10.08 10+114 Tubo 0,500 13.02 13+044 Ampliacién estructura

10.14 10+156 Tubo 0,500 13.27 13+286 Tubo 0,500
10.25 10+268 Tubo 0,600 13.38 13+400 Tubo 0,500
10.29 10+307 Tubo 0,800 13.42 13+441 Tubo 0,800
10.37 10+393 Tubo 0,500 13.50 13+510 Tubo 0,600
10.39 10+406 Tubo 0,500 13.54 13+555 Marco. Prolongacion 0,8 1,00

10.44 10+458 Tubo 0,600 13.63 13+605 Tubo 0,500
10.48 10+502 Tubo 0,500 13.69 13+710 Tubo 0,500
10.56 10+574 Tubo 0,500 13.79 13+808 Tubo 0,500
10.62 10+647 Tubo 0,800 13.83 13+844 Tubo 0,500
10.87 10+887 Marco 1 1,00 13.91 134928 Tubo 0,500
10.98 10+999 Tubo 0,500 13.93 13+951 Tubo 0,500
11.11 11+130 Tubo 0,600 14.04 14+020 Tubo PVC. Prolongacion 0,500
11.16 11+176 Tubo 0,500 14.07 14+108 Tubo 0,500
11.20 11+222 Tubo 0,500 14.10 14+122 Tubo 0,800
11.26 11+275 Tubo 0,500 14.18 14+190 Tubo PVC. Prolongacion 0,600
11.33 11+328 Tubo 0,800 14.18 14+196 Marco. Prolongacion 0,8 1,00

11.40 11+418 Tubo 0,500 14.21 144227 Tubo 0,500
11.46 11+480 Ampliacién estructura 14.27 14+305 Tubo PVC. Prolongacion 0,600
11.58 11+595 Tubo 0,500 14.33 14+347 Tubo 0,500
11.74 11+774 Tubo 0,500 14.36 14+394 Tubo 0,500
11.80 11+827 Tubo PVC. Prolongacién 0,600 14.47 14+479 Tubo 0,500
11.85 11+873 Tubo. Prolongacion 0,500 14.55 14+567 2 Marcos 3 1,50

11.98 11+990 Marco. Prolongacién 0,8 1,00 14.60 14+602 Marco. Prolongacion 0,8 1,00

12.01 12+032 Tubo 0,500 14.66 14+671 Tubo 0,500
12.08 12+082 Marco 1,5 1,00 14.69 14+689 Tubo 0,500
12.12 12+154 Tubo 0,500 14.74 14+753 Tubo 0,500
12.17 12+218 Marco 1 1,00 14.85 14+868 Tubo 0,500
12.33 12+350 Tubo 0,500 14.91 14+951 Tubo 0,500
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15.05 15+070 Tubo 0,500 17.68 17+697 Tubo 0,500
15.15 15+170 Tubo 0,600 17.73 17+744 Tubo 0,500
15.18 15+195 Marco 0,80x1,00. Prolongacion 0,8 1,00 17.77 17+788 Tubo 0,500
15.23 15+237 Tubo 0,500 17.84 17+859 Tubo 0,500
15.30 15+272 Tubo PVC. Prolongacion 0,600 17.91 174924 Marco 2 1,00

15.34 15+355 Marco 1 1,00 17.97 17+986 Tubo 0,800
15.45 15+460 Marco. Prolongacién 0,5 0,50 18.00 18+023 Tubo 0,500
15.47 15+482 Tubo 0,500 18.09 18+088 Tubo 0,500
15.54 15+553 Tubo 0,500 18.12 18+136 Tubo 0,500
15.56 15+579 Marco 1,5 1,00 18.19 18+203 Tubo 0,500
15.61 15+616 Tubo PVC. Prolongacion 0,500 18.24 18+244 Tubo 0,500
15.68 15+699 Tubo 0,500 18.26 18+263 Tubo 0,500
15.73 15+727 Tubo 0,600 18.28 18+303 Tubo. Prolongacion 0,500
15.84 15+871 Tubo. Prolongacion 0,600 18.31 18+329 Tubo 0,500
15.92 15+928 Tubo 0,800 18.34 18+345 Tubo 0,500
15.99 16+014 Tubo 0,600 18.37 18+390 Marco. Prolongacién 0,6 0,80

16.03 16+044 Tubo 0,600 18.44 18+453 Tubo 0,500
16.06 16+090 Tubo 0,500 18.48 18+495 Tubo 0,500
16.14 16+134 Tubo 0,800 18.58 18+629 Tubo. Prolongacion 0,500
16.23 16+236 Tubo 0,600 18.60 18+675 Tubo 0,500
16.37 16+401 Tubo 0,500 18.68 18+700 Marco. Prolongacion 0,8 0,80

16.43 16+444 Tubo. Prolongacion 0,500 18.76 18+776 Tubo 0,500
16.43 16+472 Tubo. Prolongacion 0,500 18.80 18+813 Marco. Prolongacion 0,8 0,80

16.43 16+474 Tubo. Prolongacion 0,500 18.96 18+971 Tubo 0,500
16.76 16+777 Bdéveda. Prolongacion 2 1,50 18.99 19+048 Tubo 0,500
16.81 16+823 Tubo 0,800 19.14 19+174 Tubo. Prolongacion 0,800
16.85 16+864 Tubo 0,600 19.27 19+285 Tubo 0,500
16.93 16+922 Tubo 0,500 19.36 19+400 Tubo 0,500
16.99 17+005 Tubo 0,500 19.42 19+440 Tubo 0,500
17.07 17+052 Tubo 0,500 19.46 19+470 Tubo 0,500
17.14 17+159 Marco. Prolongacién 0,8 1,00 19.57 19+608 Tubo 0,600
17.19 17+198 Tubo 0,500 19.68 19+684 Tubo 0,500
17.23 17+253 Marco 1,5 1,00 19.71 19+760 Tubo 0,500
17.31 17+330 Tubo 0,600 19.81 19+805 Tubo 0,500
17.36 17+377 Tubo 0,500 19.82 19+839 Marco. Prolongacién 0,8 0,80

17.41 17+420 Tubo 0,500 19.92 19+940 Tubo 0,500
17.45 17+461 Tubo PVC. Prolongacion 0,600 20.12 20+109 Marco 1,5 1,00

17.51 17+488 Tubo PVC. Prolongacion 0,600

17.56 17+560 Tubo 0,800

17.61 17+635 Tubo 0,500

17.65 17+669 Tubo 0,500
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En cuanto al drenaje longitudinal de la carretera, cabe indicar que estd constituido
bdsicamente por una cuneta que se dispondra a lo largo del arcén mas préximo al monte. Esta
cuneta se ha disefiado con la finalidad de evacuar la escorrentia superficial de la plataforma de la

carretera.

Se propone en primera instancia una cuneta de seccién trapecial de 0,30 m de ancho en
su base inferior, 0,40 m de ancho superior y 0,50 m de profundidad que sirva para evacuar todos
los caudales de referencia. Dicha cuneta ira tapada con una rejilla por cuestiones de seguridad

vial.

En aquellas zonas donde esta cuneta no tenga capacidad de desagle, se disefiard una

cuneta de mayores dimensiones.

En la siguiente fase y en funcion de los caudales de aportacién y de las pendientes de

calculo, se fijaran las secciones hidraulicas definitivas de las cunetas.

3.5.12 Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras

Para el Proyecto de Trazado se ha procedido a la realizacion de la campafia de investigacion
geotécnica, tanto del corredor como la especifica para las estructuras, que se encuentran
recogidas en el Anejo 7 “Estudio geotécnico del corredor”. Actualmente, se estan elaborando los

informes especificos para cada estructura.

Los estudios de tipologia de estructuras elaborados para la redaccion del Anejo n913
“Estructuras”, recogen las secciones previstas para las distintas soluciones (voladizos, estructuras
de vigas, muros, etc.), sin que se prevean ocupaciones de suelo mayores a las ya recogidas en los

planos de Expropiaciones.

3.5.13 Estructuras

La carretera nacional N-621, entre los puntos kilométricos 154 al 174, discurre junto al rio
Deva a través del Desfiladero de La Hermida. Este es una angosta garganta de 20 kilémetros de
longitud formada por el cauce del rio Deva y con grandes paredes de roca caliza, algunas de mas

de 600 metros de altura.

Para el Proyecto de Trazado, de acuerdo con la metodologia general para el desarrollo del
proyecto de las estructuras, se ha elaborado el planteamiento inicial de las tipologias estructurales
previstas para el ulterior desarrollo del Proyecto de Construccién, adaptadas a los condicionantes
derivados del Estudio Informativo y de las caracteristicas locales de los emplazamientos,

necesarias para permitir la sostenibilidad paisajistica y ambiental de la zona.

El anejo abarca todas las zonas susceptibles de ampliacion mediante elementos
estructurales, ya sean muros de contencién de la plataforma, estructuras transversales en voladizo
o estructuras longitudinales tipo puente. Queda excluido del presente Proyecto de Trazado el
acondicionamiento de los cuatro puentes existentes sobre el rio Deva, al estar ubicados dentro de
los tramos bajo el expediente “Proyecto de Construcciéon: Seguridad Vial. Modificacion de Curvas
de Escasa Anchura. Clave 33-S-5660”. Se incluye, sin embargo, el disefio de estructuras de

contenciéon antidesprendimiento de rocas.

Para la concepcién de las distintas tipologias estructurales se han considerado los
condicionantes impuestos por la definicion geométrica del trazado, la complicada orografia de la
zona, el impacto generado en el entorno por la construccion de las obras y, de forma determinante
para el disefio, los procesos constructivos, que deberan facilitar en la medida de lo posible el

mantenimiento del servicio de la carretera durante la ejecucién de las obras.
3.5.13.1  Alcance

El alcance del proyecto de trazado consiste, en el ambito de las estructuras, y con caracter

general en:

e Diseflo de muros verticales de relleno, con objeto de ampliar la superficie disponible para la
construccion de la plataforma sin aumentar la superficie de ocupacién mediante taludes y

desmontes. En la tipologia de muro se tendra muy en cuenta el tratamiento estético que los
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adecue al entorno, bien mediante su ejecucion con piedra caracteristica de la zona, bien
mediante un revestimiento sobre la cara vista de hormigdén con un chapado de piedra,
también de la zona o bien mediante la utilizacién de hormigones impresos, simulando un

acabado pétreo.

Disefio de tramos en voladizo, en aquellas zonas en que no sea posible la ampliacion de la
plataforma disponible hacia la ladera y donde, por la proximidad del cauce y/o altura, no se

considere conveniente la ejecucion de un muro vertical de gran altura.

Disefio de estructuras apoyadas en la ladera, también con objeto de ampliar la superficie
disponible para la construccién de la plataforma en aquellas zonas en que la solucién de muro
de relleno o de estructura en voladizo no sea factible técnicamente y el nuevo trazado se

separe en buena medida de la traza actual. Se disefiaran estructuras tipo puente.

Disefio de estructuras antidesprendimiento de rocas (viseras), dispuestas en la zona interior

de la ladera y con una longitud total de unos 300 m.

3.5.13.2 Tipologias estructurales

En el anejo 13 “Estructuras” se incluye una descripcion de las caracteristicas estructurales

basicas de cada una de estas soluciones, asi como unos croquis con la definicién de éstas. Se
incluye a continuacion los croquis y tablas resumen con las longitudes previstas para cada

tipologia:
3.5.13.2.1 Plataforma en Voladizo

Se plantean estructuras en voladizo en aquellas secciones en que la ampliacién no permite
disponer ni muros de contencién ni estructuras apoyadas, por la proximidad del rio o por la

pendiente muy abrupta de la ladera.

Tabla n214.1: Voladizos de anchura<1,0 m

| 4.00

‘i' ’i' -‘
; v EJE CARRETERA NUEVA q
L -
Y AD
Sy g AGLOMERADO EXISTENTE | "’S‘ € HORMIGON ARMADO
oS ﬂ¥ BARRERA PREFASRICADA DE HA
,

1 _"To.30

PRELOSA

ANCLAJE ANTIVUELCO

Rio Deva

TIPO DE SECCION | MARGEN | PKinicial |_PKfinal | LONGITUD (m)

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 0+122 0+130

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 0+163 0+169 6
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 0+222 0+230 8
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 0+295 0+316 21
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 0+379 0+406 27
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 0+564 0+570 6
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 0+862 0+875 13
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 0+909 0+909 0
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 0+954 0+966 12
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 1+068 1+085 17
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 1+423 1+431 8
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 2+175 2+198 22
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 2+478 2+542 64
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 2+752 2+792 40
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 2+833 2+913 80
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 2+975 3+054 79
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 3+061 3+075 14
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 3+209 3+223 14
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 3+234 3+266 32
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 3+285 3+296 11
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 3+316 3+336 20
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 3+440 3+455 15
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 3+688 3+704 16
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 4+070 4+080 11
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 4+689 4+715 26
Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 4+772 4+780 8
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Tabla n214.2: Voladizos de anchura entre 1,0 my 1,5 m

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 5+023 5+039

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 5+320 5+398 78

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) lzquierda 5+419 5+449 30

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 5+471 5+523 52

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 5+905 5+949 44 | s T T =0

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 5+969 5+998 29 : EJE CARRETERA *“F'*’*\} T, i

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 7+209 7+221 12 " _ ' ;’F o

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 7+403 7+454 51 g % ! K " B~ sarresaprerasricana e Ha,

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 7+622 7+633 11 ¢ '%y —— =m0

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 7+705 7+783 78 = Cg>° e PRELOSA

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 7+849 7+872 23 HORMIBENBE LREE:

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 8+077 8+117 40 ANCLAE ATIVURLCE

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 9+586 9+636 50

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 9+780 9+807 27 Ko Deva

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 94988 10+014 26

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 10+183 10+190 7

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 10+940 10+955 15 mmm

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 104974 10+983 9 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 0+130 0+140

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 11+001 11+008 7 Estructura en voladizo (1,0 m < L< 1,5 m) Izquierda 0+157 0+163

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 11+155 11+169 14 Estructura en voladizo (1,0 m < L< 1,5 m) lzquierda 0+316 0+323

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 114262 11+281 19 Estructura en voladizo (1,0 m <L < 1,5 m) lzquierda 0+348 0+379 31

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 11+494 11+498 4 Estructura en voladizo (1,0 m < L< 1,5 m) lzquierda 0+500 0+508 8

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha SSEEl SSECH i Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 0+561 0+564 3

2oiuE il el (Le L Bkl 25085 T2k Yl 12 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 0+587 0+692 105

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 12+781 12+794 13 . .

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 13+337 13+347 10 Estructura en volad!zo (LOm<L<15m) Izqu!erda 0+762 0+788 26

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha e e A Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 0+800 0+815 15

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 14+636 14+666 30 Bt s falehlvoladie o DIMEIESH S Tin) [Z98iENE 3 0+845 0+862 17

U G R (L2 Lo Derecha 144842 144873 31 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 0+909 0+954 45

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 15+066 15+091 25 Estructura en voladizo (1,0 m<L<1,5 m) lzquierda reeteis Lo Al

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) o —_— 15+143 15+168 25 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 1+060 1+068

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 15+307 15+333 26 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 1+292 1+297

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Derecha 16+053 16+065 12 Estructura en voladizo (1,0 m <L <1,5m) Izquierda 1+321 1+323

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 17+890 17+918 28 Estructura en voladizo (1,0 m <L <1,5 m) lzquierda 1+327 1+331

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 18+109 18+126 17 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 1+409 1+423 14

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 18+307 18+321 14 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 1+446 1+458 12

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 19+034 19+049 15 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 1+499 14500 1

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 19+440 19+475 35 Estructura en voladizo (1,0 m < L< 1,5 m) lzquierda 14500 14515 15

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) lzquierda 19+701 19+706 > Estructura en voladizo (1,0 m < L < 1,5 m) Izquierda 1+534 14541 7

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 19+736 19+780 44 Estructura en voladizo (1,0 m <L < 1,5 m) Berede 24110 2+155 a4

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 19+906 19+931 25 Estructura en voladizo (1,0 m <L < 1,5 m) Derecha 2+216 2+291 75

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) Izquierda 194996 20+020 24 Esimes el (00 < L2 05 Derecha 24327 24343 16

Estructura en voladizo (L < 1,0 m) lzquierda 20+132 20+206 74 Estructura en voladizo (1,0 m < L < 1,5 m) Derecha 24370 24419 49
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TIPO DE SECCION __MARGEN | PKinicial | _PK final | LONGITUD (m)

TIPO DE SECCIGN _MARGEN | PKinicial | PKfinal | LONGITUD (m)

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 2+557 2+702 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+071 10+093

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 2+913 2+951 38 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+165 10+183 18
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 2+970 2+975 5 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+206 10+218 12
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 3+075 3+141 66 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+239 10+273 34
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 3+200 3+200 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+287 10+327 40
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 3+205 3+209 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+410 10+442 32
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 3+613 3+656 43 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+464 10+473 9
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 3+666 3+688 22 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+504 10+506

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 4+601 4+629 28 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+543 104578 35
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 44715 44740 25 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 104598 10+668 71
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 4+740 4+772 32 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+682 104940 258
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 4+797 4+874 77 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 11+008 11+051 43
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 4+930 4+954 24 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 11+062 11+155 93
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 4+993 5+003 10 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 11+169 11+262 93
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 5+016 5+023 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 11+281 11+403 122
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 5+085 5+091 6 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 11+539 114550 11
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 5+152 5+182 30 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 11+680 11+690 10
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 5+204 5+275 71 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 11+742 11+780 38
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 5+314 5+320 6 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 12+019 124032 13
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 5+678 5+692 14 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 124032 124033 1
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 5+771 5+787 16 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 12+037 12+067 30
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 5+888 5+905 17 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 12+067 12+072

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 7+192 7+209 17 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 12+494 124501

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 7+298 7+305 7 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 124567 124573

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 7+360 7+403 43 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 124597 124615 18
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 7+559 7+622 63 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 12+754 12+781 27
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 7+647 7+693 46 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 124801 124929 128
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 7+884 7+900 16 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 13+151 13+177 26
Estructura en voladizo (1,0 m<L<1,5m) Derecha 74961 74972 11 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 13+205 13+224 19
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 8+005 8+022 17 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 13+268 13+281 13
Estructura en voladizo (1,0 m<L<1,5m) Derecha 8+050 8+077 27 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 13+314 13+337 23
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 8+117 8+141 24 Estructura en voladizo (1,0m<L<1,5m) Derecha 13+418 13+453 35
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 8+171 8+220 49 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 134572 134581 9
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 8+278 8+295 17 Estructura en voladizo (1,0 m<L<1,5m) Derecha 13+662 13+685 23
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 8+454 8+472 18 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 134815 134820

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 8+530 8+552 22 Estructura en voladizo (1,0 m<L<1,5m) Derecha 13+835 13+843 8
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 9+636 9+664 28 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 13+853 134913 60
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 9+683 9+780 97 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 13+988 14+038 50
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 9+807 9+917 110 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 14+290 14+302 12
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 9+931 9+988 57 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 14+428 14+470 42
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 10+065 10+071 6 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 14+484 14+513 29
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TIPO DE SECCION __MARGEN | PKinicial | _PK final | LONGITUD (m) TIPO DE SECCION | MARGEN | PKinicial | PKfinal | LONGITUD (m)

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 144532 14+560 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 18+867 18+896

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 144578 144592 14 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 18+942 18+954 12
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 14+608 14+636 28 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 18+985 19+007 22
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 14+666 14+774 108 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 19+130 19+153 23
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 14+783 14+842 59 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 19+240 19+272 32
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 144905 15+015 110 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 19+370 19+390 20
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 15+033 15+066 33 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 19+410 19+421 11
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 15+091 15+108 17 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 19+475 19+499 24
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 15+178 154215 37 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 194520 19+584 64
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 15+251 154307 56 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 19+706 19+736 30
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 154333 154529 196 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 19+780 19+822 42
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 15+588 154598 10 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 19+856 19+883 27
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 154693 154760 67 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 19+931 19+943 12
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 154850 154861 11 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 19+964 19+996 32
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 15+881 154895 14 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 20+020 20+033 13
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 154929 154945 16 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 20+047 20+056 9
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 16+110 16+170 60 Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 20+072 20+132 60
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 16+194 16+243 49

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Derecha 16+243 16+284 41

Estructura en voladizo (1,0 m<L<1,5m) Derecha 16+284 16+482 198 Tabla n214.3: Voladizos de anchura entre 1,5 m y3,0m

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 164724 164770 46

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 16+797 16+819 22

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 16+853 16+887 34 1 o AR 1

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 16+963 16+996 33 F AL

Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 174017 17+095 78
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 174229 174295 66
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 17+559 17+602 43 f—- e
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 174624 174629 5 '_'_
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 17+655 17+675 20 L J—‘\— BARRERA PREFASRICADA DE H.A
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 174807 174890 83
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 17+918 17+931 13 ﬂ T ST AN
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 17+931 17+958 27 R —
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 174977 174990 13 ReLLENG
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 18+204 18+211 7 ZOCALD DE CIMENTACIDN
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) Izquierda 18+225 18+307 82
Estructura en voladizo (1,0 m < L< 1,5 m) Izquierda 18+361 18+385 24 Herenere
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 18+510 18+564 54 Rlo Deva
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 18+605 18+636 31
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 184716 18+769 53
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 18+802 18+808
Estructura en voladizo (1,0 m<L< 1,5 m) lzquierda 18+820 184824
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TIPO DE SECCION | MARGEN | PKinicial | PKfinal | LONGITUD (m) Tabla n214.4: Voladizos de anchura > 3,0 m

Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) lzquierda 0+697 0+762
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) lzquierda 4+883 4+930 47 8,00 (PLATAFORMA)
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) lzquierda 5+182 5+204 22 iéo i i L 050
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Izquierda 5+275 5+314 39 = '|
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 7+872 7+884 12 ' 2 ' | ‘
L o -
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 7+972 8+005 33 g% \ I LOSA DE HORMIGON ARMADO
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 8+022 8+050 28 __f ’ 1 -
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Derecha 8+141 8+171 30 -' o, i : J\}; T
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 8+472 8+530 58 000000000 %\
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Derecha 9+664 9+683 20 wp % 0 NREL - “~‘~,\- ESTRUCTURA PREFABRICADA EN VOLADIZO
D8 el " >3.0m \
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 11+414 11+471 57 i R s
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 11+690 11+742 52 Z0CALO BE CIMENTACICN %
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Derecha 11+780 11+802 22 SEALBEE G
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Derecha 12+072 12+196 124 RESRRELS .
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 12+230 12+458 228
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 12+543 12+567 24
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 12+615 12+648 33 SR
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 12+690 12+713 23
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 12+722 12+745 23
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha  13+028 13+103 75 TIPO DE SECCION | MARGEN | PKinicial | PKfinal | LONGITUD (m)
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Derecha 13+453 134528 75 Estructura en voladizo (L > 3,0 m) Izquierda 0+508 0+537
Estructura en voladizo (1,5m <L<3,0 m) Derecha 13+728 13+745 17 Estructura en voladizo (L >3,0 m) Derecha 11+802 11+866 64
Estructura en voladizo (1,5m < L< 3,0 m) Derecha 13+752 13+793 41 Estructura en voladizo (L > 3,0 m) e 12+196 124230 34
Estructura en volad!zo (1,5m<L<3,0m) Derecha 13+820 13+835 15 Estructura en voladizo (L > 3,0 m) Derecha 12+648 12+690 42
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Derecha 14+038 14+177 139 e ek (LS 80 [l Derecha 134528 134560 32
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 14+200 14+290 90 .
Estructura en voladizo (L > 3,0 m) Derecha 154225 15+251 26
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 14+560 14+578 18 .
. Estructura en voladizo (L > 3,0 m) Derecha 15+866 15+873 7
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 15+215 15+225 10 - 530 | . 174370 174408 38
Estruct i i 7+37 7
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Derecha 15+873 15+881 8 structura en voladizo (L. > 3,0 m) zquierca * *
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 15+895 154916 21
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Derecha 15+945 16+053 108
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Izquierda 16+770 16+797 27 3.5.13.2.2 Plataforma con muro de relleno
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) lzquierda 16+917 16+935 18
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) lzquierda 17+310 17+350 40 Estd prevista su implantacion en zonas de pendiente suave de la ladera. Si la altura es inferior a
Estructura en voladizo (1,5m <L <3,0m) Izquierda 17+362 17+370 8 1.5 m se utilizardn muros de mamposteria concertada sobre los que apoyara una losa de hormigén
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Izquierda 17+445 174530 85
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) lzquierda 18+409 18+425 16 armado de 30 cm de espesor que volara hasta un maximo de 1,0 m sobre el muro y que se
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Izquierda 18+636 18+716 80 extendera hasta la mitad de la nueva calzada.
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Izquierda 19+153 19+186 33
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Izquierda 19+394 19+410 16
Estructura en voladizo (1,5m <L < 3,0 m) Izquierda 19+499 19+520 22
Estructura en voladizo (1,5m < L < 3,0 m) Izquierda 19+822 19+856 34
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Tabla n215.1: Muros de contencién (Mamposteria) TIPO DE SECCION mmm LONGITUD (m)

Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 124952 13+028
5‘3" Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 13+130 13+151 21
'7":”; Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 13+177 13+195 18
Muro de Contencién (Mamposteria) Derecha 13+195 13+205 10
350 1.00 Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 13+281 13+314 33
,9)1 Neva ™~ WW—W T‘ = Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 134347 13+418 71
i _ i QJLJ LOSA OE HORNIGON ARIIADD Muro de Contencidn (Mamposteria) Derecha 13+745 13+752 7
@ ! M Jq B ARRERA PREF ABFICADA DE HA. Muro de Contencién (Mamposteria) Derecha 14+470 14+484 14
AR Parcaerd § i+ Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 15+015 15+033 18
e Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 15+861 154866 5
cuneTa e AT IELGO Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 16+065 16+110 45
MURD MAMPOSTERIA Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 16+887 16+894 7
Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 164996 174017 21
Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 174095 17+156 61
Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 174172 17+209 37
Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 174224 174229 5
Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 174295 174310 15
mmm Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 174530 174559 29
Muro de Contencién (Mamposteria) lzquierda 0+140 0+157 Muro de Contencién (Mamposteria) Izquierda 17+602 17+624 22
Muro de Contencién (Mamposteria) lzquierda 0+692 0+697 5 Muro de Contencién (Mamposteria) Izquierda 17+629 17+655 26
Muro de Contencién (Mamposteria) lzquierda 1+475 1+499 24 Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 174675 174698 23
Muro de Contencién (Mamposteria) lzquierda 14515 14534 19 Muro de Contencién (Mamposteria) Izquierda 18+054 18+079 25
Muro de Contencién (Mamposteria) Derecha 2+343 2+370 27 Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 18+321 18+361 40
Muro de Contencién (Mamposteria) Derecha 3+141 3+145 4 Muro de Contencién (Mamposteria) Izquierda 18+385 18+409 24
Muro de Contencién (Mamposteria) Derecha 3+200 3+205 5 Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 18+425 18+441 16
Muro de Contencién (Mamposteria) lzquierda 5+003 5+016 13 Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 18+808 18+820 12
Muro de Contencién (Mamposteria) lzquierda 5+080 54085 5 Muro de Contencién (Mamposteria) Izquierda 18+838 18+867 29
Muro de Contencién (Mamposteria) lzquierda 54759 54771 12 Muro de Contencion (Mamposteria) lzquierda 19+186 19+240 54
Muro de Contencién (Mamposteria) lzquierda 5+787 5+805 18 Muro de Contencidon (Mamposteria) Izquierda 19+272 19+285 13
Muro de Contencién (Mamposteria) Derecha 7+495 7+559 64 Muro de Contencion (Mamposteria) lzquierda 19+310 194370 60
Muro de Contencién (Mamposteria) Derecha 104035 10+038 3 Muro de Contencidon (Mamposteria) Izquierda 19+390 19+394 4
Muro de Contencién (Mamposteria) Derecha 10+218 104239 21 Muro de Contencion (Mamposteria) Izquierda 20+033 20+047 14
Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 10+273 10+287 14
Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 10+327 104375 48
Muro de Contencién (Mamposteria) Derecha 11+051 11+062 11 Si la altura necesaria para contener el relleno es superior a 1,5 m se disefiaran muros verticales de
Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha LA O Ll hormigén. Con el fin de reducir su altura dispondrén de un voladizo en coronacién, del orden de
Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 11+611 114635 24
T Y —— Derecha 114866 11+898 32 1,0 m, quedando el paramento visto en desplome y retranqueado del borde de la plataforma. Los
Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 12+033 12+037 4 muros se ejecutaran sin puntera, con el fin de reducir, en lo posible la altura, pon condiciones
Muro de Contencion (Mamposteria) Derecha 12+713 124722 L ,
Muro de Contencidon (Mamposteria) Derecha 124745 124754 geotécnicas de borde. Se prevén un total de 369 m.
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Tabla n215.2: Muros de contencién (H.A.) principio las vigas tendran seccién rectangular para facilitar su acabado pétreo, aungue no se
descarta la utilizacion de vigas doble T convencionales.
Tabla n216.1: Estructuras sobre apoyos aislados (1 viga)
850 “’L‘“Tm”““). o .94 (PLATAFORMA) "
n [ v Wﬂml i (
WL SRR
s sSMSRSmeaes  caee [ est I —
ReLENG
ZAPATA "N SITU" — i ‘ L,X
IMMW
Muro de Contencion (H.A.) Izquierda 0+406 0+497
Muro de Contencion (H.A.) Derecha 2+951 2+970 19
- e - mmm
Ll s ot LA Bkl L0 LIPS 23 Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 0+323 0+348
Muro de Contencién (H.A.) Derecha Ll SERELE e Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 0+788 0+800 12
Muro de Contencion (H.A.) Derecha 15+556 15+588 32 Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 0+815 0+845 30
Muro de Contenci6n (H.A.) lzquierda 17+350 17+362 12 Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) lzquierda 1+007 1+060 53
Muro de Contencion (H.A.) Izquierda 17+408 17+445 37 Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) lzquierda 1+297 1+321 24
Muro de Contencion (H.A.) lzquierda 18+126 18+204 78 Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) lzquierda 1+331 1+409 78
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 1+458 1+475 17
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 3+656 3+666 10
3.5.13.2.3 Puentes Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) lzquierda 44954 44993 39
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 5+062 5+080 18
En circunstancias especiales en que no es posible disponer estructuras voladas se disefian Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) lzquierda 5+692 5+759 67
) ) ) ) L Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 5+805 5+888 83
estructuras de vigas prefabricadas pretensadas sobre pilas y/o estribos. Los tableros se disefian Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) . 94917 94931 M
con vigas pretensadas con intereje entre 2,0 y 3,0 m, dejando un voladizo exterior de 1,0 m. El Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 10+038 10+065 27
) , ) o, Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 10+093 10+132 39
encuentro con la plataforma existente se resuelve con un zécalo corrido de hormigdn armado con Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha E— E— =
micropilotes en las secciones coincidentes de pilas y/o estribos. La losa de forjado sobre vigas Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 10+442 10+464 22
, _ ) ) ) ] ) Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 10+473 10+504 31
podra continuar hacia el interior de |la calzada con el fin de que la junta natural se produzca en la Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha — B =
separacion de carriles. Las pilas seran multifuste con capitel superior para el apoyo de las vigas. En Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 11+635 11+680 45
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 11+898 11+940 42
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 11+947 12+019 72
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TIPO DE SECCION | MARGEN | PKinicial | PK final LONGITUD(m)

Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 12+458 12+494

Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 12+501 12+543 42
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 124929 12+952 23
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 13+103 13+130 27
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 13+685 13+705 20
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 13+793 13+815 22
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Derecha 14+189 14+200 11
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 16+894 164917 23
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 16+935 16+963 28
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 17+156 17+172 16
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 17+209 174224 15
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 17+698 17+807 109
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 174958 174977 19
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 174990 18+054 64
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 18+079 18+109 30
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 18+475 184510 35
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) lzquierda 18+564 18+605 41
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 184824 184838 14
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) lzquierda 18+896 18+923 27
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 184954 18+985 31
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) lzquierda 19+285 19+310 25
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) Izquierda 19+883 194906 23
Estructura sobre apoyos aislados (1 viga) lzquierda 19+943 19+964 21

Tabla n216.2: Estructuras sobre apoyos aislados (2 viga)

10.50 (PLATAFORMA)

MMW

Estructura sobre apoyos aislados (2 viga) lzquierda 0+537 0+561

Estructura sobre apoyos aislados (2 viga) Derecha 3+145 3+200 55
Estructura sobre apoyos aislados (2 viga) Derecha 10+132 10+165 33
Estructura sobre apoyos aislados (2 viga) Derecha 114550 11+611 61
Estructura sobre apoyos aislados (2 viga) lzquierda 18+441 18+475 34

3.5.13.2.4 Resumen de longitudes

Tabla n217: Resumen de Estructuras para ampliacion de plataforma

Puentes de vigas

Muros de Relleno Voladizos

Ancho 1 Ancho 2

viga vigas

Longitud
(m)

1.256 369 1.694 5.817 1.948 327 1.508 207

3.5.13.2.5 Otras estructuras
Se ha previsto la construccién de un paso de fauna en el P.K. 3+510.

Se han analizado diferentes soluciones constructivas, que se deberan coordinar con las
soluciones previstas al trafico durante la ejecucion de las obras y la programacion de éstas, que se
podran concretar en fases posteriores de redaccion. En todo caso, la luz prevista libre entre apoyos

deberd ser de 12 metros.
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3.5.14 Reposicion de caminos

Con objeto de garantizar el acceso a las parcelas colindantes desde la carretera, se ha

previsto la reposicidn de todos los accesos rodados actualmente existentes.

El trazado de dichas reposiciones se ajusta, siempre que las particulares condiciones
topograficas del entorno lo permitan, a las especificaciones de la OrdenCircular 306/89 P.P vy la
Orden de 16 de diciembre de 1997. Segun éstas se han trato de evitar radiosmenores de 25 m en

plantay pendientes superiores al 20%.

Se han identificado 4 caminos a reponer, ubicados en los puntos kilométricos 3+040,

3+520, 5+040 y 20+060.

Se ha previsto una anchura de 3 metros debido a las limitaciones de espacio en el
Desfiladero de La Hermida. Para los caminos ubicados en los PK 3+520 y 20+060, la seccién
prevista sera de 30 cm de suelo adecuado, mientras que para los ubicados en el PK 34040 y 5+040,

ademas del suelo adecuado, se culminaran con una capa de hormigdn de 15 cm.

Por otra parte, se han identificado los accesos rodados a viviendas, que presentan
caracteristicas muy heterogéneas. Para esta fase de redaccion se han inventariado y ubicado,
particularizando ya en la siguiente fase de redaccion la reposicién prevista, generalmente un

tratamiento y sefializacién de la embocadura.

Finalmente, se ha previsto reponer el mayor nimero posible de accesos peatonales que
actualmente facilitan la entrada de los pescadores desde la carretera a la ribera del rio Deva. Las
caracteristicas actuales de estos accesos son muy diversas, no pudiendo establecerse un criterio
homogéneo para su reposicion. Se ha previsto, de cara al Proyecto de Construccion, una reserva

de ocupacién de suelo alli donde sea posible la reposicién.

En el anejo 15 “Reposicion de caminos”, se recogen los inventarios de accesos rodados vy

accesos peatonales para pescadores a la ribera del rio Deva.

3.5.15 Soluciones propuestas al trafico durante las obras

Para la redaccion del Proyecto de Trazado, se han analizado en el anejo 16 las
interferencias que se pueden producir durante el periodo de ejecucién de las obras de las

actuaciones propuestas.

Tratandose de una mejora y ampliacion de plataforma, estas interferencias se produciran
principalmente sobre los usuarios de la propia carretera, por lo que para la concepcién de las
actuaciones previstas se ha considerado en todo momento el disefio de soluciones que
permitiesen procesos constructivos que posibiliten, en la medida de lo posible, el mantenimiento

del servicio durante la ejecucién de las obras.

Unicamente se ha previsto la ejecucién de un desvio provisional del trafico en el entorno
del P.K. 34510, donde se ejecutara una estructura de paso inferior para fauna. En el resto del
tramo, las afecciones al trafico durante la ejecucién de las obras se resolveran mediante el
faseamiento de los trabajos, garantizando que, en la medida de lo posible, se mantenga el servicio

con paso alternativo.

En el Anejo 16 se definen los criterios generales para la implantacion de los tramos de
circulacion con sentido Unico alternativo (paso alternativo), para la ejecucién de estructuras
adosadas a la plataforma actual, asi como el desvio provisional necesario para la ejecucién del
paso de fauna del P.K. 3+510, principalmente en lo relativo a las necesidades de ocupacién de

suelos para su ejecucion.

En los tramos en los que se requiere la ocupacién completa de la calzada para la
construccién de la nueva plataforma mediante la ejecucion de un voladizo (con vuelo > 3 m de

anchura), serd necesario recurrir a un corte completo de la circulacion.

En fase posterior de redaccion, y en estrecha relacién con la programacion de las obras, se
establecerd un calendario de cortes completos de circulacién. Para ello, se prevé un itinerario

alternativo descrito en el Anejo 16.
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3.5.16 Senalizacion, balizamiento y defensas

El disefio de los elementos de sefializacion, balizamiento y se realizara durante la fase de
redaccion del proyecto de construccidon de acuerdo con los condicionantes ambientales impuestos
para la actuacion en la DIA, y de modo que se promueva una velocidad maxima limitada (60 km/h)

que permita la circulacion segura de todos los usuarios.

Asi, se estudiardn soluciones que minimicen el impacto paisajistico de estos elementos,
especialmente los elementos de sefializacién vertical, reduciéndolos al minimo imprescindible

(limitacién de velocidad, sefializacién de adelantamiento, etc.).

De acuerdo con la DIA, se concretaran las medidas de sefializacién horizontal, con o sin
linea blanca central, sefializacion del adelantamiento, marcas en la calzada para limitacion de

velocidad (lineas transversales, badenes, etc.), la sefializacion vertical.

Del mismo modo, se incluiran los elementos de sefializacion informativa para los usuarios

de los elementos ambientales de interés, evitando un exceso de sefiales y sin un tamafio excesivo.

En el presente proyecto de trazado se ha previsto la disposicion de sistemas de contencion
de vehiculos en los margenes exteriores de la plataforma, siguiendo del mismo modo las
directrices de la DIA respecto a minimizar el impacto paisajistico y el aumento de la ocupacién. La
concrecion de estos sistemas se abordara en el proyecto de construccién, sin realizar una mayor

ocupacion de terrenos.

Para facilitar el paso de la fauna y disminuir el riesgo de atropello, las barreras y pretiles se
disefiaran con aperturas, de forma que el cerramiento no sea continuo. Se dispondran aperturas
de dimensiones suficientes, en todo caso, en las zonas de la carretera en las que sea mas factible
el paso de mamiferos por las caracteristicas de la ladera montafiosa (barrancos, taludes con menor

inclinacion, etc.).

3.5.17 Integracion ambiental

Como prescripciones a la hora de disefiar las medidas correctoras, se han considerado las
contempladas en la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), en el Estudio de Impacto Ambiental

(EslA) del Estudio Informativo y las derivadas de los analisis realizados en el presente proyecto.

El planteamiento general del anejo de integracion ambiental consiste en un analisis de los
factores ambientales condicionantes del trazado, en el que se incluye una descripcion de la
variable considerada, la influencia que sobre esta va a tener la mejora de la plataforma y
tratamiento ambiental de la carretera, las medidas correctoras necesarias para minimizar esta
afeccion y un programa de vigilancia ambiental que garantice la realizacion y eficacia de las

medidas adoptadas.

La estructura del trabajo realizado comienza con un andlisis de la declaracién de impacto
ambiental, seguido de un inventario de las caracteristicas ambientales, las medidas protectoras y

mitigadoras de impacto y un esbozo del plan de seguimiento y vigilancia ambiental de la obra.

3.5.17.1 Inventario ambiental

La delimitacién del ambito territorial a los términos municipales de Cillorigo de Liébana,

Pefiarrubia y Tresviso, en Cantabria, y Pefiamellera Baja, en Asturias.

Se realiza una descripcion detallada de las diferentes variables ambientales del entorno de
la carretera, teniendo en cuenta los siguientes aspectos: climatologia; geologia; edafologia;
hidrologia; vegetacion; fauna; espacios naturales; clasificaciéon del suelo; vias pecuarias; y

Patrimonio histdrico-arqueoldgico. Para ello se han realizado los siguientes trabajos:
3.5.17.1.1 Vegetacion

— Se revisan todas las especies protegidas, asi como aquellas relevantes o de interés
ambiental, incluyendo ejemplares de gran desarrollo o relevantes desde el punto de vista
paisajistico, que puedan verse afectadas por las obras, empleando una escala de detalle

1:200.

— Se realiza un Inventario detallado de los arboles singulares, relevantes o de gran porte que

pudieran verse afectados por las obras de mejora de la plataforma a una escala de detalle
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1:200, evaluando las posibilidades de trasplante. Se prestard atencidn a la especie, su nivel
de proteccidn, la singularidad del ejemplar, tamafio y estructura, estado fitosanitario y

posibilidades de translocacién y arraigo en lugar de implantacion.

— Se inventarian y cartografian los habitats de interés comunitario que puedan verse
afectados por las obras a escala de detalle 1:200. Para lo que se ha considerado especial

atencién a las alisedas riberefias y a las tobas karsticas.
3.5.17.1.2 Fauna

Para el seguimiento faunistico se han disefiado campafias de muestreo y seguimiento en
funcion de la fenologia de cada grupo taxondmico, disponiendo de datos parciales que seran

completados con las campafias a realizar con posterioridad a este proyecto de trazado.

— Se esta realizando un Inventario de las especies faunisticas que pudieran verse afectadas
por las obras, prestando especial atencién a la presencia de mamiferos semiacuaticos
como la nutria y el desman ibérico y a las especies piscicolas como la lamprea marina,
lamprea de arroyo y el salmén atlantico; realizdndose las campafias de muestreos en las

épocas mas adecuadas para ello.

— Se pretende realizar una campafia de seguimiento de atropellos de anfibios, para lo que se
analiza la mortalidad por atropello, identificando las especies y las zonas con mayor
numero de bajas y se identificaran los principales corredores al objeto de adecuar las

medidas de mitigacion y minimizacion hacia la preservacion de dichas especies.

— Para el seguimiento de la nidificacién de rapaces rupicolas se esta realizando un control de
los nidos y las colonias existentes mds proximas al trazado desde los primeros seguimientos
iniciados en diciembre de 2017 y considerando los datos de nidificacién realizados con

anterioridad para los proyectos de rectificacion de puentes que se estan realizando.

— Espacios naturales. Identificando los diferentes espacios protegidos y de interés, indicando

sus principales caracteristicas.

3.5.17.1.3 Arqueologia

— Se ha realizado una prospeccién arqueoldgica superficial de la zona de proyecto, incluidas
las instalaciones de obra. Sus resultados se han remitido a las respectivas consejerias con

competencias en patrimonio cultural.
3.5.17.1.4 Ruido

— Estudio de prevision de los niveles de inmision sonora generado por el trafico de la

carretera y su incidencia sobre la poblacion.

— Estudio de prevision de los niveles de inmisidn sonora generados por las futuras obras y su
incidencia sobre la nidificacién de las rapaces rupicolas detectadas durante los muestreos

realizados.

Los datos relativos a las variables ambientales como climatologia, hidrologia, geologia,

planeamiento urbanistico; se han obtenido de los diferentes anejos del proyecto de trazado.

Dado que la metodologia seguida se ha planteado en funcién del objetivo a cubrir, en cada
uno de los apartados que constituyen este estudio se ha descrito de forma mas detallada el

procedimiento empleado en la recogida y procesamiento de la informacion.

3.5.17.2  Andlisis de incidencia ambiental. Medidas mitigadoras y correctoras

Se realiza un andlisis de las afecciones que se pueden crean con el proyecto sobre las
diferentes variables ambientales inventariadas. Para a continuacion establecer o indicar las
medidas que permiten mitigar o corregir estas afectaciones que se pudieran ocasionar. Dado que
la definicién completa del proyecto se realizard en el Proyecto de Construccion, serd entonces

cuando se definan completamente todas las afecciones y las propuestas para su adecuacion.

En este trabajo se han considerado los siguientes aspectos: balance de tierras, localizacion
de canteras e instalaciones de suministro, préstamos, vertederos, instalaciones auxiliares de obra,
zonas de acopio de tierra vegetal, contaminacidon atmosférica, prevencién del ruido generado por
las obras y el trafico, medidas de proteccion frente a desprendimientos en el desfiladero, medidas
de proteccién del sistema hidroldgico, proteccién y conservacion del suelo, medidas para la

proteccién de la vegetacion y para corregir las afectaciones que se ocasionan. La proteccién de la
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fauna se ha considerado mediante la localizacion de las zonas de freza, la localizacién de la lamprea
de arroyo y de la nutria y desman de los pirineos, asi como los nidos de rupicolas y cualquier otro
aspecto que se presente durante los muestreos que periddicamente se estan realizando. El
patrimonio cultural se solventard una vez se constate la existencia del permiso de prospeccion. Se
han inventariado todos los accesos de pescadores para su reposicion y se indican posibles
actuaciones para minimizar los impactos sobre los espacios protegidos. Para finalizar, se indica un
esbozo de las medidas a realizar para la remodelacién de los espacios alterados o afectados por

las obras, con el objetivo de realizar una revegetacién eficaz de todas las superficies afectadas.
3.5.17.2.1 Balance de tierras
La medicion aproximada de los volumenes de desmonte y de terraplén es:
— Desmonte: 47.026,9 m3.
— Terraplén: 35.926,9 m3.
3.5.17.2.2 Canteras, préstamos y vertederos

Dadas las caracteristicas del entorno de la carretera donde los valores ambientales son
predominantes, no se ha previsto ninguna zona de préstamos ni vertido. Se indican las canteras
mas proximas y se establece como condicion que todos los residuos sean gestionados por gestor
autorizado, lo que se considerara en el estudio de residuos de la construccion y demolicién que se

realizara en el proyecto de construccion.
3.5.17.2.3 Instalaciones auxiliares

Todas las instalaciones se han situado en terrenos baldios que carecen de valor ambiental.
Una vez finalizada la obra, cuando las instalaciones de obra no sean necesarias, estos espacios
seran restaurados en funcion del uso definitivo al que se destinen, ya sea la remodelacion y
restauracion del espacio, la adaptacion como aparcamiento o la restauracién de la feracidad del

suelo para devolverle el uso de praderia que presenta en la actualidad.

De las trece zonas previstas para instalaciones de obra, siete se van a destinar con
posterioridad a zonas de parada de vehiculos por lo que todas las labores de remodelacién y

restauracion se realizaran con el citado objetivo. Estas instalaciones son: |A-1, P.K.0+220; IA-5, P.K.

5+100; IA-6, P.K. 8+940; IA-7, P.K. 10+500; IA-8, P.K. 11+500; IA-9, P.K. 13+600 y la IA-11, P.K.
19+060. Algunas de estas zonas de parada presentardn un espacio adecuado para una
restauracion de la vegetacion propia del desfiladero consiguiendo una integracion paisajistica de
estas zonas, como puede ser el caso de las IA-5y la IA-11. La IA-6, usada actualmente como zona
de aparcamiento entre el balneario de La Hermida y el pueblo del mismo nombre por lo que se

devolvera con condiciones adecuadas para su uso como aparcamiento.

Otras Instalaciones como IA-2 (P.K. 1+100) y la IA-10, no presentaran uso posterior por lo
gue deberdn revegetarse para su integracion en el espacio natural del desfiladero de La Hermida.
La instalacion IA-3, P.K. 2+800 se sitUa sobre un terreno amplio que se usa como prado, por lo que
previamente a su devolucion se devolvera al suelo las caracteristicas actuales. Las instalacion |A-
13, situada en las proximidades de Tama, en terreno dedicado a antiguo mataderos se proponen
por si son necesarias instalaciones de acopio o produccién de materiales constructivos, que
requieran mas superficie o puedan suponer mayor incidencia ambiental por lo que se ha buscado
ubicarlos fuera de las zonas protegidas que se encuentran a lo largo de todo el desfiladero de la

Hermida.
3.5.17.2.4 Zonas de acopio de tierra vegetal

Debido a las caracteristicas de la obra y a |a litologia del territorio la tierra vegetal extraida
sera escasa por lo que se acopiara en las zonas de instalaciones de obra y a lo largo de la carretera
en los escasos enclaves donde se pueda obtener. Se acumulard en montones de altura no superior

a 1,5 m, para facilitar su aireacién y evitar su compactacion.
3.5.17.2.5 Proteccién atmosférica

Durante la fase de construccion los movimientos de tierras, excavaciones, el transporte de
materiales y el trafico de maquinaria, pueden originar un aumento de polvo y particulas en
suspension en el aire. Esta alteracion se puede corregir mediante el riego de viales y zonas
alteradas por las obras, la limitacién de velocidad de los camiones que circulen en la obra a menos
de 30 km/h vy el transporte de materiales cubierto con lonas u otros dispositivos que eviten la

dispersién del polvo.
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3.5.17.2.6 Prevencion del ruido

Durante las obras se ha previsto que la maquinaria realice los controles e inspecciones
técnicas pertinentes para estar dentro de los niveles de emisidn permitidos. También se indica la
necesidad de instalar sistemas de aislamiento acustico de maquinaria generadora de ruidos.
Ademads, se ha previsto la realizacion de un estudio de previsiones sonoras de las obras que

permita determinar la incidencia de éstas sobre la nidificacion de las diferentes especies rupicolas.

Se ha realizado una prevision de los niveles sonoros que generard el tréfico,
determinandose que los niveles sonoros seran muy similares a los existentes en la actualidad y
que con la limitacién de velocidad a 30 km/h, incluso se mejoran los niveles sonoros que existen

en la actualidad.
3.5.17.2.7 Medidas correctoras de geologia y geotecnia

Las medidas geoldgicas y geotécnicas que se va a abordar consistiran en reforzar los
sistemas de proteccion frente a la caida de piedras puesto que no sera necesario adoptar ningun
tipo de medida para la excavacion de desmontes ni para la creacién de rellenos, pues las
caracteristicas de la obra proyectada no contemplan estas unidades de obra en magnitudes que

requieran su analisis geotécnico.

En el anejo de geologia y geotecnia se analizan los tipos de movimientos de ladera,
destacando: el desprendimiento de rocas, avalanchas y corrientes de derrubios. Estos
movimientos de ladera han dado a considerar cinco tipos de zonas de riesgo en funcién del tipo
de morfologia de la ladera y de los movimientos de ladera que se ocasionen. Y como consecuencia
de ello se han planteado diferentes soluciones: mallas de triple torsion, pantallas dindmicas, muros
de detencidn o viseras. Las caracteristicas y situacidn se recogen esquematizadas en este anejoy

con mayor detalle en el de geologia y geotecnia.
3.5.17.2.8 Proteccion de las aguas y sistema hidrologico

Las medidas protectoras previstas para la evitar afecciones al sistema hidrolégico se

resumen a continuacion:

— Dimensionamiento adecuado de las Obras de Drenaje Transversal, de acuerdo con los

caudales maximos previsibles en cada punto.

— Entre los criterios considerados para la delimitacién de las instalaciones auxiliares se ha
tenido en cuenta evitar la contaminacién del sistema hidroldgico, por lo que se proyectan
barreras de contencién de efluentes en su delimitacién cuando estas instalaciones se

encuentran contiguas al rio Deva.

— Se prohibe el vertido de aceites, combustibles, restos de hormigonado, escombros, etc.,

sobre los suelos o sobre los cursos de agua naturales.

— Se establecen barreras de retencion de sedimentos en las riberas de los cauces en las zonas
desde las que éstos puedan ver afectados por las obras como son: rio Deva, Riega de

Algobras, riega Maderes, riega Cicera, rio de Navedo, rio Corvera, rio Urdén y rio Rumenes.

— Se establece la obligacion del contratista de gestionar los residuos generados en la obra

conforme a la normativa aplicable de acuerdo con la clasificaciéon de cada uno de ellos.

— Se ha previsto la restauracion posterior del rio Deva en las zonas de carretera contiguas a

este que pudieran verse afectadas, tanto en su morfologia como en su vegetacion.
3.5.17.2.9 Proteccidon y conservacion de los suelos

Para evitar y minimizar las afecciones al medio edafico se han considerado las siguientes

medidas:

— Delimitacion del area de ocupacioén estricta de la obra mediante jalones con objeto de

minimizar la ocupacién del suelo y la afeccidn a la vegetacion.

— Para evitar la pérdida de suelo fértil se indica un plan de gestién de la tierra vegetal que

incluye: extraccion, acopio y extendido de la tierra vegetal.

— Como accesos a la obra se empleardn los caminos existentes y la superficie a ocupar

estrictamente por las obras.

— La organizacién del tajo antes del comienzo de los trabajos es fundamental para evitar
ocupaciones y desbroces excesivos, plantear la ocupacion de las dreas destinadas a los
acopios de materiales, instalaciones auxiliares, parque de maquinaria, y resto de

elementos auxiliares inherentes a la obra.
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— Para evitar la contaminacion de los suelos e igualmente del medio hidroldgico, se
adoptaran medidas encaminadas a la adecuada gestidn de los residuos generados en la

obra.

— El lavado de las cubas de hormigdn se realizard en lugares especificos establecidos al

efecto.
3.5.17.2.10 Medidas protectoras y correctoras de la vegetacion

Para la proteccion de la vegetacién se ha considerado especialmente la localizacion a
escala de detalle de las diferentes especies protegidas, los habitats de interés comunitario y los
arboles de gran porte e interés ambiental. En todo momento se ha considerado la afeccion a la
vegetacion como elemento primordial al ampliar la plataforma, para ello se han considerado
diferentes aspectos como ha sido el evitar a los taludes meteorizados existentes en la margen
izquierda de la carretera al cruzar el puente de Lebefia (a partir del P.K. 2+100). En esta zona se
ha proyectado el trazado para minimizar la afeccion al desmonte, una afeccidon minima ocasiona
una alta incidencia y ocupacién y supone descalzar todos los arboles que hay en la coronacién del

desmonte.

Este condicionante para ampliar el trazado es el que se ha considerado en cuanto a la
proteccion de los habitats rupicolas y especialmente para la proteccion de las numerosas tobas
carsticas que existen en las paredes rocosas del desfiladero, que son habitats prioritarios de la Red

Natura 2000.

Ademas, para mejorar la proteccidon y corregir los posibles impactos sobre la vegetacion,

se adoptan las siguientes medidas:

— Se evitard la ocupacion de la vegetacion existente con las actividades anejas a la
construccién de la carretera, como son: las zonas de instalacion temporal de maquinaria 'y

vehiculos, las zonas de acopios de tierra, entre otras.

— Se proyecta el trasplante de los arboles afectados por la ocupacion de la traza.

— Colocacién de protectores en los troncos y grandes piedras en la base de los drboles para
que los preserven de roces y dafios en general, debidos al transito de maquinaria, al

movimiento de tierras, y al acopio de materiales principalmente.

— Previamente a la corta o trasplante de arboles, se solicitard el pertinente permiso a la
Consejeria con competencias en la materia de la Comunidad Auténoma de Asturias o

Cantabria.

— En el proyecto de construccidn, se realizard una restauracion vegetal mediante siembra 'y
plantaciones, que permita la recuperacion de todas las dreas denudadas: taludes, tramos

de carretera abandonados, pies de muros, zona bajo voladizo, riberas de cauces.

— También se indican una serie de medidas para la prevencion y proteccidon frente a

incendios.
3.5.17.2.11  Proteccion de la fauna

Previamente a sefialar las medidas a adoptar para la proteccién de fauna se ha de indicar
gue todas las medidas establecidas estan condicionadas por la campafia que se estd realizando de
seguimiento de nidificacién y cria de aves rupicolas, mamiferos acuaticos, frezaderos, inventario

floristico, zonas de atropello de anfibios.

Una vez detectadas las zonas de nidificacién, se realizard un estudio de previsién de niveles
sonoros durante las obras, para determinar la incidencia sonora de éstas sobre la nidificacion de

las diferentes especies y asi poder establecer acotaciones temporales y espaciales a las obras.

En la época adecuada, primavera, esta previsto iniciar el muestreo e inventario para

determinar las zonas de cruce de anfibios.

En estas sucesivas prospecciones que se estan realizando se acometera el seguimiento de

las posibles zonas de freza para determinar la ubicacién de las camas de freza.

En los muestreos y prospecciones a realizar se tendrda en consideracion las zonas
establecidas como predominantes para el paso de fauna, determinando la posible existencia de

nuevas zonas. También se verificard la posible adaptacién del drenaje existente en las
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inmediaciones de la cueva donde se han detectado murciélagos, para su uso en el cruce de la

carretera.
Para la proteccion de la fauna se van a adoptar una serie de medidas consistentes en:

— Propuesta de pasos de fauna para mantener la permeabilidad faunistica trasversal a lo
largo de la carretera. Proyectar un paso de fauna especifico para grandes mamiferos.

Estudiar la adaptacién de la obra de drenaje transversal para su uso por los murciélagos.

— Proyectar las barreras y pretiles de contencidn de vehiculos con aperturas que permitan el

paso de mamiferos de mediano tamafio.

— Seguimiento de las posibles zonas de freza para determinar la situacion de las camas de

frezadero; tanto de salmén como de lamprea marina y de arroyo.

— Minimizar la posible afeccidon a las especies de interés existentes en las inmediaciones de

la carretera, adaptando las medidas adoptadas para la proteccion de la nidificacion.

Todo ello se recogera convenientemente en el Programa de Seguimiento y Vigilancia

Ambiental de las obras de forma que se pueda verificar la idoneidad de las medidas adoptadas.
3.5.17.2.12  Proteccién del patrimonio cultural

Se cuenta con una empresa especializada en actividades arqueoldgicas que ha realizado
una prospeccion superficial del entorno de la carretera, instalaciones auxiliares y demds zonas a
ocupar por las obras, habiéndose remitido los informes pertinentes a las consejerias

correspondientes de Asturias y Cantabria.
3.5.17.2.13  Reposicidon de los accesos de los pescadores

Se ha realizado un inventario de todos los puntos de acceso de pescadores a lo largo de
todo el tramo para consensuar su reposicion con los departamentos correspondientes de Asturias
y Cantabria una vez sea sometido el trazado a informacién publica, como asi se ha establecido en

las reuniones mantenidas.

Otro elemento complementario de esta reposicion de acceso de los pescadores es la
creacion de once zonas de parada, que permite el acceso mds ordenado a las diferentes zonas de

acceso de los pescadores. Estas zonas de parada se han situado en las inmediaciones de los

siguientes P.K.: 0+220, 3+160, 6+100, 7+780, 8+240, 10+500, 11+500, 13+600, 15+520, 18+140y
19+040.

3.5.17.2.14  Minimizacién de impactos en espacios protegidos

La afeccidn a los espacios protegidos se ha resuelto mediante las medidas adoptadas para
corregir los impactos sobre los elementos de interés ambiental que han ocasionado la declaracién
de estos espacios. Es decir, las medidas adoptadas para minimizar la afectacion al rio Deva y sus
afluentes, a la vegetacion, a los Habitats de Interés Comunitario, especialmente los prioritarios, a
los arboles de gran porte préximos a la plataforma de la carretera, a la fauna (piscicola,

herpetofauna, rupicola y mamiferos) y al paisaje, entre otras.

En el proyecto de construccién se definira la sefialacion mas adecuada para cada elemento

como son: Parque Nacional, ZEC y ZEPA, zonas de parada, entre otras.

Otras actuaciones que se estudiaran en detalle en el proyecto de construccion son la

restauracion del puente de piedra existente en el rio Urdon.
3.5.17.2.15 Recuperacion ambiental y paisajistica de las obras

La recuperacion ambiental e integracion paisajistica se ha enfocado de forma que se
recobren condiciones morfoldgicas adecuadas, para con posterioridad realizar una correccién

ambiental mediante revegetacion de las zonas alteradas.

Estos trabajos de restauracion consisten en: demolicién del firme de los tramos en desuso,
desmantelamiento de Instalaciones Auxiliares, extendido de la tierra vegetal, remodelacién y
reperfilado superficial de las zonas alteradas durante las obras y restauracion de la cubierta

superior de las viseras de proteccion frente a desprendimientos.
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A modo de resumen se recoge en el siguiente cuadro las especies seleccionadas para la

revegetacion.

Tabla n218: Especies seleccionadas para la revegetacion

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR OBSERVACION

Se debera plantar en las zonas mas alejadas del

Quercusilex Encina
rio Deva. Desde la confluencia con el rio Urddn
Quercusrobur Carbayo hacia el norte.
Quercusrotundifolia Carrasca Se debera plantar en las zonas mas alejadas del
rio Deva. Desde la confluencia con el rio Urddn
Quercussuber Alcornoque hacia el sur. Los alcornoques solo se plantaran
en el valle de Lebefia.
Fagussylvatica Haya
Froxinusexcelsior Fresno Se plantardn en zonas intermedias entre la
vegetacion de ribera y los encinares existentes
Acerpseudoplatanus Arce
Alnus glutinosa Aliso
Tilia platyphyllos Tilo A plantar en las zonas contiguas al rio donde se
presenta unas caracteristicas de disponibilidad
Castanea sativa Castafio

hidrica adecuadas.

Salix alba Sauce blanco
Corylus avellana Avellano

; . ; . Especies a plantar en el tramo situado al norte
Pistaciaterebinthus Cornicabra P P del rio Urdén
Vaccinummyrtillus Arandano
Arbutusunedo Madrofios Especies que se pueden plantar a lo largo de
Frangulaalnus Arraclan toda la carretera
llexaquifolium Acebo
Prunusspinosa i . .. .

p Endrino Especies a plantar en el Distrito Picoeuropeano.
Crataegusmonogyna Majuelo Al sur del rio Urddn.
Ruscusaculeatus Rusco
Cytisuscantabricus Escoba negra

Se primaran los lugares mas soleados y de
Callunavulgaris Brecina suelos més acidos. Especialmente entre los rios

Daboeciacantabrica

Brezo cantabro

Urddn y Rumenes

Esta revegetacion se proyectard sefialando el procedimiento de plantacién vy las

caracteristicas de la hidrosiembra, describiendo de forma detallada: la preparacion del suelo,

apertura de hoyos, incorporacion de fertilizantes, recepcion de la planta, forma de ejecucién de

la plantacion, época de plantacion, riego de implantacién, tutores, protectores y acollado.

También se detallaran las operaciones de mantenimiento y conservacion de las
plantaciones como son: riegos, abonados, conservacion de alcorques, tratamientos fitosanitarios,
podas, escardas y reposicion de marras. Y de la hidrosiembra consistente en: abonados vy

resiembras.

3.5.17.3 Programa de vigilancia ambiental

En este apartado se establecen las bases para realizar un detallado programa de
seguimiento vy vigilancia ambiental en el proyecto de construccién, una vez se encuentren
completamente definidas todas las medidas correctoras a adoptar como consecuencia de la

realizacién de las obras contempladas en el proyecto definitivo.

Se indican los objetivos, la metodologia que se seguira, la necesidad de un Director

Ambiental de las obras y los informes a realizar.

3.5.18 Sistemas de Transporte Inteligente

Los estudios relativos a estas posibles actuaciones estan actualmente en elaboracion,
habiéndose previsto en el Anejo n220 “Obras Complementarias” las canalizaciones necesarias
adosadas a la plataforma para la disposicion de las instalaciones necesarias para posibilitar la
implantacion de los elementos principales, que, en ningln caso, esta previsto que requieran

mayores ocupaciones de suelo de las ya previstas en los planos de expropiaciones.

3.5.19 Obras complementarias

En el Anejo 20 se han descrito los criterios adoptados para el proyecto de las obras
complementarias que, aunque no sean indispensables, si resultan convenientes de cara a la

conservacion y explotacion de las obras proyectadas. Dentro de estas obras se incluyen:
- Zonas de parada.
- Canalizaciones

- Travesia de La Hermida
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3.5.19.1 Zonas de parada

En el presente apartado se relacionan los diferentes emplazamientos propuestos
inicialmente para la construccion de zonas de parada en la carretera N-621 dentro del ambito del

Proyecto.

Para la eleccién de los emplazamientos se han tenido en cuenta criterios de seguridad vial,
medio ambientales y paisajisticos. En el Documento Planos, se recoge la definicion geométrica de
estas zonas de parada, asi como de los accesos a éstas. En el Proyecto de Construccion se definiran
los tratamientos para los distintos firmes y otros elementos, siempre manteniendo la coherencia

estética con el resto de la carretera, con el entorno y con el paisaje.
A continuacion, se indican las localizaciones para laszonas de parada

Margen derecha:

e P.K 0+220
e P.K. 7+800
e P.K 8+250
e P.K 8+700
e P.K 8+860
e P.K 10+520
e P.K 11+520
e P.K. 13+630
e P.K. 15+550
e P.K. 18+160

Margen izquierda:

e P.K.3+180
e PK. 5+120
e P.K. 194080

En el anejo 20 se recoge una breve descripcién de cada una de estas zonas de parada.

3.5.19.2 Canalizaciones

En este proyecto se ha previstoincluir canalizaciones en el margen de la plataforma, con
objeto de que puedan servir en elfuturo para implementar en la carretera cualquier instalacion de

cable.

Se ha proyectado la obra civil de una canalizacién situada en el borde exterior de la

plataforma, segun se describe a continuacién:

Margen izquierda:

e Inicio del proyecto al P.K. 1+100
e P.K.1+300 al P.K. 1+500
e P.K 4+590al P.K. 5+980
e P.K.16+700 al Final de Proyecto.

Margen derecha:

e P.K.2+100 al P.K. 3+760
e P.K.4+060 al P.K. 4+160
e P.K.7+200 al P.K. 8+520
e P.K. 9+580al P.K. 16+470

La canalizacién constara, en principio, de dos tubos de cloruro de polivinilo (PVC) de 110

mm de didmetroexterior en general.

En estructuras la canalizacion proyectada esta compuesta por dos tubos metalicos
galvanizados ded 42 mm adosados al tablero, soportados por pletinas adosadas a la obra de

fabrica y por tubosflexibles en las juntas de dilatacién.

3.5.19.3  Travesia de La Hermida

En la travesia de La Hermida del P.K. 8+552 al P.K. 94559 se llevaran a cabo actuaciones

tales como:

- Fresado y extension de 5 cm de M.B.C. en capa de rodadura AC16 Surf.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE PLATAFORMA Y TRATAMIENTO AMBIENTAL DE LA CARRETERA N-621

DE LEON A SANTANDER POR POTES. TRAMO: CASTRO CILLORIGO - PANES. DESFILADERO DE LA HERMIDA. CLAVE: 20-S-5930

T568 P03 010 MEMORIA 02 B

Pagina 73



TORROJA

INGENIERIA

MEMORIA

- Adecuacioén de acerados.

- Sefializacién y Balizamiento, adecuacion de la sefializacion existente a la Normativa

vigente.
- Canalizaciones para servicios.

Reordenacion de accesos.

Asi como cuantas labores sean necesarias para la correcta integracion de la travesia al Proyecto.

3.5.20 Replanteo

En el Anejo 21 “Replanteo” se da la informacién necesaria para poder realizar los trabajos
de replanteo de los puntos cada 10 m del eje trazado en proyecto, a partir de las Bases de
Replanteo materializadas en el terreno, cuya informacion y documentacion se encuentran en el

Anejo 2. “Cartografia”.

La documentacion que se adjunta en el Anejo contiene una serie de listados donde se

relaciona el replanteo, en este caso, realizado por polares: azimut y distancia a las bases.

Para el célculo de los listados que se incluyen al final de este Anejo se ha utilizado el
programa ISPOL.En los listados figuran las estaciones de referencia con sus respectivas
coordenadas “x”, “y”, azimut de la base estacionada y la distancia entre ésta y la base visada. A
continuaciodn, incluye los PP.KK. de los puntos replanteados, las distancias a las bases utilizadas y

el angulo con ellas.

3.5.21 Coordinacidn con otros organismos y servicios

A continuacién, se relacionan los organismos y administraciones de las cuales se ha

solicitado informacion, de acuerdo con las necesidades del Proyecto:
— Consejeria de obras publicas y vivienda
— Consejeria de Medio Rural, Pesca y Alimentacion
— Confederacion Hidrografica del Cantdbrico

— Consejeria de Fomento

Sociedad Estatal de Promocion y Equipamiento del Suelo (SEPES)
Consejeria de Medio Ambiente

Parque Nacional Picos de Europa.

Consejeria de Cultura

Ayuntamiento de Cillorigo del Liébano
Ayuntamiento de Tresviso

Ayuntamiento de Peflarrubia

Ayuntamiento de Pefiamellera Baja

IBERDROLA

ENDESA

RED ELECTRICA ESPANOLA (REE)

VODAFONE

ORANGE, S.A.

CORREQOS TELECOM.

ENAGAS, S.A.

REPSOL YPF, S.A.

COMPARIA LOGISTICA DE HIDROCARBUROS (CLH)
GAS NATURAL

EDP HC Energia

Viesgo

Direccion General de Trafico (DGT).

respuestas recibidas por parte de losdistintos organismos y compafiias.

En el anejo 22 se incluye una tabla resumen donde se detallan todos los contactos

establecidos, con indicacion de la fecha delcontacto e informacion solicitada, asi como todas las

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE PLATAFORMA Y TRATAMIENTO AMBIENTAL DE LA CARRETERA N-621

DE LEON A SANTANDER POR POTES. TRAMO: CASTRO CILLORIGO - PANES. DESFILADERO DE LA HERMIDA. CLAVE: 20-S-5930

T568 P03 010 MEMORIA 02 B

Pagina 74



MEMORIA

3.5.22 Expropiaciones e indemnizaciones

3.5.22.1  Criterios de aplicacion

Se expropia el pleno dominio de las superficies que requiera la actuacién conforme a la
vigente Ley de Carreteras, sus elementos funcionales y las instalaciones permanentes que tengan
por objeto una correcta explotacion, asi como todos los elementos y obras anexas o
complementarias definidas en el proyecto que coincidan con la rasante del terreno o sobresalgan
de él, y en todo caso las superficies que sean imprescindibles para cumplimentar la normativa

legal vigente para este tipo de Obras.

La linea de expropiacién se ha trazado a las distancias que en concepto de dominio publico
se definen en el articulo 29 de la citada Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras y los
articulos 73, 74 y 75 del Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994
de 2 de septiembre, situdndose a una distancia de 3 metro en la carretera, medidos

perpendicularmente y en horizontal desde la arista exterior de la explanacion.

En estructuras la linea limite de expropiacion se sitla a tres metros de la sombra. En muros,

la linea de expropiacion se sitUa a 3 metros de la arista exterior de explanacion.

La arista exterior de la explanacion es la definida por la interseccién del talud del desmonte
o del terraplén o, en su caso, de los muros de contencién o de sostenimiento, con el terreno

natural.

En el caso de existir cunetas exteriores a los bordes de dichos taludes o muros, o en
terrenos llanos, la arista exterior de la explanacién coincidira con el borde de la cuneta mas alejado

de la carretera.

Los accesos se han trazado preservando la franja de dominio publico anterior y situando la
linea de expropiacion a 1 m del borde de explanacién. Asi mismo, se ha procedido a la ampliacion
de la superficie expropiada en los restos de parcelas cuyo aprovechamiento resulta claramente
inviable por su escaso tamafio como es el caso de los terrenos situados entre la obra proyectada

y la reposicion del camino en el P.K. 20+060.

3.5.22.2 Expropiaciones

La expropiacion de los terrenos resultantes de la aplicaciéon de los criterios y pardmetros
de la citada Ley afecta a una superficie de 124.461 m2, de los cuales 93.185 m2 (74,87%)
corresponden a terrenos catalogados como suelo rural y 1.308 m2 (1,05 %) como suelo
urbanizado. Los restantes 29.968 m2 corresponden a afecciones a viario y al dominio publico

hidraulico y red de acequias de riego, etc.

El desglose de las superficies objeto de expropiacién en este tramo se detalla por

municipios en el siguiente cuadro de clases de suelo:

Tabla n219: Superficies de expropiacion

URBANIZADO

TERMINO _— O 6 TOTALES
MUNICIPAL EDIFICADO EN CURSO m?
Cillorigo del Liebana 18.546 0 0 2.644 21.190
Pefiarrubia 37.948 79 152 653 38.832
Tresviso 4 0 0 0 4
Pefiamellera Baja 36.687 349 728 26.671 64.435

Debe significarse que existen 7 edificaciones en suelo rural estando constituidas

principalmente por viviendas o diseminados rurales, o bien instalaciones agropecuarias.

Se afectan ademds 2 construcciones propiedad del gobierno de Cantabria, se contempla

Su reposicion.
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3.5.22.3 Imposicién de servidumbres

Dicha imposicion de servidumbres afecta a una superficie total de 1.615 m2, con el

siguiente desglose por municipios:

Tabla n220: Servidumbres

URBANIZADO

TERMING EDIFICADO O
MUNICIPAL EDIFICADO EN CURSO
(m?) (m?)
Cillorigo del Liébana 230 0 0 75 305
Peflarrubia 86 0 0 0 86
Tresviso 0 0 0 0 0
Pefiamellera Baja 611 0 0 613 1.224

3.5.224 Ocupaciones temporales

La superficie de Ocupacion Temporal asciende a 24.272 m? con el siguiente desglose por

municipios:

Tabla n221: Ocupaciones temporales

URBANIZADO

TERMINO EDIFICADO O
MUNICIPAL EDIFICADO EN CURSO
(m?) (m?)
Cillorigo del Liébana 16.843 0 0 6 16.849
Peflarrubia 107 0 0 0 107
Tresviso 0 0 0 0 0
Pefiamellera Baja 352 0 0 6.964 7.316

3.5.23 Servicios afectados

En el dmbito de actuacion existen numerosas redes de compafiia y organismos. Para
identificar cada una de ellas se ha solicitado informacion a todas las compafiias y organismos que
operan en la zona. Ademas, se ha realizado un exhaustivo reconocimiento de todas las redes

existentes en campo.

Se ha analizado toda esta informacion superponiéndola con el trazado de la ampliacidon de
la carretera N-621, para poder determinar que redes existentes se veran afectadas. Estas
afecciones se han sintetizado en la siguiente tabla, agrupando las afecciones por compafiia u
organismo titular, asignando a cada afeccion un cédigo que facilite la identificacién de ésta entre
los diferentes documentos del proyecto, y un P.K. que coincide con el punto de cruce del servicio

con el eje principal del proyecto.

Tabla n222: Propuesta de reposicion

CcODIGO DE P.K.
AFECCION | AFECCIONES

AYUNTAMIENTO CILLORIGO DEL LIEBANO

Linea aérea de alumbrado, cruza la calzada en el
P.K. 2+030. Se vera afectada con las obras de
ampliacion de calzada.

AYUNTAMIENTO PENARRUBIA

Conduccion de saneamiento. Discurre por la
margen izquierda de la calzada, no se vera
afectada, dado que en esta zona no se plantea
ampliacion de calzada.

CLASE DE SERVICIOS REPOSICION

Se reponen 20 metros en
canalizacion subterrdnea.

SA.CILL.O1 2+020

SA.PENA.01 8+560 No se plantea reposicion.

Alo largo de la travesia de La Hermida existe una
SA.PENA.02 8+600 red de alumbrado publico, no se vera afectada,
dado que en esta zona no se plantea ampliacién
de calzada.

No se plantea reposicion.

Conduccion de abastecimiento. Discurre por la
. margen derecha de la calzada, cruza en el P.K.
SA.PENA.03 9+160 8+960, para continuar por la margen izquierda,no No se plantea reposicion.
se vera afectada dado que en esta zona no se
plantea ampliacion de calzada.

94550y Arqueta adosada a semaforo + seméforo. Existen
SA.PENA.04 dos semaforos en la travesia de La Hermida, no se
9+640 vera afectada dado que en esta zona no se
plantea ampliacion de calzada.

No se plantea reposicion.
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CODIGO DE PK. 2 CODIGO DE P.K. .
AFECCION AFECCIONES CLASE DE SERVICIOS REPOSICION AFECCION AFECCIONES CLASE DE SERVICIOS REPOSICION

AYUNTAMIENTO PENAMELLERA BAJA Linea aérea que cruza la calzada en el P.K. 3+480y  Se repone en canalizacion
SA.TF.06 34470 continda por la margen derecha. Esta lineaseve  subterranea por la margen
Conduccién de abastecimiento que discurre por Se orovectan 195 m. de afectada por el en:sanchP:. Se afectan 190 m de derecha. En total 176
SA_PEBA.O1 13+100 margen izquierda de la calzada, cruza en el P.K. F;ugva tuberia de linea aerea. IMELOE.
13+120 para continuar por la margen derecha. Se PEG90MM. en zanja En el margen izquierdo y mas adelante en el NG s renonen por ser
afectan ... ' e SA.TF.07 margen derecho de la calzada existen una serie de S
ST 3+680 | | postes que no disponen de
Conduccion de abastecimiento que cruza la Se proyectan 25 m. de postes desde el P.K. 3+680 al P.K. 74660, que se ningun tipo de cableado.
SA.PEBA.02 15+510 calzada en el P.K. 15+510 para continuar por el nueva tuberfa de veran afectados con el ensanche.
margen derecho. PE@90mm. en zanja. Por el margen derecho de la N-621 del P.K. 7+700
al P.K. 7+930, discurre una linea aérea, a partir de L
Colector de H.A. de @ 300 mm. de aguas I P.K. 7+930, di . li . - ird Se repone en canalizacién
residuales urbanas de las poblaciones de Panes, SATEO3 este punto se convierte en subterranea hasta el SN Sl Y A —
SA PEBA 03 204060 Siejo, Cimiano y Colosia transporta dichas aguas No se blantea rebosicion ST 7+700 P.K. 8+550. Se producen dos clruces con la calzada, derecha. En total 718
hasta la E.D.A.R. de Panes. Discurre por la margen P P : en P.K. 8+020y 8+180. Esta linea se ve afect?da TG,
derecha de la carretera, no se vera afectada con por el ensanche. Se afectan 240 m de linea aérea
las obras. y 470 m de canalizacion subterranea.
. Por el margen derecho de la calzada de la N-621 Se repone 2.738 metros en
TELEFONICA del P.K. 9+700 al P.K. 13+050, discurre una linea p‘ .
aérea, cruza la calzada en P.K 11+170, P.K canalizacion subterranea
Por el margen dgrecho de la ,N—621 del PK Of1’70 SA.TF.09 94700 114360, 11+820, P.K. 12+090, 12+220 124500, por{ la malrgen derecha. En
al P.K. 0+300, discurre una linea en canalizacion ) linea aérea 40 metros
, : . 12+620y 13+030, cambiando de una margen a
subterranea, a partir de este punto se convierte , hasta conectar con postes
SA.TF.01 . , otra. Esta linea se ve afectada por el ensanche. Se )
0+170 en aérea hasta el P.K. 1+500. Esta linea se ve , ; existentes.
afectada por el ensanche. Se afectan 150 m de afectan total 2.680 m de linea aérea.
canalizacién subterranea y 1.000 metros de linea Se repone en canalizacion Linea aérea que cruza la calzada en el P.K. 11+480.  En cruce con la calzada se
aérea. subterranea por la margen Se verd afectada con el ensanche de la carretera. reponen 13 metros en
. izquierda los dos servicios Se afectan 30 metros de linea aérea. canalizacion subterranea,
Por el margen |qu|erd<? dela N—621, del P.K. en conjunto. En total 1.158 SATF.10 114480 s A0 e @ Mies
0+580 al P.K. 1+500 discurre una linea en .
- , metros. aérea hasta conectar con
canalizacion subterranea hasta el P.K. 0+730, a Dol aetant e A marean
SA.TF.02 0+580 partir de este punto se convierte en aérea hasta el P quierda =
P.K. 1+500. Esta linea se ve afectada por el g :
ensanche. Se afectan 150 m de canalizacién Linea aérea que cruza la calzada en el P.K. 13+750  Se repone en canalizacion
subterrdnea y 610 metros de linea aérea. y discurre por el margen derecho de la calzada. Se  subterrdnea por la margen
. o verd afectada con el ensanche de la carretera. Se derecha 1.110 metros y 25
Del poste situado en la margen derecha salen dos Se repone en canalizacién SATF.11 , ) g ’
, , i alllr 13+690 afectan 830 metros de linea aérea y 200 metros metros de linea aérea
lineas aéreas que cruzan la calzada en el P.K. subterraneael cruce de o )
. de canalizacion subterranea. hasta conectar con poste
SATE.03 2+030y 2+040. Se veran afectadas con las obras.  calzada. En total 35 metros )
2+030 L, existente en margen
de canalizacién quierda
subterranea y 60 metros en d .
linea aérea. Canalizacion subterranea que cruza la calzada en
Por el margen derecho de la N-621 del P.K. 2+380 el P.K. 15+160 y discurre por el margen derecho
al PK. 24610 punto en el que cruza la clza.lzada Se repone en canalizacion de la calzada, en el P.K. 15+280 se convierte en Se repone en canalizacién
- . 2 , d , ’ subterranea por la margen SA.TF.12 15+140 aéreay se produce cruce con la calzada. Se verd subterranea por la margen
SA.TF.04 2+380 discurre una linea aérea. Esta linea se ve afectada
or el ensanche. Se afectan 220 metros de linea derecha. En total 235 afectada con el ensanche de la carretera. Se derecha 150 metros.
P : aérea metros. afectan 155 metros de canalizacién subterranea y
: 20 metros de linea aérea.
Linea aérea que cruza la calzada de la N-621 en el o
: Se repone en canalizacién
P.K. 3+200, discurre por el margen derecho hasta ,
SA.TF.05 subterranea por la margen

3+200 el P.K. 3+310, donde vuelve a cruzar la calzada.
Esta linea se ve afectada por el ensanche. Se
afectan 130 m de linea aérea.

derecha. En total 141
metros.
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CODIGO DE P.K.
AFECCION | AFECCIONES

CLASE DE SERVICIOS

Linea aérea que cruza la calzada en el P.K. 15+590

y discurre por el margen derecho de la calzada

hasta el P.K. 15+920 donde pasa a canalizacion
SATF.13 154580 subterranea, en el P.K. 16+160 vuelve a ser aérea,
se produce cruce con la calzada. Se vera afectada

con el ensanche de la carretera. Se afectan 245
metros de canalizacién subterranea y 360 metros

de linea aérea.

Linea aérea que discurre por el margen izquierdo
del P.K. 16+720 al P.K. 16+770 donde se convierte
en subterranea, en el P.K. 16+880 vuelve a cruzar
la calzada y en el P.K. 16+920 se convierte en
aérea y discurre por el margen izquierdo hasta el
P.K. 18+840. Se afectan 150 metros de
canalizacion subterranea y 1.975 metros de linea
aérea.

SA.TF.14 164720

Linea aérea que cruza la calzada en el P.K. 19+010.

Se vera afectada con el ensanche de la carretera.

Se afectan 100 metros de linea aérea.
SATF.15 19+010

VIESGO ELECTRICIDAD

Linea eléctrica aérea de media tension 30
KvUrdén-Ojedo.Cruza con la calzada en el P.K.
0+070 resultando elgalibo entre conductor
eléctrico y rasantede calzada proyectada dentro
de los parametrosde seguridad fijados segin
ReglamentoAlta Tension.

Elservicio no resulta afectado.

SA.VI.01 0+070

Linea eléctrica aérea de media tension 30
KvUrdén-0jedo, cruza con la calzada en el P.K.
0+640 0+640 resultando elgalibo entre conductor
eléctrico y rasantede calzada proyectada dentro
de los parametrosde seguridad fijados segun
ReglamentoAlta Tension.
Elservicio no resulta afectado.

SA.VI.02

Linea eléctrica aérea de media tension a Lebefia,
cruza con la calzada en el P.K. 2+210 resultando
elgalibo entre conductor eléctrico y rasantede
calzada suficiente.

Elservicio no resulta afectado.

SA.VI.03 2+210

REPOSICION

Se repone en canalizaciéon
subterranea por la margen
derecha 649 metros y 54
metros de linea aérea
hasta conectar con poste
existente en margen
izquierdo.

Se repone en canalizaciéon
subterranea por la margen
izquierda 2.164 metros y
30 metros de linea aérea
hasta conectar con poste
existente en margen
izquierdo.

Se repone en canalizaciéon
subterraneal5 metros en
el cruce de calzada y 96
metros de linea aérea
hasta conectar con poste
existente en margen
izquierdo.

No se plantea reposicion.

No se plantea reposicién.

No se plantea reposicion.

CcODIGO DE PK.

AFECCION | AFECCIONES REPOSICION

CLASE DE SERVICIOS

Linea eléctrica aérea de baja tension CT el
Castafiedo, discurre por la margen derecha de la
carretera cruza con la calzada en el P.K. 8+680, No se plantea reposicion.
continua por la margen izquierda hasta el P.K.
9+230 donde vuelve a cruzar con la calzada.

SA.VI.04 8+600

Linea eléctrica aérea de media tensién
132KvUrdon-La Hermida, cruza con la calzada en
el P.K. 8+720 resultando elgalibo entre conductor
eléctrico y rasantede calzada proyectada dentro

de los parametrosde seguridad fijados segun
ReglamentoAlta Tension.
Elservicio no resulta afectado.

SA.VI.05 8+720 No se plantea reposicion.

Linea eléctrica aérea de media tensién a Ojedo,
cruza con la calzada en el P.K. 8+680 resultando
elgdlibo entre conductor eléctrico y rasantede
calzada proyectada dentro de los parametrosde
seguridad fijados segliin ReglamentoAlta Tension.
Elservicio no resulta afectado.

SA.VI.06 8+680 No se plantea reposicion.

Linea eléctrica aérea de media tensiéna Herrerias,
cruza con la calzada en el P.K. 8+720 resultando
SAVI.07 8+720 elgalibo entre conductor eléctrico y rasantede
calzada proyectada dentro de los parametrosde
seguridad fijados segliin ReglamentoAlta Tension.
Elservicio no resulta afectado.

No se plantea reposicion.

Linea eléctrica aérea de baja tension, cruza con la
calzada en el P.K. 9+360 resultando elgélibo entre No se plantea reposicion.
conductor eléctrico y rasantede calzada suficiente.

Elservicio no resulta afectado.

SA.VI.08 9+360

Linea eléctrica aérea de baja tensidn, discurre
margen derecha, cruza con la calzada en el P.K.
9+430, sigue por la margen izquierda, vuelve a
cruzar la calzada en el P.K. 9+470, para continuar
por la margen derecha hasta P.K. 9+590, en este No se plantea reposicion.
tramo salen dos derivaciones que cruzan la
calzada una a la altura del P.K. 9+480 y la otra en
el P.K. 9+540 resultando el galibo entre conductor
eléctrico y rasante de calzada suficiente.
El servicio no resulta afectado.

SA.VI.09 9+400

Linea eléctrica aérea de alta tensién 132 Kv
Urddn-Reinosa, cruza con la calzada en el P.K.
9+670 resultando elgdlibo entre conductor
eléctrico y rasantede calzada proyectada dentro No se plantea reposicion.
de los parametrosde seguridad fijados segun
ReglamentoAlta Tension.
Elservicio no resulta afectado.

SA.VI.10 9+670
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CODIGO DE PK. 2 CODIGO DE P.K. ;
AFECCION AFECCIONES CLASE DE SERVICIOS REPOSICION AFECCION AFECCIONES CLASE DE SERVICIOS REPOSICION
Linea eléctrica aérea de media tensién 30 Linea eléctrica aérea de baja tensién del C.T. Se repone en canalizacion
KvUrdon-Ojedo, cruza con la calzada en el P.K. SAVI.18 2+020 Allende. Se vera afectada en cruce con la calzada. subterranea. En total se
11+480 resultando elgdlibo entre conductor o Se afectan 20 metros. reponen 20 metros.
SAVI11 11+480 eléctrico y rasantede calzada proyectada dentro No se plantea reposicion. Linea aérea de fibra optica propiedad de VIESGO
de los parametrosde seguridad fijados segun discurre [ izquierda de la calzad
por el margen izquierda de la calzada o
ReglamentoAlta Tension. Aot 7% desde el P.K. 9+650 al P.K 11+440. Nose vera 0S¢ Plantea reposicion.
Elservicio no resulta afectado. afectada con el ensanche de la carretera.
Linea eléctrica aérea de baja tension situada en la

SAVI12 16+470 margen izquierda de la calzada en el P.K. 16+470. No se plantea reposicion.
Elservicio no resulta afectado.

I
(@]

Linea eléctrica aérea de alta tensidncruza con la

Ll'n,ea eIéctrica'aérea de media tensién 39 calzada en el P.K. 13+350 resultando elgalibo
KvUrdén-Panes, discurre por la margen izquierda SA.HC.01 13+350 entre conductor eléctrico y rasantede calzada No se plantea reposicion.
cruza con la calzada en el P.K. 11+770y vuelve a suficiente.
cruzar en el P.K. 11+840 para seguir por la margen Elservicio no resulta afectado
SA.VI13 11+760 izquierda resultando elgélibo entre conductor No se plantea reposicion.

Linea eléctrica aérea de alta tensidén, cruza con la
calzada en el P.K. 14+550y en el P.K. 14+770,
resultando elgalibo entre conductor eléctrico y

eléctrico y rasantede calzada proyectada dentro
de los parametrosde seguridad fijados segin

EISZ?\?ilsir;igt(r)eiljlat;-ea?:ggao. SA.HC.02 14+550 rasantede calzada proyectada dentro de los No se plantea reposicion.
parametrosde seguridad fijados seguin
Linea eléctrica aérea de media tension 30 ReglamentoAlta Tension.
KvUrdon-Panes, cruza con la calzada en el P.K. Elservicio no resulta afectado.
14+000 resultando elgalibo entre conductor
de los parametrosde seguridad fijados segin
ReglamentoAlta Tensidn. Linea eléctrica aérea de baja tension, cruza con la
Elservicio no resulta afectado. SA.PA.O1 24120 calzada en el P.K. 2+120 resultando elgalibo entre

o " No se plantea reposicion.
conductor eléctrico y rasantede calzada suficiente. P P

Linea eléctrica aérea de media tension 30 .
Elservicio no resulta afectado.

KvUrdon-Panes, cruza con la calzada en el P.K.

14+790, P.K. 15+110, P.K. 15+350..., resultando Linea eléctrica aérea de baja tension, cruza con la
SA.VI.15 14+790 elgalibo entre conductor eléctrico y rasantede No se plantea reposicion. SA.PA.02 8+800 calzada en ell PK 8+800 resultando elgélibg gntre 60 [T e e,
calzada proyectada dentro de los parametrosde conductor eléctrico y rasantede calzada suficiente.
seguridad fijados seglin ReglamentoAlta Tensidn. Elservicio no resulta afectado.
Elservicio no resulta afectado. Linea eléctrica aérea de baja tension, cruza con la
Linea eléctrica aérea de alta tension 132KvUrddn- SA.PA.03 PGS | ek en el P S2r ezt ez emi | plantea reposicion.
Puente, cruza con la calzada en el P.K. 18+920 conductor eléctrico y rasantede calzada suficiente.
resultando elgalibo entre conductor eléctrico y - Elservicio no resulta afectado.
SA.VIL16 18+920 rasantede calzada proyectada dentro de los No se plantea reposicion. Linea eléctrica aérea de baja tensién, cruza con la
parametrosde seguridad fijados segin calzada en el P.K. 13+260 resultando elgalibo
ReglamentoAlta Tension. SA.PA.04 13+260 entre conductor eléctrico y rasantede calzada No se plantea reposicion.
Elservicio no resulta afectado. suficiente.
Linea eléctrica aérea de alta tensién 220 KvSiero- Elservicio no resulta afectado.
Puente, cruza con la calzada en el P.K. 19+230 DGT
resultando elgalibo entre conductor eléctrico y o
SAVI17 19+230 rasantede calzada proyectada dentro de los No se plantea reposicion.
: i ii y Detector de espiras y caseta. Se verd afectado con :
parametrosde seguridad fua.dos segun S BET e ' p y Se repone caseta y espiras
ReglamentoAlta Tensién. : : la ampliacién de la calzada por la margen e
L S electromagnéticas.
Elservicio no resulta afectado izquierda por lo que se plantea su reposicion.
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3.5.24 Estimacion de precios

En la elaboracion de los precios de las unidades de obra del proyecto se ha tenido en
cuenta la Orden Circular 37/2016, de 29 de enero, Base de precios de referencia de la Direccién

General de Carreteras.

No obstante lo anterior, debido a las adaptaciones y particularidades propias del tipo de
actuacion (acondicionamiento) y especialmente el entorno de alto valor ambiental y de proteccién
en el que se desarrolla, ha sido necesario realizar una serie de ajustes y variaciones en los precios
del Cuadro de Precios de Referencia, al objeto de que los precios de las unidades de obra del
Proyecto sean lo mas realistas y ajustados con la situacidn real que se tendra durante la ejecucién
de las obras. A estos efectos, entre otros, se ha tramitado una Modificacion de la orden de Estudio
del Proyecto que se incluye en el Apéndice n21 Documentacion del Anejo n? 8 de Trazado

Geométrico.

En el Anejo 27 de Estimacion de precios se incluye la relacion de los precios de las unidades

de obra del Proyecto de Trazado.

4 PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado para la ejecucion de las obras incluidas en el presente Proyecto es de

TREINTA'Y OCHO (38) meses.

5 PRESUPUESTO

La estimacion del Presupuesto de Ejecucién Material de las obras se desglosa seguin los

distintos capitulos considerados de acuerdo con lo indicado a continuacion:

Tabla n223: Estimacion del Presupuesto de Ejecucion Material

CAPITULO TOTAL (€) PORCENTAJE

1.- Movimiento de tierras 4.628.578,35 7,97 %
2.- Drenaje 1.671.570,35 2,88 %
3.- Firmes 3.971.280,00 6,84 %
4 - Estructuras 30.808.395,00 53,04 %
5.- Sefializacion, balizamiento y defensas 4.115.238,90 7,08 %
6.- Desvios de trafico y soluciones propuestas 827.350,00 1,42 %
7.- Obras complementarias 3.801.203,30 6,54 %
8.- Integracion ambiental 6.525.424,39 11,23 %
9.- Reposicidon de servicios 582.110,59 1,00 %
10.- Varios 60.000,00 0,10 %
11.- Seguridad y Salud 1.098.181,84 1,89 %

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL: 58.089.332,72 100.00 %

En consecuencia, la estimacion del Presupuesto de Ejecuciéon Material de las obras objeto
del presente Proyecto de Trazado asciende a la cantidad de: CINCUENTA Y OCHO MILLONES
OCHENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS CON SETENTA CON DOS CENTIMOS
(58.089.332,72%€).

Por su parte, el Presupuesto Base de Licitacion, excluido el I.V.A., de las obras asciende a
la cantidad de: SESENTA'Y NUEVE MILLONES CIENTO VEINTISEIS MIL TRESCIENTOS CINCO EUROS
CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS (69.126.305,93 €), incluyendo el 13% de Gastos Generales
(7.551.613,25 €) y el 6% de Beneficio Industrial (3.485.359,96 €).
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El Presupuesto Base de Licitacion, incluido el 21% de I.V.A., asciende a la cantidad de:
OCHENTA Y TRES MILLONES SEISCIENTOS CUARENTA'Y DOS MIL OCHOCIENTOS TREINTA EUROS
CON DIECIOCHO CENTIMOS (83.642.830,18 €)

Por su parte, el coste estimado para las expropiaciones por todos los conceptos, evaluado
a partir de los criterios establecidos en el Anejo 23 “Expropiaciones e Indemnizaciones”, asciende
a QUINIENTOS DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y SIETE EUROS CON OCHENTAY TRES CENTIMOS
(502.997,83 €).

6 LEGISLACION Y NORMATIVA TENIDA EN CUENTA EN LA REDACCION DEL
PROYECTO

La principal legislacién y normativa tenida en cuenta hasta el momento en la redaccién del
presente Proyecto de Trazadoes la que se expone a continuacidon, si bien ésta se vera

incrementada durante la redaccién del Proyecto de Construccion.

e Normativa general de carreteras

- Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo

2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Cldusulas

Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.
- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (BOE del 30/9/2015).

- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento

General de Carreteras.

e |mpacto ambiental

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de

los residuos de construccion y demolicién.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de

17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacidn y gestion del ruido ambiental.

Reduccién del ruido en el entorno de las carreteras. Direccién General de Carreteras,

1995.

e Seguridad vial

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de la seguridad de las

infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado.

Orden Circular 39/2017, de 25 de octubre de 2017, por la que se modifica la Orden
Circular 30/2012, de 20 de junio, por la que se aprueban las directrices de los
procedimientos para la gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias en la Red

de Carreteras del Estado.

Orden Circular 30/2012, de 20 de junio de 2012, por la que se aprueban las directrices de
los procedimientos para la gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias en la Red

de Carreteras del Estado.

e Proyecto

Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccidn sobre
las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas

de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

Orden Circular 37/2016, de 29 de enero, Base de precios de referencia de la Direccion

General de Carreteras.
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Orden Circular 22/07, de 12 de diciembre, sobre instrucciones complementarias para

tramitacion de proyectos.

Nota de Servicio 5/2014, de 11 de julio de 2014. Prescripciones y recomendaciones

técnicas para la realizacion de los estudios de trafico de los estudios informativos,

Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre

drenaje superficial.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyectoy

construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.

anteproyectos y proyectos de carreteras. s e ~ . : -
proy y proy - Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. Direccion General de Carreteras, 1999.

- Nota de Servicio 8/2014 de 3 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la redaccién , : - . -
- Cdlculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales,

de los proyectos de trazado de carreteras. Direccion General de Carreteras, mayo de 1987.

- Nota de Servicio 2/2012, de 15 de noviembre de 2012, Guia sobre la tramitacidon de , .
e Geologia y geotecnia

expedientes de informacion oficial y publica de los estudios de carreteras.
- Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera, agosto

- Nota de Servicio 3/2012, de 27 de noviembre de 2012, Recomendaciones sobre la de 2006

campafia geotécnica en los proyectos de la Direccion General de Carreteras.
- Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera. Direccion

- Nota de Servicio 4/2011, de 10 de octubre de 2011, sobre Organizacion y Presentacion General de Carreteras, octubre de 2005.

de la Documentacién Digital de los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos
, . » . - Guia para el disefio y la ejecucidon de anclajes al terreno en obras de carretera.
Gestionados por la Subdireccion General de Estudios y Proyectos.

o » o - Direccion General de Carreteras, junio de 2003.
- Nota de Servicio 1/2010, de 26 de marzo de 2010, sobre presentacion y edicion de

proyectos tramitados por la Subdireccién General de Proyectos de la Direccion General - Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Direccion General de Carreteras,

de Carreteras. diciembre de 2009.
- Nota de Servicio 2/2010, de 29 de marzo de 2010, de la Subdireccién de Proyectos sobre - Tipologia de muros de carretera. Direccion General de Carreteras, julio de 2002.
la cartograffa a incluir en los proyectos de la Direccion General de Carreteras. - Proteccidn contra desprendimientos de rocas. Pantallas dindmicas. Direccién General de
- Nota de Servicio 4/2010, de 7 de julio, sobre el estudio de las expropiaciones en los Carreteras 1996.
proyectos de trazado de la Direccion General de Carreteras. - Manual para el proyectoy ejecucién de estructuras de suelo reforzado. Direccién General
e Trazado de Carreteras, enero de 1989.

- Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC

“Trazado” de la Instrucciéon de Carreteras.

- Orden Circular 32/12, de 14 de diciembre, sobre guia de nudos viarios.

e Drenaje
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Obras de paso: puentes y estructuras

Norma de construccién sismorresistente: puentes (NCSP-07), aprobada por Real Decreto

637/2007, de 18 de mayo.

Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02),

aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-

11) aprobada por Orden, del Ministerio de Fomento, de 29 de septiembre de 2011.

Orden Circular 11/2002, de 27 de noviembre, sobre criterios a tener en cuenta en el
proyecto y construccion de puentes con elementos prefabricados de hormigodn

estructural.

Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95).

Direccion General de Carreteras, 1996.

Firmes vy pavimentos

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC

“Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras.

Nota de Servicio 5/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre explanaciones y capas de

firme tratadas con cemento.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC:

“Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccién de Carreteras.

Orden Circular 40/2017, de 27 de octubre de 2017, sobre reciclado de firmes vy

pavimentos bituminosos.

Nota de Servicio 2/2015, de 3 de julio, sobre el sellado de grietas en pavimentos

bituminosos.

Nota de Servicio 3/2011, de 4 de octubre, sobre criterios a tener en cuenta en la

redaccién de los proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes.

- Nota de Servicio 1/2017, de 13 de febrero de 2017, sobre valor umbral del coeficiente de

rozamiento transversal (CRT) medido con equipo SCRIM.

- Nota técnica, de 16 de noviembre de 2010, sobre la armonizacion de la medida de la

resistencia al deslizamiento transversal con equipos del tipo SCRIM.

Equipamiento vial

- Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion
Técnica para la instalacion de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta

en carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3). Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976 vy

actualizaciones posteriores.

- Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta
viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener

en cuenta para su fabricacién in situ y almacenamiento en obra.

- Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y
mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso

(NFU).

- Orden Circular 8/2001, de 27 de diciembre, de Reciclado de firmes.
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7 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto de Trazado consta de los siguientes documentos:
o DOCUMENTO N2 1: MEMORIA'Y ANEJOS

- 1.1 MEMORIA

- 1.2. ANEJOS A LA MEMORIA:

Anejo n? 1: Antecedentes y planeamiento

Anejo n? 2: Cartografia

Anejo n? 3: Geologia y procedencia de materiales

Anejo n2 4: Efectos sismicos

Anejo n? 5: Climatologia e Hidrologia

Anejo n? 6: Trafico

Anejo n? 7: Estudio Geotécnico del Corredor

Anejo n? 8: Trazado Geométrico

Anejo n? 9: Movimiento de Tierras

Anejo n? 10: Firmes y Pavimentos

Anejo n? 11: Drenaje

Anejo n? 12: Estudio Geotécnico para la cimentacion de estructuras
Anejo n? 13: Estructuras

Anejo n? 15: Reposicion de caminos

Anejo n? 16: Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucidn de las obras
Anejo n? 18: Integracion ambiental

Anejo n? 19: Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)
Anejo n? 20: Obras complementarias

Anejo n? 21: Replanteo

Anejo n? 22: Coordinacién con otros organismos y servicios
Anejo n2 23: Expropiaciones e indemnizaciones

Anejo n? 24: Reposicion de servicios

Anejo n? 27: Estimacion de precios

Anejo n? 28: Presupuesto de inversion

J DOCUMENTO N€© 2: PLANOS
2.1: Indice del documento
2.2: Plano de situacion
2.3: Plano de conjunto con alzado esquematico
2.4: Trazado
2.5: Secciones tipo y perfiles transversales
2.6: Drenaje
2.7: Estructuras
2.8: Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras
2.9: Integracion ambiental
2.10: Obras complementarias
2.11: Reposicidn de servicios afectados
J DOCUMENTO N2 3: PRESUPUESTO
3.1: Mediciones y estimaciones
3.2: Listado de Precios

3.3: Presupuestos

8 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

De acuerdo con lo establecido en los articulos 125y 127del Real Decreto1098/2001, de 12
de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, las obras objeto del presente Proyecto constituyen una obra completa
susceptible de ser entregada al uso general, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que
posteriormente puedan ser objeto, y comprenden todos y cada uno de los elementos precisos

para la utilizacion de la obra.
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9 CONCLUSION

La solucion desarrollada en el presente Proyecto de Trazado, como conclusién de todo lo
anterior, cumple el objeto del estudio, resuelve los problemas planteados, minimiza el impacto
sobre el medio ambiente, sin afectar al planeamiento urbanistico, resultando funcionalmente

aceptable y cumpliendo las instrucciones de la Direcciéon del Proyecto.

Se considera, ademas, que la documentacion recogida en el presente Proyecto de Trazado
cumple con la legislacién vigente y puede servir de base para continuar con el procedimiento

subsiguiente.

Asi pues, con todo lo expuesto, los documentos que se acompafian, y considerando se
cumple con los requisitos exigidos en los articulos 231 a 236 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, los ingenieros que suscriben consideran suficientemente justificado el Proyecto de Trazado,

y lo someten a la superioridad para su aprobacion, si procede.

Santander, marzo de 2018

EL INGENIERO DE CAMINOS EL INGENIERO DE CAMINQOS
AUTOR DEL PROYECTO
(Por ARCS, S.L.-TORROJA INGENIERIA, S.L. U.T.E.) DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: José P. Alba Garcia Fdo.: Rosendo Martinez Fernandez

VeBe
EL INGENIERO JEFE DE LA DEMARCACION

Fdo.: Fernando Hernandez Alastuey
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