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3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

3.1. INTRODUCCION Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente documento constituye el Anejo n23 Geologia y Procedencia de Materiales,
correspondiente al Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio.
Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva.

El estudio geoldgico tiene por objeto definir el marco y las caracteristicas geoldgicas de los
terrenos donde se encuentran las actuaciones del trazado referido. En particular, se estudian
los aspectos relativos a la litologia y estructura de los diferentes materiales que afectan al
corredor objeto de estudio, identificando los distintos tipos de suelos y rocas existentes, su
distribucidon espacial, formas geomorfolégicas vy caracteristicas hidrogeoldgicas de las
formaciones.

Asi mismo, se analiza en profundidad el aprovechamiento de los materiales implicados en el
movimiento de tierras del Proyecto, a la vez que se ha llevado a cabo un estudio de canteras 'y
plantas de suministro cercanas al corredor, con el objeto de proporcionar a la futura obra
todos aquellos materiales que por sus caracteristicas especificas no se pueden obtener
directamente de las excavaciones de la traza.

3.2. METODOLOGIA Y TRABAJOS REALIZADOS

A modo de resumen puede decirse que el objeto de este Anejo y las sucesivas fases que lo
contemplan es alcanzar un conocimiento de los siguientes aspectos:

o Definicion de las unidades geoestructurales y litoldgicas por donde discurre el
proyecto.

e Naturaleza y estado de los materiales.

e Estudio quimico de los materiales

e Deformabilidad y pardmetros de resistencia de cada una de las unidades litoldgicas
afectadas.

e Estudio de la permeabilidad del terreno, de la profundidad del nivel fredtico y de la
presencia de agua en la excavacion.

e Andlisis y calculo de la cimentacidn de estructuras.

Con apoyo de la informacion previa existente, y de las prospecciones de campo ejecutadas, se
ha realizado un estudio de las caracteristicas geotécnicas mas significativas de la zona de
estudio.

Con toda esa informacion se ha procedido a realizar una discretizacion de materiales
agrupandolos en base a sus caracteristicas geotécnicas mas relevantes, de manera que cabe

esperar un comportamiento tenso-deformacional similar ante las cargas impuestas por la obra
proyectada.

Para la obtencién de los datos y objetivos citados anteriormente, se ha procedido a la
realizacién de una cartografia geoldgico — geotécnica, a escala horizontal 1:1.000, con objeto
de precisar los contactos litoldgicos y estructurales, reconocer y cartografiar depdsitos
cuaternarios y rellenos antrdpicos que puedan tener incidencia en las futuras obras, zonas con
problemas de estabilidad y cualquier drea que presente problemas geotécnicos que puedan
poner en peligro la factibilidad de la obra o que incrementen notablemente sus costes. Esta
cartografia geoldgica se recoge en el Apéndice N2 6 de este Anejo.

Asi mismo se han realizado dos perfiles geoldgicos transversales a escala original 1:1.000 del
eje por el cual se desarrolla la via de servicio de acceso al centro hospitalario. La localizacién de
este eje y el perfil obtenido, se incluyen en el Apéndice N2 7.

En el perfil ha quedado plasmada la rasante del vial proyectado, asi como la cota del terreno
en ambos margenes, situacion de las prospecciones, situacion del nivel freatico, diferenciacion
de los diversos tramos litolégicos, etc.

3.2.1. METODOLOGIA EMPLEADA Y TRABAJOS REALIZADOS

La elaboracién del estudio que constituye el presente anejo tiene una serie de fases sucesivas
en el tiempo:

e Anidlisis de la informacién existente. Se procedié a la recopilacion de todas aquellas
publicaciones y todos aquellos trabajos existentes sobre el entorno a investigar, a fin
de obtener un primer conocimiento del caracter geotécnico local.

e (Caracterizaciéon geoldgico-geotécnica. Para la investigaciéon e identificacién de los
parametros que rigen el comportamiento geotécnico de la zona del proyecto, asi como
para la determinacidn de las causas que provocan los procesos de riesgo, se disefia y
supervisa una campana de investigacion geotécnica.

e (Calculo y obtencién de conclusiones. Una vez recopilada toda la informacién de campo
y laboratorio, se procedid al analisis de la misma, con el objetivo primero de establecer
parametros caracteristicos de cada unidad geotécnica y segundo de determinar las
recomendaciones geotécnicas correspondientes a cada fase concreta de la obra.

e Redaccion del Anejo. Por ultimo y tomando como punto de partida el resultado de
todos los trabajos realizados, se procedié a la redaccion del presente Anejo,
recogiendo toda la informacién recopilada, asi como los trabajos realizados in situ y en
gabinete.

3.2.2.  INFORMACION CONSULTADA

Para la elaboracidon de este anejo, en primer lugar, se han consultado los antecedentes
bibliograficos existentes respecto a trabajos de cardcter general sobre la geologia,
geomorfologia y geotecnia regional. A continuaciéon se indica los documentos temadticos
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publicados y/o consultables relacionados y que, en mayor o menor medida, han suministrado
datos para el presente trabajo:

Normativa de obligado cumplimiento:

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera y Puentes (PG-3
ORDEN FOM/1382/2002)

e Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE. Parte general y de edificacion.

e Normas UNE, ASTM para la realizacion de los trabajos de campo y ensayos de
laboratorio

Informacién general

e IGME (1971). Mapa Geoldgico de Espaia. Escala 1:200.000. Sintesis de la Cartografia
existente. Hoja N2 45, Huelva.

e IGME (1972). Mapa Geotécnico General. Escala 1:200.000. Hoja 5-6, 45.

e |IGME. Mapa Geoldgico. Hoja 998 — (8-41) Ayamonte y 999 — 1016 9-41 y 9-42 Huelva y
Los Cafios - Escala 1:50.000.

e Geologia de Espafia, Editor principal J.A. Vera. 2004 IGME.

Informacidn Especifica

e Proyecto de Construccién de la autovia Huelva — Ayamonte, tramo Lepe (Oeste) —
Puente Internacional.

e Proyecto de Construccién de la autovia Huelva — Ayamonte, tramo Enl. Aljaraque — Enl.
Lepe.

Informacién complementaria

e Gonzdlez de Vallejo, Luis I. y otros. (2002). Ingenieria Geoldgica. Ed. Pearson
Educacién. Madrid.

e Jiménez Salas, Jose A. y otros. (1981). Geotecnia y Cimientos Il. Ed. Rueda. Madrid.

e Rodriguez Ortiz, José Maria (1982). Curso aplicado de cimentaciones.

e Eurocddigo 8. (1998). Proyecto de estructuras frente a sismo.

e Ministerio de Fomento. (2003). Guia de cimentaciones en obras de carretera.

e Ministerio de vivienda (2006). Cédigo Técnico de la Edificacién.

e Ministerio de Fomento (2001). Guia para el disefio y la ejecucién de anclajes al terreno
en obras de carretera.

e Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente (1994). ROM 0.5-94.
Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras maritimas y portuarias.

3.3. TRABAJOS DE CAMPO RECOPILADOS DE PROYECTOS PREVIOS

Durante la redaccién de los proyectos de la Autovia Huelva — Ayamonte se han realizado
numerosas investigaciones geotécnicas, aunque en general pocas de las investigaciones
recopiladas se encuentran en el entorno de trabajo.

Aun asi se analizan en detalle las formaciones geoldgico — geotécnicas existentes, ya que por el
marco geoldgico son unidades geoldgicas andlogas.

Las investigaciones de interés se reducen a las siguientes:

e 2 sondeos mecdanicos a rotacidn con extraccion de testigo continuo de 10 m
e 8 calicatas mecdnicas
e 6 penetraciones dindmicas tipo DPSH

Sin embargo, sélo se cuenta con el registro de las Calicatas y el informe geofisico, que se
adjuntan como apéndices en este anejo, por lo que no ha sido posible considerar los
resultados del sondeo.

3.4. TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS

Una vez examinada toda la documentacion bibliografica y cartografica que se ha podido reunir
de la geologia general del drea, se procedid a la recopilacién de toda la informacion geotécnica
disponible y a la planificacidn de una campafia en funcién de la informacién disponible.

Para la redaccion del presente Anejo se ha definido una campafia de trabajos de campo y
ensayos, adecuada a la definicidn y valoracidn de las soluciones a desarrollar en el mismo. Esta
campafia, se ha orientado con el fin de lograr una caracterizacidon geotécnica de materiales,
tanto en superficie como en profundidad. Para ello se han realizado también ensayos de
laboratorio, con objeto de completar la caracterizacion de los materiales prospectados.

A continuacidn se describen los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados.

3.4.1.  VISITA DE CAMPO Y JUSTIFICACION DE LA CAMPARNA

Previamente a la ejecucion de la campafa de campo, varios técnicos especializados de INECO
visitaron la zona de estudio para su inspeccion y descripcion.

El nimero y posicidn de los puntos donde se han ejecutado los reconocimientos, responde a
criterios de representatividad del subsuelo y a la accesibilidad de la maquinaria y/o personal
utilizado en cada uno de los casos, asi como evitar dafios en los cultivos agrarios de naranjos
actualmente en explotacién.
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Asi, vistas las necesidades, y siguiendo las indicaciones del proyecto, se planificé una campafia
de reconocimiento mediante la realizacién de:

e 1 sondeo mecanico a rotacidn con extraccién de testigo continuo
e 6 penetraciones dinamicas tipo DPSH
e 12 calicatas mecénicas

Esta campaina se completd con la ejecucidn de ensayos in situ, tipo SPT, en el interior de los
sondeos, y la recogida de muestras representativas de las unidades geotécnicas mas
relevantes que constituyen el subsuelo en la zona de estudio, asi como muestra de agua
freatica.

3.4.2.  SUPERVISION DE LOS TRABAJOS. LABORES DE CAMPO

Durante la duracidn de la campana de campo, ésta fue supervisada por un técnico de INECO
para, por un lado controlar que la ejecucion de las prospecciones se realizaba conforme a lo
exigible, y por otro solventar las posibles incidencias que se produjesen a lo largo de la
ejecucion de la campafia, como nuevos replanteos, toma de decisiones para aumentar la
longitud de los sondeos, cambios en la cadencia de toma de muestras, etc. Asi mismo se
realizd una cartografia geoldgica de la zona en estudio.

3.4.3. SONDEOS A ROTACION

Los sondeos mecanicos a rotaciéon son perforaciones de pequefio didmetro, generalmente
entre 65 y 140 mm que permite reconocer la naturaleza y la localizaciéon de las diferentes
capas del subsuelo mediante la extraccion continua de testigo de suelo o roca, a la vez que se
alterna con ensayos geotécnicos de penetracién y extraccidn de muestras inalteradas, en los
casos en que es posible.

Se ha realizado un (1) sondeo mecanico con extraccidn continua de testigo de profundidad 15
m. Este sondeo se ha localizado en el PK 0+730.

Se ha caracterizado el material a partir de los datos obtenidos en dicho sondeo.

Para la ejecucidn de cada sondeo se ha empleado una sonda ROLATEC-RL48-L sobre orugas de
la empresa CEMOSA.

Los testigos del terreno obtenidos durante la ejecucién del sondeo se depositaron en cajas
gue, una vez completadas y acondicionado y limpiado el testigo, se fotografiaron.

Los sondeos quedaron equipados con tuberia de PVC ranurada para la medicién del nivel
piezométrico del agua, tomandose una muestra del agua encontrada en la zona de la balsa
para determinar su potencial de agresividad al hormigén a 10,20 m de profundidad en el
Sondeo S-1.

Las longitudes perforadas, asi como los ensayos y pruebas realizados en cada uno de los
sondeos se resumen en la siguiente Tabla:

Localizacion Coordenadas
Sondeo Profundidad (m)
PK X Y Z
Soot-1 25,30 0+730 654.524 4.126.394 38

Tabla 1. Sondeo S-1 ejecutado durante la campaiia geotécnica

En el Apéndice N2 8 se encuentran los levantamientos estratigraficos detallados del sondeo.

Fotografia N2 1 Sonda Rolatec RL-48-L sobre camidn en Sondeo S-1, en camino de la balsa de agua
Ensayos in situ

Durante la ejecuciéon de cada sondeo mecanico a rotacién, con recuperacion continua de
testigo, se realizaron trabajos complementarios como ensayos in situ de penetracién estandar
(S.P.T.), toma de muestras inalteradas (M.l.) y testigos parafinados (T.P.).

En la perforacidon se han realizado ensayos de penetracion estandar (SPT), mediante los cuales
se mide la resistencia que opone el suelo a la penetracién de un tomamuestras tubular o de
una puntaza ciega, contabilizando el nimero de golpes necesario para introducirlo 60 cm en
cuatro intervalos parciales de 15 cm cada uno; como elemento de impacto se utiliza una maza
metadlica de 63.5 kg que cae desde una altura de 76 cm. Los ensayos de Penetracion SPT se
utilizan para correlacionar diferentes parametros resistentes de los suelos.
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Al mismo tiempo, se han tomado muestras inalteradas (Ml), para lo cual se ha empleado un
tomamuestras de pared gruesa de 63 mm de didmetro y 60 cm de longitud, siguiendo las
especificaciones recogidas en la norma ASTM D-3550/84 y D-1587/94. A la vez que se extrae la
muestra, se mide la consistencia del terreno, siguiendo el mismo mecanismo que para el
ensayo de penetracién estandar, contabilizando el nimero de golpes necesario para avanzar
15 cm en cuatro tramos.

Cuando es excesiva la dureza del terreno, del propio material extraido del sondeo se toman

testigos parafinados para poder realizar sobre él ensayos de laboratorio.

Ademas, se ha tomado 1 muestra de agua en el sondeo S-1, aunque no se ha realizado ningun
ensayo de permeabilidad Lefranc.

Durante la ejecucion de los sondeos mecanicos a rotacién, con recuperacion continua de
testigo, se realizaron trabajos complementarios como ensayos in situ de penetracién estandar
(S.P.T.) y toma de muestras inalteradas (M.l.). En la siguiente tabla se presenta un resumen de
los citados trabajos:

Tabla 2. Ensayos in situ realizados en el sondeo S-1 ejecutado durante la campafia geotécnica

Ensayos in situ
Sondeo Profundidad
Profundi
alcanzada (m) | Tipo de Muestra ro L;nmd)'dad Golpeo N30/ Nwi / RCS
SPT 22.20-22.23 R R
P 22.40-22.70 R
SPT 24.10-24.12 R R
SPT 25.00-25.04 R R

Tabla 2. Ensayos in situ realizados en el sondeo S-1 ejecutado durante la campafia geotécnica

3.4.4. PENETRACIONES DINAMICAS

Se han realizado siete (7) ensayos de penetracién dindmica tipo DPSH, que se han repartido
homogéneamente en el trazado, distribuidos con calicatas cercanas con el fin de correlacionar
mejor la estratigrafia.

Este ensayo consiste en medir el nUmero de golpes necesarios para hincar 20 cm en el terreno,
una puntaza cuadrada de 4x4 cm de seccidn y remate cdnico de 90°, en la punta, prolongada
en su parte superior por un prisma de igual seccién y altura de 12 cm. Los golpes los aplica una
maza de 63,5 kg con altura de caida de 0,76 m, por un procedimiento manual. Un varillaje de
32 mm de didmetro, transmite a la puntaza la energia de la maza.

Tiene la ventaja respecto de otros sistemas de reconocimiento de que proporcionan una
estimacidon continua e instantdnea de la resistencia del terreno, permitiendo detectar
discontinuidades o niveles de pequefio espesor que con otro sistema podrian pasar
desapercibidos. En el apéndice correspondiente se encuentra el registro de las penetraciones.

Los ensayos se han efectuado con un penetrémetro montado sobre orugas de goma, modelo
ML-78 de ROLATEC.

En el siguiente cuadro se muestra la situacidn de la penetracidn dindmica y la profundidad
alcanzada:

Ensayos in situ
sondeo Profundidad :
alcanzada (m) | Tjpo de Muestra ProfL(mmd)ldad Golpeo N30/ Nmi / RCS
4-3-4-5
Ml 1.20-1.80 (recuperacién
0%)

SPT 3.00-3.45 2-4-9 13
M 4.20-4.31 R
SPT 6.00-6.45 7-13-18 31
Ml 7.20-7.73 25-34-44-50
SPT 8.90-9.35 14-27-31 58

s 4 27-42-R

el Ml 10.20-10.63 (recuperacion
25,04 0%)

(0+730)
SPT 11.90-12.35 17-22-28 50
M 13.20-13.34 R
TP 14.08-14.30
SPT 14.70-14.81 R R
SPT 16.20-16.24 R R
SPT 18.00-18.03 R R
SPT 19.30-19.31 R R
SPT 21.00-21.02 R R

Penetracion dinamica | Localizacion (PK) Profundidad alcanzada Cpordenadas

(m) X Y z

Pr-1 0+000 3,40 654.963 4.126.923 50

Pr-7 0+140 2,20 654.905 4.126.798 48

Popr-2 0+290 1,20 654.858 4.126.660 47

Poor-3 0+560 3,80 654.636 4.126.506 42

Popr-4 0+750 3,40 654.497 4.126.379 38

Popr-5 1+010 3,20 654.284 4.126.235 37

Poot-6 1+330 1,40 653.973 4.126.184 49

Tabla 3. Penetraciones dindmicas tipo DPSH realizadas en la campafia geotécnica
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3.4.5.  CALICATAS MECANICAS

Se realizaron trece (13) catas mecanicas en las zonas accesibles del ambito de trabajo, y donde
podia obtenerse cierta muestra representativa con el fin de analizar las caracteristicas del
suelo superficial y de los rellenos antrépicos.

El objetivo ha sido evaluar el espesor excavable por medios mecdnicos convencionales, asi
como la composicidon de estos materiales hasta la aparicion del sustrato rocoso. Se analiza
tanto la excavabilidad como la posible reutilizacidon de estos materiales en rellenos.

Las calicatas mecdnicas se han llevado a cabo con dos fines muy concretos; por un lado estdn
las calicatas realizadas en zonas de desmonte, cuya finalidad es reconocer el terreno a cota de
explanada y determinar el aprovechamiento de los suelos excavados (denominadas CD), y por
otra reconocer el terreno para el andlisis de las cimentaciones de obras de drenaje (CODT) y
apoyo de rellenos (CR).

Se han realizado las siguientes calicatas. Las profundidades excavadas y las coordenadas se
recogen en la siguiente Tabla.

Coordenadas
Calicata Mecanica Localizacién Profundidad alcanzada (m) X Y 7
Copr-2 0+070 2,50 654.988 4.126.904 50
Cg13 0+140 2,00 654.898 4.126.775 48
Coot-3 0+325 1,60 654.829 4.126.655 45
Cp 4 0+400 3,00 654.768 4.126.597 48
Copt-5 0+375 3,00 654.641 4.1260475 41
Copt-6 0+760 2,20 654.542 4.126.355 38
Co-7 0+835 3,20 654.439 4.126.317 46
Copt-8 0+900 2,50 654.379 4.126.295 47
Coot-9 1+020 3,20 654.275 4.126.254 37
Cp-10 1+140 3,50 654.163 4.126.193 43
Cp-11 1+290 3,50 654.018 4.126.173 49
Copr-12 1+330 2,50 653.979 4.126.148 49

Tabla 4. Calicatas realizadas en la campafia geotécnica

o~

Fotografias N2 2: Calicata CODT-3

3.4.6.  ENSAYOS DE LABORATORIO

En varias de las muestras recogidas en los sondeos y la roza manual se han realizado una serie
de ensayos de laboratorio. Los datos de cada muestra y los resultados se incluyen en el Anejo
7 de Geotecnia. A continuacion se enumeran los ensayos realizados:

e Granulometria: 22

e Limites de Attergerg: 22
e Hinchamiento libre: 11

e Potencial de colapso: 11
e Contenido en Materia Organica: 11
e Sales solubles totales: 11
e Contenido enyeso: 11

e Proctor Normal: 7

e Proctor Modificado :4

e indice CBR: 11

e Reactividad al alcalis:1

e Compresion simple: 2
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3.5. GEOLOGIA

3.5.1. GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA

La zona de estudio se encuentra situada al sur de la Provincia de Huelva y forma parte de la
Comarca del Andévalo, que se extiende por las estribaciones meridionales del tramo mas
occidental de Sierra Morena, constituido por la Sierra de Aracena.

El relieve de la zona viene determinado por las unidades morfolédgicas de la zona, de las que la
Gran Depresion del Guadalquivir tiene maxima representacion. Constituye una gran y extensa
llanura aluvial, con altitudes inferiores a los 100 m y progresivamente decrecientes hacia las
cuencas fluviales de drenaje, desde los bordes mas exteriores de la Depresidén. Presenta por
ello esta zona un relieve muy plano con un desnivel insignificante que da origen a zonas
pantanosas e importantes marismas.

El sistema hidrografico es de gran importancia constituido por los cursos inferiores de los
caudalosos rios Guadalquivir, Tinto, Odiel y Guadiana y de otros mas pequefios como el
Piedras y Cabreras. El rio Guadiana constituye el limite entre Espafia y Portugal y el rio Piedras
es un importante curso de 600 m de anchura en su desembocadura en la playa de Nueva
Umbria. Las desembocaduras de los rios en estas zonas se orientan hacia el Este formandose
cordones arenosos ante ellas como consecuencia de las corrientes que desde el Atlantico
barren la costa andaluza.

Debido a la uniformidad del relieve numerosas lagunas se extienden en esta zona: Laguna de
las Madres, Santa Olalla, Tollos, Candilejo, Val del Ojo y Bartolomé entre otras.

En concreto, el trazado discurre sobre los materiales de edad Nedgeno-Cuaternario que
constituyen parte de las formaciones del borde pasivo de la Cuenca del Guadalquivir.

Geoldgicamente esta zona asienta en la banda meridional de la Faja Piritica Ibérica.

Los materiales pertenecen a una Unica unidad estructural de la Peninsula Ibérica, del llamado
“Dominio de plataforma”. Estos materiales detriticos carbonatados se disponen de forma
discordante sobre el zécalo hercinico, que se hunde progresivamente hacia el S-SE.

En este sector, el cauce del rio Odiel separa dos bloques donde aflora la practica totalidad del
relleno sedimentario de la Depresidn del Bajo Guadalquivir.

En el bloque occidental, aparecen formaciones sedimentarias de afinidad detritica de edad
mio-plioceno, de naturaleza detritico-carbonatada; en ambos casos el relleno sedimentario
culmina con depdsitos fluviales cuaternarios.

ESQUEMA REGIONAL
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Figura 1: Esquema geoldgico regional de la zona

(=]

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospita|ario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva

P4g. n° 8



llineco

ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

|
|

Aranas, st y eaceam

CUATERNARIO Limos, srciflen y wies

o
@ rEm—
o™
a

Paditan. srerm v targore

PLIOCEND

a

v, titan y groves

Graves, areas v itim

J

Corgomarsson, e sanasy luvim

TERCIARIO
NEOGENO

AMDALUCIENSE |Triisoiiminnii 7y

=
i

i

i

i

|

i

Mg arvran y ararm

&
o ahuibat g
1
i
e
i

M v i armas om0
Maras arim

TS oo, e v arens con sy &

e

s Parare v Saarra con pmmacs

Bl v, Tobm y witim keice

- Pirares v witas moradas

B e

B aa v, Tobmy et s

CARBONIFERQ
INFERIOR
DINANTIENSE

A4,y Lavmny toban D wepliticas
Weh- v, Lives, brechas, b y A doce

W%, Pamere v Saiae con e

TOURNAISIENSE-VISEIENSE

te Pissrren ¢ o

Figura 2: Localizacion geoldgica. Mapa Geoldgico Magma 998. E 1:50.000

PLEISTOCEND INFERICR

139 Gravas, arenas y limos. Localments margas, Abanicos deltaicos, barras litorales y estuarios
PLIOCEND SUPERIOR

PLEISTZCEND INFERICR | | 138 Calcarenitas, arenas y limos amarillos. Plataforma.

FLIOCEN D SUPERIOR

MIOCEND SUPERIOR MESSINIENSE _ 120 Conglomerados y calcarenitas, Plataforma con influencia deltaica,

3
i
]
:
E
i
i
5
3

[ I -.’ ‘4 X ¢ ‘l 185 Coluviales y aluviales indiferenciadas

Figura 3: Mapa geoldgico de Espafia. Cobertura: Region GEODE N22600. Cuenca del
Guadalquivir, C. Béticas Postorogénicas y Campo de Gibraltar. Instituto Geoldgico y Minero de
Espaia.

El trazado afecta a materiales detriticos de edad terciario y cuaternario, que se han depositado
de forma discordante sobre un conjunto de materiales paleozoico-mesozoico.

Estas formaciones terciarias y cuaternarias tienen un cardcter predominantemente granular. El

espesor total de estas formaciones aumenta hacia zonas progresivamente mas cercanas al
centro de la cuenca (hacia el Este).

En la zona de estudio se caracteriza por la aparicion de depdsitos pliocuatenarios (Pg y Qal),
que se caracterizan por ser de arena silicea de grano generalmente medio y tono rojizo, con
intercalaciones de grava silicea que van siendo predominantes hacia techo, y cuya presencia
marca el trdnsito a la continentalizacién de la cuenca.

La serie detritica presente continia con depdsitos claramente continentales de edad
cuaternario (Qg). La granulometria predominante es gruesa: gravas de tamafo medio a grueso
de tonos rojizos con intercalaciones arenolimosas de igual coloracidon. Su origen esta
relacionado con corrientes y abanicos aluviales procedentes de paleorelieves situados al norte,
con episodios deposicionales de alta densidad.

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva

Pég. n° 9



o
III I n e co ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Interdigitados con estos depdsitos se produce el establecimiento de una red de rios - Del PK 1+040 al 1+200
entrelazados con variaciones locales hacia tipologia meandriforme, que explicarian las
intercalaciones de finos.

Posteriormente al glacis se depositan en discordancia erosiva terrazas recientes compuestas
por grava limoarenosa indicativas del inicio del encajamiento de la red fluvial actual, que
definitivamente queda instalada llegando hasta nuestros dias.

La reinterpretaciéon de todos estos niveles granulares se conoce como Alto Nivel Aluvial,
definido en dreas adyacentes, y asociado a las antiguas terrazas del sistema Tinto — Odiel.
Posee una amplia representacion en el trazado.

3.5.2.  ESTRATIGRAFIA. FORMACIONES AFECTADAS

Se describen a continuacion las diferentes formaciones y materiales atravesados por el trazado
de la via de servicio.

3.5.2.1. PQ - Pliocuaternario — Arenas arcillosas

Los materiales mds antiguos que aparecen en el trazado corresponden a suelos
Pliocuaternarios, compuestos por arenas siliceas de tamafio de grano de fino y medio, con
matriz limosa e intercalaciones centimétricas de gravas, que aumentan hacia zonas

Fotografias N2 3: Depdsitos PQ - Pliocuaternarios

progresivamente superiores, hasta hacerse dominantes, y donde se han observado estructuras
de estratificacion cruzada y cantos siliceos de tamafio hasta de 6 cm, indicativas de génesis
fluvial.

Su aspecto es masivo, presentado escasas estructuras sedimentarias, solamente algun ripple
de corriente, paleocanales y estratificacidon cruzada de surco. En profundidad, a unos 13,20 m,
se han detectado en el sondeo realizado la presencia de areniscas de grano fino y muy
fracturadas.

Estos materiales presentan una alta compactacién en campo, casi areniscas, con una dureza y
consistencia elevada. En los taludes excavados en estos materiales no se observa la presencia
de agua.

La potencia que se ha podido observar es variable, siendo la maxima detectada en el drea de
27 m. La estructura general de la formacién es subhorizontal.

Aparece en el trazado en los siguientes puntos:
- Del PK 0+550 al 0+620
- Del PK0+680 al 0+720

- Del PK 0+740 al 0+800

- Del PK0+890 al 1+000

Fotografias N2 4: Depdsitos PQ — Pliocuaternarios. Autovia A-49, aprox. PK 1+100
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3.5.2.2. QG - Cuaternario — Arenas y Gravas

Son suelos constituidos por arenas con gravas de cantos siliceos blanquecinos y formas
redondeadas, trabados en una matriz areno-arcillosa de tonos rojizos. En menor proporcion
también presentan cantos de grauwacas, pizarras y rocas volcanicas y plutdnicas muy
meteorizadas, asi como nddulos de areniscas ferruginosas y costras ferraliticas de color rojo
vinoso. Hacia zonas basales se han observado afloramientos de grava gruesa bastante
cementada con abundantes bolos de hasta 15 cm de didmetro, e indicios de arena limosa. Se
interpretan como episodios deposicionales de alta densidad.

Aparecen muy rubefactados y con una fuerte coraza ferruginosa en su parte su superior,
haciendo dificil su excavacion.

La disposicion general de estos materiales es subhorizontal. El espesor maximo de estos
materiales en la traza es del orden de unos 5,0 m, aproximadamente.

Aungue esta ampliamente representado en el trazado, aparece de forma discontinua. Aparece
en el trazado en los siguientes puntos:

- Del PK 0+000 al 0+550
- Del 0+620 al 0+680

- Del 0+800 al 0+890

- Del 1+200 al 1+339

Fotografias N2 5: Depdsitos QG — Depdsitos Cuaternarios de Arenas y Gravas. Autovia A-49, aprox. PK
1+300

3.5.2.3. Q- Cuaternario — Aluvial — Arenas y Gravas.

Tienen una representacion muy escasa en el tramo y solamente se acumulan en los pequefios
barrancos que avenan el tramo. Estan asociados a fuertes pendientes que han originado estas
acumulaciones granulares

Litolégicamente estan compuestos por arenas de grano fino y de tonos marrones, con gravas
centimétricas dispersas.

En el fondo del valle situado en el P.K.1+020, tienen un espesor inferior a 1,50 m.
3.5.2.4. R;-Relleno Antrépico Compactado

Se trata de rellenos localizados para la construccion de la autovia A-49 y la fabricacidn de las
balsas.

Son materiales arenosos y arenosos medios, compactados, y controlados.
3.5.3. GEOMORFOLOGIA

Bajo el punto de vista geomorfoldgico, la zona de estudio no presenta grandes formas de
modelado superficial, siendo la mas destacable, la producida por el encajamiento de la red
fluvial en épocas recientes.

Las formaciones terciarias y cuaternarias sedimentarias ocupan la totalidad del area de
estudio, condicionando la morfologia de la zona, que a lo largo del trazado presenta una muy
pequefia oscilacidn topografica desde los 55 m en el PK 0+010 hasta los 43 m en el PK 1+000.

Es de destacar el amplio desarrollo de la red fluvial secundaria, constituida por numerosos
arroyos de direccién aproximada N-S que funcionan de manera estacional, pero que inciden
con gran intensidad sobre el terreno cuando se producen fuertes lluvias, debido a la facil
erosionabilidad de los sedimentos terciarios y cuaternarios.

Es muy fdcil reconocer en la zona las huellas de los fendmenos erosivos producidos por estos
arroyos, tales como acarcavamientos y escarpes de terraza muy inestables y en continuo
retroceso por los procesos de zapa y desplome.

El factor hidrico funciona también con independencia de los cauces de los arroyos por medio
de la escorrentia superficial, sobre todo en épocas de lluvias cortas pero intensas, actuando
sobre superficies que en la mayoria de los casos se encuentran desprovistas de cubierta
vegetal. Asi mismo, en muy importante la influencia de estos fenédmenos erosivos sobre
taludes de excavacién existentes en la zona, algunos de los cuales se encuentran muy
degradados, observandose fuertes acarcavamientos que provocan la caida de bloques y
material suelto, que se depositan al pie de la excavacién, cegando las cunetas de caminos y
carreteras y provocando de esta forma la erosidn de las plafatormas dichas obras.
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3.5.4.  TECTONICA REGIONAL

Hay que resefiar la intensa deformacidon hercinica sufrida por los materiales carboniferos
afectados por el metamorfismo de bajo grado, que produjo localmente dos tipo de pliegues:

- Un primer conjunto, vergentes hacia el Sur, con ejes de direccion E-W o WNS-ESE, con
esquistosidad de plano axial buzando generalmente al Norte.

- En la misma fase tectdnica se originaron pliegues transversales a los anteriores de
direccion N-S, acompaifada por una esquistosidad menos desarrollada que la del
primer grupo.

Esfuerzos posteriores a la orogenia hercinica levantan a los materiales tridsicos una vez
sedimentados, con un basculamiento hacia el S y SE, produciéndose fallas de direccién NE-SW
que afectan a materiales mesozoicos y paleozoicos. Los contactos entre estos dos materiales
son en la mayoria de los casos de naturaleza mecanica.

En estudios en la zona (Cuaternario y Geomorfologia, 5 (1991). PP 131-138). Se han detectado
sintomas neotectdnicos en formaciones pliocenas y cuaternarias en forma de diaclasas
ferruginosas verticales de direcciones NE-SW y NW-SE. El salto en la vertical no se ha podido
localizar en observaciones en campo. Su origen probable esta en relacién con movimientos en
el zécalo de desgarres con direccién E-W.

3.5.5. HIDROGEOLOGIA
3.5.5.1. Hidrologia Superficial

La traza atraviesa zonas con red de drenaje muy jerarquizada y encajada, en estos materiales
detriticos pliocenos y cuaternarios. Esto hace que exista un buen drenaje superficial , al que
contribuye la relativamente alta permeabilidad de los materiales terciarios y cuaternarios
afectados.

Es de destacar el alto grado de erosidon que la red, en general, produce en los materiales
granulares que atraviesa. Es frecuente observar acumulaciones de cierta entidad producto del
arrastre y erosion en las zonas activas de curvas de los cauces mds importantes.

La red de drenaje estd formada por arroyos y barrancos que vierten las aguas al rio Guadiana
(Norte y Oeste) a través de arroyos que atraviesan la zona.

3.5.5.2.  Aguas Subterraneas
La explanacién de la via de servicio se prevé que no corte ningun sistema acuifero importante.

Los materiales PQ, QG y Qal, considerados permeables, estan englobados dentro del acuifero
n2 25, sin embargo el nivel fredtico en estos materiales es profundo, segun se desprende de las
observaciones de campo, informaciones recogidas en explotaciones agricolas y niveles
piezométricos medidos en el sondeo ejecutado.

En el sondeo S-1, realizado en el PK 04730, el Nivel Freatico ha sido localizado a una
profundidad de 10,20 m, por lo que no es previsible la afeccion de la excavacidn de los taludes
de los desmontes proyectados al mismo.

El sustrato impermeable de todos los acuiferos lo constituyen los retazos arcillosos de la
formacidn arcillosa basal, asi como el sustrato rocoso metamoérfico (alternancia de pizarras y
grauwacas) y los materiales tridsicos.

La evolucién general de los niveles fredticos en la zona desde los meses de abril a agosto, es
descendente, como cabe esperar en esta época de estio. Este descenso es mas acusado debido
al bombeo de agua al que es sometido, y que al ser superficiales, su regulacién también
depende del régimen pluviométrico.

3.5.6.  SISMICIDAD

En este apartado se considera la influencia de los fendmenos sismicos en el presente Proyecto
Constructivo.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad
sismica de la figura en el presente apartado. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al
valor de la gravedad g, la aceleracién sismica basica ap, -un valor caracteristico de la
aceleracién horizontal de la superficie del terreno- y el coeficiente de contribucién K, que tiene
en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad
sismica de cada punto.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

o
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004g 5 0, < 008
Gy < 0,04

Figura 4: Mapa de peligrosidad sismica bdsica.

Segun el listado del Anejo 1 incluido en la norma NCSE-02, la aceleracién bdsica de este
término municipal y su coeficiente de contribucién k es:

Lepe: ab=0,12¢ k=1,0
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Al ser la aceleracidn sismca bdsica mayor o igual a 0.04, hay que tener en cuenta la accién
sismica en las obras contempladas en el Proyecto

3.6. PROCEDENCIA DE MATERIALES

El objeto de este apartado consiste en garantizar la aportacidon de los materiales necesarios
para ejecutar con garantias las obras contempladas en el Proyecto.

Para ello, se ha realizado en primer lugar, un estudio detallado de la aptitud de los materiales
procedentes del movimiento de tierras, con el fin de verificar el aprovechamiento 6ptimo de
los mismos en las distintas unidades de obra.

En segundo lugar, se ha procedido a realizar un inventario de canteras y yacimientos préximos
al trazado, cuyo objetivo ha sido localizar aquellos materiales que no se pueden obtener
directamente del movimiento de tierras, bien porque el proyecto es deficitario en tierras, o
bien porque los materiales procedentes de la traza no cumplen los requisitos minimos
exigibles para su aprovechamiento.

Para el estudio de yacimientos exteriores a la traza se ha partido, inicialmente, de los datos
aportados en la cartografia geoldgica y del Mapa de Rocas Industriales del Instituto Geoldgico
y Minero de Espaia (IGME), seleccionandose aquellos que se han considerado idéneos para su
aprovechamiento. En los apéndices de este Informe se incluye tanto el Mapa de Rocas
Industriales del IGME como el plano con la situacion de las canteras y plantas de suministro
inventariadas y recomendadas.

En cuanto al estudio de materiales se distinguen dos apartados:

— Materiales para rellenos, que cumplan las especificaciones para cimiento, nucleo y
coronacién, los cuales precisan grandes volumenes y unas caracteristicas faciles de
cumplir por la mayoria de los terrenos naturales.

— Materiales para capas granulares y aridos para hormigones y mezclas bituminosas, con
unas exigencias de calidad muy elevadas, que obligardn a recurrir a yacimientos
especificos, y a veces alejados del trazado.

Por ultimo, y a modo de recopilacion de los resultados de las labores anteriormente citadas, se
han confeccionado una serie de fichas de las explotaciones y canteras, las cuales se adjuntan
en su apéndice correspondiente.

3.6.1. NORMATIVAY EXIGENCIA DE LOS MATERIALES

Para determinar las caracteristicas exigibles a los materiales que forman el objeto de este
proyecto, se ha recopilado en forma de tablas las correspondientes normativas que deben
cumplir los mismos. Esta recopilacion se basa en el PG-3-2004/modificado 2014 y en la Norma
6.1-IC.
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

MATERIALES PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES PG-3 Art. 330

; LIMITES DE ATERRBERG HINCHAMIENTO
GRANULOMETRIA TAMICES UNE M.O. (%) SALES SOLUBLES YESO (%) ASIENTO DE COLAPSO (%) L
TIPO DE SUELO LIBRE (%) UTILIZACION
% QUE PASA L.L. L.P. (UNE 103.204) (%) (NLT-114) (NLT-115) (NLT-254) (UNE-103.161)
(UNE 103.103) (UNE 103.104) )
100% < 100 mm@
y#0.40<15%
(si #0.40 2 15%, CORONACION: CBR>5
SELECCIONADO entonces debe darse: MO0<0.2 S$5<0,2% CIMIENTO Y NUCLEO:
# 2 < 80%, LL<30 IP<10 CBR>3
#0.40 < 75%,"y
#0.080 < 25%
100% < 100 dm LL < 40 CORONACION: CBR>5
ADECUADO #2<80%, MO<1 S$5<0,2 % CIMIENTO Y NUCLEO:
#0.080 < 35% siLL>30 1P>4 CBR>3
LL<65 Distintos al CIMIENTO Y NUCLEO:
TOLERABLE - MO<2 1% YESO < 5% <1% <3% CBR>3
siLL> 40 IP > 0.73 (LL-20) yeso< 1% >
MARGINAL siLL>90 IP < 0.73 (LL-20) MO<5 <5% NUCLEO: CBR>3
MATERIALES PARA LA FORMACION DE PEDRAPLENES PG-3 ART.331
GRANULOMETRIA DEL MATERIAL COMPACTADO
EL TAMANO MAXIMO SERA HUSO UNA VEZ COMPACTADO
% QUE PASA % QUE PASA COEFICIENTE DE FORMA (L+G) /2E>3
COMO MAX. COMO MIN. 20 MM UNE 0,080 MM UNE
= (MM) (MM) TAMIZ UNE (MM) % QUE PASA
w
5 < 30 de particulas con forma inadecuada.
= Siendo estas aquellas que cumplan:
a (L+G)/2>3E siendo:
L = Separaciéon max. entre dos 220 50-100
900 <30 <10 planos paralelos tangente 55 25-50
G= @ del agujero circular 14 12.5-25
min. por el que puede atravesar
E = Separacidon min. entre dos
planos paralelos tangente
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

RELLENOS LOCALIZADOS Y TODO-UNO

MATERIALES PARA RELLENOS LOCALIZADOS PG-3 ART. 332

Valor del CBR (UNE 103502)
TIPOS DE SUELO A EMPLEAR (seglin PG-3 art. 330)

RELLENOS LOCALIZADOS Caso general En trasdds obras de fabrica

ADECUADOS Y SELECCIONADOS >10 >20

MATERIALES PARA TODO-UNO PG-3 ART. 333

DESMORONAMIENTO OTRAS SALES
. (NLT-255) PIRITAS YESO
GRANULOMETRIA DEL MATERIAL COMPACTADO TIPO DE ROCA (UNE 83.120) (NLT-115) SOLUBLES M.0.
FISURACION PERDIDA DE PESO ) (NLT-114)
TODO- #0.080<35% Yy 30% < #20<70% ROCAS ESTABLES NO <2% ' <5%
UNO | e Ausencia - <1%
#20<30%y #0.080>10% i =7 >2% rocas
. 5-20% solo en nucleo con .
———————————————————— ROCAS S| 2% En caso contrario son » 1% ol marginales
Condiciones de pedraplén con EVOLUTIVAS marginales >20€j’/spri>caosnrisar >3 rocas marginales
tamafio maximo < 100 mm. ° &
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

FORMACION DE EXPLANADAS

MATERIALES PARA LA FORMACION DE EXPLANADAS PG-3 ART. 512 Y 6.1-1C SECCIONES DE FIRME

GRANULOMETRIA UNE EN 333-2 PLASTICIDAD C.B.R. UNE 103.502 .
RESISTENCIA A COMPRESION
M.0.% SULF. % C.B.R.
SUELOS T. MAX % pasa LL p UNE-103.204 UNE -EN 1744-1 HINCH MEZCLA A 7 DIAS A7DIAS
) ; % pasa (2 UNE) °p UNE 103.103 ) iNDICE ) Mapa
(80 UNE) (0,063 UNE) UNE 103.103 %
UNE 103.104
SELECCIONADO
100 - <25 <30 <10 MO <0,2 - >20 0 - -
PARA E-3
SELECCIONADO
100 - <25 <30 <10 MO0 <0,2 - >10 0 - -
PARA E-2
LL>30
ADECUADO PARA E-1 100 - <35 <40 P> MO <1 >5 <2 -
150 - - <40 - -
TOLERABLE <2 >3 - - -
(< 20%) <65 > (0,6 LL-9)
SUELO ESTABILIZADO
CEMENTO
EST1 <50 <2 26 -
EST 2 100 >20 <15 <1 <0,7 212 -
<35 <40
EST3 <1 >1,5
SI IP>40 mezcla en 2
SUELO ESTABILIZADO CON etapas
CAL
EST1 212 <2 26
100 - >15% - <1
EST 2 12<1P<40 <1 212

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva

Pég. n° 16




lllineco

ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

MATERIALES PARA FIRMES Y MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS

MATERIALES PARA FIRMES PG-3 ART. 510, 513 Y 542

. PLASTICIDAD UNE DESGASTE LOS . M. 0. (%)
o GRANULOMETRIA SULFATOS (% ) A C.P.A. INDICE DE LAJAS TERRONES DE EQUIVAL. ARENA PARTICULAS TRITURADAS
ARIDOS 103.103 ANGELES UNE-
UNE EN 333-2 UNE -EN 1744-1 UNE 146130 UNE-EN 933-3 ARCILLA UNE 7133 UNE-EN 933-8 UNE-EN 933-5
UNE 103.104 UNE -EN 1097-2 103.204
SUELO-CEMENTO PG-3 -T1 > 70:; >
Husos SC40 Yy SC20 LL<30, 1P<12 TOO0 a T2<30' TOO a T2<30, <0.25 % arido TOO-T1 2> 70: T2 2>
Art. 513 Total azufre<1.0% 50; T3y T4>30
T3y T4<35 - T3y T4<35, grueso <1.0
GRAVA-CEMENTO PG-3 TOO a T2 NP Resto S03<0.8% o/ 4o . GC20>40 Arcenes T0O-T1 > 50
Husos GC32 y GC20 Arcenes<40 arcenes<40 <1.0 % arido fino
Art. 513 LL<25, IP<6 GC32>35 Arcenes T2-T3-T4 >30
ZAHORRA NATURAL N.P. LL<25, IP<6 S i 5al ;
Husos ZN 40, ZN 25 0 ZN 20 uper}o_r en5alos ) TOO a T1 EA>40 )
PG-3 Art. 510 para T4 < 0,5 % capas con exigidos ZA T2 a T4y arcenes de
cemento 0 TOO a T2 EA>35; 0 TOO y T0=100%
ZAHORRA ARTIFICIAL o T00 aT2<30
Husos ZA 32, ZA 20 o ZAD 20 N.P. < 1% resto <35 Arcenes de T3y T4 TlyT2>70%
PG-3 Art. 510 T3, T4y arcenes <35
EA>30 T3aT4250
MEZCLAS BIT. C. TOOyTO =56 TO0 <20 TOO-TO-T1=100
ARIDO GRUESO >2 mm. - de<30a<20 T1aT312>50 T0aT31<25 <0,5 0 T2=90-100
PG-3 Art. 542 T32,T4dyarc.244 T32, T4y arc.<30 0 T3, T4y arcenes 270
MEZCLAS BIT. C.
o <25rodadura e
ARIDO FINO <2 mmy >0,063 mm. NP - . ] 0 > 50 la mezcla >75a100
intermedia, < 30 base
PG-3 Art. 542
MATERIALES PARA MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE PARA CAPAS DE RODADURA PG3 Art. 543
. PARTICULAS .
o GRANULOMETRIA . INDICE DE LAJAS UNE- EQUIVAL. ARENA LIMPIEZA UNE
ARIDOS DESGASTE LOS ANGELES UNE —-EN 1097-2 C.P.A. UNE 146130 TRITURADAS
UNE EN 333-2 EN 933-3 UNE-EN 933-8 146130
UNE-EN 933-5
TOOyTO< 15 TOOy TO>56 TOOy T31 =100
TOOy T31 <20
ARIDO GRUESO > 2 mm T1yT2<20 T1aT31250 T32y Arc. 290 <05%
T32, T4y Arc.£25
T3 T4y Arc. <25 T32-T4yarc. >44 T4270 > 50 la mezcla
ARIDO FINO <2 mm >0.063 mm. - - - 0

POLVO MINERAL

<0.063

TOO y T2 = 100% de proporcion de polvo mineral de aportacién. T3, T4 y arcenes > 50%
La densidad aparente del filler segin NLT 176 debera estar comprendida entre 0.5 y 0.8 gr/cm3
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

MATERIALES PARA HORMIGONES

MATERIALES PARA HORMIGONES (EHE Art. 28)

. " PERDIDA GRANULOM.
CONDICIONES FISICOQUIMICAS CONDICIONES FISICOMECANICAS
EN PESO Y COEF. DE FORMA
Terrones Particulas Retenido # 0,063 UNE Compuestos Sulfatos
de arcilla blandas y que flota en un de azufre solubles en Cloruros referidos al Desgaste Absorcién Con Sulfato
% % liquido de densidad 2 referidos al acidosy arido seco Sulfuros Mat. Friabilidad de los de agua Magnésico
ARIDOS
UNE UNE % arido seco referidos al % oxidables | Orga. | Equivalente de la arena Angeles % % Max. % pasa
7133:,58 7134:,58 UNE 7244:,71 % arido seco % % de arena UNE UNE UNE UNE # 0,063 mm
UNE 1744-1:98 % UNE 1744-1:98 1097-1:97 1097-2:98 83133:90 1367-2:98
UNE 1744-1:98 83134:90
6% segun el tipo
< 0,05 Hormigén armado 75 6 80 segun 10% de arido
ARIDO FINO <1,00 - <0,50 <1,0 <0,80 0 en masa 0 0 la agresividad <40 - <5% <15 15% vy clase de
< 0,03 Hormig. . .
del ambiente exposicion
Pretensad.
de la obra
< 0,05 Hormigén armado
ARIDO . .
<0,25 <0,50 <1,00 <10 <0,80 0 en masa 0 0 - - <40 <5% <18 1% segun el tipo
GRUESO
< 0,03 Hormig.
& 2% de drido.
Pretensad.
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3.6.2.

A continuacidn se muestra una tabla resumen con el balance de tierras incluido en el Proyecto.

BALANCE DE TIERRAS

APROVECHAMIENTO DE EXPLANADA
KLU MATERIALES
DESBROCE DESBROCE EXCAVACION EN
EJE LONGITUD (m NOMBRE TOTAL DESBROCE (m? - TIERRA VEGETAL (m® TIERRAS A VERTEDERO (m%)*
m ™I pesmonTE M) TERRAPLEN (m?) (G DESMONTE (m?) SUELO ADECUADG (M*)*| SUELO ESTABILIZADO | SUELO ESTABILIZADO
TERRAPLEN (m3) PEDRAPLEN (m3) m3) SUELO TOLERABLE (m3)* S-EST1 (m3) S-EST2 (m3)
2 134830  |Via de senicio 29.926,34 10.772,97 19.153,37 13.391,30 12.650,00 39.673,40 11.302,30 0,00 12.650,00 0,00 5.012,70 4.832,40
3 12566 |Glorieta sur hospital 1.271,85 364,95 906,90 571,10 106,70 644,60 0,00 0,00 106,70 0,00 288,60 275,90
4 71,80 Camino acceso HU-4400 580,46 575,92 4,54 226,80 232,70 15,00 0,00 184,30 232,70 0,00 22,10 21,70
6 63,03 Conexin con PS 829,97 166,40 663,57 62,80 76,00 776,70 0,00 231,20 76,00 0,00 24,10 23,20
7 20,01 Acceso Hospital 76,95 76,95 0,00 113,90 140,50 0,00 0,00 0,00 140,50 0,00 61,70 61,60
TOTAL 32.685,56 11.957,18 20.728,38 14.365,90 13.205,90 41.109,70 11.302,30 415,50 13.205,90 0,00 5.409,20 5.214,80
Como puede observarse, existe un déficit de tierras que tendran que ser, en parte, de aportacion 3.6.3.1. Ensayos de la campaia actual

exterior a la traza.

3.6.3.

APROVECHAMIENTO DE LOS MATERIALES DE LA TRAZA

En este apartado se lleva a cabo un estudio del aprovechamiento de los materiales procedentes
del movimiento de tierras de la traza.

Ademas de la campaia geotécnica realizada expresamente para este Proyecto existe informacion
precedente relativa al proyecto de la Autovia Huelva-Ayamonte, de modo que primero se analizan
los resultados obtenidos en la campafa actual, y posteriormente se analiza también la
informacién existente que puede ser de interés para este apartado.

Los materiales procedenrtes del movimiento de tierras de la traza se reducen a los suelos
cuaternarios del glacis y a los suelos plio-cuaternarios.

3.6.3.1.1.

Materiales plio-cuaternarios (PQ)

Se disponen de los siguientes ensayos:
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ESPES Quimicos COMPACTACION
PROFUNDI [MI/Tp| Ne GOLPES/15cm | OR | UNIDA LIMITES DE POTENC| MATER SULFAT PROCTOR CBR
SONDEO/ DAD |/MaA/ TIERR| D GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (% pasa) CLASIFICACION HINCHAMI SALES
CALICATA m) A |uTtoLé ATTERBERG ENTo |/ALDE| 1A | O O IYESO| OS |ALCALINIDA DMAX| | o [100% P.95% P. | Hinch(
m SPT 5 9 : 9
N30 [VEGET| GICA | 59 | 40 | 20 | 10 | 5 2 | oaoos| ww | e | | sucs |MMTI pe3 | Ligre (o) |COHAPS|ORGANY Lo g[S (%) SOLUB b [ el i EERERE EEREE ()
AL 0 0 (%) |ICA (%) LES (%) 3) N EN | 100%
CODT-5 0,50-3,00| MA 0,50 | PQ [100,00|100,00| 97,00 | 95,80 | 93,40 | 87,00 | 52,90 | 13,10 | 27,30 | 15,50 | 11,80 | SC .’2;'.2(})6) TOLERABLE
CODT-6 1,15-1,20 | MA 0,50 | PQ [100,00(100,00| 99,10 | 98,20 | 93,20 | 78,00 | 34,70 | 16,10 | 36,30 | 20,70 | 15,60 | SC .2-.2(-; ADECUADO
A-2-6
CD-7 0,80-3,20| MA PQ [100,00|100,00{100,00| 97,20 | 89,90 | 73,10 | 34,90 | 14,20 | 31,50 | 17,40 | 14,10 | SC 16:(0) ADECUADO| 0,08 0,150 | 0,318 | 0,034 | no | no NORMAL 1,95 | 11,40 | 590 | 4,67 | -0,33
CODT-8 1,35-2,50 | MA 0,15 | PQ [100,00| 94,70 | 93,00 | 92,70 | 91,90 | 90,90 | 71,40 | 11,80 NP | NP | NP | SP-SM I’é’.z(’;) TOLERABLE
CODT-9 1,30-2,50 | MA PQ  [100,00|100,00| 93,80 | 93,00 | 89,20 | 77,30 | 51,60 | 16,20 | 28,80 | 18,10 | 10,80 | SC ,:2(-06) ADECUADO
A3
CD-10 1,70-3,50 | MA PQ_ | 100,00/ 100,00 100,00| 96,60 | 94,60 | 88,30 | 50,60 | 940 | NP | NP | NP | SP-SM | _°  [TOLERABLEl 0,00 0,135 | 0,402 | 0,040 | no | no N.R MODIF| 1,85 | 10,70 | 33,30 |19,06 | -0,14
A-2-4
SODT-1 6,00-6,45| SPT | 7 |13 | 18| 31 PQ |100,00|100,00{100,00| 99,20 | 99,20 | 98,00 | 94,30 | 18,70 | NP | NP | NP M| 5. (o) |TOLERABLE
SODT-1 7,20-7,73| M PQ  |100,00|100,00{100,00|100,00| 99,80 | 99,60 | 84,50 | 5,70 | NP | NP | NP | SP-SM IGA'—(30) TOLERABLE
A-2-4
SODT-1 8,90-9,35| SPT | 14 | 27 | 31| 58 PQ  |100,00|100,00{100,00| 99,80 | 96,90 | 89,30 | 73,90 | 13,40 NP | NP | NP SM |\, (o) [TOLERABLE
11,90 - A-2-4
SODT-1 1535 SPT | 17 | 22| 28| 50 PQ |100,00|100,00{100,00|100,00|100,00|100,00| 98,70 | 1590 | NP | NP | NP M|\, (o) [TOLERABLE
Mdéximo 0,50 | 0,00 [100,00(100,00(100,00{100,00100,00{100,00| 98,70 | 18,70 | 36,30 | 20,70 | 15,60 0,08 0,15 | 0,40 | 0,04 0,00 | 1,95 | 11,40 | 33,30 | 19,06 | -0,14
Minimo 0,15 | 0,00 [100,00( 94,70 | 93,00 | 92,70 | 89,20 | 73,10 | 34,70 | 5,70 | 27,30 | 15,50 | 10,80 0,00 0,14 | 0,32 | 0,03 0,00 | 1,85 | 10,70 | 5,90 | 4,67 | -0,33
Promedio 0,38 100,00( 99,47 | 98,29 | 97,25 | 94,81 | 88,15 [ 64,75 | 13,45 | 30,98 | 17,93 | 13,08 0,04 0,14 | 0,36 | 0,04 1,90 | 11,05 | 19,60 | 11,87 | -0,24
Desviacion tipica 0,20 0,00 | 1,68 | 2,75 [ 2,74 | 4,00 | 9,58 [ 23,22 3,77 | 3,95 | 2,15 | 2,18 0,06 0,01 | 0,06 | 0,00 0,07 | 049 | 19,37 |10,18| 0,13
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De acuerdo a estos datos, se concluye que estos materiales son:

Clasificacion

USCS: Arenas limosas (SM), arenas mal clasificadas con limos (SP-SM) y arenas arcillosas (SC).

PG-3: Suelos tolerables (siete muestras) y suelos adecuados (tres muestras).

Instruccién 6.1-IC: Tipo “0” y “1”.

Suelos adecuados: Aptos para nucleo de terraplenes;

asi mismo, también son aptos para

explanadas, siempre y cuando su puesta en obra sea al 100% del Proctor Normal, puesto que para
compactaciones menores el indice CBR es inferior a 5. De las tres muestras analizadas dos son
validas para obtener suelos estabilizados con cemento S-EST1 y S-EST2, y S-EST3, mientras que la
restante (CODT-6) es apta para obtener suelos estabilizados con cal S-EST1 y S-EST2, y suelos
estabilizados con cemento S-EST1, S-EST2 y S-EST2, previo tratamiento con cal.

3.6.3.1.2.

Materiales cuaternarios (Qg)

Se disponen de los siguientes ensayos:

Aprovechamiento
Suelos tolerables: Aptos para nucleo de terraplenes. También son aptos para obtener suelos
estabilizados con cemento S-EST1 y S-EST2, y S-EST3.
IDENTIFICACION Y ESTADO Quimicos COMPACTACION
) : ) PROCTOR CBR
PROFUNDIDA NIVEL ESPESOR | UNIDAD GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (% pasa) LIMITES DE ATTERBERG CLASIFICACION POTENCIAL
SONDEO/ D rreaico|™ ™™ Tierra | LiToLOGIC WESTERED || SPALES SRS
CALICATA A/SPT R 2 orcAnica| sotustes | %% [soLusLes o 9 inch
(m) (m) VEGETAL A LIBRE (%) | COLAPSO ’ v ) v TP | DMAX | H.OP | 100%P. [ 95%P. | Hinch(%)
50 40 20 10 5 2 0,4 0,08 L Lp P sucs | AasHTo PG-3 %) %) %) %) (/cm3)| (%) | REFEREN [REFEREN | 100%
CODT-2 1,30-2,50 no MA 0.50 Qg 100,00 100,00 100,00 99,60 95,30 83,70 41,20 22,10 41,00 22,20 18,80 SC |/:;-»2(-07) TOLERABLE
CR-13 0,35-2,00 no MA 0,35 Qg 100,00 100,00 98,30 96,20 91,40 77,10 64,40 20,30 27,90 17,80 10,20 sC |27-2(706) ADECUADO
COoDT-3 0,30-1,60 no MA 0,30 Qg 100,00 100,00 99,10 93,40 82,60 67,60 32,10 14,50 34,30 18,60 15,80 Ne IZ-'Z(—OG) ADECUADO
CD-4 0,80-3,00 no MA 0,50 Qg 100,00 100,00 99,10 97,30 88,60 68,00 26,90 10,00 38,70 18,90 19,80 SP-SC I)(AS-'Z(-OG) ADECUADO 0,35 0,075 0,162 0,015 0,00 0,00 NORMAL 1,96 11,30 5,50 4,24 -0,30
CD-11 0,20-3,50 no MA Qg 100,00 100,00 99,50 93,60 80,70 66,50 44,70 30,50 38,90 20,10 18,90 sC I’:?(‘;) ADECUADO 1,70 0,250 0,378 0,058 0,00 0,00 NORMAL 1,93 12,80 4,90 3,68 -0,33
CODT-12 0,80-2,50 no MA Qs 100,00 | 100,00 | 100,00 | 96,20 80,40 58,00 27,70 15,20 35,10 20,30 14,80 sc |/:s-»2(-;) ADECUADO 0,00 0,025 0,406 0,032 0,00 0,00 NORMAL | 1,94 [ 12,50 3,10 2,30 0,20
Mdximo 0,50 100,00 100,00 100,00 99,60 95,30 83,70 64,40 30,50 41,00 22,20 19,80 1,70 0,25 0,41 0,06 0,00 0,00 1,96 12,80 5,50 4,24 0,20
Minimo 0,30 100,00 100,00 98,30 93,40 80,40 58,00 26,90 10,00 27,90 17,80 10,20 0,00 0,03 0,16 0,02 0,00 0,00 1,93 11,30 3,10 2,30 -0,33
Promedio 0,38 100,00 100,00 99,33 96,05 86,50 70,15 39,50 18,77 35,98 19,65 16,38 0,68 0,12 0,32 0,04 0,00 0,00 1,94 12,20 4,50 3,41 -0,14
Desviacion tipica 0,10 0,00 0,00 0,65 2,33 6,20 8,99 14,16 7,20 4,69 1,56 3,60 0,90 0,12 0,13 0,02 0,00 0,00 0,02 0,79 1,25 1,00 0,30
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De acuerdo a estos datos, se concluye que estos materiales son:
Clasificacion

USCS: Arenas arcillosas (SC) y arenas mal clasificadas con arcillas (SP-SC).
PG-3: Suelos tolerables (una muestra) y suelos adecuados.

Instruccién 6.1-IC: Tipo “0” y “1”.

Aprovechamiento

Suelos tolerables: Aptos para nucleo de terraplenes. También son aptos para obtener suelos

estabilizados con cal S-EST1 y S-EST2, y suelos estabilizados con cemento S-EST1, previo
tratamiento con cal.

Suelos adecuados: se caracterizan por presentar valores del indice CBR muy bajos, hasta tal punto
gue incluso en una muestra se requiere una puesta en obra al 100% del Proctor Normal para su
utilizacion en el nucleo de terraplenes; del mismo modo, para su utilizacién en las explanadas de
los terraplenes sera necesario tomar como referencia el Proctor Modificado, con el fin de obtener
un CBR minimo de 5. Por ultimo, son materiales aptos para obtener suelos estabilizados con cal S-
EST1y S-EST2 y suelos estabilizados con cemento, en algunos casos previo tratamiento con cal.

3.6.3.2. Ensayos procedentes de Proyectos existentes
Por otra parte, existe abundante informacidn procedente del “Proyecto de Trazado y Construccion
Autovia Huelva-Ayamonte. Tramo: Enlace de Lepe (O).Pte. Int. Ayamonte”, cuyos datos se

muestran a continuacion.

e Depdsitos de glacis.

Se dispone de los siguientes ensayos:

| ) | LIMITES GRANOLOMETRTA PROCTOR CBR 1 CONTENIDRO I{CLASTFICACION

r PROF . TIFD |HUMEDAD ATTERBERG {*x=) NORMAL | % |
| CATA [MUESTRA{ MUESTRA| DE | HATURAL | | | ! MATERIA |
| (m.) MUESTRA| % w | LL | LP|IP | % % % |Wopt|D max (100%| (95% COBCa| s04= | orea- | casa | pg-3 |

| i CRAVA|ARENAFINOS __|pméx.}|pmax.) |(mg/1)| NICA |GRANDE| (*)
CD-4| M-2 |1.003.00] SACO | 10.02 (218 17 [3.8 | 18 | 50 | 23 [og | 200 [ 136 | 78 [TITETEETIOTOEL oM 2
CD-6| M-2 |0.60-3.40] saco | 3573 [33.6[218(11.7[ 77 16 7 F _ e R e 2
CD-7| M3 |0.40-3.60| SACO | 59 [267]208(59 31 | & | 9 |05 [ 202 [FEniEE e i ismsc | 2
CD-10| M-5 |0.30-3.40 ] SACO 57 (280 ,188| 92| 23 [ 55 | 22 {9 [203 | 1.8 | 69 PREe b i nliis g SC 2
CD-11] M-2 | 0.40-3.50 | SACO 182 (202183105 45 | 34 | 21 |98 | 202 | 127 | 69 bmumiisims bisiiidl  Go 2
cp-13] M-2 [ 1.00-3.00 | SACO 3.9 30.2|18.8|11.4] 39 46 15 |10.7] 2.02 | 102 5.8 PERmREIRSad R aEIaE]  sSC 1
CD-15| M-2 | L.00-3.40 | saco | 72 |20|177[43] 3 | 0 | 271 2
CD-16] M-3 [ 1.00-1.70 | SACO 57 |29 |18 [ 10| s6 | 29 | 15 2
CD-16] M-4 |2.002.60| saco | —73  [23.9|165]74| 13 | 5¢ | 28 1
CD-17| M-2 | 0.60-1.20 | SACO 157 3851259126 46 | 18 | 36 | 1
CD-17] _M-3 | 2.00-3.00 | SACO 47 [295120.0[ 9.5 | 56 | 28 | 16 2
[CD-18] M-2 | 0.60-2.80 | SACO 34 (333211122 77 [ 15 | & 2
CcD-20| M-1 |0.60-3.00 [ SACO 63 |302,19.0(11.2] &8 | 25 | 7 2
CD-35| M-2 |0.60-0.90 | BOLSA | 6.2 28 |21 | 7 | 70 | 21 9 2
CD-35] M-3 | 1.20-3.00| SACO 6.4 [263[163] 10| 54 | 28 | 18 2
CD-41| M-2 | 0.60-2.20 | SACO 7.0 25 |16 9 [ 25 | 59 [ 16 2
CD-41| M-3 | 2.60-4.00 | SACO | 5.7 |26.8[15.4|104] 32 [ 32 | 16 2
CD-47 M-3_|0.75-130| SACO | 5.0 |247[165[82 ] 65 | 23 | 12 2
ICD-53] M3 |0.60-2.30 | SACO 68 |4l4[293]121] 50 | 33 [ 17 0

(*} Los simbol pleados tienen el sigui significada:
(=) Suelo inadecuada.

0 Suelo tolerable.

1

2

3

(**) Clasificacidn adoptada por tamafios de particulas
— Grava: Material retenido ¢n malla de 2 mm. de abertura.
= Arena: Material pasante por la malla de 2 mm. y retenido
en la malla de 0.074 mm. de abertura.

- Finos: Malerial pasante por la malla de 0.074 mm. d= abertura
Suelos seleccionados con CBR > 20. (limo o arcilla).

Suvelos adecuados.
2 Suslos seleccionados.

.

————‘————‘—_‘M'—— T — NEAY0S DE CORTE [CLASTF.)
LIMITES I CRIMOLOMETALA | PEOCTOR CORSQLID, N N l
2 LHORAE Tawoons Jeenss rox

mi:i:i::nlanxuna Timicy voTeE [TRDICE |FESION TIFG ml ot enen

WULSTRA l i 3 pemszgan | o€ s pE  |pREcoN. ©DE | WM

\ (a.) wpowd ;: L.:;u. ";M'u:ptrf::x ~ ares | vonos lcomsr. |azcowp.lxs/ce |Emsayd \ ajon |miee. | xaraw | cuasoe
JORAVA 1] '

ALICATA

| [ 4 24 n .94 o 010 | ant
o4 l M-2 1.00-3.00 |21.8] 3. |' 15 & 22 %8 ) 20} et 1 cop | 10 !
7 s t 2. ‘ 7 .16 Lo Ex o.17 3C
£D-15 M=2 100-340 (| 22.0] 4.3 ‘ 3 0 l 9.5 | 202 | 954 194 cop | @ |
Co-3% M- 0.40=1.20 | I | IJII ”‘r' 1156 1.35 Coh | 1072 .87 20 I 215 l

Iv) € ﬁcmmmmnm.iosdnpuﬁum:
e - Girawa: Material retenido ea malls do an_de-bnnu.n.
-Nm:mudﬂmwhm&?m.y:‘mﬁ
en 1 malla de 0.074 me. de aberturs

- Finos: Matarial passnte pot la malls de 0.074 ;am. dc aburturn
fimo o srcills}.

De acuerdo a estos datos, se concluye que los materiales de glacis son:

— Clasificacion USCS: Arenas limosas (SM), arenas arcillosas (SC), arenas limo-arcillosas
(SM-SC), gravas arcillosas (GC), gravas limosas (GM) y gravas limo-arcillosas (GC-GM).

— PG-3: Suelos adecuados y seleccionados, excepto en un caso que son tolerables.
— Instruccién 6.1-IC: Tipo “1” y “2”, excepto en un caso que es “0”.
— Aptitud: Nucleo y explanada de terraplén, suelos estabilizados con cemento S-EST1 y

S-EST2 vy suelos estabilizados S-EST3, excepto la calicata CD-53, que es apta para suelos
estabilizados con cemento  S-EST1.
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e Depdsitos pliocuaternarios.

Se dispone de los siguientes datos:

RESUMEN DE ENSAYOS DE LA FORMACION PQ

I LIMITES | GRANULOMETH PROCTOR | CBER . CONTENLDO TFICACION J
PROF. TLPO |snm:mm ATTERBERG {a%) HORMAL ! | i p-u\-q-m'm - |
CATA MUBSTRA | M s D.F INNPU:“ LL | LP Iir % l £ % lopt méx. | (100% {951 l 03Ca| S04= ] ORGA= CASh PG-3 |
(m.] [MUESTRA| % al s 5 1| e < 1_.1
] [ 44| T 5 7 _CL
- = T40-300 | BOLSA | 115 [296 200187 | 3 4 ] i : i |
%EDEisg ﬁ—% A-4.00 | SA 88 36 | 246 (114 | 25 5 | 20 (112 19 | W08 ;.4 : snffsc |
D39 M-3 [ 180-3.00 | SACO | 748 [249 1173 7‘.55 ﬁf 4; :lss 101 104 | 139 ! : = 1
-ED—sT M= [050-130 [ SACO | 1089 |24 [18 : : = 0|
s [1133-300 ACO 30 (216215 |57 | 2 ;g ﬁ 74 | 178 | 14 438 g 1
A—TD5 | 0.40- 1 T {165 | 53 C |
TR—54|M-1B/5 | 0.40-100 | BOLSA | 449 |39. _ T 4 : SC i
CR=54 2.00-3.80 | SAC 50 1261 (209 157 | 9 [ 52 | 39 [141] 1 .
= 0T SACO | 42 (268177191 [ 35 [ 4 [ 16 [98 | 198 [ 1al | &5 TERAE < 2

i ipuiente signi : +9y Clasificacién adoptada por tamafios de particulas
leados tienen el sig significado: ()] O e B et oo malls do 2 . de sbertura
— Arena: Material pasante por la malla de 2 mm. y retenido
en la malla de 0.074 mm. de abertura.

(*) Los simbol p
() Suclo jnadecnado.
0 Suelo tolerable.

1 Suelos adecuadas. — Finos: Material pasante por la malia de 0.074 mm. de abertura

2 Suclos scleccionados.

i illa).
3 Suclos seleccionados con CBR > 20. (limo o arcilla)

RESUMEN DE ENSAYDSSURRE MUESTRAS DE CALICATAS
(¥ FLIDGUATERWARIO)

imeres ;unu:.ouz.i rxocken cowsoniaAciew L Ewsayos D GoRTE saszr. |

PROYUNDIDAD ATTEXRERG e wonuhe S ) _ |

cALICATA | MUESTEA | WOESTRA | I mick fmres  foozer E‘"m- TR AvouLe |
| \ N A e PR susran | oz

(m.y (1% 1y Y &/ o) Lmnmuu PERFIDAD y“ EEOW, e ]lunn uaT: casAs

a
4 - ERAVA wa ly: L..-; grix |4 ey omGE COWTR e ene ro. 1 Praat] puyec. | garews | ""E-_!
; | ‘ -
CD~-35 \ M-2 1.20~a.00 341 110 25 54 \ 21 :11.1]].95 10.76 192 10394 | 0.060 2011 1.2 I_CDD‘ 1.0 L. 1% | B4s ¢
o | 9 { s

| _ep-3s | w-3 1.50-3.00 r.s ze 120 Le7 |13 hiea]ise 296 190 _laday o.mchn_uu BRE N 9.7 1 1 u20

e
7

b
o

g

_1_____! UL S WS [ L. J S EE ES— |

(*) Clasificacidn adeptada por tamados de particolas
~ Girava: Materisl rejeido co maiis de 2 ma. de absrtura.
« Avena: Material pasante por la malla de 2 mo. y refeaido
ca la malla de 0.074 =m. de aberidra.
~ Figes: Materisl pasaote gor ia malls de 0,074 me. de abectors

Los suelos pliocuaternarios muestran las siguientes caracteristicas:

Clasificacién  USCS: arenas arcillosas (SC), arenas limo-arcillosas (SM-SC) y arcillas de baja
plasticidad (CL).

PG-3: Suelos tolerables, adecuados y seleccionados.
Instruccién 6.1-1C: Tipo “0”, “1”y “2".

Aptitud: Nucleo y explanada de terraplén. La gran mayoria de los suelos son aptos para obtener
suelos estabilizados con cemento. La muestra CER-8 no es apta para obtener suelos estabilizados
(ni con cal ni con cemento) y la muestra CD-54 M-1 BIS es apta para obtener suelos estabilizados
con cal, asi como con cemento, previo tratamiento con cal (IP>15).

Por ultimo, en la zona coincidente con el Proyecto actual se obtuvo la siguiente categoria de
explanada:

DESMONTE CATEGORIA EXPLANADA

' Obtenida al final de la excavacion
37+375-37+745 1
38+ 290-38 + 560 . 1
38+925-38+970 1
39+ 140-38+ 295 1
39 +305-39+ 755 1

3.6.4.  COEFICIENTE DE PASO Y ESPONJAMIENTO

El peso volumétrico de un material al ser excavado varia al de su puesta en obra, puesto que al
excavar un material es frecuente que aumente su volumen (coeficiente de esponjamiento), para
reducirse otra vez cuando es compactado. Es precisamente al coeficiente que relaciona la
variacidon de volumen de un determinado material en estado natural con el volumen obtenido
mediante una determinada energia de compactacién, al que denominamos como coeficiente de
paso.

En los materiales que se excavan y reutilizar en los rellenos compactados, el coeficiente de paso o
de variacion volumétrica Cyy, se determina mediante la expresién:

Peso seco
Ve _ Dgeca final  Dgge, inicial

Peso seco Dgeca final
Dgec, inicial

VINICIAL

Cw =

La densidad seca inicial es la que tiene el terreno en su estado natural y la densidad seca final se
obtiene a partir de los valores de densidad maxima obtenidos en el ensayo Proctor de referencia
aplicando el grado de compactacion de puesta en obra, por lo que la expresion anterior quedaria
de la siguiente forma:

7dy
100 x £ 7 dmax

Cw= ¢
Donde:
vdm:Valor medio de las densidades secas en estado natural.

Yamax: Valor medio de las densidades maximas correspondientes al ensayo Proctor Modificado.
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Gc: Grado de compactacién conseguido en la puesta en obra del material, expresado en tanto por
ciento respecto del maximo obtenido en el ensayo de apisonado normal. Normalmente se emplea
un 95%.

En este caso se consideran los siguientes coeficientes de paso:

DENSIDAD SECA DENSIDAD SECA FINAL COEFICIENTE DE
MATERIAL .
INICIAL (1,0XD.MAX.) PASO
GLACIS (QG) 1,90 (kN/m?3) 1,94 (kN/m3) 0,97
PLIO-CUATERNARIO (PQ) 1,95 (kN/m3 1,95 (kN/m3) 1,0

3.6.5. YACIMIENTOS Y CANTERAS.

A continuacion se lleva a cabo una propuesta de utilizacién de posibles yacimientos granulares y
canteras, que puedan suministrar y cubrir la demanda de las distintas unidades de obra previstas
en el proyecto. Asi mismo, se adjunta un inventario de las plantas de suministro mas préximas al
corredor objeto de estudio.

En el estudio de materiales se distinguen dos apartados:

e Materiales para rellenos, que cumplan las especificaciones para cimiento, nucleo y
coronacion, los cuales precisan grandes volimenes y unas caracteristicas que pueden ser
cumplidas por gran parte de los terrenos en su estado natural.

e Materiales para capas de firme y aridos para hormigones, con unas exigencias de calidad
muy precisas que obligan a recurrir a yacimientos especificos y, a veces, alejados del
trazado.

En los Apéndices a este Anejo se incluyen los boletines de los ensayos de los aridos suministrados
por las canteras inventariadas. También se incluyen fichas descriptivas de las canteras y plantas
de suministro, donde se indican datos de interés de las mismas, como son nombre de las
instalaciones, propietario, direccién, resumen de los ensayos, aprovechamiento, etc.

Los yacimientos, canteras y plantas de suministro se han representado en planos adjuntos a este
anejo a escala 1:25.000.

3.6.5.1. YAMIENTOS GRANULARES

El yacimiento granular mas cercano y con mayores posibilidades de suministrar este tipo de
materiales a la obra corresponde a un yacimiento que explota terrenos pliocuaternarios,
constituidos por gravas y arenas, situado hacia el W de proyecto y a una distancia media de 10,7
km, aproximadamente.

Estos materiales se explotan actualmente para aridos de hormigones, una vez lavados,
clasificados y machacados, sin embargo, estos materiales se han analizado y estudiado en su
estado natural, es decir, una vez extraidos directamente desde el frente de explotacidn.

Se han tomado dos muestras en sacos para posteriomente ensayarlas, con los siguientes
resultados:
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Quimicos COMPACTACION
i ; ) PROCTOR CBR
PROFUNDIDA | NIVEL | UNIDAD GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (% pasa) LIMITES DE ATTERBERG CLASIFICACION POTENCIAL
SONDEO/ A 6 MATERIA |  SALES SULFATOS
CALICATA D FREATICO| LITOLOGIC HINCHAMIENTO DE A YESOS .
(m) (m) A LIBRE (%) CoLAPSD | ORGANICA| SOLUBLES %) SOLUBLES - DMAX H.OP | 100%P. | 95%FP. | Hinch(%)
50 40 20 10 5 2 04 0,08 L Lp P sucs | AasHTO PG-3 %) %) (%) (%) (8/cm3) [ (%) [ REFEREN [REFEREN | 100%
A2-7
CANTERA/GRAVERA ASANA M1 talud no 100,00 | 9430 | 93,10 | 80,10 | 61,80 | 44,60 | 14,30 9,90 47,40 | 2500 [ 22,30 SP-SC 16 0) TOLERABLE 0,10 0,105 0,353 0,038 no no NORMAL | 1,99 | 10,10 | 24,50 10,71 | -0,26
CANTERA/GRAVERA ASANA M1 talud no 100,00 | 9430 | 93,10 | 80,10 | 61,80 | 44,60 | 14,30 9,90 47,40 | 2500 [ 22,30 SP-SC |2-42(-137) TOLERABLE 0,98 0,325 0,353 0,038 no no MODIFIC | 2,18 510 | 90,50 - -0,18
A2-7
CANTERA/GRAVERA ASANA M2 talud no 100,00 | 94,30 | 93,10 | 80,20 | 62,20 | 4500 | 1480 | 1050 | 47,70 | 2520 [ 22,50 SP-sC 1 (0) TOLERABLE 0,05 0,100 0,307 0,070 no no NORMAL | 2,01 | 10,00 | 25,00 11,61 | 0,32
CANTERA/GRAVERA ASANA M2 talud no 100,00 | 9430 | 93,10 | 8020 | 62,10 | 4500 | 1480 | 1050 | 4770 | 2520 [ 22,50 SP-SC é-z(g) TOLERABLE 0,96 0,308 0,307 0,070 no no MODIFIC | 2,18 500 | 90,80 - -0,26
Maximo 0,00 100,00 | 94,30 | 93,20 | 8020 | 62,20 | 4500 | 1480 | 1050 [ 4770 | 2520 [ 22,50 0,00 0,00 0,00 0,98 0,33 0,35 0,07 | 0,00 [ 0,00 0,00 2,18 | 10,10 | 90,80 11,61 | -0,18
Minimo 0,00 100,00 | 94,30 | 93,10 | 80,10 | 61,80 | 44,60 | 14,30 9,90 47,40 | 2500 [ 22,30 0,00 0,00 0,00 0,05 0,10 0,31 0,04 | 0,00 [ 0,00 0,00 1,99 500 | 24,50 10,71 | 0,32
Promedio 0,00 100,00 | 94,30 | 93,10 | 80,15 | 61,95 | 44,80 | 1455 | 10,20 | 47,55 | 2510 | 22,40 0,00 0,00 0,00 0,52 0,21 0,33 0,05 0,00 [ 0,00 0,00 2,09 7,55 | 57,68 11,16 | -0,25
Desviacion tipica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,15 0,20 0,25 0,30 0,15 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,45 0,11 0,02 0,02 0,00 [ 0,00 0,00 0,09 2,52 | 33,02 0,45 0,06
Identificacion y estado Aptitud

Todas las muestras analizadas se clasifican como arenas mal clasificadas con arcillas, con unos
limites liquidos alrededor del 47% e indices de plasticidad entorno al 22%.

Puesta en obra

Se han realizado ensayos de compactacidon tanto de Proctor Normal como Modificado para
evaluar la variacion del indice CBR, obteniéndose valores de dicho indice de 24y 25 para el 100%
del PN, y de 90 para el 100% del PM.

Quimica

Los ensayos quimicos realizados han mostrado valores medios de materia organica del 0,33%, de
sales solubles totales del 0,05% y nada de yeso y sulfatos solubles.

Hinchamiento libre y colapso

El hinchamiento medio obtenido ha sido del 0,52% y 0,21% el potencial medio de colapso.
Clasificacién

USCS: Arenas mal clasificadas con arcilla (SP-SC)

PG-3: Suelos tolerables

Instruccién 6.1-IC: Tipo “0”.

Los materiales de esta gravera son aptos para su utilizacién en el nucleo de terraplenes. Por otro
lado, solamente son validos para obtener suelos estabilizados con cemento S-EST1, previo
tratamiento con cal.

3.6.5.2.  CANTERAS

Con objeto de cubrir las necesidades del proyecto en cuanto a zahorra artificial y dridos para
mezclas bituminosas y hormigones, se han localizado dos canteras proximas a Gibraledn, que
explotan predominante grauvacas.

3.6.5.2.1. Cantera Cartaya. (RUS) (C-1)

En esta cantera se explotan grauvacas del Carbonifero, dispuestas en bancos métricos tableados,
de color gris oscuro y de grano fino a medio.

Se encuentra a unos 16 km del punto medio de la traza, en la margen izquierda de la HV-1311
entre Cartaya y Tariquejo.

Las reservas estimadas son ilimitadas a efectos de proyecto, y poseen planta de hormigdn y de
aglomerado en caliente.

Producen aridos para zahorra artificial, hormigones y mezclas bituminosas, ademas de filler; del
material de rechazo se puede obtener escollera.
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En los apéndices a este anejo se adjuntan los siguientes documentos:
— Certificado de Gestion de la Calidad
— Certificado del Sistema de Gestion Ambiental

— Certificado de conformidad de control de produccion en fabrica (mezclas bituminosas y
hormigon).

— Declaracion de conformidad CE de:
» Aridos para hormigones (5/11), (6/12), (10/16), (11/22), (16/32)

» Aridos para mezclas bituminosas (0/5), (5/11), (6/12), (10/16), (11/22), (16/32) y
(20/40).

» Aridos para zahorra artificial (0/22) (/32) y (0/40)
= Escolleras (1000 a 3000 kg).
— Ensayo de Coeficiente de Pulimento Acelerado.
3.6.5.2.2. Fuente de la Zorra.( C-2)

Se encuentra a la altura de Gibraledn, a unos 35 km aproximadamente del trazado, y como la
cantera anterior, explotan también las grauvacas carboniferas, de aspecto tableado y dispuesto
en bancos métricos.

Producen aridos para hormigones, mezclas bituminosas, zahorra artificial y escollera.

Ademas de las instalaciones de machaqueo y clasificacién, cuentan con una planta de aglomerado
en caliente.

En los apéndices de este anejo se incluyen los estadillos de los marcados CE de:
— Aridos para hormigones (3/12), (4/8), (0/6), (40/71), (6/20), (20/40) y (12/20)
— Aridos para mezclas bituminosas (6/12), (4/8), (0/6), (20/40) y (12/20)

— Aridos para bases y sub-bases (4/8), 0/32SS), (0/32ZN), (0/22 ZA 0/20) (0/40 ZA0/32) y
(6/12)

— Escolleras (300 a 1000 kg) y (1000 a 3000 kg).

3.6.6.  PROPUESTA DE UTILIZACION DE MATERIALES

Una vez analizados los materiales existentes en la traza y sus alrededores, se propone la siguiente
propuesta de actuacién:

— Los suelos tolerables para la formacion del nucleo de los terraplenes se podran aportar
de la gravera YG-1.

— Los suelos adecuados para los caminos vecinales podran obtenerse directamente de los
materiales procedentes de la traza.

— Los suelos seleccionados para la formacion de la explanada se deberan aportar de las
canteras C-1y C-2.

— Los aridos para la formacion de rellenos tipo terraplén se pueden administrar de las
canteras C-1y C-2.

— Los aridos para hormigones puedes se suministrados de la gravera YG-1 y de las canteras
C-1yC-2.

— Los aridos para mezclas bituminosas podran ser suministrados por las canteras C-1 y C-2.
3.6.7. CUADRO RESUMEN DE CANTERAS Y GRAVERAS

A continuacidn se resumen algunos datos de interés de los yacimientos y canteras inventariadas:
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Fax. 959 500 696

DISTANCIA A LA REFERENCIA 'Y
CANTERA MATERIAL RESERVAS p LOCALIDAD PRODUCTOS
TRAZA DIRECCION
Cantera Almeara
Aridos Normalizados de Ayamonte, S.A..
Gravasy llimitadas a Autovia A-49, km 133,5. 21400. Ayamonte
Gravera -YG-1 arenas efectos de 10,5 Tel.: 666-46 39 51 Ayamonte Suelo natural y aridos para hormigones
(Plioceno) proyecto José Sanchez, telf.: 666-46 39 51
josesanchez.inforel@grupo-gmg.com
Rus / Eiffage Infraestructuras
Planta / Cantera “Cartaya”
Cartaya (Rus) Grauvaca llimitadas a Ctra. Cartaya — Tariquejo, P.K., 8,5 Aridos para horn'.li.gt.)nes, aglomerados, zahorra
) efectos de 16 km 21450 Cartaya Cartaya artificial y escollera
C-1 (Carbonifero)
proyecto Huelva
Tel.: 0034-959 504 246
Fax.: 0034-959 504 334
Canteras Reunidas Huelva, S.L.
llimitadas a CN-431.Km 91,1 Aridos para hormigones, aglomerados, zahorra
Fuente La Zorra Grauvaca . , . . e
) efectos de 35 km 21500 Gibraleén (Huelva) Gibraledn artificial y escollera
C-2 (Carbonifero)
proyecto Tel.959 500 603-600 964 567
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3.6.8. CUADRO RESUMEN DE PLANTAS DE SUMINISTRO

A continuacidn se enumeran las plantas de suministro inventariadas.

TIPO DE PLANTA

DISTANCIA A LA
TRAZA

REFERENCIA Y
DIRECCION

LOCALIDAD

Planta de hormigén
PH-1

16 km

Rus / Eiffage Infraestructuras
Planta / Cantera “Cartaya”
Ctra. Cartaya — Tariquejo, P.K., 8,5
21450 Cartaya
Huelva
Tel.: 0034-959 504 246
Fax.: 0034-959 504 334

Cartaya

Plantas de hormigén
PH-2

7 km

Moisés Feria Vaz
HORMIGONES EL CONEJO, S.L.
Avda. Portugal n2 105
21510 - San Bartolomé de la Torre (Huelva)
TIf. /Fax. 959-386030 / Mdvil 605287402
moises@hormigoneselconejo.com

Isla Cristina

Plantas de hormigon
PH-2

10,7 km

Moisés Feria Vaz
HORMIGONES EL CONEJO, S.L.
Avda. Portugal n? 105
21510 - San Bartolomé de la Torre (Huelva)
TIf. /Fax. 959-386030 / Mdvil 605287402
moises@hormigoneselconejo.com

Ayamonte

Plantas de hormigén
PH-3

15 km

Moisés Feria Vaz
HORMIGONES EL CONEJO, S.L.
Avda. Portugal n2 105
21510 - San Bartolomé de la Torre (Huelva)
TIf. /Fax. 959-386030 / Mdvil 605287402
moises@hormigoneselconejo.com

Cartaya
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APENDICE 1. PLANTA GEOLOGICA A ESCALA 1:50.000
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[ — Paleogeno inditersnciado (7): Arenss, areniseas, margas y calizas
s JURASICO Calizas y dolomias.
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LA ANTILLA.

MAPA LITOLOGICO-ESTRUCTURAL

DEPOSITOS RECIENTES
3

Glacis constituides por arenas blanquecinas con gravas cuarciticas dispersas. Estructura masiva
adapténdose a la superlicie lopografica sobre la que se depositan. Materiales allamente permeables y
erosionables. La capacidad de carga es baja y los asientos previsibles son altos e irregulares. Taludes
arlificiales estables: B-55°. (Cuaternario. P.a.: maxima 3 m).

GRUPOS DETRITICOS
350

Alternancia irregular de gravas poligénicas con matriz arenosa, conglomerados y arenas arcillosas de
tonos rojizos. Se apoyan discordantemente sobre los v iales sub: i P una estructura
interna lentejonar, con abundantes paleocanales. Sen materiales permeables por percolacion, facilmente
erosionables y excavables por medios mecanicos. La capacidad de carga es media y los asientos
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LEYENDA GEOLOGICA GEOTECNICA

RELLENO

RELLENO ANTROPICO COMPACTADO

CUATERNARIO

QG GLACIS. ARENAS Y GRAVAS

PLIO-CUATERNARIO

PQ | ARENAS ARCILLOSAS

Q. | ALUVIAL. ARENAS Y GRAVAS

SIMBOLOS

CONTACTO LITOLOGICO

v NIVEL FREATICO

- BALSA DE RIEGO

CAMPANA GEOTECNICA EXISTENTE

Proyecto de Trazado y Construccién. Autovia Huelva - Ayamonte.
Tramo: Enlace de Lepe Oeste. (Pte. Int. Ayamonte)

Sf} SONDEO MECANICO
CE} CALICATA MECANICA
> A\ ENSAYO DPSH

CAMPANA GEOTECNICA PROPUESTA

S(*){} SONDEO MECANICO
C(*)f;L CALICATA MECANICA
P(*) A ENSAYO DPSH

(*) R =Relleno D = Desmonte

ODT = Obra de Drenaje Transversal

DE ESPANA DE FOMENTO
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LEYENDA GEOLOGICA GEOTECNICA

RELLENO

RELLENO ANTROPICO COMPACTADO

CUATERNARIO

QG GLACIS. ARENAS Y GRAVAS

PLIO-CUATERNARIO

PQ | ARENAS ARCILLOSAS

Q. | ALUVIAL. ARENAS Y GRAVAS

SIMBOLOS

CONTACTO LITOLOGICO

v NIVEL FREATICO

- BALSA DE RIEGO

CAMPANA GEOTECNICA EXISTENTE

Proyecto de Trazado y Construccién. Autovia Huelva - Ayamonte.
Tramo: Enlace de Lepe Oeste. (Pte. Int. Ayamonte)

Sf} SONDEO MECANICO
CE} CALICATA MECANICA
> A\ ENSAYO DPSH

CAMPANA GEOTECNICA PROPUESTA

S(*){} SONDEO MECANICO
C(*)f;L CALICATA MECANICA
P(*) A ENSAYO DPSH

(*) R =Relleno D = Desmonte

ODT = Obra de Drenaje Transversal
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N23
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CLAVE:

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
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REGISTRO DE SONDEO A ROTACION

cemiisa
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL DE HUELVA

Ingenieria y Confrol

C/Benaque 9

SONDEO: SODT-1

PETICIONARIO: INECO

REGISTRO DE SONDEO A ROTACION
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Fdo.Elena Frade Viano Fdo.Yolanda Garrido Camacho
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos
Lda. Ciencias Quimica Ldo. Ciencias Medioambientales

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiémetro

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas en sondeos con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior, XP P94-202; toma de muestras inalteradas en sondeos con pared delgada tipo Shelby,
ASTM D1587-00, XP P94-202; toma de muestras inalteradas en sondeos con tomamuestras de pared delgada de pistén fijo, XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras simple (bateria simple),
ASTM D2113-99, XP P94-202; toma de muestras a rotacion con tubo tomamuestras doble (bateria doble), ASTM D2XP113-99, XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras triple (bateria triple),
XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras triple (baterfa triple) con extensién de pared delgada, XP P94-202; ensayo de penetracién estandar (SPT), UNE 103-800:1992; toma de muestra de
agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
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Fdo.Elena Frade Viano Fdo.Yolanda Garrido Camacho
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos
Lda. Ciencias Quimica Ldo. Ciencias Medioambientales

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiémetro

Noérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas en sondeos con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior, XP P94-202; toma de muestras inalteradas en sondeos con pared delgada tipo Shelby,
ASTM D1587-00, XP P94-202; toma de muestras inalteradas en sondeos con tomamuestras de pared delgada de pistén fijo, XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras simple (bateria simple),
ASTM D2113-99, XP P94-202; toma de muestras a rotacion con tubo tomamuestras doble (bateria doble), ASTM D2XP113-99, XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras triple (bateria triple),
XP P94-202; toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras triple (baterfa triple) con extensién de pared delgada, XP P94-202; ensayo de penetracién estandar (SPT), UNE 103-800:1992; toma de muestra de
agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO
cem e sa CALICATA: CODT-
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

NV

Ingeniriay Centel PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
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Suelo vegetal. 0.5 EXCAVABILIDAD:
B . EXCAVABILIDAD BUENA M
= Arcillasmuy plasticas de color rojizo con 0,80
B presencia de gravas aisladas de tamafio EXCAVABILIDAD REGULAR [
centimétrico, heterométricas, subredondeadas a
—1 redondedas y de naturaleza silicea y lentejones
gravosos. EXCAVABILIDAD MALA[]
= Microgravas y gravas de tamafio centimétrico, 1,20
| heterométricas, subredondeadas y de
naturaleza silicea en matriz arenosa rojiza. En ESTABILIDAD:
- profundidad, aumentala componente arenosa.
—2 ESTABILIDAD BUENA M
| ESTABILIDAD REGULAR[J
i Fin de la calicata ESTABILIDAD MALAL]
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
—4
FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO
cem - sa CALICATA: CODT-8
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[naenieiay Conirol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - |
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
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Suelo vegetal. EXCAVABILIDAD:
- Gravas de tamafio centimétrico, heterométricas, EXCAVABILIDAD BUENA [
| subredondeadas a redondedas y de naturaleza

silicea en matrzi arenosa con niveles
- conglomeraticas cementados. EXCAVABILIDAD REGULAR M
—1

EXCAVABILIDAD MALA[J

i Fin de la calicata ESTABILIDAD:
—2 ESTABILIDAD BUENA M
| ESTABILIDAD REGULAR[J
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION: Imposible continuar retro
—4
FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 07/07/2016 ————— e —
cemijsa

Francisco Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 07/07/2016 lz‘ = —_— %
Franciéco- Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

cemiisa
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

ogemerta v Contee PETICIONARIO: INECO
c/Benaque 9

CALICATA: CD-4

HOJA: 1

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

cemiisa
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

e ¢ ol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9

CALICATA: CODT-

\“Al

29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: - v: 2 EXP.: 0/1504519/131
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o) ) &
[a) O i I [a) [a)
< = = it < Py
a < ) o =} Q. aQ
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a P4 ouw w - a < o
Suelo vegetal. 0,59 EXCAVABILIDAD:
B : EXCAVABILIDAD BUENA [J
= Arcillas marrén-rojizas. 0,30
B 554 EXCAVABILIDAD REGULAR M

Arenas, muy compactas, en partes cementadas
—1 con microgravas y gravas de tamafio

B centimétrico, heterométricas, subredondeadas a
redondedas y de naturaleza silicea.

EXCAVABILIDAD MALA [J

ESTABILIDAD:
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
B ESTABILIDAD REGULAR[]
i ESTABILIDAD MALA[J
3 . -
Fin de la calicata i
i MOTIVO FINALIZACION:
—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
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Suelo vegetal. s 410,50 EXCAVABILIDAD:
E EXCAVABILIDAD BUENA [
- Arenas, algo arcillosas,de color rojizo con
B niveles algo cementados de arenas grises. EXCAVABILIDAD REGULAR 2
—1

EXCAVABILIDAD MALA [
i ESTABILIDAD:
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
R ESTABILIDAD REGULAR[]
i ESTABILIDAD MALA[J
3 . .
Fin de la calicata i

B MOTIVO FINALIZACION:
—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 07/07/2016 e — _—
cemijsa 7/
Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
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Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
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FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

W REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO CALICATA: CODT
cemwsa TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
[rgeneriay Conte! PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
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Suelo vegetal. Gravas de tamafio centimétrico, \ S 340,50 EXCAVABILIDAD:
B heterométricas, subredondeadas y de :
N naturaleza silicea en matriz arenosa.

EXCAVABILIDAD BUENA M

- Gravas de tamafio centimétrico, heterométricas,
B subrgdondeadas y de naturaleza silicea en EXCAVABILIDAD REGULAR [

matriz arenosa.
—1

EXCAVABILIDAD MALA [J

B Arenas,muy compactas, de tamafio de grano
n medio-grueso de color marrén oscuro y rojizas

con gravas esporadicas.

ESTABILIDAD:

—2 ESTABILIDAD BUENA M
| Fin de la calicata ESTABILIDAD REGULAR]
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
—4

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

CALICATA: CD-7

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO HOJA: 1

cemyisa

Ingemeria y Control
c/Benaque 9

29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
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Relleno granular. 5505054 0,30 EXCAVABILIDAD:
R oot
- Arens, de tamafio de grano grueso, muy EXCAVABILIDAD BUENA 2
| compactas, con gravas de tamafio centimétrico,

heterométricas, subredondeadas y de
» naturaleza silicea. EXCAVABILIDAD REGULAR[]
= Gravas de tamafio centi-decimétrico,

heterométricas, subredondeadas a redondeadas EXCAVABILIDAD MALA [
B y de naturaleza silicea en matriz arenosa de
5 tamafio de grano grueso.
- Arenas de tamafio de grano fino, con cierto )
B grado de cementacién, con alguna gravilla ESTABILIDAD:

dispersa.
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
R ESTABILIDAD REGULAR[J
i ESTABILIDAD MALA[J
—3

: : MOTIVO FINALIZACION:
Fin de la calicata

—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 11/07/2016

F

Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 11/07/2016 ———
cemijysa
Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




cemysa

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

CALICATA: CODT-

OJ

Relleno granular.

Ingeneria s Gontol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 ) )
29004 Méalaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TI:902 111 400 COORDENADAS UTM: " v 7. EXP.: O/1504519/131
<
g ) g
[a) O i I [a) [a)
< | £ % 2 < <
a < ) o =} Q. aQ
g |u DESCRIPCION DEL TERRENO <0 | o s 3E 8¢
zZ=| ZE o w z>= zE
SE =< a ) 22 24
&7 d 2 @) o | 55 | &%
x > on | @ & Tz gz
a P4 ouw w [ o= o
0,80

EXCAVABILIDAD:

EXCAVABILIDAD BUENA

EXCAVABILIDAD REGULAR[]

Suelo vegetal. Arenas de tamafio de grano fino
—1 de color marrén-rojizo.

B Arenas de tamafio de grano fino de color rojizo.

10,15

EXCAVABILIDAD MALA [J

Arenas de tamafio de grano fino de color
B marrén-rojizo con algin nivel cementado mas
gravoso.

ESTABILIDAD:

ESTABILIDAD BUENA M

ESTABILIDAD REGULAR[J

B Fin de la calicata

ESTABILIDAD MALA[J

MOTIVO FINALIZACION:

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

cemyisa

Ingemevia y Control
c/Benaque 9
29004 Méalaga
TIf:902 111 400

PETICIONARIO: INECO
MAQUINA: JCB 3-CX

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

CALICATA: CODT-

HOJA: 1

FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
EXP.: 0O/1504519/131

COORDENADAS UTM: X: Y: z:
<
3 g g
[a) O o 0 [a) [a)
< = < w < <
a < ) o =} o~ aQ
a 4 DESCRIPCION DEL TERRENO SO | s SE ag
Z=| ZE o w z= z<
SE =< a a 23 24
s | g e | 8| o | 83 | &3
g |2 Qb | & 4 s | &
[ =z ouw w = o= o
Arenas de tamafio de grano fino de color 1,30 EXCAVABILIDAD:
B marrén oscuro con gravas e tamarfio
N centimétrico, heterométricas, subredondeadas y
de naturaleza silicea y blogues areniscosos. EXCAVABILIDAD BUENA M
B EXCAVABILIDAD REGULAR [J
—1
EXCAVABILIDAD MALA ]
= Arenas de tamafio de grano fino de color 1,29
B marrén-rojizo.
ESTABILIDAD:
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
B ESTABILIDAD REGULAR ]
i Fin de la calicata ESTABILIDAD MALAL]
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 11/07/2016

Francisco Becerra Pérez

Director técnico del laboratorio

Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 11/07/2016

Francisco Becerra Pérez

Director técnico del laboratorio

Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO
cem e sa CALICATA: CD-10
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO
cem - sa CALICATA: CD-11
TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[rgeneriay Conte! PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
<
o) ) &

[a) O i I [a) [a)
< = < | < <
a =< ) o =) o )
g |4 DESCRIPCION DEL TERRENO SO | g = 8E | 68
Z| o [ o w =z Z <=
SE =< a ) 22 24
57| o JE |8 o | 85 | &2
g |2 Qb | & 8 s |
a =z ouw w [ a= o

Relleno granular. $5540,40 EXCAVABILIDAD:
B <

Arcillas plasticas marrén-verdosas con EXCAVABILIDAD BUENA M
B intercalaciones limo-arenosas ocres-rojizas y
B pasadas y niveles arenosos. EXCAVABILIDAD REGULAR[]
—1

EXCAVABILIDAD MALA [J

i : _ ESTABILIDAD:
- Arenas de tamafio de grano fino de color rojizo.
—2 ESTABILIDAD BUENA 4
R ESTABILIDAD REGULAR[]
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
B Fin de la calicata
—4
FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

[naenieiay Conirol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - |
29004 Malaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v: 7 EXP.: 0/1504519/131
<
3 g g

[a) O o 0 [a) [a)
< = < ii] < <
=] < . o4 =) 2PN [
g 4 DESCRIPCION DEL TERRENO SO | g = 8E ag
Z| o [ o w =z zZ<o
SE =< a a 23 24
s | g e | 8| o | 83 | &3
g |2 Qb | & 4 s | &
[ =z ouw w = o= o

Relleno granular. $5540,20 EXCAVABILIDAD:

Arenas de tamafio de grano fino de color
B marrén-rojizo con alguna grava dispersa.. EXCAVABILIDAD BUENA
B EXCAVABILIDAD REGULAR[]
—1

EXCAVABILIDAD MALA[J

Gravas de tamafio centimétrico, heterométricas,
B subredondeadas a redondeadas y naturaleza ESTABILIDAD:
B silicea en matriz arenosa. '
—2 ESTABILIDAD BUENA M
| ESTABILIDAD REGULAR[J
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
B Fin de la calicata
—4
FOTOGRAFIA DEL CORTE: FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 11/07/2016

Francisco Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho

Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 11/07/2016

Francisco Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

CALICATA: CODT-

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO HOJA: 1

cemysa

Ingerieria y Control
c/Benaque 9

29004 Mélaga MAQUINA: JCB 3-CX FECHA DE REALIZACION: 28/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: X: v 7 EXP.: 0/1504519/131
Q ) g
a | ¢ m o o a
3| % S 5|8 3
3 |4 DESCRIPCION DEL TERRENO <0 | | = SE | &%
Z2| = o w z zE
SE| 3 =g a [a) 23 =
o T 2E | @ o S5 Gs
g |2 Qb | & 8 s |
a z ouw w = a= o
Relleno. Arenas arcillosas de color rojizo con 0021 0:80 EXCAVABILIDAD:
B alguna grava dispersa. iraletete
B leletele
K55 EXCAVABILIDAD BUENA [J
N lategetel
R
| fetetelel EXCAVABILIDAD REGULAR M

Gravas de tamafio centimétrico, heterométricas,
—1 subredondeadas a redondeadas y naturaleza

N silicea con arenas de tamafio de grano grueso,
en parte cementadas.

EXCAVABILIDAD MALA [J

ESTABILIDAD:
2 ESTABILIDAD BUENA [Z
: ESTABILIDAD REGULAR ]
i Fin de la calicata ESTABILIDAD MALAL]
—3
- MOTIVO FINALIZACION:
-4

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

REGISTRO DE CALICATA DE RECONOCIMIENTO

CALICATA: CR-13

HOJA: 1

cemyisa

Ingemevia y Control
c/Benaque 9
29004 Méalaga
TIf:902 111 400

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO
MAQUINA: JCB 3-CX

FECHA DE REALIZACION: 15/06/2016
EXP.: 0O/1504519/131

COORDENADAS UTM: X: Y: z
<
o ) @
[a) O o 0 [a) [a)
< = < w < <
a < ) o =} o~ aQ
a 4 DESCRIPCION DEL TERRENO <0 | o = o E 3¢
Z=| ZE o w z= z<
SE =< a a 23 24
7| g JE |8 o | 85 | &%
g |2 Qb | & 4 s | &
o z ouw w I o= o
Suelo vegetal. 440,35 EXCAVABILIDAD:
B Arenas de tamafio de grano fino de color rojizo, EXCAVABILIDAD BUENA [J
B muy cmpactas, con presencia de microgravas y
gravas de tamafio centimétrico, heterométricas, EXCAVABILIDAD REGULAR 2
B subredondeadas a redondedas y de naturaleza
= silicea.
EXCAVABILIDAD MALA [
i ESTABILIDAD:
2 - - ESTABILIDAD BUENA 4
Fin de la calicata
R ESTABILIDAD REGULAR[]
i ESTABILIDAD MALA[J
—3
B MOTIVO FINALIZACION:
—4

FOTOGRAFIA DEL CORTE:

FOTOGRAFIA DEL MATERIAL EXTRAIDO:

FECHA: 11/07/2016

iz cemysa 7

Licenciada en Ciencias Ambientales
Responsable de Ensayos Fisico

Francisco Becerra Pérez
Director técnico del laboratorio

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

FECHA: 07/07/2016

Franciécd Becerra Pérez Yolanda Garrido Camacho
Licenciada en Ciencias Ambientales
Director técnico del laboratorio Responsable de Ensayos Fisico

Nérmas de aplicacion: Toma de muestras inalteradas, UNE 7371:1975; Toma de muestra de agua para analisis quimico, Anejo 5 de EHE

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE
DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018




N
II I n e co ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

APENDICE 10. REGISTRO DE PENETRACIONES DINAMICAS

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 38



REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PR-1

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PODT-2

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[rgeneriay Conirl PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
20004 Mélaga MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
TI:902 111 400 COORDENADAS UTM: " v 7. EXP.: 0/1504519/131

PROFUNDIDAD

(m)

GOLPEO )
INTERPRETACION DE LA

DIAGRAMA DE PENETRACION LITOLOGIA

NUmero de golpes / 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100|Prof. (m)| N20

-

_—
_—
I e 08 69

—

[raereray Coniel PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Mélaga MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTM: " v 7. EXP.: O/1504519/131
o
<D( GOLPEO B
= . INTERPRETACION DE LA
% ’é\ DIAGRAMA DE PENETRACION LITOLOGIA
5 Numero de golpes / 20cm
g 0 1|0 2|0 3|0 4|O 50 6 7|0 8|0 9I0 100 | Prof. (m) N20
- T 02 24
N f 0.4 15
- 06 13
B 08 14
- 1 12
- 12 15
B 14 19
- 16 18
_—2 ~ 128 g
- T~ 22 27
B I 24 35
L <\ 2,6 24
- 28 34
5 ———— 3 52
- 32 67
- 3.4 100
N Rechazo
__4
_—5
__6
__7
__8
__9
__10
__11
__12
__13
__14
_—15
_—16
—17
—18
— 19
— 20

FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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Rechazo

FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
i i RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)




REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PODT-3

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[ngenieriay Cnfol PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
29004 Mélaga MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
TIf:902 111 400 COORDENADAS UTH: " v 7. EXP.: 0/1504519/131

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PODT-4

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA

[rgeneriay Conirl PETICIONARIO: INECO HOJA: 1
c/Benaque 9 - .
20004 Mélaga MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
TI:902 111 400 COORDENADAS UTM: " v 7. EXP.: 0/1504519/131

a

<D( GOLPEO B
2 - INTERPRETACION DE LA
g = DIAGRAMA DE PENETRACION LITOLOGIA
=)

o) Numero de golpes / 20cm

g 0 1.0 2.0 3.0 4.0 5I 6 7.0 8.0 9I0 100 | Prof. (m) N20
- ‘ 0,2 10
[ 0,4 9
R \ 0,6 15
= 08 17
- \\ 1 26
- 12 30
- \\ 14 5
= _— 16 51
= 18 38
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B > 2,6 38
- Vam 28 27
—3 ~ 3 26
- —— 32 34
R —_— 34 56
R —_— 3,6 75
- \\ 38 100
4 Rechazo
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—20

FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)

fa}
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% = DIAGRAMA DE PENETRACION LITOLOGIA
5
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FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
i i RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)




Ingenieria y Confrol

c/Benaque 9
29004 Méalaga
TIf:902 111 400

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO
MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016

ENSAYO: PODT-5

HOJA: 1

EXP.: 0/1504519/131

Ingemeria y Conirol

c/Benaque 9
29004 Mélaga
TIf:902 111 400

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
PETICIONARIO: INECO

MAQUINA: ROLATEC RL-46-A FECHA DE EJECUCION: 14/06/2016
COORDENADAS UTM: X: Y: Z:

ENSAYO: PODT-6

HOJA: 1

EXP.: 0O/1504519/131

PROFUNDIDAD

DIAGRAMA DE PENETRACION

GOLPEO

INTERPRETACION DE LA
LITOLOGIA

(m)

NUmero de golpes / 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100|Prof. (m)| N20

-

COORDENADAS UTM: X: Y: Z:
)
<D( GOLPEO B
2 - INTERPRETACION DE LA
g = DIAGRAMA DE PENETRACION LITOLOGIA
=)
o) Numero de golpes / 20cm
g 0 1I0 2|0 3|0 4|O 50 6 7|0 8I0 9I0 100 | Prof. (m) N20
- — 02 14
B \ 04 20
- 06 21
s / 0,8 16
—1 1 10
B < 1,2 8
R \ 14 11
- 1.6 18
- g 18 23
—2 < 2 19
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B ~___ 2,6 29
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—3 e 3 49
- 32 100
B Rechazo
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—20

FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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Rechazo

FECHA: 11/07/2016 g

Fdo.Elena Frade Viano
Director Técnico de Laboratorio
Lda. Ciencias Quimicas

cemy)sa
Fdo.Yolanda Garrido Camacho

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
i i RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)




REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
ENSAYO: PR-7

TRABAJO: ACCESO AL CHAR COSTA OCCIDENTAL HUELVA
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Fdo.Elena Frade Viano Fdo.Yolanda Garrido Camacho
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos
Lda. Ciencias Quimicas Ldo. Ciencias Medioambientales

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20cm2, machina 63.5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml
Nérmas de aplicacién: Prueba continua de penetracion superpesada UNE 103-801:1994

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
) ) RESPONSABLE N° AND-L-018
AREA DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia), AREA DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
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APENDICE 11. ENSAYOS DE LABORATORIO DE SONDEOS
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| C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem sa TEL. 952230842
FAX 952231214
dnganisal y Contrl URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012179/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: SODT-1 TP 22.40-22.70 LUGAR DE TOMA:  SODT-1
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007637
DESC. MUESTRA: SODT-1 TP 22.40-22.70

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Ensayo de compresion simple UNE 22-950-1:90

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016
Pégina 1 de 2

L C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem. sa
FAX 952231214
Anpariaa y-Coninl URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 4102010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control

N° Acta: 01-16/012179/1 Anula a:
PROCEDENCIA: SODT-1 TP 22.40-22.70 LUGAR DE TOMA:  SODT-1
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007637
DESC. MUESTRA: SODT-1 TP 22.40-22.70

Rotura a Compresion Simple en Probetas de Roca

Ensayo con muestra Inalterada
Diametro d (cm) 7,06 Forma de Rotura
Alturah (cm) 14,20
Humedad W (%) 1,10
Carga de Rotura (Kp) 24402
Resistencia (Kp/cm 2) 623,66
Densidad Humeda (g/cm 3) 2,68
Densidad Seca (g/cm 3) 2,65
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 4 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.TE.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



cem:_sa

Ingenieria y Controf

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012174/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT 6.00-6.45

SODT-1 SPT 6.00-6.45
2.TRABAJOS REALIZADOS
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico
- SUE Limites de Atterberg
- SUE Clasificacion e indice de grupo

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: )sa.e:

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007632

UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000

Pégina 1 de 2

cem:_Ssa

Ingenieria y Controd

Expediente: 0/1504519/132
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

Ne° Acta: 01-16/012174/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT 6.00-6.45

SODT-1 SPT 6.00-6.45

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: SODT-1
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/007632

Andlisis Granulométrico

gl
% Pasa

100 10

1 01 0,01
Tamafio particulas (mm)

Limites de Atterberg

Tamiz (mm) % PASA

100 100,0

80 100,0

63 100,0

50 100,0

40 100,0

25 100,0

20 100,0
12,5 99,5
10 99,2
5 99,2
2 98,0
0,4 94,3
0,08 18,7

Limite liquido: - Limite plastico:

Arena Limosa

AASHTO: A-2-4 indice de grupo: 0

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

US.CS: SM

Malaga
4 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

indice de plasticidad: -

NO PLASTICO

ABACO CASAGRANDE

INDICE PLASTICIDAD

LIMFTE LiQUIDO

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



cem:_sa

Ingenieria y Controf

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012175/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 MI 7.20-7.73

SODT-1 MI 7.20-7.73
2.TRABAJOS REALIZADOS
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico
- SUE Limites de Atterberg
- SUE Clasificacion e indice de grupo

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: )sa.e:

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA:
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007633

SODT-1

UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000
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cem:_Ssa

Ingenieria y Controd

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

Ne° Acta: 01-16/012175/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1MI 7.20-7.73

SODT-1MI 7.20-7.73

LUGAR DE TOMA:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

SODT-1

CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/007633

Andlisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 -9-0—0-0—0-0 P
90 \‘ ‘
100 100,0 N
80 A
80 100,0
63 100,0 70
50 100,0 60
40 100,0 50 %
25 100,0 o g
20 100,0 \
125 100,0 % \
10 100,0 20
5 99,8 10
2 99,6 o
04 84,5 100 10 1 o1 o1
0,08 57 Tamafio particulas (mm)
Limites de Atterberg
Limite liquido: - Limite plastico: - indice de plasticidad: - NO PLASTICO

Arena Limosa Mal Graduada

AASHTO: A-3 indice de grupo: 0

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

U.S.C.S: SP-SM

4 d

Malaga
e julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

ABACO CASAGRANDE

INDICE PLASTICIDAD

LIMFTE LiQUIDO

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



cem:_sa

Ingenieria y Controf

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012176/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT 8.90-9.35

SODT-1 SPT 8.90-9.35
2.TRABAJOS REALIZADOS
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico
- SUE Limites de Atterberg
- SUE Clasificacion e indice de grupo

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: )sa.e:

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007634

UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000

Pégina 1 de 2

cem:_Ssa

Ingenieria y Controd

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

Ne° Acta: 01-16/012176/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT 8.90-9.35

SODT-1 SPT 8.90-9.35

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA:  SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007634

Andlisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 1-9-0—0-0—0- ‘
920 \\
100 100,0 o \.
80 100,0 Sy
63 100,0 70 \
50 100,0 60
40 100,0 © \ s
8
25 100,0 © \ g
20 100,0 \
125 100,0 %
10 99,8 20 X
5 96,9 10
2 89,3 0
0,4 73,9 100 10 i o1 o0t
0,08 134 Tamafio particulas (mm)
Limites de Atterberg
Limite liquido: - Limite plastico: - indice de plasticidad: - NO PLASTICO
Clasificacion

Arena Limosa

AASHTO: A-2-4 indice de grupo: 0

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

US.CS: SM

Malaga
4 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

ABACO CASAGRANDE

INDICE PLASTICIDAD

LIMFTE LiQUIDO

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



cem:_sa

Ingenieria y Controf

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012177/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT11.90-12.35

SODT-1 SPT11.90-12.35
2.TRABAJOS REALIZADOS
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico
- SUE Limites de Atterberg
- SUE Clasificacion e indice de grupo

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: )sa.e:

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007635

UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000

Pégina 1 de 2

cem:_Ssa

Ingenieria y Controd

Expediente: 0/1504519/132
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

Ne° Acta: 01-16/012177/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

SODT-1 SPT11.90-12.35

SODT-1 SPT11.90-12.35

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA:  SODT-1
CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007635

Andlisis Granulométrico

_~

~
% Pasa

100 10

1 01 0,01
Tamafio particulas (mm)

Limites de Atterberg

Tamiz (mm) % PASA

100 100,0

80 100,0

63 100,0

50 100,0

40 100,0

25 100,0

20 100,0

12,5 100,0

10 100,0

5 100,0

2 100,0
0,4 98,7
0,08 15,9

Limite liquido: - Limite plastico:

Arena Limosa

AASHTO: A-2-4 indice de grupo: 0

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

US.CS: SM

Malaga
4 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

indice de plasticidad: -

NO PLASTICO

ABACO CASAGRANDE

INDICE PLASTICIDAD

LIMFTE LiQUIDO

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



| C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem sa TEL. 952230842
FAX 952231214
dnganisal y Contrl URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direcci6n Técnica:
Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012178/1 Anula a:

nsayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: SODT-1 TP 14.08-14.30 LUGAR DE TOMA:  SODT-1
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007636
DESC. MUESTRA: SODT-1 TP 14.08-14.30

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Ensayo de compresion simple UNE 22-950-1:90

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

04/07/2016
Pégina 1 de 2

L C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem. sa
FAX 952231214
Anpariaa y-Coninl URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 4102010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control

N° Acta: 01-16/012178/1 Anula a:
PROCEDENCIA: SODT-1 TP 14.08-14.30 LUGAR DE TOMA:  SODT-1
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007636
DESC. MUESTRA: SODT-1 TP 14.08-14.30

Rotura a Compresion Simple en Probetas de Roca

Ensayo con muestra Inalterada
Diametro d (cm) 7,02 Forma de Rotura
Alturah (cm) 12,65
Humedad W (%) 2,77
Carga de Rotura (Kp) 10599
Resistencia (Kp/cm 2) 273,98
Densidad Humeda (g/cm 3) 2,59
Densidad Seca (g/cm 3) 2,52
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Mélaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 4 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.TE.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2



C/ Benaque 9 29004 MALAGA

cem: sa
% A FAX 952231214

Ingeviaria y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: e
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direcci6n Técnica:
Modalidad de Control:

N° Acta: 01-16/012184/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CODT-5 0.50-3.00 LUGAR DE TOMA:  CODT-5
UBICACION: - CODIGO MUESTRA:  201/1/2016/007656
DESC. MUESTRA: CODT-5 0.50-3.00

Anélisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100
%0 T~
100 100,0 \
80 100,0 80 \
63 100,0 70 {
50 100,0 60 \‘
40 100,0 0 \\ g
25 97,3 » g
20 97,0
125 96,4 30
10 95,8 20
5 93,4 10
2 87,0 0
0,4 52,9 100 10 1 o4 001
0, 68 1311 Tamafio particulas (mm)

Limites de Atterberg

Limite liquido: 27,3 Limite plastico: 15,5 indice de plasticidad: 11,8
Clasificacion

ABACO CASAGRANDE

100 E
Arena Arcillosa Us.C.S: SC N <
AASHTO:  A-2-6 indice de grupo: 0 “ ]

» H

: = = Trerr—

Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 4 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiierias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) 8 (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resuitados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproducci6n total o parcial sin atorizacién por
escrito del laboratorio

Pégina 2 de 2
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APENDICE 12. ENSAYOS DE LABORATORIO DE CATAS

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 40



A i C/ Benaque 9 29004 MALAGA
c e m sa TEL. 952230842
) 4 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012891/1 Anula a:

Ensayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: CODT-6 1.15-2.20 LUGAR DE TOMA:  CODT-6
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008045
DESC. MUESTRA: CODT-6 1.15-2.20

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico UNE 103101:1995
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

13/07/2016
Pégina 1 de 2

A Y C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem:’sa
\ FAX 952231214

Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de Control:

N° Acta: 01-16/012891/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CODT-6 1.15-2.20 LUGAR DE TOMA:  CODT-6
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008045
DESC. MUESTRA: CODT-6 1.15-2.20

Analisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 Gr$18-0-9—TO-gm=sx N
100 100,0 * N
80 100,0 8 ‘\
63 100,0 70
50 100,0 60
40 100,0 % N 5
25 100,0 0 <
20 99,1 " S
12,5 98,9
10 98,2 20 \~.
5 93,2 10
2 78,0 0
0’4 34’7 100 10 1 0,1 0,01
0.08 161 Tamano particulas (mm)

Limites de Atterberqg

Limite liquido: 36,3 Limite plastico: 20,7 indice de plasticidad: 15,6

Clasificacion

140 ABACO CASAGRANDE

o
Arena Arcillosa us.c.s: sc 5
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
B
2
o o LIMFTE LIQUIDO w0 100 20 140
/// 4
S
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Mélaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842 TEL. 952230842
S FAX 952231214 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es Ingenierfa y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA UTE CEMOSA-GAMA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista: BENAQUE 9 Contratista:
Direccion Técnica: 29004 MALAGA (Mélaga) Espaia Direccion Técnica:
Modalidad de Control: Modalidad de control:
N° Acta: 01-16/012917/1 Anula a: N° Acta: 01-16/012917/1 Anula a:
H PROCEDENCIA: CD-7 0.80-3.20 LUGAR DE TOMA: CD-7
Ensayos de Idoneldad de SUEIOS UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046
DESC. MUESTRA: CD-7 0.80-3.20
1.MATERIAL S = o
= Andlisis Granulométrico
FECHA DE TOMA 30/06/2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30/06/2016
COD. MUESTRA 201/1/2016/8046 MODALIDAD MUESTREO: |GEO - Muestreado por Geotecnia 100
! . o i N R
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504519-3 Tamiz (mm) % PASA S
N
NORMA MUESTREO: OPERADOR DE TOMA: JOSE FERNANDEZ MANCEBO 100 100,0 9 N
LUGAR DE TOMA: CD-7 PROCED. MUESTREO: 30 100,0 80
PROCEDENCIA: CD-7 0.80-3.20 CANTIDAD DE MUESTRA: |- 63 100,0 70 N
LOTE LABORATORIO: UBICACION: 50 100,0 o \
DESC. MUESTRA: CD-7 0.80-3.20 LOTE CLIENTE: 40 100,0 N\ 3
OBSERVACIONES 25 1000 %0 N g
X
20 100,0 40
2.TRABAJOS REALIZADOS 12,5 99,4 30 \\
10 97,2 0 NG
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos: 5 899 ‘~J
! 10
2 73,1 ‘
- SUE Anélisis granulométrico UNE 103101:1995 0,4 34,9 0100 1 i o1 001
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994 0,08 14,2 Tamafio particulas (mm) ' '
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000
- SUE Proctor Normal UNE 103500:1994
- SUE indice C.B.R.-Préctor Normal (sin UNE 103502:1995 , .
- SUE Hinchamiento libre en edométro UNE 103601:1996 Limites de Atterberg
- SUE Sales solubles NLT 114:1999
- SUE Ensayo de colapso NLT 254:1999 Limite liquido: 31,5 Limite plastico: 17,4 indice de plasticidad: 14,1 -
- SUE Materia organica (permang.potasico UNE 103204:1993
- SUE Contenido de yesos NLT 115:1999 . .,
Clasificacion
ABACO CASAGRALDI
3.RESULTADOS Arena Arcillosa U.s.C.S. sC 2
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas. e ,
Analisis quimico
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,034
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,318 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
/ ’//
e e 7
C ¢ /[
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio Responsable de Ensayos Quimicos Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
Malaga , 14 de julio de 2016
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
14/07/2016 escrito del laboratorio
Pégina 1 de 6 Pégina 2 de 6
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Ingenieria y Control

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Ingenieria ; Control

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012917/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CD-7 0.80-3.20 LUGAR DE TOMA:  CD-7
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046
DESC. MUESTRA: CD-7 0.80-3.20

Ensayo de Compactacion (Proctor Normal)

Datos del molde Resultados

VVolumen molde (cm3) 1000 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 25 % Agua afadida 8 10 12 14
Altura de caida (cm) 30,50 Densidad (g/cm®) 1,86 1,95 1,90 1,81
N° de capas 3 Humedad (%) 9,23 11,16 13,39 15,11
N° de golpes por capa 26

Densidad Méaxima (glem®): 1,95

Humedad Optima (%): 11,4

Material Grueso Densidad Corregida (g/cm®): 1,95
Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 11,4
Densidad (g/cm®) -
1,96
P N

1,94

1,92 / \
19

1,88 /

1,86

1,84 \

1,82 \

/
/
(cwo/B) pepisuag

1,8
8 9 10 11 12 13 14 15 16
Humedad (%)
-~ ‘ /'
- .
e I

Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 14 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio

Pégina 3 de 6

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012917/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CD-7 0.80-3.20 LUGAR DE TOMA: CD-7
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046
DES. MUESTRA: CD-7 0.80-3.20
Indice C.B.R.
Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: Suelo Sobrecarga utilizada (Kg): 13,60 Sustitucién de material: Si
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 0,00
Tipo de C.B.R.: NORMAL
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: NORMAL
Humedad antes inmersion (%) 11,34 11,37 11,34 Densidad Maxima (g/cm?): 1,95
Humedad después inmersion (%) 18,53 16,50 14,57 Humedad Optima (%): 11,41
Energia Compactacion (%) 25,00 50,00 100,00
Hinchamiento (%) -0,49 -0,41 -0,33 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,83 1,89 1,95 Densidad Maxima (g/cm?) 1,95 5,90
indice C.B.R. 4,50 5,00 5,90 98| 9%Densidad Maxima (g/cm’) | 1,911 5,23
95| 9%Densidad Maxima (g/cm?) 1,85 4,67
1,96

1,94 /

Densidad (g/cm3)
©
0]

1,82 T - \
4 4,5 5 55 6 6,5
indice CBR

Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga
Director Técnico Laboratorio 14 de julio de 2016
Licenciado en Ciencias Quimicas

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio
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Ingenieria ;' Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012917/1 Anula a:
CD-7 0.80-3.20

CD-7 0.80-3.20

Colapso en suelos

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 2,18
Densidad seca (glcm®): 1,96
Humedad inicial (%): 11,30
Humedad final (%): 12,97

PRESION VERTICAL:

PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/lcm?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4938 0,25
0,20 4900 0,40
0,50 4815 0,74
1,00 4689 1,24
2,00 4530 1,88
Carga inundada en equilibrio
2,00 4500 2,00

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

14 de julio de 2016

LUGAR DE TOMA: CD-7
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26
indice de colapso (1) %: 0,154

Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,150

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
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. Sa
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Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012917/1 Anula a:

CD-7 0.80-3.20

CD-7 0.80-3.20

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CD-7
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8046

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 2,17
Densidad seca (g/cm®): 1,95
Humedad inicial (%): 11,45
Humedad final (%): 13,54
PRESION VERTICAL:
TIEMPO | TIEMPO | LECTURA | HINCHAMIENTO 0,09
horas mm % 0,08
000 ] s 0 4980 0 0,07
10,00 S |0,002778 4980 0,00 S 0,06
1500 S |0,004167 4980 0,00 < 005
30,00/ S |0,008333 4980 0,00 g 0.04
4500 s | 00125 4980 0,00 E o3
1,00 | MI | 0016667 4980 0,00 s
2,00 | MI |0,033333 4981 0,01 £ 0,02
3,00 | Ml 0,05 4982 0,01 0,01
24,00 HR 24 4995 0,08 0,00
26,00 HR 26 4995 0,08 0.0P:
Hinchamiento Libre (%): 0,08
e ;/7/3
N

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
14 de julio de 2016

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

01 0,01 0,1 1 10 100

Tiempo (horas)

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

cem: . sa

lngenjen’a- ;:VCon!rol

Expediente: 0/1504519/132

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012894/1 Anula a:

Ensayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: CODT-8 1.35-2.50 LUGAR DE TOMA:  CODT-8
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008051
DESC. MUESTRA: CODT-8 1.35-2.50

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico UNE 103101:1995
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

13/07/2016
Pégina 1 de 2

Obra:
Peticionario:

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de Control:

N° Acta: 01-16/012894/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CODT-8 1.35-2.50 LUGAR DE TOMA:  CODT-8
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008051
DESC. MUESTRA: CODT-8 1.35-2.50

Analisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 @048~ N \ | ‘
o () )
100 100,0
: 80 \‘
80 100,0 N
N
63 100,0 70
50 100,0 60
40 94,7 s \ 2
25 93,0 \ s
40 8
20 93,0 \
125 93,0 %0
10 92,7 20 \
5 91,9 10 ‘
2 90,9 0
0.4 715 100 10 1 0,1 0,01
0.08 118 Tamano particulas (mm)
Limites de Atterberg
Limite liquido: - Limite plastico: - indice de plasticidad: - NO PLASTICO
Clasificacion
140 ABACO CASAGRANDE
Arena Limosa Mal Graduada U.S.C.S: SP-SM é
AASHTO: A-2-4 indice de grupo: 0 “ g
.
LIMFTE LIQUIDO - e
C
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio
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A i C/ Benaque 9 29004 MALAGA
c e m sa TEL. 952230842
) 4 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012892/1 Anula a:

Ensayos de Idoneidad de Suelos

PROCEDENCIA: CODT-9 1.30-2.50 LUGAR DE TOMA:  CODT-9
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008047
DESC. MUESTRA: CODT-9 1.30-2.50

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos

- SUE Andlisis granulométrico UNE 103101:1995
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

13/07/2016
Pégina 1 de 2

A Y C/ Benaque 9 29004 MALAGA
cem:’sa
\ FAX 952231214

Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de Control:

N° Acta: 01-16/012892/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CODT-9 1.30-2.50 LUGAR DE TOMA:  CODT-9
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/008047
DESC. MUESTRA: CODT-9 1.30-2.50

Analisis Granulométrico

Tamiz (mm) % PASA 100 Groe- Il \ |
" vl
100 100,0 N
80 ™
80 100,0 N N
63 100,0 70 N\
50 100,0 60 N J
40 100,0 50 \\ g
[+ B
25 93,8 0 N\ S
20 93,8 AN
12,5 935 %0
10 93,0 20
5 89,2 10
2 77,3 0
0.4 516 100 10 1 0,1 0,01
0 68 16’2 Tamano particulas (mm)

Limites de Atterberqg

Limite liquido: 28,8 Limite plastico: 18,1 indice de plasticidad: 10,8

Clasificacion

140 ABACO CASAGRANDE

o
Arena Arcillosa us.c.s: sc 5
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
B
2
o o LIMFTE LIQUIDO w0 100 20 140
/// 4
S
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Mélaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

lngenien"a_ y Control

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA UTE CEMOSA-GAMA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista: Contratista:

BENAQUE 9
29004 MALAGA (Malaga) Espaia

Direccién Técnica:
Modalidad de Control:
N° Acta:

Direccién Técnica:
Modalidad de control:

01-16/012893/1 Anula a:

N° Acta: 01-16/012893/1 Anula a:
= PROCEDENCIA: CD-10 1.70-3.50 LUGAR DE TOMA:  CD-10
Ensayos de Idoneldad de SUEIOS UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048

DESC. MUESTRA: CD-10 1.70-3.50

1.MATERIAL S = , .
= Analisis Granulométrico

FECHA DE TOMA 30/06/2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30/06/2016
COD. MUESTRA 201/1/2016/8048 MODALIDAD MUESTREO: |GEO - Muestreado por Geotecnia . 100 ©-6-0-6-0— 0
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504519-3 Tamiz (mm) % PASA e
NORMA MUESTREO: OPERADOR DE TOMA: JOSE FERNANDEZ MANCEBO 100 100,0 90 B \
LUGAR DE TOMA: CD-10 PROCED. MUESTREO: 30 100,0 80 \
PROCEDENCIA: CD-10 1.70-3.50 CANTIDAD DE MUESTRA: |- 63 100,0 70
LOTE LABORATORIO: UBICACION: 50 100,0 . N
DESC. MUESTRA: CD-10 1.70-3.50 LOTE CLIENTE: 40 100,0 \ 5
OBSERVACIONES 25 1000 %0 \\ ¢
20 100,0 40 \ 8
2.TRABAJOS REALIZADOS 12,5 97,5 30 N\
10 96,6 20 \
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos: 5 94,6 \\
10
2 88,3 ‘
- SUE Andlisis granulométrico UNE 103101:1995 0,4 50,6 0100 1 i o1 001
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994 0,08 9,4 Tamafio particulas (mm) ' '
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000
- SUE Proéctor Modificado UNE 103501:1994
- SUE indice C.B.R.-Préctor Modificado ( UNE 103502:1995 ;.
- SUE Hinchamiento libre en edomeétro UNE 103601:1996 Limites de Atterberg
- SUE Sales solubles NLT 114:1999
- SUE Ensayo de colapso NLT 254:1999 Limite liquido: - Limite plastico: - indice de plasticidad: - NO PLASTICO
- SUE Materia organica (permang.potasico UNE 103204:1993
- SUE Contenido de yesos NLT 115:1999 . .,
Clasificacion
3.RESULTADOS Arena Limosa Mal Graduada U.S.C.S. SP-SM 2
AASHTO: A-3 indice de grupo: 0 g
Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas. 2“0
Analisis guimico
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,040
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,402 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
- 4 d 7 I'//
_,./..‘ —/_., — P ;
. ( /
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Responsable de Ensayos Quimicos
Licenciado en Ciencias Quimicas
Malaga , 13 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio

14/07/2016
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Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012893/1

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

CD-101.70-3.50

CD-10 1.70-3.50

Anula a:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010
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Ingenieria ; Control

LUGAR DE TOMA: CD-10
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048

Ensayo de Compactacion (Préctor Modificado)

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:

Modalidad de control:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Datos del molde Resultados

VVolumen molde (cm3) 2320 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 4,535 % Agua afiadida 8 10 12 14
Altura de caida (cm) 45,70 Densidad (g/cm®) 1,81 1,85 1,82 1,80
N° de capas 5 Humedad (%) 8,84 10,68 12,92 14,49
N° de golpes por capa 60

Densidad Méaxima (glem®): 1,85

Humedad Optima (%): 10,7

Material Grueso Densidad Corregida (g/cm®): 1,85

Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 10,7

Densidad (g/cm®) -

1,86
1,85 / —
1,84 / \\
\ o
1,83 g
g
1,82 g
/ N
1,81 \\\
18 N
1,79
8 9 10 11 12 13 14 15

Humedad (%)

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
13 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio

Pégina 3 de 6

N° Acta: 01-16/012893/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CD-10 1.70-3.50 LUGAR DE TOMA: CD-10
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048
DES. MUESTRA: CD-10 1.70-3.50
Indice C.B.R.
Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: Suelo Sobrecarga utilizada (Kg): 13,60 Sustitucién de material: Si
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 0,00
Tipode C.B.R.: MODIFICADO
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: MODIFICADO
Humedad antes inmersion (%) 10,81 10,81 10,75 Densidad Maxima (g/cm?): 1,85
Humedad después inmersion (%) 16,52 14,14 12,33 Humedad Optima (%): 10,72
Energia Compactacion (%) 25,00 50,00 100,00
Hinchamiento (%) -0,30 -0,22 -0,14 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,74 1,79 1,85 Densidad Maxima (g/cm?) 1,85 33,30
indice C.B.R. 16,60 23,80 33,30 98| 9%Densidad Maxima (g/cm’) | 1,813 27,32
95| 9%Densidad Maxima (g/cm?) 1,76 19,06
1,86
1,84 //
= 1,82
IS
L
2 18
o
= /
© 1,78
%)
c
e /
01,76 /
1,74
1,72 T T ‘
15 20 25 30 35
indice CBR
* J /.
~— % -
L /
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio
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Expediente: 0/1504519/132
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012893/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

CD-101.70-3.50

CD-10 1.70-3.50

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 1,99
Densidad seca (glcm®): 1,79
Humedad inicial (%): 10,75
Humedad final (%): 15,39

PRESION VERTICAL:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Colapso en suelos

PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/lcm?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4960 0,16
0,20 4930 0,28
0,50 4870 0,52
1,00 4790 0,84
2,00 4695 1,22
Carga inundada en equilibrio
2,00 4668 1,33
i

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016

LUGAR DE TOMA: CD-10
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26
indice de colapso (1) %: 0,137

Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,135

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
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Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012893/1 Anula a:

PROCEDENCIA: CD-10 1.70-3.50
UBICACION: -
DESC. MUESTRA: CD-10 1.70-3.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CD-10
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8048

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro

Datos de la muestra

Densidad htimeda (g/cm?):
Densidad seca (g/cm®):
Humedad inicial (%):
Humedad final (%):

PRESION VERTICAL:

1,99
1,80
10,73
16,92

TIEMPO TIEMPO | LECTURA

HINCHAMIENTO

horas mm %

000 | S 0 4975 0
1000 S |0,002778 4975 0,00
1500 S | 0,004167 4975 0,00
30,00 S |0,008333 4975 0,00
4500 S 0,0125 4975 0,00
1,00 | Ml | 0,016667 4975 0,00
2,00 | Ml |0,033333 4975 0,00
3,00 | M 0,05 4975 0,00
24,00 | HR 24 4975 0,00
26,00 | HR 26 4975 0,00
Hinchamiento Libre (%): 0,00

1,00

0,90

0,80
< 0,70
0,60
.2 0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Hinchamiento (%

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

0,001 0,01 0,1 1 10 100

— s = e

Tiempo (horas)

Reactividad alcali-silice

CODIGO MUESTRA d/D Silice soluble (mmoles/I Si02) Reduccion ala alcalinidad
(mmoles/l)
201/1/2016/8048 CD-10 61,04 55
g et
7~
/ —
C 7
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

escrito del laboratorio

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842 TEL. 952230842
S FAX 952231214 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es Ingenierfa y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 41012010 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA UTE CEMOSA-GAMA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista: BENAQUE 9 Contratista:
Direccion Técnica: 29004 MALAGA (Mélaga) Espaia Direccion Técnica:
Modalidad de Control: Modalidad de control:
N° Acta: 01-16/012920/1 Anula a: N° Acta: 01-16/012920/1 Anula a:
H PROCEDENCIA: CD-11 0.20-3.50 LUGAR DE TOMA: CD-11
Ensayos de Idoneldad de SUEIOS UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049
DESC. MUESTRA: CD-11 0.20-3.50
1.MATERIAL S = o
= Andlisis Granulométrico
FECHA DE TOMA 30/06/2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30/06/2016
COD. MUESTRA 201/1/2016/8049 MODALIDAD MUESTREO: |GEO - Muestreado por Geotecnia . 100 ©-0-0-8-0——
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504519-3 Tamiz (mm) % PASA =]
NORMA MUESTREO: OPERADOR DE TOMA: JOSE FERNANDEZ MANCEBO 100 100,0 9 N
LUGAR DE TOMA: CD-11 PROCED. MUESTREO: 30 100,0 80 ™ AN
PROCEDENCIA: CD-11 0.20-3.50 CANTIDAD DE MUESTRA: |- 63 100,0 70 \\
LOTE LABORATORIO: UBICACION: 50 100,0 o N
DESC. MUESTRA: CD-11 0.20-3.50 LOTE CLIENTE: 40 100,0 N 3
OBSERVACIONES o5 100.0 %0 N o
: 40 N s
20 99,5 \
2.TRABAJOS REALIZADOS 12,5 96,3 30 T,
10 93,6 20
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos: 5 807
! 10
2 66,5
- SUE Anélisis granulométrico UNE 103101:1995 0,4 44,7 0100 1 i o1 001
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994 0,08 30,5 Tamafio particulas (mm) ' '
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000
- SUE Proctor Normal UNE 103500:1994
- SUE indice C.B.R.-Préctor Normal (sin UNE 103502:1995 , .
- SUE Hinchamiento libre en edométro UNE 103601:1996 Limites de Atterberg
- SUE Sales solubles NLT 114:1999
- SUE Ensayo de colapso NLT 254:1999 Limite liquido: 38,9 Limite plastico: 20,1 indice de plasticidad: 18,9 -
- SUE Materia organica (permang.potasico UNE 103204:1993
- SUE Contenido de yesos NLT 115:1999 . .,
Clasificacion
ABACO CASAGRALDI
3.RESULTADOS Arena Arcillosa U.s.C.S. sC 2
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas. e ,
Analisis quimico
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,058
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,378 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
/ //
e e 7
C ( /[
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio Responsable de Ensayos Quimicos Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
Malaga , 14 de julio de 2016
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
14/07/2016 escrito del laboratorio
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Ingenieria y Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012920/1 Anula a:
CD-11 0.20-3.50

CD-11 0.20-3.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010
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Ingenieria y Control

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

LUGAR DE TOMA: CD-11
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049

Ensayo de Compactacion (Proctor Normal)

Datos del molde Resultados

VVolumen molde (cm3) 1000 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 25 % Agua afiadida 8 10 12 14
Altura de caida (cm) 30,50 Densidad (g/cm®) 1,88 1,93 1,91 1,84
Ne° de capas 3 Humedad (%) 10,61 12,28 14,39 16,13
N° de golpes por capa 26

Densidad Méaxima (glem®): 1,93

Humedad Optima (%): 12,8

Material Grueso Densidad Corregida (g/cm®): 1,93

Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 12,8

Densidad (g/cm®)

1,94

1,92

19

1,88

1,86

1,84

1,82

P \
/ \\ cj?
‘;’2_.
\
10 11 12 13 14 15 16 17

Humedad (%)

ey

-~ o
e
N

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
14 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio
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Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

SEGUN RD 410/2010

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012920/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CD-11 0.20-3.50 LUGAR DE TOMA: CD-11
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049
DES. MUESTRA: CD-11 0.20-3.50
Indice C.B.R.
Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: Suelo Sobrecarga utilizada (Kg): 13,60 Sustitucién de material: Si
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 0,50
Tipo de C.B.R.: NORMAL
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: NORMAL
Humedad antes inmersion (%) 12,64 12,69 12,64 Densidad Maxima (g/cm?): 1,93
Humedad después inmersion (%) 18,59 16,15 14,42 Humedad Optima (%): 12,79
Energia Compactacion (%) 25,00 50,00 100,00
Hinchamiento (%) -0,49 -0,41 -0,33 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,81 1,87 1,93 Densidad Maxima (g/cm?) 1,93 4,90
indice C.B.R. 3,50 4,00 4,90 98| %Densidad Maxima (g/cm’) | 1,891 423
95|  9%Densidad Maxima (g/cm®) 1,83 3,68
1,94
1,92 //
& 1,9
e
L
21,88
o
© /
© 1,86
%)
c
[ /
01,84 /
1,82 /
1,8 T T T T
3 3,5 4 4.5 5 5,5
indice CBR
/
~ _/_/_/- Z;F’,/ "
& Y,
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

14 de julio de 2016

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio
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Ingenieria ;' Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012920/1 Anula a:
CD-11 0.20-3.50

CD-11 0.20-3.50

Colapso en suelos

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 2,17
Densidad seca (glcm®): 1,93
Humedad inicial (%): 12,59
Humedad final (%): 14,80

PRESION VERTICAL:

PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/lcm?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4965 0,14
0,20 4950 0,20
0,50 4905 0,38
1,00 4845 0,62
2,00 4730 1,08
Carga inundada en equilibrio
2,00 4780 0,88

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

14 de julio de 2016

LUGAR DE TOMA: CD-11
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26
indice de colapso (1) %: 0,253

Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,250

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
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Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012920/1 Anula a:

CD-11 0.20-3.50

CD-11 0.20-3.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CD-11
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8049

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 2,19
Densidad seca (g/cm®): 1,94
Humedad inicial (%): 12,78
Humedad final (%): 15,69

PRESION VERTICAL:

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

TIEMPO | TIEMPO | LECTURA | HINCHAMIENTO 2,00
horas mm % 1,80
000 ] s 0 4980 0 1,60 //
10,00 S |0,002778 4990 0,05 S 1,40
1500 S |0,004167 4990 0,05 o 1,20 /
30,00/ S |0,008333 4995 0,08 g 100 /
4500] S | 00125 5000 0,10 E oo /
1,00 | MI | 0,016667 5000 0,10 s /
2,00 | MI |0,033333 5005 013 = 0,60 /
3,00 | Ml 0,05 5010 0,15 0,40 /
24,00 HR 24 5320 1,70 0,20 /
26,00| HR 26 5320 1,70 0,00 OO
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)
Hinchamiento Libre (%): 1,70
- ;/7/3
N

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
14 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842 TEL. 952230842
S FAX 952231214 FAX 952231214
Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es Ingenierfa y Control URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA UTE CEMOSA-GAMA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista: BENAQUE 9 Contratista:
Direccion Técnica: 29004 MALAGA (Mélaga) Espafia Direccién Técnica:
Modalidad de Control: Modalidad de control:
N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a: N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a:
H PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50 LUGAR DE TOMA: CODT-12
Ensayos de Idonelda‘d de SUEIOS UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050
DESC. MUESTRA: CODT-12 0.80-2.50
1.MATERIAL S = o
= Andlisis Granulométrico
FECHA DE TOMA 30/06/2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30/06/2016
COD. MUESTRA 201/1/2016/8050 MODALIDAD MUESTREO: |GEO - Muestreado por Geotecnia 100
- ; o 9-0-0-0—0~
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504519-3 Tamiz (mm) % PASA =
NORMA MUESTREO: OPERADOR DE TOMA: JOSE FERNANDEZ MANCEBO 100 100,0 9 N\
LUGAR DE TOMA: CODT-12 PROCED. MUESTREO: 30 100,0 80 \
PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50 CANTIDAD DE MUESTRA: |- 63 100,0 70 \‘
LOTE LABORATORIO: UBICACION: 50 100,0 o N\
DESC. MUESTRA: CODT-12 0.80-2.50 LOTE CLIENTE: 40 100,0 L 3
OBSERVACIONES 25 1000 50 N, &
L
20 100,0 40 N
2.TRABAJOS REALIZADOS 12.5 08,7 30 \k,
) ) ~
10 96,2 2 T~
De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos: 5 80.4 s
! 10
2 58,0
- SUE Anélisis granulométrico UNE 103101:1995 0,4 27,7 0100 1 i o1 001
- SUE Limites de Atterberg UNE 103103:1994 0,08 15,2 Tamafio particulas (mm) ' '
- SUE Clasificacion e indice de grupo ASTM 2487:2000
- SUE Proctor Normal UNE 103500:1994
- SUE indice C.B.R.-Préctor Normal (sin UNE 103502:1995 , .
- SUE Hinchamiento libre en edométro UNE 103601:1996 Limites de Atterberg
- SUE Sales solubles NLT 114:1999
- SUE Ensayo de colapso NLT 254:1999 Limite liquido: 35,1 Limite plastico: 20,3 indice de plasticidad: 14,8 -
- SUE Materia organica (permang.potasico UNE 103204:1993
- SUE Contenido de yesos NLT 115:1999 . .,
Clasificacion
ABACO CASAGRALDI
3.RESULTADOS Arena Arcillosa U.s.C.S. sC 2
AASHTO: A-2-6 indice de grupo: 0 g
Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas. e ,
Analisis quimico
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,032
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,406 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
/ ’//
C ( /[
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio Responsable de Ensayos Quimicos Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
Malaga , 14 de julio de 2016
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
14/07/2016 escrito del laboratorio
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Expediente: 0/1504519/132
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

Ne Acta: 01-16/012932/1 Anula a:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

CODT-12 0.80-2.50

CODT-12 0.80-2.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

<

cem:. sa

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CODT-12
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050

Ensayo de Compactacion (Proctor Normal)

Ingenieria ; Control

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:

Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50
UBICACION:

DES. MUESTRA:

CODT-12 0.80-2.50

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
SEGUN RD 410/2010

LUGAR DE TOMA: CODT-12
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050

indice C.B.R.

Datos del molde Resultados
VVolumen molde (cm3) 1000 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 25 % Agua afiadida 8 10 12 14
Altura de caida (cm) 30,50 Densidad (g/cm®) 1,88 1,94 1,90 1,84
Ne° de capas 3 Humedad (%) 10,71 12,20 14,37 16,04
N° de golpes por capa 26

Densidad Maxima (g/cm®):

1,94

Humedad Optima (%):

Material Grueso

12,5

Densidad Corregida (g/cm®):

Cantidad (%)

1,94

Humedad Corregida (%):

Densidad (g/cm®)

12,5

1,96

1,94 e —
1,92 / \\
o
1,9 g
g
1,88 N\ @
\ g
1,86
1,84 N
1,82
10 11 12 13 14 15 16 17

Humedad (%)

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
14 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio
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Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: Suelo Sobrecarga utilizada (Kg): 13,60 Sustitucién de material: Si
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 0,00
Tipo de C.B.R.: NORMAL
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: NORMAL
Humedad antes inmersion (%) 12,61 12,47 12,51 Densidad Maxima (g/cm?): 1,94
Humedad después inmersion (%) 17,54 16,75 15,09 Humedad Optima (%): 12,47
Energia Compactacion (%) 25,00 50,00 100,00
Hinchamiento (%) 0,36 0,28 0,20 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,8 1,87 1,94 Densidad Maxima (g/cm?) 1,94 3,10
indice C.B.R. 2,00 2,50 3,10 98| %Densidad Maxima (g/cm’) | 1,901 2,75
95| 9%Densidad Maxima (g/cm?) 1,84 2,30
1,96
1,94 /
1,92 /
2 19
S yd
21,88
3 y 4
< 1,86
2 /
0 1,84
o /
1,82 /
1,8
1,78 T T T
1,5 2 2,5 3 3,5
indice CBR
* J /.
~— % -
L /
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

14 de julio de 2016

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

escrito del laboratorio
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842

cem _Sa

Ingenieria ;' Control

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

lngenieri; y Control

FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010 Expediente: 0/1504519/132 SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA Direccién: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Contratista:

Direccién Técnica:
Modalidad de control:

Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a: N° Acta: 01-16/012932/1 Anula a:
PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50 LUGAR DE TOMA: CODT-12 PROCEDENCIA: CODT-12 0.80-2.50 LUGAR DE TOMA: CODT-12
UBICACION: CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050 UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8050

DESC. MUESTRA: CODT-12 0.80-2.50

DESC. MUESTRA: CODT-12 0.80-2.50

Colapso en suelos Hinchamiento Libre de un Suelo en Edometro

Datos de la muestra Datos de la célula

Densidad himeda (g/3cm3): 2,18 Altura (m;n): 20,00 Datos de la muestra Datos de la célula
Densidad seca (g/cm’): 1,94 Area (cm): . 19,63 Densidad humeda (g/cm®): 2,19 Altura (mm): 20,00
Humedad inicial (%): 12,61 Volumen (cm?): 39,26 Densidad seca (g/cm®): 195 Area (cm?): 19.63
Humedad final (%): 1337 Humedad inicial (%): 12,56 Volumen (cm®): 39,26
Humedad final (%): 13,64
i’FI;IIEESSI%NhIVERTIEQCIZ_iFURA ASIENTO PRESION VERTICAL
- — TIEMPO | TIEMPO | LECTURA | HINCHAMIENTO 1,00
(Kg/lcm®) milésima de mm (mm) 0.90
— horas mm % )
Proceso de carga sin inundar 0.00 S o 2975 o 080
0.00 2000 0.00 16 00| S |[0,002778 4975 0,00 '
0,10 4952 0,19 ! ' ’ 00
0,20 4930 0,28 Indice de colapso (I) %: 0,025 1500] S |0,004167 4975 0,00 o 0,60
0,50 4869 0,52 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,025 3000| S |0,008333 4975 0,00 & 0,50
45,00 S 0,0125 4975 0,00 £
1,00 4779 0,88 % 0,40
2.00 4645 142 1,00 MI | 0,016667 4975 0,00 S 0.30
Carga inundada en equilibrio 2,00 MI_ | 0,033333 4975 0,00 T
2.00 2640 144 300 | MI 0,05 4975 0,00 0,20
24,00 HR 24 4975 0,00 0,10
26,00 HR 26 4975 0,00 0,00 |- @O -+ i+
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)
Hinchamiento Libre (%): 0,00
/ / ) ;/7,
’// e S
- /
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio 14 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

14 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas

Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
RESPONSABLE N° AND-L-018

MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio
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APENDICE 13. RECOPILACION DE INFORMACION PRECEDENTE

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 41



CUATERNARIO

SIMBOLOS

Q, DEPOSITOS DE GLACIS—ALTO NIVEL ALUVIAL.

CONTACTO DISCORDANTE

(GRAVA MEDIA A GRUESA ROJIZA CON INTERCA—
LACIONES LIMOARCILLOSAS Y ARENOLIMOSAS)

FALLA
FALLA SUPUESTA

Q, TERRAZA RECIENTE(GRAVAS,ARENAS Y LIMOS).

\ 00 e :7vvv\7
\\ j_ ) ‘!. S =
Q‘1 ( Qz ] Q;g : Qa ¥ 7 Qs W Qa

Qs ALUVIAL.DEPQSITOS DE CAUCE Y LLANURA DE

INUNDACION(ARENAS,GRAVAS Y LIMOS).
Q. DEPOSITOS DE MARISMA(LIMOS,ARCILLAS Y ARENAS).
Qs COLUVIAL Y FONDOS DE VAGUADA(ARENAS,GRAVAS 28

TERCIARIO

7

K

7

TRIASICO

CARBONIFERQ

7
C

Y LIMOS).
Qs RELLENO ARTIFICIAL Y VERTIDOS.

ARENA ROJIZA CON NIVELES DE GRAVA A TECHO.

ARENA LIMOSA DE TONO BLANQUECINO Y AMARILLENTO.

g

ARCILLA LIMOSA DE COLORACION MARRON Y GRIS AMARILLENTO.

ROCA VOLCANICA
BASALTO DOLERITICO ALTERADO PARDO A GRIS VERDOSO

a1
Q

T LTI
ERARHI KO
[CROXRRRIAE

TRIASICQ MEDIO(MUSCHELKALK).
DOLOMIAS BRECHOIDES GRIS AMARILLENTO Y VIOLACEAS CON =——
INTERCALACIONES DE ARGILITAS ROJIZAS,MARGOCALIZAS Y

MARGA BLANQUECINA.

TRIASICO |NFER|OR(BUNTSANDSTEIN).
ARENISCA ROJIZA GRANATE CON NIVELES CONGLOMERATICOS
Y ARGILITAS.

ALTERNANCIA DE PIZARRAS Y GRAUWACKAS DE TONOS GRIS
VERDOSO Y GRIS AZULADQ.

DIRECCION Y ANGULO DE BUZAMIENTO
DE LA ESTRATIFICACION

ESTRATIFICACION HORIZONTAL

DIRECCION Y ANGULO DE BUZAMIENTO
DE LA ESQUISTOSIDAD

AFLORAMIENTO

AREA DE ABANCALAMIENTO RECIENTE,
CON ABUNDANTES AFLORAMIENTOS.

MUESTRA SUPERFICIAL PARA IDENTIFICACION
INICIAL DE MATERIALES.

PUNTO DE LECTURA
PUNTO DE LECTURA EN ESTRUCTURA.
PUNTO DE LECTURA EN DESMONTE.

GRAVERA ACTIVA,GRAVERA INACTIVA

CANTERA INACTIVA

FRENTE DE GRAVERA O CANTERA

CALICATA,ZANJA EXISTENTE.

INVESTIGACION GEOTECNICA

NIVEL FREATICO SUBSUPERFICIAL
ZONA ENCHARCABLE.

MANANTIAL, FUENTE

POZO.PROFUNDIDAD DEL NIVEL
DE AGUA EN METROS.

POZO PERFORADO.PROFUNDIDAD
DEL NIVEL DE AGUA EN METROS.

EMBALSE.BALSA DE DECANTACION.

ZONA MAL DRENADA.

ZONA INUNDABLE.

CURSO DE AGUA ESTACIONAL

CANAL DE ESTERO EN MARISMA.

ZONA DE EROSION ACTIVA

DESLIZAMIENTO DUDOSO

NOTAS. —

CAUCE DEL RIO GUADIANA,

$SD—‘I
=, S
\L PE—-12

SONDEQ MECANICO

CALICATA

PENETRACION DINAMICA

—LAS LETRAS D,R,E,M INDICAN QUE
LA INVESTIGACION SE HA REALIZADO
EN DESMONTE,RELLENQ,ESTRUCTURA
O PRESTAMO,RESPECTIVAMENTE.

EN PLANOS GEOLOGICOS—GEQOTECNICOS
SE HAN CARTOGRAFIADO SUELOS DE
POTENCIA ESTIMADA SUPERIOR A

2 METROS.

. v Madie Amblenie

Seorefarfc Ganeral para las

: 4 : | wiruel dal Ti rie T Ire
%@&Mmhluﬂo da Obras Publlcas, Transpories nftiesirustare: del Ticnanorte. Tosrasirs Demaorcanidn de Garralomz dol
L Diroccldn Genoral de Carrwlaras

O lng. Autor del Progecto: | Et Ing. lirecter dnl Controta | Enaminodo:

El k. Jefo do lo Demoreecidn

Evlude on Andeluefo COgcldental

INGENIEROS
CONSULIORES

Fdo:Prireden Gmener Cruz | Fda.: Josn WM. Cobezn Amroyo | Fda: Wanuel Wios Pdrez

MNULY DEL PROYECTD CLAVES:

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION.
AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE. TRAMO: ENLAGE
DE LEPE (O)—PTE. INT. AYAMONTE

T2-H-2660
12—-H-2B660

N7 PLANO;

DESIGHACIIN: FECHA

LEYENDA PLANTA

QCIUBRE-014

GEQLOGICO—GEOTECNICA

Hoja @ da 0

N eiiess




INICIO DEL PRovECT

Svoretarfa Gensral para las El lageafers: El lng. Autar de! Proyecto: | El lng. Dinsotor del Controlo ;m::,,ﬁ P ESCALA: 1:6000 TMULO DEL PROYEQTD CLAVES: HE PIANO:  |DESIGNACION; mm' S o
Minlsterlo da Obras Pébllcas, Transporfes | oo rctdras dul Tranoporte Termaalre) = s de Garrsteras del PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION. | . PLANTA svne-21
Esludo an Andoluals Oucldental g L 100 m. | AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE. TRAMO: ENLACE GEOLOGICA — GEOQTECNICA
INGENIEROS o DE LEPE (Q)—PTE. INT. AYAMONTE 12—-H-2660 MHaje 1 gz 10
FdovPrdasden Girnnes Grux| Fdo: Jose W, Cobers Aroye rdm_wm:l Hloa Pérer

y Medle Amblente Direcoldn General de Carreiercs
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PROFUNDIDAD EN METROS

PROFUNDIDAD EN METROS

TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE DE LEPE(QO)—PUENTE INT. AYAMONTE.

LOCALIDAD: LEPE.

FECHA:21-7-94

Pag.

192

X: 654931

Y: 4.126835 CALICATA —
COTA: 43.15 ! CR 7

MUESTRAS

LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUIV. CLASIFICACIONES

VANE] COMPACTACION C.B.R. |HINCHAMIENTO

PROFUN-{CORTE
DESCRIPCION DEL TERRENO b DE C OBSERVACIONES
DIDAD [GEOLOG, INALT.| ALT. | 9 WL [ We | 1P, foriias) afius] s | ARENAIH-R-BJUS.CS| PG—4 Jka/em2| TIPO [Wopt.[$max [ 3|4 100K/ 5 5[4 1007
0 4 0.30 RELLENQ: Grava media y fina redondeado con bastante
\v arena {FLOJO).
] /.| PLIGCUATERNARIO:
7 /#|ARENA MARRON ROJIZO Y MANCHAS VERDE GRISA-
] /ZJCEO CON ALGO DE GRAVA FINA Y ALGO DE LIMO
: 728 ARCILLA (DENSA).
] 7/ A—Aparece un nivel de grava fina y media con 1.20
] /1 darena cermentada. 1.40 v
] v Wiz
] FIN DE CALICATA
2 _]
3
+]
. 3
X: 854688
Y: 4126511 CALICATA CR-78
PROFUN-|CORTE, DESCRIPCION DEL TERRENG MUESTRAS % LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA E%lgv. CLASIFICACIONES VACNE COMPACTACION C.B.R.  [HINCHAMIENTO
OBSERVACIONES
. DiDAD. |GEQLOG. INALT.| ALT. | ¢ WL We | 1P, | orins] armivs] s | ARENAIH.R.BJu5.0.5{ PG4 kg/em2{ TIPO [Wopt.[Smax. |1 S5 |1 IR A % 3Tk 1007
- Do ALUVIAL . — .
] / GRAVA MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA MARRON
] 787 71CLARO CON ALGO DE ARENA Y ALGO DE ARCILLA
E 1Y LIMO (MEDIANAMENTE DENSA). 0.80
] 4 —Veta de arena marron clero.(20 cms.) v
= 777
] 1.00
3 7/ JPLIOCUATERNARIO:
] AARENA MARRON ANARANJADO CON ALGO DE ARCl—
2 ] ZALLA Y LIMO (DENSA).
. : 2.40
. Y /
4 : Fay
3 2.80
4] FIN DE CALICATA f
5]

REGISTROS DE CALICATAS

INGENIEROS
CONSULTORES
YARQUITECTES
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TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE. TRAMO:ENLACE DE LEPE(O)—PUENTE INT. AYAMONTE. X: 654578 Pag. 193
LOCALIDAD;  LEPE, : FECHA:21—7—94 Vi 4.126482 CALICATA CD—-79
. COTA: 46.25
PROFUN-ICORTE c MUESTRAS ¥ UMITES ATTERBERG] GRANULOMETRIA [EQUIV.CLASIFICACIONES VF(\:NE COMPACTACION C.B.R. |HINCHAMIENTQ
DESCRIPCION DEL TERRENO W DE OBSERVACIONES
DiDAD. |GEOLOG, INALT.| ALT. | 9 Wi [ We | 1P |origs i) Fitios | ARENA H.R BJUS.C] PO—4 fkg/em2| TIPO [Wopt.|Smax. N | 00w A 9 XINL oo
k [ ZJGLACIS: -
’ : GRAVA MEDIA Y FINA SUBREDONDEADA MARRON
B 7 ROJIZA CON MANCHAS VERDE GRISACEA CON ALGO
] / DE ARENA Y ALGO DE LIMO Y ARCILLA (DENSA). 0.80
i g kv
] /—Aumentc el contenido de arena a bastante, A///
] / 1,20
] /-—Aumentcr la densidad o muy densa.
] %—Aumenta el tamafio de grava a media y densa.
2.8 //
] 2v0 / /f
- ./~ JPLIOCUATERNARIO:
—] 7/ JARENA MARRON ROJIZO CON MANCHAS VERDE
. 2/ AGRISACEO CON ALGO DE GRAVA Y ALGO DE LIMO
] /7Y ARCILLA (MUY DENSA).
13.70
Av4
] FIN DE CALICATA
X: 654469
‘ ; Y1 4.126383 CALICATA CR-80
PROFUN-|CORTE DESCRIPCION DEL TERRENO MUESTRAS ¥ 1w LIMITES ATTERBERG] GRANULOMETRIA E%UEN- CLASIFICACIONES VJZNE COMPACTACION | C.B.R.  |HINCHAMIENTO
7 OBSERVACIONES
DIDAD - (GEOLOG. INALT| ALT. | 9 Wi | W [ LP. | onitas|arsies] Fikos | ARENAIH.R 8 U5..5] PO~4 kg/em2| TIPO. IWopt Bmor. A DI 01K % 3u 07
- o JALUVIAL: 0.30
] Lo JARENA MARRON CLARO CON ALGO DE GRAVA FINA Y
E Y MEDIA (FLOJA). ’////
] f: —Aumenta la densidad a medianamente densa. 0%0
3 1.60 ,
hvd s
. /4 PLOCUATERNARIO:
3 /ARENA MARRON AMARILLENTO Y MARRON ROJIZO
] 77/ /JCON ALGO DE LIMO Y ARCILLA E INDICIOS DE
. 7/ {GRAVA FINA (DENSA).
E 2.80
4 A4
. %/
; Z
-l Fay
: s 3.20
= ri—Rezuma aquq.
1 FIN DE CALICATA

REGISTROS DE CALICATAS

INGENIEROS
CONSULIORES
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TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE. TRAMO:ENLACE DE LEPE(O)~PUENTE INT. AYAMONTE. X: 6548192 Pag. 194
LOCALIDAD: LEPE. . FECHA:21—7—94 Y: 4.126670 CALICATA CE—-81
' COTA: 43.60
PROFIN-ICORTE MUESTRAS LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUIV.{CLASIFICACIONES |VANE| COMPACTACION C.B.R.  |HINCHAMIENTO
DIDAD DESCRIPCION DEL TERREND g a1 W = T % 5| DE C AL W (00 | AL % I o OBSERVACIONES
GEOLOG. INALT.| ALT. WL W P I.P. GRAGK; AREGNAS FleS ARENA H.R.BJUS.LC.S.|PG—4 kg/sz TIPO WOpt chx. fmac | smol | X max | F max
0= // PLIOCUATERNARIO:
] b~/ ARENA MARRON ROJIZO CON MANCHAS VERDE
E /2| GRISACEC CON ALGO DE ARCILLA £ INDICIOS DE
X #JGRAVA FINA (DENSA).
b //1—Cambia el color a marron anaranjado.
1 p—
2__: -':,’-. —Veta de 10cms. de arena cementada,
] 2.40
;] 7‘7
E 7 7
. /] —Nivel cementado. 250
3
; FIN DE CALICATA
=
.
X: 653553
' Y2 4.126170 CALICATA CD—82
FECHA:27-7—-94 COTA: 59 70 1
PROFUN-ICORTE MUESTRAS LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUIV.| CLASIFICACIONES [VANE| COMPACTACION C.B.R.  JHINCHAMIENTO
DIDAD |GEOLOG DESCRIPCION DEL TERRENO 4 al W T % T % OE C A XA 00| AL %5 ST 1o OBSERVACIONES |
o " INALT.| ALT. WL We | LP. |criiastartis Fiftos [ARENAJH.R.BJuS 5 Po—4 kg/em2{ TIPO [Wopt.{¥max.|'F muc | s mac: | '3 e | 5 non |
— RELLENO:
] GRAVA MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA MARRON
E CLARO CON BASTANTE ARENA(FLOJA).
0,90
1— GLACIS:GRAVA MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA
] MARRON ROJIZA CON BASTANTE ARENA Y ALGO 1.40
h DE LIMO Y ARCILLA(MUY DENSA). 7
] 7
5] _ 1.70 ‘
1 /7] GLACIS:ARENA MARRON ROJIZA Y MARRON AMARI— :
] LLSZNTO CON ALGO DE LIMO Y ARCILLA(MUY DEN— 2.60 ‘
= ] SA). v |
1 . |
3] 2.80
] FIN DE CALICATA l
+
5]
" INGENIEROS
YARQUITECTOS




TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE DE LEPE(O)—PUENTE INT. AYAMONTE.

LOCALIDAD: AYAMONTE(HUELVA).

FECHA:26—-1-94

X:

Pag. 182 -

647.317
Y: 4.124.012
COTA:

CALICATA CD—15

DESCRIPCION DEL. TERRENQ

LIMITES ATTERBERG

GRANULOMETRIA

7
ARENAS

7
FINOS

EQUIV.

CLASIFICACIONES

COMPACTACION

ARENA[H.R.BJUSLS,

TIPO {Wopt.

OBSERVACIONES

[o]

A /1GLACIS: ARENA LIMOARCILLOSA ROJIZO INTENSO
~ICON ALGO DE GRAVA (DENSA).

—Ce 0.10 a 0.15 nivel de arcilia limosa blanquecing.
/.| ~Poses lentsjones de grava arenosa de 4—8 cm. de

espesor y continuidad inferior a G.B0 m.

—y

W8]

PROFUNDIDAD EN METROS
o

'_:_: GLACIS: ARENA GRIS AMARILLENTA VETEADO ROJIZO
/-JCON BASTANTE LIMO E INDICIOS DE GRAVA.

“#| —Poses lentsjones esporfdicos de grave arenasa de

cantos muy redondeados de difimetro inferior @ 3 cm.
Fxiste laminacién subhorizontal,

77| —Existe niveles de 7—12 om. parcialmente cementados.

g

GLACIS: GRAVA ARENGSA MARRON ROJIZO CON
INDICIOS _DE LIMO ARCILLOSO (MUY DENSO).

70

27

sC

F.N. | 9.50

-~

llll'llll'liIlllIEI![II[PI[III!IIII!SIIILEIILI

FIN DE CALICATA

w

FECHA:27-1-94

X:

646.575
Y: 4.123.553
COTA:

CALICATA CD—16

LIMITES ATTERBERG

GRANULOMETRIA

EQUIV,

CLASIFICACIONES

COMPACTACION

DESCRIPCION DEL TERRENO

7%
ARENAS

7
FINOS

ARENA{H.R.BJU.SL.S,

TIPG |Wopt.|Emax.

OBSERVACIONES

TIERRA VEGETAL:GRAVA ARENOSA PARDA CON ABUNDANTES ARCILLAS,

S
e
o

ll[llll

COLUVIAL—RESIDUAL: GRAVA ARENOSA MARRON ROJIZO
4 CON ALGO DE LIMO ARCILLOSO (DENSQ)

—Hueta 0.45 m. sa observa Jo grava algo sueita
—Cantos sificaos subredondsadoa de tamalto predomingmts 2 a 3 cm,

-k

I!llllll'l

GLACIS:

GRAVA ARENOSA RCQJIZA CON VETEADO GRISACEQ CON
ALGO DE ARCILLA LIMOSA E INICIOS DE BOLOS (DENSO
71 A MUY DENSO)

—Canton_silicsos subredondeados a redondoodos de tamafio
predominonte 1.5 ¢ 3oma, Didmetro méximo observade & cm.

29

o8]

tllllll

GLACIS:

/7] ARENA LIMOSA ROJIZA VETEADO GRIS AMARILLENTO
74 CON ALGO DE GRAVA (MUY DENSA)

/}—Existen nivelea ccnﬂmétriéos subhorizontalea parclalments cementadoa)

59

PROFUNDIDAD EN METROS
w

llltlllllll!

~
I

LAGLACIS:

/ ZJGRAVA ARENOSA ROJIZA VETEADO GRISACEQ CON ALGO

DE ARCILLA LIMOSA E INDICIOS DE BOLOS, {MUY DENSA

15

28

sSC

GC

PN [ 88

PH 0.6

—Materia organica:1.30%.

—Dificultad en la excavacibn.

FIN DE CALICATA

REGISTROS DE CALICATAS

TYESA

INGENIEROS
CONSLLTORES
YARGUITECITE




Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tema 118, Folie 1, Hoja 4.893, Inscripeion 13, C.1.F2 A-41-010521 C/. Cordel de Tomaras, &/n. PAROLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)
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¢ 80
10

OESY 410470 . FAY 47194672 7

ORSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

AOMNALITISYIS DE SUELOS

TYPSA
CD-13-M2

Procedencia :
Referencia :
Tipo de suelo:

Limites de Atterberg Proctor Mormal

Limite liquide {(wl) ....... 30.2
Limite plastico (wp} ...... 18.8 Humedad optima (%) ....
. Indice de plasticidad ..... i1.4
Indice CBR
Equivalente de arena ... .
95% Proctor .......
Ensayo de desgaste Los Angeles 100% Proctor .......
Coeficiente desgaste (%) .. Golpes absarc (%)
Granulometria empleada ....
: 80 1.7
Materia organica (%) ... 50 2.3
] 26 3.0
permeabilidad (em/s) ... x 10 E-
GRANULOMETRIA : e HUMEDAD = 3.9
Tamiz = 50 40 25 20 10 5 2 0.4
% Pasa: 100 1400 100 20 85 76 61 27
Designacion Tamiz 4NE
340 2510 1t § 2 0.4 0.08

Densidad maxima (t/m3). 2.02

10.7

Hincha

0.08
15

y T i T T T M T = T 1)

......

ELPURTA

T

Sirén
(959) 263345

Fdo. Ange! Martinez

{458y BHZ962 (924) 275855

B £
DIRECTOR [ABO

(927) 23 00 97

RATORIC

(EE)_E_7919?4

Sotiedad Inscrita, Registra M. de Sevilla, Tome 116, Follo 1, Hoja 4.893, Inscripsitn 13, C.LF.: A-41-010521  C/. Corde! de Tomares. s/n, PAROLETA - 41900 GAMAS (Sevilla)

NYORSEVi, S.A.

[NGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

AL ITSIS

TYPSA LEPE-AYAMONTE
CD-15-M2
ARENA LIMOARCILLOSA

Procedencia :
Referencia
Tipo de suelo:

Limites de Atterberg

Limite liquide (wl) .....n. 22.0
Limite plastico (Wp)} ...... 7.7
Indice de plasticidad ..... 4.3

Equivalente de arena ...

Pag. 399

DE SUELOS

Proctor

Densidad maxima (t/m3). 2.02
Humedad optima (%) .... 2.5

Indice CBR

5% Proctor ...cvvuna-

Ensayo de desgaste Los Angeles 100% Prochor v.uveeeuwans
Coeficiente desgaste (%) .. Golpes absorc (%) Hincha (%)
Granulometria empleada ....

Materia organica (%) ... ¢ HUMEDAD = 7.2

Permeabilidad (em/s) ... X 10 E-

GRANULOMETRIA :

Tamiz : 50 40 25 20 10 5 2 0.4 0.08

% Pasa: 100 106 100 100 1060 99 - 9F 83 27

besignacion Tamiz UHE
S 40 1510 10 5 ? 0.4 0.08
........................... =] 100
$
¢
R
£ %
I ] p
£ A
K §
40
I A
0 ok
-RDJAS DE LA PUERTA
0 n.
T BORATORIO
160 SEVILLA
Fdd - Angal Mastindz Girén
{95)|43§4§q5 - FAX 4394532 . (956) B52952 (959) 263345  (924) 275855 (95) 2241550 (958} 40 50 88 (927) 23 0047 (95} 2791974
e e R PEETEE, e R e, PP CAMA M AMAI AFDA Pakarne . SANANAL CACERFER FSTFPOINA

{957) 477608
CORDOBA
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TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—-AYAMONTE. TRAMO:ENLACE DE LEPE(OQ)—PUENTE INT. AYAMONTE. e 653720
LOCALIDAD: _ LEPE(HUELVA). . FECHA:4—2—94 Yoo 4126228 CALICATA CR-3
’ COTA: 35.80
PROFUN-ICORTE DESCRIPCION DEL TERRENO MUESTRAS ¥ w LIMITES ATTERBERG! GRANULOMETRIA EQL[J_:JV. CLASIFICACIONES VACNE COMPACTACION C.B.R.  |HINCHAMIENTO
ON 7 D OBSERVACIONES
0AD (GEOLOG. INALT.| ALT. | ¢ WL | We | 1P, |crioas | armss Filios [ARENAH.R.BJUSC.S{ PG—3 Jkg/em2f TIPO [Wapt |¥max [ S3TE T0RTA 35 XA 106
i T T aLuviaL: 010
3 J-[-]JARENA LIMOSA GRISACEA CON ALGO DE GRAVA E INDI— _V_, 7//
7 ‘[]{CI0OS DE BOLOS{MEDIANAMENTE DENSO). Fay
: T 0.40
4 110 {8
— 7 HLELE]
. 1 PLIOCUATERNARIC: 1.40
1 =3 ARENA LIMOSA ROJIZO CON INDICIOS DE GRAVA (DENSO A4
- ————|A MUY DENSO), 7
o AR ECRCNENCO -De 1.10 a 1.256m. nivel discontinue encostrado de /
] ————j grava arenosa cementadg,resistencic muy oita. K 2
— 2.20 1.80
1% o]
] FIN DE CALICATA
| X: 652963 .
\ Y: 4126023 —_
FECHA:4-2-94 9 CALICATA CD—-4
COTA: 52.30
PROFUN-ICORTE DESCRIPCION DEL. TERRENG MUESTRAS X W LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA EQ%V. CLASIFICACIONES V%NE COMPACTACION C.B.R. |HINCHAMIENTO
7 D OBSERVACIONES
DIDAD. [GEOLO. ' INALT.| AL, | 9 WL | Wp | LP. |oatias afius| Filtos | ARENAH.R-BJU 563 P63 Jkg/em| TIPO. [Wopt [smar. ' 85,31 100K A 5 XTH. 100%
4 o[, ", " [TERRA VEGETALARENA LIMOSA GRIS MARRON CLARQ CON ABUNDANTES RAICES. 0&5[ v
] 1.1 GLACIS: == 080
7 Q18i11-[|-{{ARENA ROJIZA CON VETEADO GRISACEOQ CON BASTAN—] 018 77
] 414 TE LIMOARCILLA Y ALGO DE GRAVA.(DENSA A MUY ]
- 1[1 DENSA), 0.55
3 J1—De 0.18 a 0.55 nivel de areno limesa gris amari— 1,00
— -i{ llento con bastante grava fina. L
h :|:]]—Existen intercalaciones esporadicas de 5 a 12cms. /
] -1 de grena limosa con algo de grave. %
1 : / 1.96 {10.02]|21.80] 17.9 | 3.90 15 63 22 SM 2 P.N. | 9.80 2,013 7.80|13.60
. {{—De 2.20m. e fin de calicata nivel de grava arenosa /
y encostrada,de resistencia muy aita, /
h Sigo % —Muy duro en el fondo.
] FIN DE CALICATA

[}

REGISTROS DE CALICATAS

INGENIEROS
YARQUITECTCS
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Pag. 183

TRABAJO: AUTOVIA HUELVA-AYAMONTE.TRAMO:ENLACE DE LEPE(O)—PUENTE INT. AYAMONTE. X: 654103
. Y: 4126298 —
LOCALIDAD: ISLA CRISTINA (HUELVA). . FECHA:4—4—94 cotar TAo29E CALICATA CE—-60
PO ICORTE MUESTRAS X | w LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA E%UEN. CLASIFICACIONES VAgJE COMPACTACION | C.B.R. {HINCHAMIENTO OBSERVACIONES
DIDAD |GEOLOG. PESCRIFCION DEL TERRENO INALT.] ALT, | ¢ WL | Wp | 1P, |calins|arus| mlos|aReaH-R-BJus.cs] Po-3lie/emal TP [wopt. [ima | S XA TO0HAL & TAC 1008
)y SR MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA MARRON
. ROJIZO Y AMARILLENTO GON ALGO DE ARENA, ALGO
] DE LIMO Y ARCILLA (DENSA).
9 —Aparecen manchas gris verdoso.
__.E 1 .6,0
] 7,
: 7.
3 —Aparecen rezumeocs de agquq. 1.60
i 3.40 PLIOCUATERNARIO: ARENA MARRON ROJIZO CON ALGO DE
] [0, ARGLLA £ NDIGIOS B kA (oensa o0 & ]
- 0 [ .
1 FIN DE CALICATA
X: 651615
Y: 4125543 CALICATA
FECHA:1—-2-94 COTA: 55.20
PROFN-ICORTE MUESTRAS LMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUV.|CLASIFICACIONES [VANE| COMPACTACION C.B.R.  |HINCHAMIENTD
DOAD |GEOLOG DESCRIPCION DEL TERRENO 8ql w 7T % DE e T e T OBSERVACIONES
b INALT.| ALT. WL 1 WP | 1P |opivas| asus| Fifios | ARENAIH-R-BJUS.C5{ PG—3 {kg/em2| TIPO |Wopt.|¥max. [ 3.5 1K 100R|4 % XA 1009
REGISTROS DE CALICATAS B
C INGENIERQS

YARQUITECTS
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PROFUNDIDAD EN METROS

TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE DE LEPE(QO)—PUENTE INT. AYAMONTE.

LOCALIDAD: LEPE.

FECHA:21-7-94

Pag.

192

X: 654931

Y: 4.126835 CALICATA —
COTA: 43.15 ! CR 7

MUESTRAS

LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |EQUIV. CLASIFICACIONES

VANE] COMPACTACION C.B.R. |HINCHAMIENTO

PROFUN-{CORTE
DESCRIPCION DEL TERRENO b DE C OBSERVACIONES
DIDAD [GEOLOG, INALT.| ALT. | 9 WL [ We | 1P, foriias) afius] s | ARENAIH-R-BJUS.CS| PG—4 Jka/em2| TIPO [Wopt.[$max [ 3|4 100K/ 5 5[4 1007
0 4 0.30 RELLENQ: Grava media y fina redondeado con bastante
\v arena {FLOJO).
] /.| PLIGCUATERNARIO:
7 /#|ARENA MARRON ROJIZO Y MANCHAS VERDE GRISA-
] /ZJCEO CON ALGO DE GRAVA FINA Y ALGO DE LIMO
: 728 ARCILLA (DENSA).
] 7/ A—Aparece un nivel de grava fina y media con 1.20
] /1 darena cermentada. 1.40 v
] v Wiz
] FIN DE CALICATA
2 _]
3
+]
. 3
X: 854688
Y: 4126511 CALICATA CR-78
PROFUN-|CORTE, DESCRIPCION DEL TERRENG MUESTRAS % LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA E%lgv. CLASIFICACIONES VACNE COMPACTACION C.B.R.  [HINCHAMIENTO
OBSERVACIONES
. DiDAD. |GEQLOG. INALT.| ALT. | ¢ WL We | 1P, | orins] armivs] s | ARENAIH.R.BJu5.0.5{ PG4 kg/em2{ TIPO [Wopt.[Smax. |1 S5 |1 IR A % 3Tk 1007
- Do ALUVIAL . — .
] / GRAVA MEDIA Y GRUESA SUBREDONDEADA MARRON
] 787 71CLARO CON ALGO DE ARENA Y ALGO DE ARCILLA
E 1Y LIMO (MEDIANAMENTE DENSA). 0.80
] 4 —Veta de arena marron clero.(20 cms.) v
= 777
] 1.00
3 7/ JPLIOCUATERNARIO:
] AARENA MARRON ANARANJADO CON ALGO DE ARCl—
2 ] ZALLA Y LIMO (DENSA).
. : 2.40
. Y /
4 : Fay
3 2.80
4] FIN DE CALICATA f
5]

REGISTROS DE CALICATAS

INGENIEROS
CONSULTORES
YARQUITECTES




Sociedad Inscrita, Regislro M. de Sevilla, Tomo 116, Falio 1, Hoja 4.893, Inscripcién 12 C.LF.: A-41-010521 C/. Corda! de Toraras, s/n. PAROLETA - 41900 CAMAS {Sevilia)
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ORSEVI, S.A.

INGENIERIA ¥ CONTROL DE CALIDAD

aHMAaLISIS

Procedencia : TYPSA LEPE-AYAMONTE
Referencia : CD~-4 M-2
Tipe de suelo: ARENA LIMOSA

Limites de Atterberg

Limite liguido (wl) ....... 21.8
Limite plastico {wp) ...... 18.0
Indice de plasticidad ..... 3.8

Equivalente de arena ...
Ensayc de desgaste Los Angeles

Coeficiente desgaste (%) ..
Granulometria empleada ....

Materia organica (%) ...
Permeabilidad (cm/s) ... x 10 E-
GRANULOMETRIA :

Tamiz : 50 40 25 20
% Pasa: 100 100 100 100

Pag. 395

Proctor

Densidad maxima (t/m3)}. 2.01

Humedad optima (%) .... 9.8
Indice CBR

25% Proctor .......e.. 7.8

100% Proctor ....auaaun 13.¢6
Golpes absorc (%) Hincha (%)

80 0.6 0.00

50 1.0 0.q¢0

26 1.5 ¢.05

°%% HUMEDAD = [0.02

10 5 2 0.4 .08
98 92 82 43 23

Oesignacion Tamiz UHE

5040 BN 10 5 2

0.4 0.98

M bl f

Fdo

- Angel Martinsz Girgn

(95)333:19257: FAB(‘J_I??‘-EQZ ' n;’\(9§5)‘§§2952r‘ (959) 263345 {924) 275655

(958} 40 50 88 (827)23 0097 (95) 2791974 {957} 477608

(95) 2241550
TiAt A Ol » AR CC CeTEDMNA CORMNARA



A + 41900 CAMAS (Sevila)

no 116, Folio 1, Hoja 4.833. Inscripcidn 3. C,LF 3 A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, sin. Pr

Socledad {nseritz, Regiatro M. de Sev,

{95} 4394305 - FAX 4394532

WORSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (DPSH)

Cliente =z TYPSA
Gbhira : LEPE-PUENTE INTERNACIONAL AYAMONTE

Ensayo n@ : 16

Profund. (m} Golpas por 20 om

0 10 20 30 40 50 60 1

0
— : ; - 2

2

[

92,112
148,162

4 T 186,209 4

m
6 6
g 8
10 ¢
12 12
L4 14
16 i4
(8 i8

SALIDAD::
20 74
27 2
¢ 10 20 30 40 5¢ 50 10
(956} 8529862 (859) 263345 (924} 275655 (95) 2241550 (958) 40 50 B3 {927) 23 00 7 (95 2791974

Pag. 246

HRSEVI. S.A.

INGEMIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Profund. (m)

1957} 477ROR 5} 4394305 - FAX 4394532

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (DPSH)

Cliente : TYPSA
Obra = LEPE-PUENTE INTERNACIONAL AYAMONTE

Ensavo n@ : 17

Golpes paor 20 cm

¢ 10 20 30 40 50 80 70
(e e 0

AR 1
? 2
4 |- 4

| PROFUNG ToAD:

& é
8 8
It 10
i? 17
14 14
16 {6
18 i8
20 20
22 22
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ABRSEVI. S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD
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| X: 654067 |
TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE LEPE(O)—PUENTE INT.AYAMONTE. V4126293 SONDEOQ SE—-27
LOCALIDAD: ISLA CRISTRINA. COTA:  48.90
[HOJA 2 DE 2]
FECHA INICIO: 8-11-94 EMPRESA DE SONDEOS:VORSEV! S.A. - SONDISTA:MANUEL MARQUEZ GARCIA.
FECHA TERMINACION: 9—-11-94 TIPO DE SONDA:MOBILE DRILL B—34 SUPERVISOR:MIGUEL ANGEL FDEZ. VELEZ
PROFUN, RECUPERA~ | \UESTRAS LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA COMPRESION Wit |ENSAYOS DE CORTE|  CONSOLIDACION  [EXPANSMIDAD
REVESTI- CORTE CION CLASIF, = E
DIDAD [BATERIA AVANCES) DESCRIPCION DEL TERRENO o
o _ueeos MENTO GEOLOG. DA06080 (ALt S.pT 8 |8q | w WL [Wp | 1P, [oimshainsrios S¢S ay | € 133 |meo] ¢ | @ | %o Po|Ce|Cy | L] PH OBSERVACIONES
. M__.v k| 111 ]]§] PLIOCUATERNARIO—PQ—
4 11111} GRAVA ARENOSA MARRON AMARILLENTO
3 10.64 TI1{{{t CON ALGG DE ARCILLA Y LIMO{MUY DENSA
. hvi Gt
. . 1100 it
] k't 11.54 |9 —A 12.90m. se rompe bateria{g=86mm.
] ﬂ. 11.78 NIl 1.~Se intanta recuperar con B.S.#=76m.
4 7] : — dob_landose la corong,sin f_:onsegutrlo.
9 o 2,—~Se intenta perforar con tridleta,pero
12 — 12.14 ne se consigue izar.
E AV 3.—Se perfora el sondeo con B.S.¢=130
; 12.44 M pora intentar incluir la bateria de
7 | ¢=86mm.pero no se& consigue
— 12.67 — ) perforar debido a que su tnclinacion
] 12.90 hin desgasta la corond,por lo que se
1'% 1 - suspende la petforasion a 12.90m.
13 e FIN DE SONDEO mgggg gngO&ADOS : 1122.%%m.
] CAMS UTLIZADAS 12 ]
- MUESTRAS INALTERADAS: 0
. . SPT : 4
tn 14—
g
o 4
= ]
I
g 15—
a ]
O ]
=z -
T
2
L 16—
17—3
18 ] i
19
20 ]

REGISTRO DE SONDEO Bl
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TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE LEPE(O)—PU ENTE INT.AYAMONTE. X: 654829
Y:4126634 SONDEO  SE—26
LOCALIDAD: LEPE COTA: 40.50
{HOJA 1 DE 1]
FECHA INICIO: 10-11—94 EMPRESA DE SONDEOS:VORSEV| S.A. SONDISTA:J.M. DOMINGUEZ MORENO
FECHA TERMINACION: 10-11-94 TIPO DE SONDA:MOBILE DRiLL B-34 SUPERVISOR:MIGUEL ANGEL FDEZ. VELEZ
PROFUN REVESTI- CORTE RECUPERA~| MUESTRAS LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA |ofxqe [COMPRESION Ui |ENSAYOS DE CORTE]  CONSOLIDACION  EXPANSMDAD
DIDAD [BATERA", o IVANCES| = % IDESCRIPCION DEL TERRENO|  CION 8|81 w T % T % luses z3 OBSERVACIONES
o | METROS : DA INaLT.[SPT. WL | Wp 1P |ostnslatraslpiios| 1 Qu | E |ZZ|TIPOl ¢ | & [eo| Pp|Cc|Cy | HL|PH
] o.40 [LE|:]: || PuoCUATERNARIO-PQ-
] (o ' ARENA UMOSA MARRON AMARILLENTA CON
. ‘|-l ALGO DE GRAVA{DENSA A MUY DENSA).
. —Fraccion arena de grano grueso y tme—
e dio fundamentalmente,de caracter silicea
i 1.00 —De 0.60 a 0.90m. presenta moteado
{1 — A gris verdosa correspondients a zonas
b 1.31 enriquecidas en lima arcilloso.
] Vi -Da 0.90 g 1.25m. VETA DE GRAVA ARE-
] NOSA MARRON ROJIZA CON ALGO DE U-
-~ 1.70 E1F[[l MO Y ARCILA(MUY DENSA). |
] o AV N O ¢ —~Hacia techo se observa cementacion *
4 2 2.00 [ parcial a modo de costrds de espe— 2.60
2 . w AVARN NN scor‘\'icr?s. céon cement.? fem‘ferg.
i — aNnan =Lan canies de grava sticeos subra—
- E 263'0 N HRN dondeadas y dagbujo esfericidad. Mi~1} (Shelby)
3 £ . _IQR(j) izgoénddr[z'k co[v!::ragion gedtornquAw-
— . NN y la densidad cambia a
. E Z70 plLEEl MUY DENSA. 2.30
] 3] 300 L —A 2.30m. LENTE DE ARENA UMOSA GRIS
E i v [{4:]‘}]] VERDOSA,
3 — b e Eql —A 2.90m. LENTE DE ARENA UMOSA GRIS
] v 3.35 VERDOSA, -
. o 3.50L 3.50
] = v
] .91 LLLLL: , SET-1
Ny \vAN N R (E\)
& ) ] 4,43 3.91
% ] b —A 4.40m., la coloracion cambic o MA-—
o] RRON AMARILLENTA,
] 4,83 —~Predoming dentro de Q fraccion arena
uz_r ] 500 | so00| la de grano fino y madio. 5.00
Q 5'—- A y v
g - 5.27 SPT—-2{
S lim i ®
= N vy - —-A 5.45m. LENTE DE ARENA LIMOSA GRIS
5.62 5.62 |- :
é - Své?;o 7 7 | VERDOSA. 5.27
e . 6.00
£ g BS Sz :
] ¢=101rmm 6.35 —De 6.20 a 6.60m. VETA DE ARENA LIMO
1 W 7 SA AMARILLENTA(MUY DENSA).
. SECO 6.70 ~No se observa laminacion,
] v —No presenta cantos de grava,
. 7.00 7.00 7.00
73 v v T
Ny SPT-3
] 7.50 Q)
™ §< v i AN i
. =3 8.00 ~A 7.80m. VETA DE GRAVA AMARILLENTA 7.55 ’
8 —] v | 820X SE)N BASTANTE ARENA Y LIMO(MUY DEN—
; ag‘ - ~De espesor de 7.80 o 8.05m.
; G 8.56 :
. ® Y4
] 9.00 5.00
g —] \vA A4 METROS PERFORADOS : 10.00m.
] METROS PVC : 10.00m]
. 8BS 50 CAJAS UTILIZADAS  : 2
] ¢=86mn %5 950 MUESTRAS INALTERADAS: 1
- (W) SPT !
] SECO SPT-4
] od = ®)
10 yay
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X: 654067
TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE LEPE(O)—PUENTE INT.AYAMONTE. V14126293 SONDEO SE—27/
COTA: 48.90
LLOCALIDAD: I1SILA CRISTRINA, [HOJA 1 DE 2]
FECHA INICIO: 8—11-94 EMPRESA DE SONDEOS:VORSEV] S.A. SONDISTA:MANUEL MARQUEZ GARCIA
\ TIPO DE SONDA:MOBILE DRILL B-34 SUPERVISOR:MIGUEL ANGEL FDEZ VELEZ
FECHA TERMINACION: 9—11-94 :
PROFUN RECUPERA- [ \iESTRAS LIMITES ATTERBERG] GRANULOMETRIA COMPRESION WL |ENSAYOS DE CORTE|  CONSOLIDACION  [EXPANSIMIDAD
— E
DIDAD [BATERIA("S E0- avaoes . |DESCRIPCION DEL TERRENO|,CION 81841 w e T 23 OBSERVACIONES
o —|METROS CEOLOG. BDOOY INALT{S.P.T, Wi [ We | 1P [ ushauslnfos "> eu | € [P0l ¢ | & | ®o| Pp|Cc|Cy | HL|PH
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| X: 654067 |
TRABAJO: AUTOVIA HUELVA—AYAMONTE.TRAMO:ENLACE LEPE(O)—PUENTE INT.AYAMONTE. V4126293 SONDEOQ SE—-27
LOCALIDAD: ISLA CRISTRINA. COTA:  48.90
[HOJA 2 DE 2]
FECHA INICIO: 8-11-94 EMPRESA DE SONDEOS:VORSEV! S.A. - SONDISTA:MANUEL MARQUEZ GARCIA.
FECHA TERMINACION: 9—-11-94 TIPO DE SONDA:MOBILE DRILL B—34 SUPERVISOR:MIGUEL ANGEL FDEZ. VELEZ
PROFUN, RECUPERA~ | \UESTRAS LIMITES ATTERBERG| GRANULOMETRIA COMPRESION Wit |ENSAYOS DE CORTE|  CONSOLIDACION  [EXPANSMIDAD
REVESTI- CORTE CION CLASIF, = E
DIDAD [BATERIA AVANCES) DESCRIPCION DEL TERRENO o
o _ueeos MENTO GEOLOG. DA06080 (ALt S.pT 8 |8q | w WL [Wp | 1P, [oimshainsrios S¢S ay | € 133 |meo] ¢ | @ | %o Po|Ce|Cy | L] PH OBSERVACIONES
. M__.v k| 111 ]]§] PLIOCUATERNARIO—PQ—
4 11111} GRAVA ARENOSA MARRON AMARILLENTO
3 10.64 TI1{{{t CON ALGG DE ARCILLA Y LIMO{MUY DENSA
. hvi Gt
. . 1100 it
] k't 11.54 |9 —A 12.90m. se rompe bateria{g=86mm.
] ﬂ. 11.78 NIl 1.~Se intanta recuperar con B.S.#=76m.
4 7] : — dob_landose la corong,sin f_:onsegutrlo.
9 o 2,—~Se intenta perforar con tridleta,pero
12 — 12.14 ne se consigue izar.
E AV 3.—Se perfora el sondeo con B.S.¢=130
; 12.44 M pora intentar incluir la bateria de
7 | ¢=86mm.pero no se& consigue
— 12.67 — ) perforar debido a que su tnclinacion
] 12.90 hin desgasta la corond,por lo que se
1'% 1 - suspende la petforasion a 12.90m.
13 e FIN DE SONDEO mgggg gngO&ADOS : 1122.%%m.
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II I n e co ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

APENDICE 14. PLANO DE SITUACION DE YACIMIENTOS GRANULARES,
CANTERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 49
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APENDICE 15. FICHAS DE CANTERAS

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég n° 43



PROYECTO DE TRAZADO. AUTOVIA A-49, DEL V CENTENARIO. VIA DE SERVICIO.
ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE ALTO RENDIMIENTO DE LA COSTA OCCIDENTAL DE HUELVA.

CANTERA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE ARIDOS

Denominacion C-1 PH-1 PAG-1

CANTERA CARTAYA (RUS)

FICHA DE CANTERA II i n eco

Rus / Eﬁﬁge ThTraestructuras - rlanta /7 cantera Car[aya”

Empresa explotadora: Teléfono: 0034-959 504 246

Coordenadas UTM: DATUM ETRS89 (huso 30) Coef. Aprov. (%):

X: 663.668 Vol. Aprov.
Reservas disponibles .
Y: 4.137.565 (m llimitadas

Distancia media a la obra: 16 km
Se encuentra a unos 16 km del punto medio de la traza,

Accesos:  en la margen izquierda de la HV-1311 entre Cartayay | Tipo de roca: Grauvaca (Carbonifero)
i
ENSAYO CANTERA E. CONTRASTE
Tamafio maximo
Granulom [Tapm1z #No40
etria: LIz # No10
% QUE Certificado de Gestion de la Calidad
PASA |TAMIZ # N° 2 Certificado del Sistema de Gestion Ambiental
TAMIZ # N° 0,080 Certificado de conformidad de control de produccién en
Limite liquido: fabrica (mezclas bituminosas y hormigén).
Absorcion de agua (%): Declaracion de conformidad CE de:
SDT (%): Aridos para hormigones (5/11), (6/12), (10/16), (11/22),

(16/32)

Aridos para mezclas bituminosas (0/5), (5/11), (6/12),
(10/16), (11/22), (16/32) y (20/40).

Aridos para zahorra artificial (0/22) (/32) y (0/40)
Escolleras (1000 a 3000 kg).

Ensayo de Coeficiente de Pulimento Acelerado.

Caras de fractura (%):

Equivalente de arena:

Micro Deval (himedo) (%6):
Coeficiente de Desgaste Los Angeles:
Coeficiente de Pulido acelerado:
Contenido en materia orgénica (%):
Contenido en sulfatos (%):

indice de lajas (%):

OBSERVACIONES

Direccion: Ctra. Cartaya — Tariquejo, P.K., 8,5 - Fax: 0034-959 504 334
Paraje: 21450 Cartaya (Huelva)
DATOS DE LA EXPLOTACION

UBICACION PRODUCCION ‘Banolo'mé derla Torre
Municipio: Cartaya Frente (m):
Provincia: Huelva Potencia (m):
N° Hoja 1/50.000 (MAGNA) : 981 Fondo (m):
Nombre de la hoja: Gibraledn Recubrimiento (m):

FOTOGRAFIA

USO: Aridos para hormigones, aglomerados, zahorra artificial y escollera

Informacién de detalle de los resultados de ensayos del marcado CE incluidos en apéndices

La Cantera cuenta ademas con una planta de Aglomerados propia denominada en este proyecto como PAG-1

La Cantera cuenta ademas con una Planta de Hormigén Propia denominada en este proyecto como PH-1




PROYECTO DE TRAZADO. AUTOVIA A-49, DEL V CENTENARIO. VIA DE SERVICIO.
ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE ALTO RENDIMIENTO DE LA COSTA OCCIDENTAL DE HUELVA.

FICHA DE CANTERA II i n eco
CANTERA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE ARIDOS !

FOTOGRAFIA

Denominacién Cc-2 PAG-2 FUENTE LA ZORRA
Empresa explotadora: Canteras Reunidas Huelva, S.L. Teléfono: 959 500 603-600 964 567
Direccion: CN-431. Km 91,1 Fax: 959 500 696
Paraje: 21500 Gibraleén (Huelva)
DATOS DE LA EXPLOTACION PLANTA DE SITUACION

UBICACION PRODUCCION Planta situacion
Municipio: Gibraleén Frente (m):
Provincia: Huelva Potencia (m):
N° Hoja 1/50.000 (MAGNA) : 981 Fondo (m):
Nombre de la hoja: Gibraeldon Recubrimiento (m):
Coordenadas UTM: DATUM ETRS89 (huso 30) Coef. Aprov. (%):
X: 680.419 Vol. Aprov.
Reservas disponibles .
Y: 4.141.691 3 llimitadas
(m*)
Distancia media a la obra: 35 km
Accesos: Tipo de roca: Grauvaca (Carbonifero)
ENSAYO CANTERA E. CONTRASTE
Tamafio maximo Aridos para hormigones (3/12), (4/8), (0/6), (40/71), (6/2(

Gfat”f"?m TAMIZ #N°40 Aridos para mezclas bituminosas (6/12), (4/8), (0/6), (20/4

o/i (B'ZE TAMIZ # N°10 Aridos para bases y sub-bases (4/8), 0/325S), (0/32ZN), ({

pAsA  |TAMIZ # Ne 2 Eescolleras (300 a 1000 kg) y (1000 a 3000 kg).
TAMIZ # N° 0,080
Limite liquido:
Absorcién de agua (%):
SDT (%):
Caras de fractura (%):
Equivalente de arena:
Micro Deval (himedo) (%6):
Coeficiente de Desgaste Los Angeles:
Coeficiente de Pulido acelerado:
Contenido en materia orgénica (%6):
Contenido en sulfatos (%):
indice de lajas (%):
OBSERVACIONES

USO: Aridos para hormigones, aglomerados, zahorra artificial y escollera
Informacién de detalle de los resultados de ensayos del marcado CE incluidos en apéndices
La Cantera cuenta ademas con una planta de Aglomerados propia denominada en este proyecto como PAG-2
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APENDICE 16. FICHAS DE YACIMIENTOS GRANULARES

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 44



PROYECTO DE TRAZADO. AUTOVIA A-49, DEL V CENTENARIO. VIA DE SERVICIO. FOT RAFl'A
ACCESO AL CENTRO HOSPITALARIO DE ALTO RENDIMIENTO DE LA COSTA OCCIDENTAL DE HUELVA. OTOG
B
FICHA DE CANTERA II I n eco
CANTERA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE ARIDOS : YG-1
Denominacion YG-1 CANTERA ALMEARA
Empresa explotadora: Aridos Normalizados de Ayamonte, S.A Teléfono: Tel.: 666-46 39 51 - José Sanchez, telf.: 666-46 39 51
Direccion: Autovia A-49, km 133,5. 21400. Fax: josesanchez.inforel@grupo-gmg.com
Paraje: Ayamonte
DATOS DE LA EXPLOTACION PLANTA DE SITUACION
UBICACION PRODUCCION Planta situacion
Municipio: Ayamonte Frente (m):
Provincia: Huelva Potencia (m):
N° Hoja 1/50.000 (MAGNA) : 998 Fondo (m):
Nombre de la hoja: Ayamonte Recubrimiento (m):
Coordenadas UTM: DATUM ETRS89 (huso 30) Coef. Aprov. (%):
X: Vol. Aprov.
Reservas disponibles .
Y: 3 llimitadas
(m*)
Distancia media a la obra: 10,5 km
Accesos: Tipo de roca: Grauvaca (Carbonifero)
ENSAYO CANTERA E. CONTRASTE
Tamafio maximo ver ensayos adjuntos
Granulom [TAv17 #N°40
etria:
o
% QUE TAMIZ # N010
PASA TAMIZ # N° 2
TAMIZ # N° 0,080
Limite liquido:
Absorcién de agua (%):
SDT (%):
Caras de fractura (%):
Equivalente de arena:
Micro Deval (himedo) (%6):
Coeficiente de Desgaste Los Angeles:
Coeficiente de Pulido acelerado:
Contenido en materia orgénica (%6):
Contenido en sulfatos (%):
indice de lajas (%):
OBSERVACIONES
USO: Suelo natural y aridos para hormigones
Informacién de detalle de los resultados de ensayos del marcado CE incluidos en apéndices
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APENDICE 17. ENSAYOS DE LABORATORIO DE CANTERAS

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 45



N
II I n e co ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

17.1. ENSAYOS DE LABORATORIO CANTERA C-1

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 46



....F\___..

|euoi3ay 40109.1Q :084eD)

"YTOZ 9P 2QUIANIQ 3P 7T :eyday

soioe|ed sny o1deUS)| :2IqWON

uoloesedap djuasaud

e| e uelunfpe as anb 3) opedJew |9p UODEWLIOLUI BP SBYIL Se| U SepiS0daJ UeJIUSNIUD 3S BqLIIE SBW UBdIpUl 3S anb s01dNpoid SO| 3p OpedJew |9 U SepPeIEIaP SEIIISIIS10eIe) SET

AVAINJO4NOD 3d NOIDVYV103d

SYINLIONYLISIVIINI _I

IOV4HIT =

X eipawuaiu| ede) esemnels Gz-S opesswoldy S 0S/SE NIg TEDV 19 STSY ov
X aseg ede) esemnels Gz-S opesawo|dy S 06/S€ ISvd ZEIV 499 STSVY oV
X eanpepoy ap ede) edemnels 0z-S opesswoldy S 0S/S€ 44NS T2V 49 0TSy ov
X elpawaju| ede) edeMNeIs OZ-S OpeIdWO|SY S 0S/S€E NIg T20V 19 0ZSY ov
X aseq ede) edemness Og-s opesdawo|y S S7/ST 3SvE ¢2OV ST/ST 9ONVIN v
X aseg ede) edemnels Og-S opesswolsy S 0S/S€ 3Sva T2V 1-99 0ZSY ov
X aseg ede) edemnels 0z-S opesswoldy S 0S/S€ 3Sva T2OV 49 0ZSY ov
X eanpepoy ap ede) eJeMNeIS ZT-S OpeIswo|sy S §9-08/S¥ 44NS 9TIV JEYD TISV ov
X einpepoy ap ede) edeMNEIS ZT-S OPeIBWO|SY S 0S/S€ 44NS 91OV 49 ISV ov
X einpepoy ap ede) edemnels QT-4 Opesswoldy N §9-08/St TTINLEE D€ 49 OTIAY wigag
X aseg ede) esemnels Gz-9 opesswo|3y 9 0S/S€ 3Sva ZEIV g9 STOV ov
X aseg ede) esemnels Og-9 opesawo|dy 9 0§/S€ 3Sva TTOV 1-99 07OV ov
X aseq ede) edemnels 0g-9 opesawo|sy 9 05/S€ 3Sva TTOV g9 07OV ov
X einpepoy ap ede) N4N esemness T-4 0189|029 opesawo|dy IN 0£/0S VITINLEE 023 N4N Y9 0T4V wigag
X einpepoy ap ede) edemness QT-4 opesdawo|y 4.69-08/SY VITINLEY D€ 4D 0T4V N1gg
X einpepoy ap ede) esemness QT-4 opesawo|dy 409-08/St VITINLEG 4€ 49 0T4V nigag
X eanpepoy ap ede) eaemnesd 0z-q opetawo|sy a 0S/S€ 49NS 72OV 49 0zav ov
X eanpepoy ap ede) esemness 0z-q opesawo|dy d 59-08/S¥ 44NS TZOV D€ ¥9 0zav ov
X eIpaw1u| ede) esemness 0z-q opesawo|dy a0S/S€ NIg 22OV 19 0zav ov
X einpepoy ap ede) edsemness ¢T-q opesawo|dy a0./0S 44NS 912V 0.£/0S ¥9 z1QV oV
X eanpepoy ap ede) esemnesd ¢1-q opesawo|dy d 05/S€ 4¥NS 91OV yo z1av ov
X einpepoy ap ede) edemnels g-q opesdwoldy d 05/S€ 4¥NS TIOV 4D 8QV ov
Z-80TET N3-INN T-80TET N3-INN
2=l osn |ernJawod aiquioN uoeusisag uoieaynuap| odi}
ap saejndijued uoiedl|dy
sauoIpuo)

(enjonH) eAelse) oSz "s‘S wy ‘ofonblie]-eAelie) “es1) :ofonbue] ejueld

‘(seaJe sesjo A seisladsed selyo

eJed sepe3|op seded ua odljejse uoIWIOH) Z-80TET NI-INN A (seaJe sesjo A sesdiauued esed odiyjejse uoSiwaoH) T-80TET NI-INN Sew.ou se| ap sauodisodsip se| uod udjdwnd a1uaindis
0JpEND |9 US URIDUDJR)J 39S anb sesoulwniig sejdzaw se| anb ‘elunipe as anb 0z00/1T9/AdD/6600 sU B214ge) UD UQIdINPOId 9P |04IUOD P OPEIIHIIIDI |9 UOD OPJaNJe AP ‘Sowele|drag

V11IA3S ‘SYNVIANY¥IH SOQ €04TY "€-"1'3 V13D¥Vd ‘N/S OraIA O1Y /2 “v1S1 v13a 'v¥1D "aNI 1d

3D AVdAINYO4NO9 3a NOIDVHV103d

V'S ‘SYHNLONYLSIVYHINI 39V4d13

SYINLIONYLISIVIINI _I

IDV4HII =




Certificado de conformidad del
control de produccion en fabrica

CE€

0099

0099/CPR/B11/0020

En cumplimiento del Reglamento de Productos de Construccion (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 9 de marzo de 2011, el organismo notificado AENOR (n° 0099] ha emitido este certificado a favor de

EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A.

con domicilio social en

Producto de construccion

Ver norma armonizada en el Anexo
Referencias

Centro de produccion

Esquema de certificacion

Fecha de primera emision
Fecha de modificacion
Fecha de expiracion

AENOR

PI CARRETERA DE LA ISLA. PARCELA E.L3. EL COPERO-ESQ. CJ RIO VIEJO
41703 DOS HERMANAS (Sevilla - Espana)

Mezcla Bituminosa

Detalladas en el Anexo al Certificado
CR CARTAYA - TARIQUE]O KM 8,5 21450 CARTAYA (Huelva - Espana)

Para emitir este certificado se han aplicado todas las disposiciones del
sistema 2+ para la evaluacion y verificacion de constancia de las
prestaciones, segiin lo descrito en el Anexo ZA de las normas armonizadas
aplicables mencionadas en el anexo. El control de produccion en fabrica
cumple los requisitos establecidos en ellas.

Este certificado se concedid por primera vez en la fecha de emision abajo
indicada y permanecera en vigor hasta su fecha de expiracion, siempre y
cuando no hayan cambiado los métodos de ensayo y los requisitos del
control de produccion en Jébrica incluidos en la norma armonizada para
evaluar las prestaciones de las caracteristicas declaradas, y el producto y
las condiciones de fabricacion no se hayan modificado significativamente.

Este certificado anula y sustituye al B11/000020, de fecha,2014-03/11

2008-02-19
2014-12-12
2017-02-19

Bfector General de AENOR

Asociacion Espanola de ‘ Génova, 6. 28004 Madrid. Espania

Normalizacion y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

Certificado de conformidad del
control de produccion en fabrica

0099/CPR|B11/0020

Codigo de identificacion de la mezcla Designacion

AD12 GR 50/70
AD12 GR

AD20 Gl

AD20GR 3¢
AD20 GR

AD8 GR

AF10 GR NFU ECO
AF10 GR 3b

AF10 GR 3c
AG20GB
AG25GB

AM10 GR 3C
AS12 GR 3C

AS12 GR

Fecha de primera emision
Fecha de modificacion
Fecha de expiracion

AENOR

AC 16 surf 50/70 D
AC16surf35/50 D

AC 22 bin 35/50 D

AC 22 surf 45/80-65D

AC 22 surf 35/50 D
AC 11 surf 35/50 D
BBTM11A 50/70
BBTM11A 45/80-60
BBTM11A 45/80-65
AC 22 base 35/50 G
AC 32 base 35/50 G

BBTM11B 45/80-65

AC 16 surf 45/80-65 S

AC 16 surf 35/50 S

2008-02-19
2014-12-12
2017-02-19

Asociacion Espaiola de
Normalizacion y Certificacion

Anexo al Certificado

Norma

EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006

- EN 13108-1:2006/AC:2008

EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-2:2006
EN 13108-2:2006/AC:2008
EN 13108-2:2006
EN 13108-2:2006/AC:2008
EN 13108-2:2006
EN 13108-2:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1,2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-2:2006
EN 13108-2:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008

ABENOR

Asociacion Espafiola de

Normalizadén y Certificacion

Génova, 6. 28004 Madrid. Espaiia
Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacion N° OC-P[137

Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacion N° OC-PJ137

1)2




Certificado de conformidad del
control de produccion en fabrica

0099/CPR|B11/0020

Anexo al Certificado

C6digo de identificacion de la mezcla Designacion Norma

AS20 GB AC22 base 35/50 5 EH giggiggggmc.-zoos
AS20Gl ACZ2Bin3S0S giggﬁgggmc:zo&
AS20GR AC2Suf3550S £\ 13108 1 2006/AC2008
2568 AC32b25€ 35150 £\ 131081 006/AC2008
AS25 Gl ACBIN3S0S giggigg{égmc.-zoos
MAMGB1525 AC22base 15255y ﬁiggjﬁggg;m;zmg

STINTCC Asociacion Espafiola de
L£AIN \JR Normalizacion y Certificacion

Fecha de primera emision ~ 2008-02-19
Fecha de modificacion ~ 2014-12-12
Fecha de expiracion ~ 2017-02-19

GEnova, 6. 28004 Madrid. Espana
Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

AE N O R rl':su?rﬁilaaﬂf:c%ﬁ 3ﬁcﬂ;i({}i§aciﬁn

Certificado de conformidad del
control de produccion en fabrica

CE€

0099

0099/CPR/A60/0536

En cumplimiento del Reglamento de Productos de Construccion (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 9 de marzo de 2011, el organismo notificado AENOR (n° 0099) ha emitido este certificado a favor de

EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A.

con domicilio social en

Producto de construccion

Ver norma armonizada en el Anexo
Referencias

Centro de produccion

Esquema de certificacion

Fecha de primera emisién
Fecha de Gltima emision
Fecha de expiracion

AENOR

PI CARRETERA DE LA ISLA. PARCELA E.L3. EL COPERO-ESQ. C/ RIO VIE]O
41703 DOS HERMANAS (Sevilla - Espaiia)

Aridos

Detalladas en el Anexo al Certificado
CR CARTAYA - TARIQUE]O KM 8,5 21450 CARTAYA (Huelva - Espana)

Para emitir este certificado se han aplicado todas las disposiciones del
sistema 2+ para la evaluacion y verificacion de constancia de las
prestaciones, segtin lo descrito en el Anexo ZA de las normas armonizadas
aplicables mencionadas en el anexo. El control de produccion en fabrica
cumple los requisitos establecidos en ellas.

Este certificado se concedi6 por primera vez en la fecha de emision abajo
indicada y permanecera en vigor hasta su fecha de expiracion, siempre y
cuando no hayan cambiado los métodos de ensayo y los requisitos del
control de produccién en Jébrica incluidos en la norma armonizada para
evaluar las prestaciones de las caracteristicas declaradas, y el producto y

las condiciones de fabricacion no se hayan modificado sfgnificativamente.

2006-04-05
2015-04-05
2018-04-05

gtion Espanola de
Jlzacion y Certificacion

glino BRITO MARQUINA
Pirector General de AENOR

Asociacion Espaiiola de Bnovd, 6. 28004 Madrid. Espana
Normalizacion y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacion N° OC-Pj137

2[2

Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacion N° OC-Pj137




Certificado de conformidad del
control de produccion en fabrica

0099/CPR]A60/0536

Anexo al Certificado

Norma Aplicable Tamaiio (d/D)

EN 12620:2002+A1:2008 5/11,6/12,10/16; 11/22, 16/32

EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 0/5,5/11; 6/12; 1016 ; 11/22 ; 16/32 ; 20]40
EN 13242:2002+A1:2007 0/22,0/32,0/40

EN 13383-1:2002 y EN 13383-1:2002/AC:2004 10003000

AENOR Nomaliaciony cerificacsr

Fecha de primera emision ~ 2006-04-05
Fecha de dltima emision ~ 2015-04-05
Fecha de expiracion ~ 2018-04-05

Asociacion Espaiiola de

Geénova, 6. 28004 Madrid. Espana
Normalizacion y Certificacion

Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

AENOR

=

EIFFAGE

INFRAESTRUCTURAS

DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A.

PL. IND. CTRA. DE LA ISLA, C/ RIO VIEJO S/N, PARCELA E.L.-3

41703 DOS HERMANAS, SEVILLA

Declaramos, de acuerdo con el certificado de control de produccion en fabrica de los aridos

n°® 0099/CPD/A60/0536 que se adjunta, que los aridos que se referencian en el cuadro siguiente cumplen con las

disposiciones de las normas UNE-EN 12620 (Aridos para hormigén), UNE-EN 13043 (Aridos para mezclas

bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas), UNE-EN 13242

(Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para uso en capas estructurales
de firmes) y UNE-EN 13383-1 (Escolleras)

Explotacion: Tarique

o (Ctra. Cartaya- Tariquejo, p.k. 8,6 21450 Cartaya- Huelva)

Condiciones
Aplicacion particulares de
uso
Forma de .
Grupo Presentacion Granulometria Naturaleza UNE-EN U1Ns%4E3N Ugl;EzN UNE-EN
12620 13383-1
Hormigén Mezclas Zahorra Escolleras
9 bituminosas artificial
AF Triturado 0/5 Grauwaca X
AG Triturado 5/11 Grauwaca X X
AG Triturado 6/12 Grauwaca X X
AG Triturado 10/16 Grauwaca X X
AG Triturado 11/22 Grauwaca X X
AG Triturado 16/32 Grauwaca X X
AG Triturado 20/40 Grauwaca X
AC Triturado 0/22 Grauwaca X
AC Triturado 0/32 Grauwaca X
AC Triturado 0/40 Grauwaca X
E Bloque 1000/3000 Grauwaca X

Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacién N° OC-PJ137
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Las caracteristicas declaradas en el marcado de los productos que se indican mas arriba, se encuentran

recogidas en las fichas de informacion del marcado CE que se adjuntan a la presente declaracion.

Nombre: Ignacio Rus Palacios
Fecha: 05 de Mayo de 2015

Cargo: Director Regional
Firma:
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DECLARACION DE CONFORMIDAD (€

INFRAESTRUCTURAS

EIFFAGE

=]

Certificado de conformidad del
control de produccion en fabrica

CE€

0099

0099/CPR/B11/0020

En cumplimiento del Reglamento de Productos de Construccién (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 9 de marzo de 2011, el organismo notificado AENOR (n® 0099] ha emitido este certificado a favor de

EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A.

con domiciliosocialen  PI CARRETERA DE LA ISLA. PARCELA E.L3. EL COPERO-ESQ. C/ RIO VIEJO
41703 DOS HERMANAS (Sevilla - Espania)

Producto de construccion  Mezcla Bituminosa
Ver norma armonizada en el Anexo -
Referencias  Detalladas en el Anexo al Certificado
Centro de produccion  CR CARTAYA - TARIQUEJO KM 8,5 21450 CARTAYA (Huelva - Espaiia)

Esquema de certificacion  Para emitir este certificado se han aplicado todas las disposiciones del
sistema 2+ para la evaluacion y verificacion de constancia de las
prestaciones, segiin lo descrito en el Anexo ZA de las normas armonizadas
aplicables mencionadas en el anexo. El control de produccion en fabrica
cumple los requisitos establecidos en ellas.

Este certificado se concedid por primera vez en la fecha de emision abajo
indicada y permanecera en vigor hasta su fecha de expiracion, siempre y
cuando no hayan cambiado los métodos de ensayo y los requisitos del
control de produccion en Jébrica incluidos en la norma armonizada para
evaluar las prestaciones de las caracteristicas declaradas, y el producto y

las condiciones de fabricacion no se hayan modificado significativamente.

Este certificado anula y sustituye al B11/000020, de fecha,2014-03/11

A
! iSociacion pafiola de
Normalizpfién y Certificacion

AE NOR Asociacion Espafiola de Génova, 6. 28004 Madrid. Espaiia
Normalizacion y Cerfificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

Fecha de primera emision ~ 2008-02-19
Fecha de modificacion ~ 2014-12-12
Fecha de expiracion ~ 2017-02-19

Las caracteristicas declaradas en el marcado de los productos que se indican mas arriba se encuentran recogidas en las fichas de informacién del marcado CE que se adjuntan a la

Fecha: 12 de Diciembre de 2014.

Nombre: Ignacio Rus Palacios

presente declaracion
Cargo: Director Regional

Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacion N° OC-P[137




Certificado de conformidad del
control de produccion en fabrica

0099/CPR|B11/0020

Anexo al Certificado

Codigo de identificacion de la mezcla Designacion

AD12 GR 50/70
AD12 GR

AD20 Gl
AD20GR 3¢
AD20 GR

AD8 GR

AF10 GR NFU ECO
AF10 GR 3b

AF10 GR 3c
AG20GB
AG25GB

AM10 GR 3C
AS12 GR 3C

AS12 GR

Fecha de primera emision
Fecha de modificacion
Fecha de expiracion

AENOR

AC 16 surf 50/70 D
AC 16 surf 35/50 D

AC22 bin35/50D

AC 22 surf 45/80-65 D

AC 22 surf 35/50 D
AC11 surf 35/50 D
BBTM11A 50/70
BBTM11A 45/80-60
BBTM11A 45/80-65
AC 22 base 35/50 G
AC 32 base 35/50 G

BBTM11B 45(80-65

AC 16 surf 45/80-65 S

AC 16 surf 35/50 S

2008-02-19
2014-12-12
2017-02-19

Asociacion Espaiola de
Normalizacion y Certificacion

Norma

EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006

- EN 13108-1:2006/AC:2008

EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-2:2006
EN 13108-2:2006/AC:2008
EN 13108-2:2006
EN 13108-2:2006/AC:2008
EN 13108-2:2006
EN 13108-2:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1,2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-2:2006
EN 13108-2:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008

s I Asociacion Espafiola de
AN OR Normalizacién y Certificacion

Génova, 6. 28004 Madrid. Espaiia
Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacion N° OC-PJ137

1)2

0099/CPR/B11/0020

Certificado de conformidad del
control de produccion en fabrica

Anexo al Certificado

AS20GB
AS20 Gl
AS20 GR
AS25 GB
AS25 Gl

MAMGB1525

Fecha de primera emision
Fecha de modificacion
Fecha de expiracion

AENOR

C6digo de identificacion de la mezcla Designacion

AC 22 base 35/50 S
AC22 bin 35/50S
AC 22 surf 3550 S
AC 32 base 35/505
AC32bin 35/50S

AC 22 base 15/25 S

2008-02-19
2014-12-12
2017-02-19

Asociacion Espanola de
Normalizacién y Certificacion

Norma

" EN 13108-1:2006

EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1:2006
EN 13108-1:2006/AC:2008
EN 13108-1,2006
EN 13108-1:2006/AC:2008

s B'IN\T Asaciacion Espafiola de
Al j.\I OR Normalizzcién y Cerlificacion

Geénova, 6. 28004 Madrid. Espaia
Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacion N° OC-P[137
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Certificado de conformidad del Certificado de conformidad del
control de produccion en fabrica control de produccion en fabrica

CE€

0099 |

0099/CPR]A60/0536 0099/CPR/A60/0536
En cumplimiento del Reglamento de Productos de Construccion (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, e
de 9 de marzo de 2011, el organismo notificado AENOR (n° 0099) ha emitido este certificado a favor de An exo al Cer“ﬂcado
EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A. Norma Aplicable Tamafio (dJD)
con domiciliosocial en ~ PI CARRETERA DE LA ISLA. PARCELA E.L3. EL COPERO-ESQ. C/ RIO VIE)O EN 12620:2002+A1:2008 5[11,6/12,10/16, 11/22, 16/32
: 41703 DOS HERMANAS (Sevilla - Esparia) EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 0[5, 5/11; 6/12; 10/16 ; 11/22 ; 16/32 ; 20/40
EN 13242:2002+A1:2007 0/22,0/32,0/40
Producto de construccion  Aridos EN 13383-1:2002 y EN 13383-1:2002/AC:2004 1000/3000

Ver norma armonizada en el Anexo  ---

Espafiola de

F' Asoclacion .
A__JNOR Normalizacion y Cert ficacio

Referencias  Detalladas en el Anexo al Certificado
Centro de produccion  CR CARTAYA - TARIQUE]JO KM 8,5 21450 CARTAYA (Huelva - Espaiia)

Esquema de certificacion  Para emitir este certificado se han aplicado todas las disposiciones del
sistema 2+ para la evaluacion y verificacion de constancia de las
prestaciones, segiin lo descrito en el Anexo ZA de las normas armonizadas
aplicables mencionadas en el anexo. El control de produccion en fabrica
cumple los requisitos establecidos en ellas.

Este certificado se concedid por primera vez en la fecha de emisidn abajo
indicada y permanecera en vigor hasta su fecha de expiracion, siempre y
cuando no hayan cambiado los métodos de ensayo y los requisitos del
control de produccion en Jébrica incluidos en la norma armonizada para
evaluar las prestaciones de las caracteristicas declaradas, y el producto y
las condiciones de fabricacion no se hayan modificad/osfg ficativamente.

Fecha de primera emision ~ 2006-04-05 4
Fecha de Gltima emision  2015-04-05
Fecha de expiracion ~ 2018-04-05

Fecha de primera emision ~ 2006-04-05
Fecha de dltima emision ~ 2015-04-05
Fecha de expiracion ~ 2018-04-05

irector General de AENOR

o _ . - Asociacion Espaola de Geénova, 6. 28004 Madrid. Espaiia
AE NOR Asodiacion Espanolade , 6. 28004 Madrid. Espana A.E NOR Normalizacion y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es
Normalizacion y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacion N° OC-P[137 Organismo de Control Autorizado acreditado por ENAC con acreditacién N° OC-Pj137




=] EIFFAGE

INFRAESTRUCTURAS

DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A.
PL. IND. CTRA. DE LA ISLA, C/ RIO VIEJO S/N, PARCELAE.L.-3
41703 DOS HERMANAS, SEVILLA

Declaramos, de acuerdo con el certificado de control de produccion en fabrica de los aridos
n°® 0099/CPD/A60/0536 que se adjunta, que los aridos que se referencian en el cuadro siguiente cumplen con las
disposiciones de las normas UNE-EN 12620 (Aridos para hormigén), UNE-EN 13043 (Aridos para mezclas
bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas), UNE-EN 13242
(Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para uso en capas estructurales
de firmes) y UNE-EN 13383-1 (Escolleras)

Explotacion: Tariquejo (Ctra. Cartaya- Tariquejo, p.k. 8,6 21450 Cartaya- Huelva)

Condiciones
Aplicacion particulares de
uso
Grupo Forma d.e, Granulometria Naturaleza UNE-EN UNE-EN
Presentacion UNE-EN 130'43 132'42 UNE-EN
12620 13383-1
Hormigén Mezclas Zahorra Escolleras
9 bituminosas artificial
AF Triturado 0/5 Grauwaca X
AG Triturado 5/11 Grauwaca X X
AG Triturado 6/12 Grauwaca X X
AG Triturado 10/16 Grauwaca X X
AG Triturado 11/22 Grauwaca X X
AG Triturado 16/32 Grauwaca X X
AG Triturado 20/40 Grauwaca X
AC Triturado 0/22 Grauwaca X
AC Triturado 0/32 Grauwaca X
AC Triturado 0/40 Grauwaca X
E Bloque 1000/3000 Grauwaca X

Las caracteristicas declaradas en el marcado de los productos que se indican mas arriba, se encuentran
recogidas en las fichas de informacion del marcado CE que se adjuntan a la presente declaracion.

Nombre: Ignacio Rus Palacios
Cargo: Director Regional
Fecha: 05 de Mayo de 2015

Firma:

Y




N° Acta |N°Albaran | N° Obra |N° Muestra | Fecha Acta
LAE N SA 7770/2015 | 004221 5151 |1.2015/3731| 28/09/2015
PULIMENTO ACELERADO DE LOS ARIDOS
; : AR-064: Determinacion del coeficiente de pulimento acelerado, s/norma _ Q- .
Laboratorio Andaluz de Ensayos de Construccion SAL | e = 1007.6.06 & (Norma UNE EN-1097-8:2010/1M:2012)
m CLIENTE: LAENSA, S.R.L
ENSAYOS GEOTECNICOS S.A. TRABAJO:
INDICATIVO: 15223
ACTA DE RESULTADOS FECHA: 23/09/2015
Peticionario: Eiffage Infraestructuras, S.A.
CANTERAS Y PLANTAS DE ARIDOS \fiai
/ P.l1. Ctra. De la Isla, c/ Rio Viejo, S/N. Parcela E.L.-3
PLANTAS DE SEVILLA, HUELVA, CORDOBA 'Y GRANADA, A AEdEEE PET e REFERENCIA MUESTRA: ALBARAN 004221
Sevilla
Muestra de arido Grawvaca (Tariquejo) ARIDO ENSAYO
MEDIDAS DEL PENDULO DE FRICCION A LAS 6 HORAS
(tres horas abrasivo grueso+agua y tres horas abrasivo fino+agua)
MEDIDA N®
PROBETA N¢ MEDIA S
1 2 3 4 5
1 54 54 53 53 53 53,4
2 53 53 53 52 52 52,6
53,3
P 3 54 54 54 53 53 53,6
z 4 54 54 53 53 53 53,4
Estimado cliente Eiffage Infraestructuras, S.A.: 5
Adjunto le enviamos el acta correspondiente al ensayo AR-064-Determinacion del 8 - -
coeficiente de pulimento acelerado, s/norma UNE EN 1097-8:99 con nuestro niimero de 3 e ek
muestra 3731 y con la refencia 004221 Muestra de arido Grawvaca (Tariquejo) g MEDIDAS DEL PENDULO DE FRICCION DEL ARIDO PATRON
. . . " . 3 MEDIDA N¢
El ensayo fue conducido al laboratorio externo CEPASA y nos ha sido remitida por dicho g PROBETA N° MEDIA C
laboratorio con la referencia '15223 £ 1 2 3 4 5
: 1 53 53 52 52 52 52,4
2 53 53 52 52 52 52,4
52,4
3 53 53 52 52 52 52,4
4 53 53 52 52 52 52,4
CPA=S+56,3-C
COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (CPA): 57,2
OBSERVACIONES:
Respons_a‘able_ paligad Copias enviadas a: Responsable de Area
fon sk Drecton Eiftage Infraesiructuras, S.A. {
Raquel Bule/n'o"'lf{bdriguez Pablo AlyarezTroncoso
Ingeniero Industrial Licenciado en Quimica R )
Coleg N°3226 _ LAENSAs 10g N°3344 Fdo: M.Angel Pérez
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la construccién y tif.: 955.674.108 e-mail: laensa@laensa.com C/Apolo, 4
de la obra publica de Andalucia segiin Decreto 67/2011, de 5 de abril fax: 955.675.541 www.laensa.com 41 791 Dos Hermanas
inscrito en el Registro de Laboratorio de Ensayos con el n°’AND-L-002. (Sevilla)
Ensayos edificacion:Areas EA, EFA, EH, EM, GT, PS, VS
Ensayos de ingenieria civil: Areas OL-A, OL-B, OL-C, OL-D *Los resultados contenidos en el presente informe sélo se refieren al material sometido a ensayo
Pag. 1de 1




Certificado del Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad Sistema de Gestion de la Calidad

ISO 9001 ISO 9001

ER-0569/1998 ER-0569/1998

AENOR, Asociacion Espanola de Normalizacion y Certificacion, certifica que la organizacion

EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, SA. Anexa a\ Cerfificado

dispone de un sistema de gestion de la calidad conforme con la Norma IS0 9001:2008 Alcance:  1- La construccidn de los tipos de obra de:

-Movimiento de tierras y perforaciones (desmontes y vaciados;
explanaciones; canteras; pozos y galerias).

para las actividades:  Detalladas en el anexo al Certificado -Puentes, viaductos y grandes estructuras.

-Hidraiilicas (abastecimiento y saneamiento, canales, acequias y desagiies,
defensas de margenes y encauzamientos, conducciones con tuberias de
presion de gran diametro).

-Viales y pistas.

-Edificacion.

-Instalaciones eléctricas {lineas eléctricas de transporte, centros de
transformacion y distribucion en alta tension; distribucion en baja
tension).

-Especiales (cimentaciones especiales, sondeos, inyecciones y pilotajes,
tablestacados, pinturas y metalizaciones, ornamentaciones y decoraciones,
jardineria y plantaciones, restauracién de bienes inmuebles histdrico-
artisticos y estaciones de tratamiento de agua).

-Elementos lineales de hormigon (Barreras New Jersey, Barreras F CAZ,
Cunetas, Losas y Peines de cinco o diez surcos), con maquina@ ado
deslizante.

que serealizanen:  Direcciones indicadas en el Anexo

Fecha de primera emision: ~ 1998-07-06
Fecha de dltima emision:  2016-03-14
Fecha de expiracion:  2017-11-21

Fecha de primera emisién: ~ 1998-07-06
Fecha de dltima emision: ~ 2016-03-14
Fecha de expiracion: ~ 2017-11-21

Avelino BRITO MARQUINA
Director General de AENOR

Asociacion Espanola de | Génova, 6. 28004 Madrid. Espana Asociacion Espaiiola d é i i
ion E: de , panola de Génova, 6. 28004 Madrid. Espaia
A.E NOR Normalizacidn y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es AE NOR Normalizacion y Certificacion | Tel. 902 102 201 - www.aenor.es
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Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad

ISO 9001

ER-0569/1998

Anexo al Certificado

Alcance:  2- La produccion de mezclas bituminosas.
3- El extendido y puesta en obra de mezclas bituminosas.
4~ Extraccion, trituracion, clasificacion y venta de aridos.
5- Fresado y reciclado de firmes.
6- La conservacion y el mantenimiento de carreteras, pistas, autopistas y
autovias.
7- La construccion de los tipos de obra de:
-Movimiento de tierras y perforaciones {desmontes y vaciados,
explanaciones).
-Hidrailicas {abastecimiento y saneamiento, obras sin cualificacion
especifica).
-Viales y pistas (con firmes de mezclas bituminosas, sefializacion y
balizamiento de viales, obras sin cualificacion especifica).
-Instalaciones eléctricas {alumbrados, iluminaciones y balizamientos
[uminosos, centros de transformacion y distribucion en alta tension,
distribucion en baja tension, instalaciones sin cualificacion especifica).

Fecha de primera emision: ~ 1998-07-06
Fecha de Gltima emision: ~ 2016-03-14
Fecha de expiracion: ~ 2017-11-21

/s

/ .
Koci: 'spanola de
\ L ciaciongspano
AE ‘ . J ormalipdeion y Certificacion
Avelix( B

AE NOR Asociacion Espanola de Génova, 6. 28004 Madrid. Espaia
Normalizacion y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

CERTIFICACION
N 01/C-SC00Y

22

Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad

ISO 9001

ER-0569/1998

Anexo al Certificado

Establecimientos;  EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, SA.
1,5Y 6) SEDE CENTRAL PI CARRETERA DE LA ISLA, CL RiO VIEJO, SN,
PARCELA E.L3..41703 - DOS HERMANAS (SEVILLA)
1,5Y6) DELEGACION ANDALUCIA ORIENTAL PARQUE COMERCIAL
MALAGA NOSTRUM, CL JAEN, 9 EDIFICIO GALIA CENTER OFICINA 105.
29004 - MALAGA
1,3,5Y 6) DELEGACION CASTILLA-LA MANCHA PI CAMPOLLANO, CLF, 9.
02007 - ALBACETE
1,3,5Y 6) DELEGACION MADRID CL MIR, S/N. 28052 - VICALVARO
(MADRID)
2,3Y 4) PLANTA ATALAYA (CANTERA'Y PLANTA ASFALTICA) CR SE-445
PK 25.41710 - UTRERA (SEVILLA)
2'Y 3) PLANTA MANILVA (PLANTA ASFALTICA] CR MANILVA-GAUCIN, KM
3 (CANTERA LA UTRERA). 29690 - CASARES (MALAGA)
2'Y 3) PLANTA RIOJA [PLANTA ASFALTICA} RAMBLA-B
04260 - RIOJA (ALMERIA)

Fecha de primera emision: ~ 1998-07-06
Fecha de dltima emision: ~ 2016-03-14
Fecha de expiracion:  2017-11-21

Avelino BRITO MARQUINA
Director General de AENOR

AE NOR Asociacion Espariola de Génova, 6. 28004 Madrid. Espaiia
Normalizacion y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

CERTIFICACION
N OLC-SC003

{INDE 'C ~ IzNet -
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Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad

ISO 9001

ER-0569/1998

Anexo al Certificado

Establecimientos:  EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, SA.
1,3,5Y 6) DELEGACION CATALUNA CL DOCTOR ]OSEP CASTELLS, 1.
08830 - SANT BOI DE LLOBREGAT (BARCELONA)
2'Y 3) PLANTA VALLS CR VALLS A PICAMOIXONS, KM 2.5. 43800 - VALLS
[TARRAGONA)
4) GRAVERA (R 404 CHINCHON-NAVALCARNERQ, KM 45,5, 28350 -
MADRID
4) CENTRO DE PRODUCCION DE ARIDOS CR A-4 KM 131,800 CANTERA
"MONTE LAS CABEZUELAS". 45710 - CAMUNAS (TOLEDO)
2'Y 4) CANTERA CERRO DEL BUITRE CR NACIONAL 301 KM.265. 02520 -
CHINCHILLA DE MONTEARAGON (ALBACETE)
4) CANTERA LA CABRERA CR NACIONAL 301, KM 262,5. 02520 -
CHINCHILLA DE MONTEARAGON (ALBACETE)
4) CANTERA LOS POCICOS CR NACIONAL 322, KM 284.02300 - ALCARAZ
{ALBACETE)
4) CANTERA LA CECILIA CR A301, PK 7 PARAJETAS URRAQUILLAS.
14430 - ADAMUZ (CORDOBA)
2'Y 4) CANTERA (AMPLIACION A VE P H RACHA, P.K. 53
FINCA EL TABLON DE BOLICHE. 186 n ALBAEA

(GRANADA) _
AEBENOR f
Fecha de primera emision:  1998-07-06

Fecha de dltima emision:  2016-03-14
Fecha de expiracion:  2017-11-21

Avelino BRITO MARQUINA
Director General de AENOR

AE NOR Asociacion Espanola de Génova, 6. 28004 Madrid. Espaiia
Normalizacion y Certificacion Tel, 902 102 201 - www.aenor.es

Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad

ISO 9001

ER-0569/1998

Anexo al Certificado

Establecimientos:  EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, SA. )
2) PLANTA DE VICALVARO CL MIR, S|N. 28052 - VICALVARO (MADRID)

MALAGUERNA DE ASFALTOS, SA. (MASFALT,SA)

7) PQ COMERCIAL MALAGA NOSTRUM, CL JAEN, 9 EDIFICIO GALIA,
OFICINA 105. 29004 - MALAGA

2Y3) PLANTA DE PRODUCCION DE MEZCLAS BITUMINOSAS. CANTERA
CRISTAL PQ CORTI)O ALTO (SIERRA GORDA). 29312 - VILLANUEVA DEL
ROSARIO (MALAGA|

OBRAS Y SERVICIOS SGASA, SA.U.
3) P NICOMEDES GARCIA, CL SAUCE, 30. 40140 - VALVERDE DEL
MAJANO (SEGOVIA)

Fecha de primera emision: ~ 1998-07-06
Fecha de Gltima emision: ~ 2016-03-14
Fecha de expiracion;  2017-11-21

Avelino BRITO MARQUINA
Director General de AENOR

AE NOR Asociacion Espaiiola de Génova, 6. 28004 Madrid. Espana
Normalizacién y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

CERATIFICACION
e _SBIGCSU00) |
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Certificado del
Sistema de Gestion Ambiental

AENOR

>

Gestion
Ambiental

ISO 14001

GA-2006/0465

AENOR, Asociacion Espaiiola de Normalizacion y Certificacion, certifica que la organizacion

EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A.

dispone de un sistema de gestion ambiental conforme con la norma IS0 14001:2004

para las actividades:  Detalladas en el anexo al Certificado
que serealizajnen:  Direcciones indicadas en el Anexo
Fecha de primera emision: ~ 2006-11-21

Fecha de dltima emision: ~ 2016-03-14
Fecha de expiracion: ~ 2017-11-21

Avelino BRITO MARQUINA
Director General de AENOR

AE NOR Asociacion Espaiiola de GEnova, 6. 28004 Madrid. Espaia
Normalizacién y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

Certificado del
Sistema de Gestion Ambiental

AENOR

>

Gestién
Ambiental

ISO 14001

GA-2006/0465

Anexo al Certificado

Alcance: 1 - La construccion de los tipos de obra de:
-Movimiento de tierras y perforaciones (desmontes y vaciados;
explanaciones; canteras; pozos y galerias).
-Puentes, viaductos y grandes estructuras.
Hidradlicas (abastecimiento y saneamiento, canales, acequias y desagiies,
defensas de margenes y encauzamientos, conducciones con fu berias de
presion de gran didmetro).
-Viales y pistas.
-Edificacion.
-Instalaciones eléctricas (lineas eléctricas de transpon‘e centros de
transformacion y distribucion en alta tensién; distribucion en baja
tension).
-Especiales [cimentaciones especiales, sondeos, inyecciones y pilotajes,
tablestacados, pinturas y metalizaciones, omamentaciones y decoraciones,
jardineria y plantaciones, restauracion de bienes inmuebles historico-
artisticos y estaciones de tratamiento de aguaj,
-Elementos lineales de hormigdn (Barreras New Jersey, Barrera
Cunetas, Losas y Peines de cinco o diez surcos), con magedia de enofrado
deslizante.

Fecha de primera emision: ~ 2006-11-21
Fecha de Gltima emision: ~ 2016-03-14

Fecha de expiracion: ~ 2017-11-21 AEX O

AE NOR Asociacion Espaiiola de GEnova, 6. 28004 Madrid. Espaia
Normalizacion y Certificacion Tel. 902 102 201 ~ www.aenor.es

I-"-'-Net =

CERTIFICACION
N° 01X MA001

CERTIFICACION
Ne S

12




Certificado del
Sistema de Gestion Ambiental

AENOR

>

Gestidn
Ambiental

ISO 14001

GA-2006/0465

Anexo al Certificado

Alcance:  2- La produccién de mezclas bituminosas.
3- El extendido y puesta en obra de mezclas bituminosas.
4- Extraccion, trituracion, clasificacion y venta de aridos.
5- Fresado y reciclado de firmes.
6- La conservacion y el mantenimiento de carreteras, pistas, autopistas y
autovias.
7- La construccidn de los tipos de obra de:
-Movimiento de tierras y perforaciones (desmontes y vaciados,
explanaciones).
-Hidradilicas {abastecimiento y saneamiento, obras sin cualificacion
especifica).
-Viales y pistas (con firmes de mezclas bituminosas, sefializacion y
balizamiento de viales, obras sin cualificacion espeqflca)
-Instalaciones eléctricas {alumbrados, iluminaciones y balizamientos
luminosos, centros de transformacion y distribucion en alta tension,
distribucion en baja tensidn, instalaciones sin cualificacion especifica).

Fecha de primera emisién: ~ 2006-11-21
Fecha de Gltima emision: ~ 2016-03-14
Fecha de expiracion: ~ 2017-11-21

crr General de AENOR

AE NOR Asociacion Espaiiola de Génova, 6. 28004 Madrid. Espana
Normalizacién y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

I-"-'-Net -
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CERTIFICACION
N* 011C-HADOL
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Certificado del
Sistema de Gestion Ambiental

AENOR

>

Gestion
Ambiental

ISO 14001

GA-2006/0465

Anexo al Certificado

Establecimientos:  EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A.
1,5 6) SEDE CENTRAL PI CARRETERA DE LA ISLA, CL RiO VIE]O, )N,
PARCELA E.L3..41703 - DOS HERMANAS (SEVILLA)
1,5Y 6) DELEGACION ANDALUCIA ORIENTAL PARQUE COMERCIAL
MALAGA NOSTRUM, CL JAEN, 9 EDIFICIO GALIA CENTER OFICINA 105.
29004 - MALAGA
1,3,5Y 6) DELEGACION CASTILLA-LA MANCHA PI CAMPOLLANO, CLF, 9.
02007 - ALBACETE
1,3,5Y 6) DELEGACION MADRID CL MIR, S/N. 28052 - VICALVARO
(MADRID)
2,3Y 4) PLANTA ATALAYA (CANTERA Y PLANTA ASFALTICA) (R SE-445
PK 25. 41710 - UTRERA (SEVILLA)
2'Y 3) PLANTA MANILVA [PLANTA ASFALTICA) CR MANILVA-GAUCIN, KM
3 (CANTERA LA UTRERA). 29690 - CASARES (MALAGA|
2'Y 3) PLANTA RIOJA (PLANTA ASFALTICA] RAMBLA
04260 - RIO)A (ALMERIA)

ARCOS, S)N.

4 CANTERA TARIQUEJO CR
CARTAYA (HUELVA) :
' AE

Fecha de primera emision: ~ 2006-11-21
Fecha de dltima emision: ~ 2016-03-14
Fecha de expiracion: ~ 2017-11-21

Avelino BRITO MARQUINA
Director General de AENOR

AE NOR Asociacion Espafiola de GEnova, 6. 28004 Madrid. Espana
Normalizacion y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es

~ liiNet Net -

CERTIFICACION
Ne 01C-MACOL
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Certificado del
Sistema de Gestion Ambiental

AENOR

>

Gestion
Ambiental

ISO 14001

GA-2006/0465

Anexo al Certificado

Establecimientos:  EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, SA. )
2) PLANTA DE VICALVARO CL MIR, S/N. 28052 - VICALVARO (MADRID)

MALAGUENA DE ASFALTOS, SA. (MASFALT, SA)

7) PQ COMERCIAL MALAGA NOSTRUM, CL JAEN, 9 EDIFICIO GALIA,
OFICINA 105. 29004 - MALAGA

2 Y 3) PLANTA DE PRODUCCION DE MEZCLAS BITUMINOSAS. CANTERA
CRISTAL PQ CORTIJO ALTO (SIERRA GORDA. 29312 - VILLANUEVA DEL
ROSARIO (MALAGA) ,

OBRAS Y SERVICIOS SGASA, SAU.
3) PI NICOMEDES GARCIA, CL SAUCE, 30. 40140 - VALVERDE DEL
MAJANO (SEGOVIA)

Fecha de primera emision: ~ 2006-11-21
Fecha de dltima emision: ~ 2016-03-14
Fecha de expiracion: ~ 2017-11-21

Avelino BRITO MARQUINA
Director General de AENOR

AE N OR Asociacion Espaiola de GEnova, 6. 28004 Madrid. Espaia
Normalizacion y Certificacion Tel. 902 102 201 - www.aenor.es
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N 01C-HAG01
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cemd)sa

Ingenierfa y Control

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE
DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA

1377 /CPR/AR-0166

En cumplimiento con el Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2011 (Reglamento de productos de construccion o CPR), este certificado se aplica al producto de construccién:

Producto: ARIDOS
Descripcion: Ver Anexo
Norma: Ver Anexo

Puesto en el mercado bajo el nombre o la marca comercial de:
Canteras Reunidas de Huelva, S.L. (CRH)

Calle Vazquez L6pez n° 20, Entreplanta
21001 Huelva

Y producido en la planta de fabricacién:

Cantera Fuente de la Zorra, Ctra, N-431 Km. 91,1
21500 Gibraledn (Huelva)

Este certificado Indica que todas las disposiciones relativas a la evaluacién v verificacién de la constancia de las
prestaciones descritas en el Anexo ZA de la norma arriba mencionada bajo el sistema 2+, se aplican y que el
control de produccién en fbrica se evalia para estar en conformidad con los requisitos.

Este certificado fue emitido por primera vez el 30 de Abril de 2016 y seguira siendo valido siempre y cuando ni la
norma armonizada, el producto de construccion, los métodos EVCP ni las condiclones de produccién en la planta
se modifiquen de manera significativa, a no ser que sea suspendido o retirado por el organismo de certificacion de
producto notificado CEMOSA (n® 1377).

Fecha de (ltima emision: 30 de Abril de 2016.

Fecha de expiracién: 30 de Abril de 2017,

Por CEMOSA:

Centro de Estudios de Materiales y Control
de Obra, S.A. (CEMOSA)

cemqiysa Lo

Ingen!a y Conlrol

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE
DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA

1377 /CPR/AR-0166
ANEXO

Identificacién del

producto Uso previsto Norma

; Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de
0/6 (Z0-01) - carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas
EN 13043:2002 y EN 13043:2002/AC:2004

Aridos para mezelas bituminosas y tratamlentos superficiales de
carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas
EN 13043:2002 y EN 13043:2002/AC:2004

4/8 (20-03.1) "

als Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos su e
perficiales de

6/12 (Z0-04.1) - carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas

EN 13043:2002 y EN 13043:2002/AC:2004

Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de
carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas
EN 13043:2002 y EN 13043:2002/AC:2004

12/20 (Z0-05.1) .

Aridos para mezclas bituminosas y tratamlentos superficiales de
20/40 (Z0-06.1) - carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas
EN 13043:2002 y EN 13043:2002/AC:2004

0/6 (20-02)

Hormigén estructural, para
prefabricados y otros usos

Aridos para hormigén
EN 12620:2002+A1:2008

4/8 (20-03.2)

Hormigén estructural, para
p;el:apn‘cados y otros usos

B

Aridos para hormigén
EN 12620:2002+A1:2008

i

6/12 (20-04.2)

(g
Hormigén estructural, para
prefabricados y otros usos

Aridos para hormigén
EN 12620:2002+A1:2008

6/20 (Z0-13)

Hormigdn estructural, para
prefabricados y otros usos

Aridos para hormigén
EN 12620:2002-+A1:2008

12/20 (20-5.2)

Hormigén estructural, para
prefabricados y otros usos

Arldos para hormigén
EN 12620:2002+A1:2008

. e Tel. 95223 08 42
Orgamsn;o Nof:ﬁcado TeL 9B ¢ kriricacion
il & f S www.cemosa.es B OCP/A41
Rall Serrano Reina
Delegado Provincial
La validez del certificado se puede confirmar en I3 direccién web: certificacion@cemosa.es péginalded |

Este documento no puade ser reproduddo pardzimente

20/40 (Z0-06.2 Hormigdn estructural, para Aridos para hormigén
/ ( ) prefabricados y otros usos EN 12620:2002+A1:2008

4/8 (20-0 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados

/8 (Z0-03.3) - hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes
B EN 13242:2002+A1:2007
Fecha de Ultima emision: 30 de Abril de 2016.
Centra de Estudios de Materiales y
e ) Control de Obra, S.

Fecha de expiracion: 30 de Abril de 2017. C/Drlliénaqﬁe 9 s

29004 - Malaga

[N Tel. 952 23 08 42
cemysal =
WVW.CEMOSA.es
Organismo Notificado

Ne 1377

P?;,CE OSA:

Raul Serrano Reina

Delegado PI’OVinCiE| Este decumento no pusde ser reproduddo parda'ments Piging 2¢e3




o o o= I
cemesa | " CANTERASREUNIDASIDE

irgonlerta y Gontral Cantera “Fuente de'la Zorra"

Ctra. Nac. 431, Km: 91,1

Vazquez cS:p'ez 20; entreplanta : 21:500.Gibraledn (Huelva)
21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CE
DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA

DECLARACION DE PRESTACIONES N°ZO-04.2

1. Nombre y cédigo de identificacion:

Arido para la construccién — AG 6/12 T S (grava fina)
1377 /CPR/AR-0166 )

Uso Previsto:
EN 12620: 2002+A1: 2008 Aridos para Hormigones

AN Exo 3, Sistema de evaluaciény verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4. Organismo notificado:

CEMOSA, Organismo Notificado ntiimero 1377

Identificacion del : .
Uso previsto Norma
producto P PRESTACIONES DECLARADAS
Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados S : S GAracteristicas esenclales P e = " Prestaciones
6/12 (Z0-04.3) - hidrulicos para uso en capas estructurales de firmes ' 6/12

EN 13242:2002-+A1:2007 . L. IAMAN0 O IS e e ecreccssnsrsheresreavatuanrhsonctstomsaasanannermoransemsesssatssannvrnss

Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados :
0/40 (Z0-07) - hidraulicos para uso en capas estructuralesde firmes | | || e R s
EN 13242:2002+A1:2007

b Aﬂdos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hle Limpieza
0/22 (Z0-08) sz hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes | calidad delosfinos
200 A2 ‘ | contenidoenconchas ..
Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados ﬁ-esist'e‘ncla a la fragmentacionym
0/32 (20-09) = hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes EY
Resistencia al pulimento

EN 13242:2002+A1:2007 1L R e

Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados

0/32 (Z0-10) = hidréulicos para uso en capas estructurales de frmes | || | poeREENEAREERC .
EN 13242:2002+A1:2007 Composicién/contenido
Escoll bras marit Escolleras, Parte 1: E: clon Clorures 1 Al
¥ eras para obras mantmasy eras. Parte 1: Especifica T B I - e T T
HMA300/1000 (20-11) Escolleras para otros Usos EN 13383172002 y EN 13383-0:2000/AC2000. | | | | [ e O O e s L N
<1
HMA (20-12) Escolleras para obras maritimas y Escoleras Parta tEspeamendanes -~ | . || | - GOSN N eran Y e R R R [ CUMPLE
1000/3000 Escalleras para,otros Usos EN 13383-1:2002 y EN 13383-1:2002/AC:2004 il NPD
L
S ) | | Retracddnporsecado e NP
..................... NPD ]
Lo R S——
RSV UOVUONUNOROO O ...\ | . - T SMig
Durabilidad frente a la reactividad dlcali-silice NO REACTIVO
o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas,
o Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la Unica responsabilidad del fabricante indicado en el punto 2.
e Firmado pory en nombre del fabricante por: Francisco J| Rodriguez Pulido (Director Técnico)
En Gibralein a 11 de marzo de 2016
Fecha de ultima emision: 30 de Abril de 2016.

Centro de Estudios de Materiales y
Control de Obra, S.A. (CEMOSA)

Fecha de expiracion: 30 de Abril de 2017. ¢/ Benaque 9
29004 - Milaga  [M]

Por CEMOGSA: W, Tel. 952 23 08 42
‘ cemqiysa
WWAY.CemOosa.es
Organismo Notificado
| Ne 1377

)
Rall Serrano Reina
DEIEQadO Provincial Este decumento no puede ser reproducido pardiamente Pégina3de3




CANTERAS REUNIDAS DE

HUELVA S.L. Cantera “Fuente de'laiZorra

Gtrai Nac: 431, Km:91,1°

Cantera “Fuente de'la Zorra®
VVazquezLldpez 20/ entreplanta 21,500.Glbraledn (Huelva) (Gtra. Nac, 431, Km. 91,1
21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS

\/azquez Lopez20)entreplanta 21,500/Gibraleani(Huelva)
21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS

DECLARACION DE PRESTACIONES N2ZO-04.1

1. Nombrey cédigo de identificacién:
Arido para la construccién — AG 6/12 T S (grava fina)

DECLARVACIC')N DE PRESTACIONES N2Z0-03.3

1. Nombre y codigo de identificacién:
Arido para la construccién — AG 4/8 T S (gravin)

2.  Uso Previsto:
2. UsoPrevisto:’

EN 13043: 2002 + AC: 2004 Aridos para Mezclas bituminosas EN 13242: 2002 Aridos para bases y subbases
3. sistema de evaluacién y verificacién de |a constancia de las prestaciones: 2+ 3.  Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+
4. Organismo notificado: 4,  Organismo notificado:

CEMOSA, Organismo Notificado nimero 1377
PRESTACIONES DECLARADAS

CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377

Caracteristicasiesenciales ; Brestaciones
' PRESTACIONES DECLARADAS
| Forma de las part{ciSIONRURINRRRORIORROIRIRIIE . __..............cisonseon-somemessssssnseraldl taristicas peanciale: 8
Limpieza : a
e ' A (N I R s Contenidoenfinos e e - I——
Resistencia al pulimento, abrasidn, desgaste R s
St el AT B R e | RN, | - SOt
e e e T Porcentaje de particulas machacadas e s Cooppoooo ]
il oS e sbrasion del rido o e el | | [ S articulas machacadas e
""""""" Resistencia a la fragmentacién y machaqueo -
. e N =
------------ _~~7--"----"--"--'"------~------------~----------------------------------------.---------.. SistRudEvEasaT-osatTes Loy Estabilidad en volumen I =
L e e O B
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Absorcién/succién de agua
Estabilidad en volumen C ......... ‘ i'Intenid ..........
.................................................................................................................................... .
| Desintegracion del silicato diclcico los éridos siderdirgicos de horno alto enfriados alaire oml;zlsf:t:: :.;umes en écidos
| Desintegracion del hierro los dridos siderdrgicos de horno alto enfriados alaire ... . g
| Estabilidad en volumen de los dridos siderdrgicosdeaceria ... S e e | .neo T Componentes que alteran la velocidad de
Camposicionfcontenido s | __..5i0,al61.8% - conglomerantes hidréulicos
Durabllidad frenteal hieloy deshiele M .
Durabilidad frente a los neumticos claveteados. w4 L I el N s ]
Resistencia al choque térmico

o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
o La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la tinica responsabilidad del fabricante. o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
e Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodriguez Pulido (Director Técnico) o La presente declaracion de prestaciones se emite bajo Ia linicaltesponsabilidad del fabricante.

o Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rojiriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibriiledn a 11 de marzo de 2016
En Gibraleén a i 1 de marzo de 2016




CANTERASREUNIDAS DE Cantera “Fuente de laiZorra”

HUELVA'S.L. Ctra: Nac, 431, Km. 91,1 CANTERAS REFIN'DAS DE Cantera “Fuente dellaZorra®

HUELVA'SIL. Ctral Nac, 431, Km: 91,1

\/azquez Lapez:20) entreplanta 21,500/Gibraleon (Huelva)

21001 Hugeiva CANTERAS REUNIDAS Vazquez Lépez20)entreplanta 21.500/Gibraledn (Huelva)

21001 HUelva CANTERAS REUNIDAS

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-03.2

1. Nombrey cédigo de identificacién:

Arido para la construccion —AG 4/8 TS (gravin) 1. Nombrey cédigo de identificacién:
Arido para la construccién — AG 4/8 T S (gravin) ‘

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-03.1

2. Uso Previsto:
EN 12620: 2002+A1: 2008 Aridos para Hormigones S —
EN 13043: 2002 + AC: 2004 Aridos para Mezclas bituminosas

3. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4.  Organisma notificado: 3.  Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

CEMOSA, Organismo Notificado ntimero 1377
4. Organismo notificado:
CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377

PRESTACIONES DECLARADAS

PRESTACIONES DECLARADAS

L CGaracteristicasesenciales Prestaciones:

""""""""""""""""""""" Tamaiio de las particulas

Limpieza
| CANAdAIOSTINGS i~ oeeeeieceeeeeni s is et R e oot B s
_ Contenidoenconchas e | _NPD B
| Resistencia a la fragmentacidn y machaqueo T . r——
| Resistenciaalpulimento Y 5 . E—
Res'stenﬂaa'dessasteNPD .....................
Composicién/contenido

CIOTUIOS. e eiiamesssssememeemseessskmssssssasstesssssssresdiesisiveaseeeasanans ::.9_._(_)_1_ ____________________

Durahilidadfrentealareactwidad alcali-silice NO REACTIVO Resistencia al chogue térmico
o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son confarmes con las prestaciones aqui declaradas.
o Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la tnica rsponsabilidad del fabricante.
e Firmado pory en nombre del fabricante por: Francisco J. Rod}iquez Pulido (Director Técnico)
En Gibraleén a 4! de marzo de 2016
7 o Las prestaciones del producto identificado en ¢l punto 1 son confogmes con las prestaciones aqui declaradas.
nsabilidad del fabricante.

o Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la Gnica re

" | o Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodrit{uez Pulido (Director Técnico)

En Gibraleon a 11{le Marzo de 2016




CANTERASIREENIDASIDE CANTERAS REUNIDASIDE

HUELVA'S.L,

Cantera “Fuente de laiZorra™ e e i

Cantera “‘Fuenteide laiZotra

' Gtra. Nac. 431, Km. 91,1
21:500 Gibraleon!(Huelva)

HUELVA' S:L. Ctra. Nac. 431, Kin. 91,1

\V/azquez Lopez 20, entreplanta ' 21,500 GiByaleon (HUglva)
21001°Huelva CANTERAS REUNIDAS

Vazdliezlapez 20, entreplanta
21001 1Huelva CANTERAS REUNIDAS

DECLARACION DE PRESTACIONES N2 ZO-02

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-01
1. Nombre y cédigo de identificacion:

Arido para la construccién — 0/6 T S (arena de machaqueo desfillerizada) 1. Nombrey cédigo de identificacion:

Arido para la construccién — 0/6 T S (arena de machaqueo)

2. Uso Previsto:
EN 12620: 2002+A1: 2008 Aridos para Hormigones

2. Uso Previsto:

EN 13043: 2002 + AC: 2004 Aridos para Mezclas bituminosas

3. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+ ) B o ) )
3. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+

4. Organismo notificado:

CEMOSA, Organismo Notificado nimero 1377 4. Organismo notificado:

! i CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377 ;
i ] i ‘
¢ 2 &

PRESTACIONES DECLARADAS

Garacteristicas esenciales Prestaciones PRESTACIONES DECLARADAS

Caracteristicasisenciales Prestaciones
_T?_maﬁg.‘.lg!.a.s.g?lt.‘iu!ai """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Tamafio de las particulas 0/6 st
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 274101
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" G\90-Grcl .
e
--------------------- s .
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" D .
"""""""""""""""""""""""""""""""" TE i
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" NPD
------------------------------------------------------------------------------------- Resistencia al pulimento, abrasién, desgaste
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ST W | Coeficiente depulimentoaceterado b N
R . e T e COULIENiCe shastondeldrido . ......... W . ... S NP o
--------------------------------------------------------------------------------------- oo | Resistencia al desgaste del éridogrueso - b NPD
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Abrasidn por neumdtico claveteado NPD
___________________________________________________________________________ .o FET——— ey, o . W
IR ., ... .. . ...\ LU LYU— R T Desintegracion del silicato dicalcico los dridos siderdrgicos de horno alto enfriados alaire | o
_________________________________________________ ASOD i Desintegracldn del hierro los aridos siderdrgicos de homo alto enfriados al aive . | NPD
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" A B Extabilidad on volumen de los dridos siderdrgicos de acerfa fTTTTT N
Wacimples |00 | | composiclénjontenii UG 0 0 000000902 T  Si0,0061.8%
------------------------------------------------------------------------- NPD . s 1 . 0 ]I
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" NPD .  Durabidad frente alos neumdticos laveteados T NeD
“Darabilidad frente a la reactividad dlcali-siice No Reactivo Resistencia al choque térmico R
o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son confores con las prestaciones aqui declaradas. . tas presiatci%nef del Broc;uclo id:;n[_iﬁcado en e['lpugk_’ 1[ son cgnformes cgf;.;az%elsftagi?“ei aqui declaradas.
o Lapresente declaracién de prestaciones se emite bajo la (nica resifonsabilidad del fabricante. = lagicsun eclaracion : Fllffes AGRIRGE se.z::m1 Q bejo aJUH;Q re{sponsap| Il':l T)_a rcan _Iff- )
o Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodrigliez Pulido (Director Técnico) e Firmado pory en nombre del fabricante por: Francisco J. Rogriguez Pulido (Director Técnico)
En Gibraleén af{l1 de Marzo de 2016
.




CANTERAS REUMDAS DE : Cantera “Fuente dela Zorra"
HUELVA'S.L. Ctra, Nac, 431, Km. 91,1

VazquezLlopezi20; Bhtreplanta 211500.Gibraleon (Huelva)
21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS |{

DECLARACION DE PRESTACIONES N2ZO-14

1. Nombre y cédigo de identificacién:
Arido para la construccién — AG 40/71 T S

2. Uso Previsto:
EN 12620; 2002+A1: 2008 Aridos para Hormigones

3.  sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+

4. Qrganismo notificado:
CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377

PRESTACIONES DECLARADAS

- Caracteristicas esenciales

Prestaciones

'CANTERAS REUNIDAS DE

HUELVA'S.L. Ctra, Nac, 431, Km. 91,1

Vazquez Lopez 207 entreplanta

21°800/Gibraleéon (Huelva)

21001 Huglva CANTERAS REUNIDAS

DECLARACION DE PRESTACIONES N2ZO-13

1. Nombre y cddigo de identificacion:
Arido para la construccion — AG 6/20 T S (grava gorda -+ fina)

2. Uso Previsto:

EN 12620: 2002+A1: 2008 Aridos para Hormigones

3. Sistema de evaluacién y verificacion de la canstancia de las prestaciones: 2+

4,  Organismo notificado:

CEMOSA, Organismo Notificado nimero 1377

Limpieza ]
Calidad delos finos A & 1, 11, A | 1 SO, -

Composicién/cantenido
I oo OSSO st BT SOOI |
| DiSilfatossalblesendcidos o SR s LR ASoa.
CUmaufretatal et et e
.......C.ar.n.P.?ﬂ?nt.?.s.ﬂ?.e..i!'_t,@r?.nla}f?!ﬂ@'.@ﬁd.é%.&%&@.adexsn@.@gimi&we99'.!19!!!‘!5@.'1;...._..............._............--..-......G!!M.‘.’!.E_ ________________
Estahilidad en volumen a
NPD

Durabilidad frente a la reactividad alcali-silice

NO REACTIVO

o Las prestaciones del producto identificado en el punto,1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
o La presente declaracion de prestaciones se emite bajt la tinica responsabilidad del fabricante.
o Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisch J. Rodriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibrilledn a 11 de marzo de 2016

=
F |

Limpieza
Calidad de los finos

PRESTACIONES DECLARADAS
“Caracteristicas esenciales. = . L ~ Prestaciones

CUAUIERONAl e e e S s
|11 Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento del hormign. GIMBE oo
| Contenidoencarbonatos e DI, ... P ssvremmeniine

Estahilidad en volumen

 PetGCOONRERERRRUoN, i A NPD
| Componentes que alteran la estabilidad en volumen de las escorias de a.h. enfriadas por aire DR—— NPD
| _____Absorciéndeagua W RUR OIS S, . . .._..........onnenses

Durabilidad frente al hieloydeshielo Bl —

NO REACTIVO

Durabilidad frente a la reactividad alcali-silice

o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
o La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la uni responsabilidad del fabricante.
e Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. R¢firiguez Pulido (Director Técnico)

En Gibraleon &l11 de marzo de 2016

Cantera “Fuente de la Zorra™




CANTERAS REUNIDAS DE

HUELVA'S L

Vazquezilopez 20, entreplanta
21001 Huglva CANTERAS REUNIDAS

Cantera “Fuente de la Zorra?
(Ctray Naci431, Km:81;1
21,500/Glbraleoni(Huelva)

DECLARACION DE PRESTACIONES N¢ZO-12

1. Nombre y cddigo de identificacion:
Arido para la construccién — ESCOLLERA 1000-3000 Kg.

2. Uso Previsto:
EN 13383-1: 2002 ESCOLLERAS

3, Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4, Organismo notificado:
CEMOSA, Organismo Notificado niumero 1377

!

i

PRESTACIONES DECLARADAS

Caracteristicasiesenciales Prestaciones

Tamafio de las particulas o HMA;000/3000
Y AR Y Y ... K 1000a3000 ...
| Formadelasiparticula e JOUCRY .......... LTA e
| ReSISTEREIAGNOTUra et e . T ——
| Resistenciaalrozamiento b NPD s
Desintegracién de silicato dicélcico en el drido sidertirgico de alto horno
| enfriadaporaire e Rl e S S DRD IS ...
Desintegracién de hierro en el drido sidertrgico de alto horno enfriada
Wloieile: NIRRT | | ... i .
| Desintegracién del arido siderdrgicode acerfa b NPD e
 Durabilidad frente al hielo/deshielo .. ... . [T, ......... NPD s
Durabilidad frente a la cristalizacién de sales ¢ MS;s

nformes con las prestaciones aqui declaradas.
responsabilidad del fabricante.
driguez Pulido (Director Técnico)

o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son
o Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la in
o Firmado pory en nombre de! fabricante por: Francisco J.

En Gibraleon & 11 de marzo de 2016

CANTERAS REUNIDASDE

HUELVA'S:L.
Vazquezilopez 20)@ntreplanta
21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS

Cantera “Fuente de |laiZorra”
Ctra, Nac. 431, Km. 91,1
215500!Gibraleon{Hueglva)

DECLARACION DE PRESTACIONES N2ZO-11

1. Nombre y cédigo de identificacion:
Arido para la construccién — ESCOLLERA 300-1000 Kg.

2. Uso Previsto:

EN 13383-1: 2002 ESCOLLERAS
3. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4. Organismo notificado:
CEMOSA, O;ganismo Notificado niimero 1377

§

PRESTACIONES DECLARADAS
Garacteristicasiesencialesss

Tamafio de las particulas ¥ HMA300/1000
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 30021000
Formadelasparticula e S L
| Resistenclaarotura ettt CSe0 oo
| Resistenciaalrozamiento e L NEDowsomnn

Desintegracion de silicato dicélcico en el drido siderdrgico de alto horno enfriada por
Eici SRS & A gt TR S WHE T -
| Desintegracion de hierro en el drido siderdrgico de alto horno enfriada poraire | .. NODR—
 Desintegracién del drido siderdrgicodeacerfa NPD
| Durabilidad frente al hielo/deshielo NPD

Durabilidad frente a la cristalizacién de sales o MSas

e las preslacione's del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones équi declaradas.
o Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la (nica respons abilidad del fabricante.
o Firmado pory en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodrigliez Pulido (Director Técnico)




'CANTERAS'REUNIDAS DE
HUELVA'SIL:

SVazquezilopez 205 entreplanta
21001 Huelva

Cantera “Fuentede/laiZorra”
Ctra, Nac. 431, Km: 91,1
21:500/Gibraleoni(Huelva)

CANTERAS REUNIDAS

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-10

1. Nombre y cédigo de identificacion:
Arido para la construccién — AG 0/32 T § (suelo seleccionado)

2. UsoPrevisto:

EN 13242: 2002 Bases y sub-bases

3. sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+

4. Organismo notificado:

CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377

PRESTACIONES
Caracteristicas esencialess

Limpieza .
_______ Contenidoenfinos e neseecssmmi s B
........ Calidad delosfinos e semmsesesmsmsnensmsmrese g e B0 e
| Porcentaje de particulas machacadas s . &7 S
| Resistencia a la fragmentacionymachagueo oo e
(Estabilidadenvelumen e e
Absorcionfsuccléndeagua e S
Composicién/contenido
________ Sulfatossolublesendcidos e s
........ poafoce | R, | ... ., ‘ol e s
Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento de materiales tratados con
........ conglomerentes hidvduligs e ittt e SUOLE
Resistenciaaldesgaste L e N>
Durabilidad frente al hielo y deshielo MSg

DECLARADAS

Prestaciones

o Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Ro

o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son co, formes con las prestaciones aqui declaradas.
o Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la tnica esponsabilidad del fabricante.
iguez Pulido (Director Técnico)

En Gibraleon a 11 de marzo de 2016

CANTERASIREUNIDAS DE
HUELVA'SL.

Vazquez lopez 20/ entreplanta

21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS

Cantera “Fuente!de la'Zorra®
Ctra, Nac. 431, Km. 91,1
211500/Gibralecni(Huelva)

DECLARACION DE PRESTACIONES N¢Z0-09

1. Nombre y cédigo de identificacién:
Arido para la construccién - AG 0/32 T S (zahorra natural)

2. Uso Previsto:
EN 13242: 2002 Bases y sub-bases

3. Sistemna de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4. Organismo notificado:
CEMOSA, Organismo Notificado nimero 1377

DG e

PRESTACIONES
Garacteristicas esenciales

Tamaiio de particulas

................................................ okl oo e e s a s E TS es S s s s sk E e mm Smmemm s sam iy e~ {SRR LR

Limpieza
Contenido en finos

....................................................................................................................................

Composicién/contenido
sulfatos solubles en dcidos

P e~

DECLARADAS

Prestaciones

Durabilidad frente al hielo y deshielo

o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son
o La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la Gni
o Firmado pory en nombre del fabricante por: Francisco J. R

esponsabilidad del fabricante.
riguez Pulido (Director Técnico)

En Gibraleén al 1 de marzo de 2016

formes con las prestaciones aqui declaradas.

il
w




CANTERSESIEUS:__DAS DA Cantera “Fuente'deilaiZorra”
HUELVA'SL. Ctra: Nac, 431, Km, 91,1

CANTERAS REUNIDAS DE S A :
Cantera “Fuente deila Zorra®

HUELVA'S:L. (Ctra. Nac. 431, Km. 91,1

Vazquezlopez20;entreplantd 21.500.Gibraleon|(Huelva)
21001 Huelva CAHTERAS REUNIDAS 5

Vazqlez Lé_p_ez 207entreplanta 21'500/Gibraledni(Huelva)
21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS

DECLARACION DE PRESTACIONES N2ZO-08 q
DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-07

1.  Nombrey cédigo de identificacién:
Arido para la construccién — AG 0/22 T S (zahorra artificial ZA 0/20) 1. Nombrey cédigo de identificacion:
Arido para la construccién — AG 0/40 T S (zahorra artificial ZA 0/32)
2. Uso Previsto:
EN 13242: 2002 Bases y sub-bases 2. Uso Previsto:
EN 13242: 2002 Bases y sub-bases
3. sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+
3. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+
4.  Organismo notificado:
CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377 4. Organismo notificado:
: : CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377
____Pﬁ,,EsTA_CIO_,NES ,PECLARAD,;AS : PRESTACICNES DECLARADAS
Garacteristicas esenciales™ = - Prestaciones : i . . : : : - e
! : il : E Caracteristicas esentiales == - | Prestaciones
| Formadelasparticulas )
| Densidad departiculas ST 7 - S
......................................................................................... Granulometria B Y S i . Gs85-GT, 10
Limpieza -_I:I-r_r_l;;l.é;; """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
CORERHBRITINGS oo sserssemmmmmsmmississisississsssssioces TSR . .co...... S e . o Y ... § O S
_ Gldaddalesines e AR I . S
| Porcentaje de particulasmachacadas Vowanaeans O R
| Resistencia ala fragmentacionymachaqueo s LAs
Estabilidad en volumen i ! NED S
| Absorcion/succinde agua e L ke T
I p Composicién/contenido
Caiposieionicontenido P ‘;ulfatosiolubles en dcidos ASg 2
......... Sulfatos solublesendcidos | ASo, A
--------------------------------------------------------- R zufre total U ROV, | .. ...::: . % __..,,,,A.._._-___.___.S,L,..._____.__.,.,,A...
------- A zufretotal‘ Si ——Componentesquf; altera—n Ia've1oc‘|dad de fraguado y endurecimiento de materiales tratados con
Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento de cqr!.g_lqgl\gtantg‘s‘hg.c!ré}!h_c-o_s_ _______________________________________________________________________________________ I ._{__',_QMPLE__ =i
....... materiales tratados con conglomerantes hidréulicos ) JCUMPLE (Resmtelba e R MO
| Resistenciaaldesgaste .. | SRR N P D Durabilidad frente al hielo y deshielo MSyz
Durabilidad frente al hielo y deshielo Ms;; --------------------------- ] e :
o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 sfin conformes con las prestaciones aqui declaradas.
o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas. o La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la {inica responsabilidad del fabricante.
o Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la tnica rgsponsabilidad del fabricante. e Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco Rodriguez Pulido (Director Técnico)
e Firmado pory en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodifguez Pulido (Director Técnico)
- En Gibrale 1 de marzo de 2016
En Gibraleon a 1i| de marzo de 2016




- i

NTERAS REUNIDASIDE
HUELVA'S.L:

\/azquez Lopez:20, entreplanta

21001 Huelva

Cantera ‘Fuente deila’Zorra”
Ctra. Nac. 431, Km. 91,1

24,500/Gibraleoni(Huelva)
CANTERAS REUNIDAS

DECLARACION DE PRESTACIONES N2 ZQ-05.2

1. Nombrey codigo de identificacion:

Uso Previsto:

Ve W

Organismo notificado:

Resistencia al desgaste
Composicién/contenido

Arido para la construccién — AG 20/40 T S (gravillén) !

EN 12620: 2002+A1: 2008 Aridos para Hormigones

sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377
PRESTACIONES

Caracteristicas esenciales

DECLARADAS
Prestaciones

B e SR s e o <001
" sulfatos solubles endcidos B
B oo RN . . <L o il .
| ___Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento del hormigdn. | ...l CUMPIESIR ...
| Contenidoencarbonatos e e NP

Estabilidad en volumen

Ret@cON POrSecado i U . ' -
| Componentes que alteran la estabilidad en volumen de las escorias de a.h. enfriadas poraire Lo NPD
Absorc'éndeagua<2 ______________________

Durabilidad frente al hieloy deshielo s ||, — Mis ]
"""""""" NO REACTIVO

CANTERASIREUNIDAS' DE
HUELVA'S:L:

VazquezLopez 20, entreplanta

21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS

DECLARACION DE PRESTACIONES

1. Nombre y cédigo de identificacién:
Arido para la construccién — AG 20/40 T S (gravillén)

2. Uso Previsto:

EN 13043: 2002 + AC: 2004 Aridos para Mezclas hituminosas

3, Sistema de evaluacidn y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

4.  Organismo notificado:
CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377

o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
o La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la (jpica responsabilidad del fabricante.
e Firmado por y en nombre del fabricante por. Francisco J|{Rodriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibraledli a 11 de marzo de 2016

PRESTACIONES
Caracteristicasiesenciales

Granulometria

Resistencia al choque térmico

........ b St T T L b :

Cantera “Fuente de'laZorra”
Gtra. Nac. 431, Km-91,1

21,500/Glbralecni(Huelva)

N2Z0-06

DECLARADAS

Prastaciones

e Firmado por y en nombre del fabricante por: Franci

En Giblaleon a 11 de marzo de 2016

o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
o La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la iinica responsabilidad del fabricante.
0 J. Rodriguez Pulido (Director Técnico)




CANTERASIREUNIDASIDE s L
HUELVATS.L. -ag'te”'.N_ 943_: = ag:rlra CANTERAS REUNIDAS DE
Vazquez Lopez 20, entreplanta [apNacueps NS HUELVA'S.L

Cantera “Fuente'delaiZorra®

‘ ; Ctra, Nac: 434, Km: 91,1

\/azquezilopez 20, entreplanta 21.500/Gibralech (Huelva)
21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS

21.500 Gibraleon (Huelva)

21001 Huelva CANTERAS REUNIDAS

- _——
DECLARACION DE PRESTACIONES N2 Z0-05.2
1. Nombre y cédigo de identificacién:

DECLARACIONV DE PRESTACIONES N°ZO-05.1

Arido para la construccién —AG 12/20 TS (grava gorda) 1. Nombrey cédigo de identificacién:
2. Uso Previsto: Arido para la construccidn — AG 12/20 TS (grava gorda)
3. EN 12620: 2002+A1: 2008 Aridos para Hormigones 2. Uso Previsto:
4. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+ EN 13043: 2002 + AC: 2004 Aridos para Mezclas bituminosas
5. Organismo natificado:

CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377 3. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+
PRESTACIONES DECLARADAS
Caracter(sticasiesenciales : Prestaciones

4. Organismo notificado:

CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377 :
PRESTACIONES DECLARADAS

12/20
N N ___‘:""::::'::f'é'c'éifilﬁi?ﬁ.:""f': ZZZ Caracter(sticasiesenciales : SETEStAClonEs
.................................................................................................................... e el
e P
Limpieza ]
Calidad de oS fiNOS o eeeeeeseenmeeneeesseeseeeennneemdeesnseersesne e s 038l

ieza

................................ s R R B EEELE S TS S i

compeddenjcontensc sl | || i Coeficiente de pulimentoacelerado e
| i ORI . ... ... . ... [543 370 001 . . I Coeficlente de abrasion el 8rid0__ . e
| Sulfatossolublesendcidos Fate gk AN SR or— .} 000 (| LB Resistencia al desgaste del drido grueso
TR EORAL L e eeeemeeeneessessssesiensensassos AR ke R e e Sk s et =G | Abrasién por neumatico claveteado

Desintegracién del hierro los aridos siderdrgicos de horno alto enfriados al aire

Durabllidad frente al hiéloy deshielo i

Durahilidad frente a la reactividad alcali-silice NO REACTIVO Resistencia al choque térmico

o Las prestaciones del producto identificado en ¢l punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
o Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la éyica responsabilidad del fabricante.
o Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J odriguez Pulido (Director Técnico)

o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas.
o La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la (nica responsabilidad del fabricante.
e Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J Rodriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibraledl a 11 de marzo de 2016 En Gibraledt} a 11 de marzo de 2016




CANTERAS ‘kEUNIDAS DE ‘ : 51 T _ o GANTERASIREUNIDAS D M Cantera “Fuente de la Zorra”

s H(JEL\IA o Cantera ‘Fuente/de/laiZorra HUELVAS.L. Fira. Nac: A3 R bid
JELVA S.L. j Ctra, Nac, 431, Km. 91,1 Vézquez Lépez 20, entreplanta - é el S il

Vézqiiez [6pez 20 entreplanta | | 21,500/GIbralE6n (HUGIVE) 21001 Huelva gﬂg% Hlue!s Rk e

DECLARACION DE PRESTACIONES N2ZO-07

1. Nombre y cédigo de identificacidn:
Arido para la construccién — AG 0/40 T S (zahorra artificial ZA25)

21001 Huglva CANTERAS REUNIDAS

DECLARACION DE PRESTACIONES N2Z0-04.3

1. Nombre y cédigo de identificacién:
Arido para la construccién - AG 6/12 T S (grava fina) o use Prevista:
UNE EN 13242 Bases y sub-bases

2.  Uso Previsto:

EN 13242: 2002 Aridos para bases y subbases 3. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+

o S luacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+ -
5 swema e ! 4,  Organismo notificado:

4, Organismo notificado: : BUREAU VERITAS, Organismo Notificado niimero 1035
CEMOSA, Organismo Notificado niimero 1377 Control de produccién en fabrica - Certificado 1035/CPR/ES051799 del 06/09/2013
PRESTACIONES DECLARADAS i

Caracter(sticas esenciales Prestacionests PRESTACIONES DECLARADAS
ot : y  Especificaciones
Caracteristicas esenciales Prestaciones .p : b
A técnicas armonizadas
| Tamafio de partfeulas  SOUTRIRIURS T — /AU R ., UNE-EN933-1
; | Formadelasparticulas b Gk ] . UNE-EN933-4
Himpleza g it iy f, | Densidad departiculas 279 ). [ CUNE-EN1097-6
-------- g °"te"'°e"m°5 TR0 | Granulometrfa ). GAB5 S GTA 10 | UNEENS9332
¥ - T e S lepieza ‘
,,,,,,, Contenidoenfinos oo .. fo |  UNEEN933-8/5
........ Calidaddelosfinos 235 )L UNEEND33T
| Porcentaje de particulas machacadas b Coopsoo b UNE-EN933-5
Resistencia a la fragmentaciény machaqueo 0 W |  UNEEN1097-2
 EQRAUIlAAdEAVBIUmEn. o ssessssesissssssiisasnsnsssicsiess NIRRT NPD | UNE-EN1744-1
| Absorcién/succiondeagua e fre e 085 .|.. UNEEN1097-6
Composicién/contenido
........ Sulfatos solublesendcidos | A% | UNEEN1744-1
....... Aaufretotal . e e ke O] SUNEEN 1744
; - = MSys Componentes que alteran la velocidad de fraguado y endurecimiento de materiales o
Durgbilidad frante al hielo y deshie’a pr—— tratados con conglomerantes hidrdulicos L cumpte | CUUNEEN 17441
o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las prestaciones aqui declaradas. | ResistOnCIaATaesRANE. N o eeemeneessnetsssessssssnesenes ARSI NPD . ..]...7UNEEN1037-8 |
o Lapresente declaracion de prestaciones se emite bajo la Gnica refponsabilidad del fabricante indicado en el punto 2. Durabilidad frente al hielo y deshielo MS,s UNE-EN 1367-1
o Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco J. Rodritiuez Pulido (Director Técnico) . .
COMPOSICION GRANULOMETRICA ARIDO 0/40
5 5 110
En Gibraleon a 11\de marzo de 2016 B "“&“‘F'”
i T
ﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬁ!ilZ!ﬁuﬁ&ﬁﬁm <7°
¥ 5 3 4 €0 B i
7 wmlwloe|ein|a|lals|a|s|S{a| 0[] gso \ I ]
L 1A
R N | T
< 30 1 \
20 1 i
10 P 11 ,H‘
aiDD - - — oo o1 000 [vs]
__Tamiz (mm.)

o Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 sfin conformes con las prestaciones aqui declaradas.
La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la tiica responsabilidad del fabricante.
Firmado por y en nombre del fabricante por: Francisco Ji{Rodriguez Pulido (Director Técnico)

En Gibral 8 de junio de 2013
e i
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II I n e co ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

APENDICE 18. ENSAYOS DE LABORATORIO DE YACIMIENTO GRANULAR G-1

Proyecto de Trazado. Autovia A-49, del V Centenario. Via de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pég no 48
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C/ Benague 9 29004 MALAGA A g C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842 cem L ) )sa TEL. 952230842
FAX 952231214 A 4 FAX 952231214

— Ingeniari5 ; Control

Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
Expediente: 0/1504519/132 EDIFICACION SEGUN RD 410/2010 Expediente: 0/1504519/132 EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista: Contratista:
Direccién Técnica: Direccién Técnica:
Modalidad de control: Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012898/1 Anula a: Ne Acta: 01-16/012898/1 Anula a:
PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054 UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054
DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1 DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1

Analisis Granulométrico

Ensayo de Compactacion (Proctor Normal)

Tamiz (mm) % PASA 100 G \
— A
100 100,0 % N Datos del molde Resultados
>
80 100,0 80 \ Volumen molde (cm°) 1000 Punto n° 1 2 3 4
63 100,0 70 Maza (kg) 25 % Agua afiadida 6 8 10 12
50 100,0 60 N \ Altura de caida (cm) 30,50 Densidad (g/cm®) 1,88 1,98 1,94 1,86
40 94,3 \\ § N° de capas 3 Humedad (%) 7,96 9,46 11,88 13,77
50
25 93,7 N e N° de golpes por capa 26
40 AN S : foi 3
20 93,1 \ Densidad Maxima (g/cm®): 1,99
12,5 84,2 30 Y Humedad Optima (%): 10,1
10 80,1 20 N Material Grueso Densidad Corregida (g/cm3); 1,99
5 61,8 " \‘ — Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 10,1
2 44,6 Densidad (g/cm?®) -
0
04 143 100 10 1 0,1 0,01
0,08 9,9 Tamafio particulas (mm)
2
) -
Limites de Atterberg 1,98 // \\
Limite liquido: 47,4 Limite plastico: 25,0 indice de plasticidad: 22,3 - 1,96 /
. ., 1,94
)
Clasificacion ’ / \ g
0,
%
1,92 g
60 /ABACO CASAGRANDE R 8
Arena Arcillosa Mal Graduada U.S.C.S. SP-SC L g 19 g
P 5]
AASHTO: A-2-7 indice de grupo: 0 2 ' =
J
: 1,88 \
110
1,86
Analisis guimico
1,84
6 8 10 12 14 16
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,038 Humedad (%)
. . u (4
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,353 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
- 7’.'/11 — ”7"/‘ T ,'. /’
e 7 S e, (N
S S e Y,
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio Responsable de Ensayos Quimicos Responsable de Ensayos Fisicos Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Licenciado en Ciencias Quimicas Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Méalaga , 13 de julio de 2016 Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
RESPONSABLE N° AND-L-018 MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metélicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por (Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio escrito del laboratorio

Péagina 2 de 12 Péagina 3 de 12




Ingenieria ; Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:

Modalidad de control:

N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DES. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012898/1 Anula a:
M1 CANTERA/GRAVERA ASANA

CANTERA/GRAVERA ASANA M1

LUGAR DE TOMA:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

CANTERA/GRAVERA ASANA

CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

indice C.B.R.

Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: - Sobrecarga utilizada (Kg): 13,6 Sustitucion de material: S
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 6,9
Tipo de C.B.R.: NORMAL
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: NORMAL
Humedad antes inmersion (%) 10,17 10,21 10,17 Densidad Maxima (g/cm®): 1,99
Humedad después inmersion (%) 21,7 18,78 15,23 Humedad Optima (%): 10,12
Energia Compactacion (%) 25 50 100
Hinchamiento (%) -0,42 -0,34 -0,26 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,88 1,93 1,99 Densidad Maxima (g/cm?) 1,99 24,50
indice C.B.R. 9,5 15,6 24,5 98 %Densidad Maxima (g/cm®) 1,95 18,35
95| 9%Densidad Maxima (g/cm®) | 1,891 10,71
2
1,98 //
& 1,96
£ /
L
21,94
o
3 /
% 1,92 /
[
o
o 1,9 /
1,88
1,86 T ‘ r ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30
indice CBR
S :
ol
N~
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

escrito del laboratorio

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
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Ingenieria ; Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012898/1 Anula a:
M1 CANTERA/GRAVERA ASANA

CANTERA/GRAVERA ASANA M1

LUGAR DE TOMA:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

CANTERA/GRAVERA ASANA

CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

Ensayo de Compactacion (Préoctor Modificado)

Datos del molde Resultados
Volumen molde (cm3) 2320 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 4,535 % Agua afiadida 2 4 6 8
Altura de caida (cm) 45,70 Densidad (g/cm®) 2,14 2,18 2,15 2,1
N° de capas 5 Humedad (%) 3,23 5,43 7,35 9,72
N° de golpes por capa 60
Densidad Maxima (g/cm®): 2,18
Humedad Optima (%): 51
Material Grueso Densidad Corregida (g/cm®): 2,18
Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 51
Densidad (g/cm®) -
2,19
2,18 /‘\
2,17 / \\
2,16 //
2,15 g
/ :
2,14 )
! =%
2,13 \ 5
] \ %
2,12 \
2,11 \
2,1
2,09
0 2 4 6 8 10 12
Humedad (%)

=

S
e
S

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga

13 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

escrito del laboratorio

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por

Péagina 5 de 12




lngsnjeri;; ;' Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:

Modalidad de control:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

Ingenieria y Control

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

N° Acta: 01-16/012898/1 Anula a: N° Acta: 01-16/012898/1 Anula a:
PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054 UBICACION: CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

DES. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1 DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1

indice C.B.R. Colapso en suelos (PN)

Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: - Sobrecarga utilizada (Kg): 13,6 Sustitucion de material: S
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 6,9 Datos de la muestra Datos de la célula
Tipo de C.B.R.: MODIFICADO Densidad himeda (g/cm®): 2,19 Altura (mm): 20,00
Densidad seca (g/cm®): 1,99 Area (cm?): 19,63
Humedad inicial (%): 10,17 Volumen (cm®): 39,26
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Préctor: MODIFICADO Humedad final (%): 12,06
Humedad antes inmersion (%) 5,03 5,15 5,07 Densidad Maxima (g/cm?): 2,18
Humedad después inmersion (%) 11,41 9,4 7,26 Humedad Optima (%): 5,05
Energia Compactacion (%) 25 50 100
Hinchamiento (%) -0,34 0,54 -0,18 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 21 2,14 2,18 Densidad Maxima (g/cm?) 2,18 90,50 )
indice C.B.R. 52,6 70,8 90,5 98] 9%Densidad Maxima (g/cm®) | 2,136 - PRESION VERTICAL:
95| %Densidad Maxima (g/cm®) | 2,071 - PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/lcm?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
2,19 0,10 4960 0,16
0,20 4930 0,28 indice de colapso () %: 0,107
218 / 0,50 4860 0,56 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,105
2,17 1,00 4765 0,94
= / 2,00 4650 1,40
ME 2,16 / Carga inundada en equilibrio
32,15 / 2,00 4629 1,48
§ 2,14 /
©2,13 / Reactividad alcali-silice
8 2,12 > —
211 / CODIGO MUESTRA d/D | silice soluble (mmoles/l Si02) REdUCC'(‘::n?O'Z:/'Sa"”'dad
2.1 / 201/1/1/2016/008054 M1 63,27 125
2,09 T T ‘ r ‘
40 50 60 70 80 90 100
indice CBR
,_/__7, — C
Lo Y
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio
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Ingenieria y Control

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012898/1 Anula a:
PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: -

DESC. MUESTRA:

CANTERA/GRAVERA ASANA M1

LUGAR DE TOMA:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

CANTERA/GRAVERA ASANA

CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edémetro (PN)

Datos de la muesti

Densidad htimeda (g/cm?):
Densidad seca (glcm®):
Humedad inicial (%):
Humedad final (%):

PRESION VERTICAL:

ra
2,19
1,99
9,97
12,78

TIEMPO | TIEMPO | LECTURA |HINCHAMIENTO
horas mm %
0,00 | S 0 4985 0
10,00 S | 0,002778 4990 0,03 e
1500| S | 0,004167 4990 0,03 by
30,00 S | 0,008333 4990 0,03 I
4500| S 0,0125 4990 0,03 £
1,00 | Ml | 0,016667 4990 0,03 5
2,00 | Ml |0,033333 4991 0,03 =
3,00 | M 0,05 4995 0,05
24,00 | HR 24 5005 0,10
26,00 | HR 26 5005 0,10
Hinchamiento Libre (%): 0,10

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
13 de julio de 2016

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0,00

0,001

0,01 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

escrito del laboratorio

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
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Ingenieria y Control

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:
N° Acta: 01-16/012898/1
PROCEDENCIA:
UBICACION: -
DESC. MUESTRA:

Anula a:

M1 CANTERA/GRAVERA ASANA

CANTERA/GRAVERA ASANA M1

LUGAR DE TOMA:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

CANTERA/GRAVERA ASANA

CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edémetro (PM)

Datos de la muestra

Densidad htiimeda (g/cm?):
Densidad seca (glcm®):
Humedad inicial (%):
Humedad final (%):

PRESION VERTICAL:

2,13
2,02
5,28
15,21

TIEMPO | TIEMPO | LECTURA |HINCHAMIENTO

horas mm %

0,00 S 0 4985 0
10,00 S 0,002778 5020 0,18
15,00 S 0,004167 5030 0,23
30,00 S 0,008333 5060 0,38
45,00 S 0,0125 5080 0,48
1,00 MI | 0,016667 5100 0,58
2,00 MI | 0,033333 5140 0,78
3,00 | M™I 0,05 5155 0,85
24,00 HR 24 5180 0,98
26,00 | HR 26 5180 0,98
Hinchamiento Libre (%): 0,98

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

1,20

=
o
o

o
[o}
S

o
IN
o

Hinchamiento (%)
o
o
o

o
N
o
‘

0,00 —

0,001

Malaga

13 de julio de 2016

0,01 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION

Pagina 9 de 12




RESPONSABLE N° AND-L-018 C/ Benaque 9 29004 MALAGA

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de TEL. 952230842
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, 4ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por FAX 952231214

escrito del laboratorio Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012898/1 Anula a:

PROCEDENCIA: M1 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA:  CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8054

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M1

Colapso en suelos (PM)

Datos de la muestra Datos de la célula
Densidad htimeda (g/cm?®): 2,18 Altura (mm): 20,00
Densidad seca (g/cm®): 2,07 Area (cm?): 19,63
Humedad inicial (%): 5,38 Volumen (cm®): 39,26
Humedad final (%): 11,70
PRESION VERTICAL:
PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/lem?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4970 0,12
0,20 4950 0,20 indice de colapso (1) %: 0,330
0,50 4900 0,40 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,325
1,00 4825 0,70
2,00 4715 1,14
Carga inundada en equilibrio
2,00 4650 1,40

V4
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
L. estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, &ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
Pagma 10 de 12 (Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o pach@Q'ﬂ@rl |§1ﬁ)012




escrito del laboratorio
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Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:
Modalidad de Control:
N° Acta: 01-16/012900/1 Anula a:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

UTE CEMOSA-GAMA
BENAQUE 9
29004 MALAGA (Malaga) Espaia

Ensayos de Idoneidad de Suelos

1.MATERIAL

FECHA DE TOMA 30/06/2016 10:10 FECHA DE REGISTRO: 30/06/2016

COD. MUESTRA 201/1/2016/8055 MODALIDAD MUESTREOQO: |GEO - Muestreado por Geotecnia
TIPO MATERIAL: Suelo ALBARAN: G1504519-3

NORMA MUESTREO: OPERADOR DE TOMA: JOSE FERNANDEZ MANCEBO
LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA PROCED. MUESTREO:

PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA CANTIDAD DE MUESTRA: |-

LOTE LABORATORIO: UBICACION:

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2 LOTE CLIENTE:

OBSERVACIONES

2.TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos:

SUE Andlisis granulométrico

SUE Limites de Atterberg

SUE Clasificacion e indice de grupo
SUE Préctor Normal

SUE Prdctor Modificado

SUE indice C.B.R.-Préctor Normal (sin
SUE indice C.B.R.-Préctor Modificado (
SUE Hinchamiento libre en edométro
SUE Sales solubles

SUE Ensayo de colapso

SUE Materia organica (permang.potasico

3.RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

13/07/2016

UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
ASTM 2487:2000
UNE 103500:1994
UNE 103501:1994
UNE 103502:1995
UNE 103502:1995
UNE 103601:1996
NLT 114:1999
NLT 254:1999
UNE 103204:1993

Pagina 1 de 12
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C/ Benague 9 29004 MALAGA A g C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842 cem L ) )sa TEL. 952230842
\ )/’

FAX 952231214 < FAX 952231214

Ingeniari5 ; Control

Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es E-MAIL: malaga@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
Expediente: 0/1504519/132 EDIFICACION SEGUN RD 410/2010 Expediente: 0/1504519/132 EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA
Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista: Contratista:
Direccién Técnica: Direccién Técnica:
Modalidad de control: Modalidad de control:
Ne Acta: 01-16/012900/1 Anula a: Ne Acta: 01-16/012900/1 Anula a:
PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055 UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055
DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2 DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2

Analisis Granulométrico

Ensayo de Compactacion (Proctor Normal)

Tamiz (mm) % PASA 100 Grfr= N

100 100,0 9 \ Datos del molde Resultados

80 100,0 80 \\ Volumen molde (cm?) 1000 Punto n° 1 2 3 4
63 100,0 70 Maza (kg) 25 % Agua afiadida 6 8 10 12
50 100,0 60 N N Altura de caida (cm) 30,50 Densidad (g/cm®) 1,9 1,99 1,95 1,87
40 94,3 \\ § Ne° de capas 3 Humedad (%) 7,74 9,2 12,03 13,85
25 93,7 % N \ e N° de golpes por capa 26

20 93,1 40 \ ° Densidad Méaxima (glem®): 2,01

12,5 84,3 30 N Humedad Optima (%): 10,0

10 80,2 20 N Material Grueso Densidad Corregida (g/cm3); 2,01
5 62,1 " | — Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 10,0
2 45,0 ‘ Densidad (g/cm?®) -

04 14,8 Omo 10 1 0,1 0,01

0,08 10,5 Tamafio particulas (mm)

2,02 |

Limites de Atterberg 2 //'\\

Limite liquido: 47,7 Limite plastico: 25,2 indice de plasticidad: 22,5 - 1,98 / \
.- .y 1,96
Clasificacion ’ / \\
1,94 /
Arena Arcillosa Mal Graduada U.S.C.S. SP-SC . - ’ 1.92 1 \

AASHTO: A-2-7 indice de grupo: 0 ! / \

1,9 \
1,88

(swo/b) pepisua@

INDICE PLASTICIDAD

Analisis quimico

1,86
6 8 10 12 14 16
Sulfatos (%S03) - UNE 103201 - Sales Solubles (g/100 g suelo) - NLT-114 0,070 Humedad (%)
. L. umeaa ()
Materia Organica (%) - UNE 103204 0,307 Yesos -NLT-115 NO CONTIENE
—~ TN =
- D) - D) / —
— ,,',’,3 ~— _— B i 2 S
p /- & Ny e
- ’ . ——
L Sa Vs Vil /
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: ELENA FRADE VIANO Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio Responsable de Ensayos Quimicos Responsable de Ensayos Fisicos Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Licenciado en Ciencias Quimicas Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Méalaga , 13 de julio de 2016 Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
RESPONSABLE N° AND-L-018 MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metélicos y sefializacién D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por (Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
escrito del laboratorio escrito del laboratorio
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Ingenieria ; Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:

Modalidad de control:

N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DES. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012900/1 Anula a:
M2 CANTERA/GRAVERA ASANA

CANTERA/GRAVERA ASANA M2

LUGAR DE TOMA:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

CANTERA/GRAVERA ASANA

CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055

indice C.B.R.

cem:. sa

<

Ingenieria ; Control

Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012900/1 Anula a:
M2 CANTERA/GRAVERA ASANA

CANTERA/GRAVERA ASANA M2

LUGAR DE TOMA:
CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

CANTERA/GRAVERA ASANA

Ensayo de Compactacion (Préoctor Modificado)

Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: - Sobrecarga utilizada (Kg): 13,6 Sustitucion de material: S
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 6,9
Tipo de C.B.R.: NORMAL
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: NORMAL
Humedad antes inmersion (%) 10,17 10,21 10,13 Densidad Maxima (g/cm®): 2,01
Humedad después inmersion (%) 20,97 17,58 14,06 Humedad Optima (%): 9,99
Energia Compactacion (%) 25 50 100
Hinchamiento (%) -0,48 -0,4 -0,32 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 1,89 1,95 2,01 Densidad Maxima (g/cm?) 2,01 25,00
indice C.B.R. 9,8 15,9 25 98| 9%Densidad Maxima (g/cm®) 1,97 18,37
95|  9%Densidad Méaxima (g/cm®) 1,91 11,61
2,02
2 //
& 1,98
£ /
L
21,96
o
< /
% 1,94 /
[
o
01,92 /
1,9 /
1,88 T ‘ r ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30
indice CBR
3 /
S —t .
’ 7P
. (4
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016

Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio

Péagina 4 de 12

Datos del molde Resultados
Volumen molde (cm3) 2320 Punto n° 1 2 3 4
Maza (kg) 4,535 % Agua afiadida 2 4 6 8
Altura de caida (cm) 45,70 Densidad (g/cm®) 2,14 2,18 2,15 2,1
N° de capas 5 Humedad (%) 3,11 5,48 7,44 9,62
N° de golpes por capa 60
Densidad Maxima (g/cm®): 2,18
Humedad Optima (%): 5,0
Material Grueso Densidad Corregida (g/cm®): 2,18
Cantidad (%) - Humedad Corregida (%): 5,0
Densidad (g/cm®) -
2,19
- / \\
2,16 /
2,15 @
/ :
Q.
2,14 \ 5
2,13 5
] \ %
2,12 \
2,11 \
2,1
2,09
0 2 4 6 8 10 12
Humedad (%)

=

S
e
S

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio

Malaga

Licenciado en Ciencias Quimicas

13 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por
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C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA

Expediente: 0/1504519/132 EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA

Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

)

tngenien’; ¥ Control

Expediente:
Obra:
Peticionario:

0/1504519/132
ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012900/1 Anula a:
PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055
DES. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2
Indice C.B.R.
Datos de la muestra Datos del ensayo
Material: - Sobrecarga utilizada (Kg): 13,6 Sustitucion de material: S
Tipo de muestra: - Material retenido tamiz 20 mm: 6,9
Tipode C.B.R.: MODIFICADO
Puntol | Punto2 | Punto3 Tipo Prdctor: MODIFICADO
Humedad antes inmersion (%) 5,03 5,03 4,99 Densidad Maxima (g/cm®): 2,18
Humedad después inmersion (%) 11,41 9,28 7,18 Humedad Optima (%): 5,01
Energia Compactacion (%) 25 50 100
Hinchamiento (%) -0,4 -0,32 -0,26 Densidades C.B.R.
Densidad (g/cm®) 21 2,14 2,18 Densidad Maxima (g/cm?) 2,18 90,80
indice C.B.R. 53 71,8 90,8 98| 9%Densidad Maxima (g/cm®) | 2,136 -
95|  9%Densidad Maxima (g/cm®) | 2,071 -

219
218
217 //
o2,16
£ yd
@2,15 /
2,14
©
$2,13
§2,12 /
211
21 yd

2,09 ‘ ‘ ‘ : ‘
40 50 60 70 80 90 100
indice CBR
- =5
. Y/
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio
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Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA
Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012900/1 Anula a:

PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA: CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2

Colapso en suelos (PN)

Datos de la muestra Datos de la célula
Densidad htimeda (g/cm?): 2,07 Altura (mm): 20,00
Densidad seca (g/cm®): 1,88 Area (cm?): 19,63
Humedad inicial (%): 10,23 Volumen (cm®): 39,26
Humedad final (%): 18,14
PRESION VERTICAL:
PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/lcm?) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4970 0,12
0,20 4920 0,32 indice de colapso () %: 0,102
0,50 4870 0,52 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,100
1,00 4755 0,98
2,00 4645 1,42
Carga inundada en equilibrio
2,00 4625 1,50
) 7
B — .

Fdo.: ELENA FRADE VIANO Malaga
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016
Licenciado en Ciencias Quimicas

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio
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Expediente:

Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién Técnica:
Modalidad de control:
N° Acta:

PROCEDENCIA:
UBICACION:
DESC. MUESTRA:

0/1504519/132

ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
UTE CEMOSA-GAMA

BENAQUE 9, 29004 MALAGA

01-16/012900/1 Anula a:

M2 CANTERA/GRAVERA ASANA

CANTERA/GRAVERA ASANA M2

LUGAR DE TOMA:

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

CANTERA/GRAVERA ASANA

CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edémetro (PN)

Datos de la muestra

Densidad humeda (g/cm®): 2,12
Densidad seca (glcm®): 1,92
Humedad inicial (%): 10,29
Humedad final (%): 16,72

PRESION VERTICAL:

TIEMPO | TIEMPO | LECTURA |HINCHAMIENTO
horas mm %
0,00 | S 0 4990 0
10,00 S | 0,002778 4980 -0,05
1500| S | 0,004167 4980 -0,05
30,00/ S | 0,008333 4985 -0,03
4500| S 0,0125 4990 0,00
1,00 | Ml | 0,016667 4990 0,00
2,00 | Ml |0,033333 4995 0,03
3,00 | M 0,05 4995 0,03
24,00 | HR 24 5000 0,05
26,00 | HR 26 5000 0,05
Hinchamiento Libre (%): 0,05
—

Fdo.: ELENA FRADE VIANO

Director Técnico Laboratorio

Licenciado en Ciencias Quimicas

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

0,06

0,d
-0,02

01 0,}151 0.1 1 10 100

Hinchamiento (%)
o
o
o

-0,04

-0,06

Malaga
13 de julio de 2016

Tiempo (horas)

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por

escrito del laboratorio
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Ingenieria y Control

C/ Benaque 9 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012900/1 Anula a:
PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: -

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2

LUGAR DE TOMA:

CANTERA/GRAVERA ASANA

CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055

Hinchamiento Libre de un Suelo en Edémetro (PM)

Datos de la muestra

Densidad htiimeda (g/cm?): 2,13
Densidad seca (glcm®): 2,02
Humedad inicial (%): 5,28
Humedad final (%): 15,21

PRESION VERTICAL:

Datos de la célula

Altura (mm): 20,00
Area (cm?): 19,63
Volumen (cm®): 39,26

TIEMPO | TIEMPO | LECTURA |HINCHAMIENTO
horas mm % 1.20
000 | S 0 4985 0 100
1000, S | 0,00289 5020 0,18 /
1500, S | 0,00418 5030 0,23 080 /
3000 S 0,008 5060 0,38 2 /
4500, S | 00125 5080 0,48 20,60 3
1,00 | Ml |0,016667 5100 0,58 2 0.40 ),
200 | Ml | 00335 5140 0,78 =7 /
300 | M 0,05 5155 0,85 020 +—
24,00 HR 24 5180 0,98
26,00 HR 27 5180 0,98 0,00 -t —
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Tiempo (horas)
Hinchamiento Libre (%): 0,96
—l - 4i i
7 =

Fdo.: ELENA FRADE VIANO
Director Técnico Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

Malaga
13 de julio de 2016

Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
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RESPONSABLE N° AND-L-018 C/ Benaque 9 29004 MALAGA

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de TEL. 952230842
estructura de madera estructural) AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, 4ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por 3 FAX 952231214
escrito del laboratorio Ingenieria y Control URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

Expediente: 0/1504519/132

Obra: ACCESO CHAR COSTA OCCID. HUELVA
Peticionario: UTE CEMOSA-GAMA

Direccion: BENAQUE 9, 29004 MALAGA

Contratista:

Direccién Técnica:

Modalidad de control:

N° Acta: 01-16/012900/1 Anula a:

PROCEDENCIA: M2 CANTERA/GRAVERA ASANA LUGAR DE TOMA:  CANTERA/GRAVERA ASANA
UBICACION: - CODIGO MUESTRA: 201/1/2016/8055

DESC. MUESTRA: CANTERA/GRAVERA ASANA M2

Colapso en suelos (PM)

Datos de la muestra Datos de la célula
Densidad himeda (g/cm®): 2,18 Altura (mm): 20,00
Densidad seca (g/cm®): 2,07 Area (cm?): 19,63
Humedad inicial (%): 5,38 Volumen (cm®): 39,26
Humedad final (%): 11,70
PRESION VERTICAL:
PRESION LECTURA ASIENTO
(Kg/cmz) milésima de mm (mm)
Proceso de carga sin inundar
0,00 5000 0,00
0,10 4970 0,12
0,20 4960 0,20 indice de colapso (1) %: 0,315
0,50 4900 0,40 Potencial Porcentual de Colapso (Ic) %: 0,308
1,00 4820 0,70
2,00 4710 1,14
Carga inundada en equilibrio
2,00 4645 1,4
,’:’;)
.
Fdo.: ELENA FRADE VIANO Méalaga Fdo.: YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico Laboratorio 13 de julio de 2016 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION
RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotécnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de est EFA (Ensayos de obra de fabricas y albafiilerias) EM (Ensayos de
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estructura de madera estructural) AKEAS DE AC1UACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, Tirmes bItluminosos y otros materales) B (Conglomerantes, ardos, agua, hormigon y prefanricados de hormigon) C
(Productos metalicos y sefializacion D (Ensayos de reconocimiento geotécnico) Los resultados sélo afectan al material o elemento de obra ensayado Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacion por
escrito del laboratorio
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