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3 REPOSICION DE SERVICIOS

3.1 INTRODUCCION

La ejecucidn de las obras del Acceso Sur al Puerto de Gandia desde la carretera N-332 supone la implantacion
en el medio preexistente de una infraestructura de nueva creacion. Ello conlleva, por consiguiente, una
afeccién sobre los diferentes servicios que actualmente ocupan los terrenos sobre los cuales se desarrollaran
las obras.

La afeccidn de las obras se extiende, concretamente, sobre las siguientes servidumbres a reponer:
e Red de energia eléctrica
e Red ONO
e Red de Telefénica
e Red de riegos (acequias y riego por goteo)
e Red de abastecimiento de agua potable
e Red de saneamiento
e Red de alumbrado

La iluminacidn se recogera en el Anejo N216 — Obras Complementarias de la Modificacion N° 1 al
Proyecto de Construccion.

e Mobiliario Urbano y juegos infantiles. También se tendra en cuenta el traslado del mobiliario urbanoy
juegos infantiles del parque del Barrio de Venecia a una zona no afectada por las obras

3.2 MODIFICACIONES

Este anejo recoge todo lo relativo a las modificaciones realizadas en el presente Proyecto de Trazado
Modificacién N° 1, manteniéndose vigente en todo lo demds el anejo correspondiente del Proyecto de
Construccion.

Las modificaciones incluidas son:
e MODIFICACION DE LA REPOSICION MT-2
e MODIFICACION REPOSICION MT-3
e NUEVA REPOSICION LINEA ELECTRICA MT-4
e NUEVA REPOSICION LINEA ELECTRICA MT-1
e REQUERIMIENTO DE AGUAS DE VALENCIA EN AP-1, AP-2 y AP-3
e NUEVA REPOSICION DE RIEGO POR GOTEO
e REPOSICION DE ACEQUIAS EN GLORIETA 2
e REPOSICION DEL EMISARIO SUBMARINO
e REPOSICION SANEAMIENTO RTE. SAN MARCOS

e REPOSICION DE TELEFONIA TF-7

A continuacién se detallara, pormenorizadamente, la afeccidon sobre cada una de las lineas y servicios de la
relacién anterior.

En el Documento n° 2 se aportan los planos de las soluciones de todas las reposiciones de servicios, tanto las
nuevas o modificadas respecto al Proyecto de Construccion, como las que se mantienen como vdlidas.

3.3 REPOSICION DE TELEFONIA

3.3.1 AFECCION TF-7 (TRAMO 3 — PK INICIAL: 3+725, PK FINAL: 3+764)

Entre las diferentes afecciones a la red de telefonia a lo largo de la traza de la carretera en construccion, se
contempla la denominada Afeccién TF-7.

El Proyecto de Construccidon no contempla la conexion con la derivacidn que cruza el rio Serpis. Es necesaria la
modificacién de la reposicidn inicialmente prevista con el objeto de poder conectar la mencionada derivacién.
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Captura de plano 2.7.1
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3.4 REPOSICION DE LINEAS ELECTRICAS

El proyecto constructivo original contemplaba varios puntos de interferencia con la red eléctrica de
suministro en el T.M. de Gandia, propiedad de la compafiia Iberdrola Distribuciéon Eléctrica, S.A.U.

Algunas de estas afecciones han de ser modificadas respecto de la propuesta de reposiciéon contemplada en
Proyecto Constructivo, por motivos varios, que son descritos a continuacion, asi como la propuesta de
reposicion de la afeccion.

Se incluye ademas una nueva afeccidn a peticion de la compaiiia propietaria de la red, no considerada en el
proyecto constructivo licitado.

3.4.1 AFECCION MT-1 (TRAMO 1 - PK INICIAL: 1+049, PK FINAL: 1+062)

Se trata de la afeccidén a una linea eléctrica aérea de MT, de 20 kV, en una longitud de 177 m y un apoyo,
afectada por el trazado de la carretera proyectada.

Esta afeccion estd contemplada en el Proyecto Constructivo licitado, en el que se propone su reposicidn
mediante una linea aérea de MT, que incluye la colocacion de dos apoyos fuera de la zona de afeccidn de la
carretera proyectada, que permitan mantener el gdlibo minimo de los conductores sobre la rasante de la
carretera que establece la normativa vigente.

Redactado el correspondiente proyecto eléctrico, en base a la propuesta técnico-econdmica remitida por
Iberdrola Distribucion Eléctrica, S.A.U., que asume la reposicién propuesta en el Proyecto Constructivo, se
remite al Servicio Territorial de Industria y Energia de la Generalitat Valenciana, para la obtencidn de la
Autorizacidn Administrativa correspondiente.

Se emite igualmente, separata del proyecto eléctrico redactado al Ayuntamiento de Gandia, como organismo
afectado por dicha reposicidn, para obtener su conformidad, quien de acuerdo con el art. 112 de la Ley
5/2014, de 25 de julio, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje de la Comunidad Valenciana, lo
remite al Agente Urbanizador del sector Sancho Llop de Gandia donde ha de ubicarse uno de los dos apoyos
propuestos para la reposicién del proyecto.

El Agente Urbanizador, no ha dado la conformidad a la propuesta de resolucion contemplada en el Proyecto
Constructivo, por lo que el Ayuntamiento no ha otorgado tampoco su visto bueno y no puede obtenerse la
autorizaciéon Administrativa pertinente por parte del Servicio Territorial de industria y Energia.

Con el objeto de dar solucidn a la reposicién planteada y tras consulta con los técnicos del Ayuntamiento de
Gandia, el Agente Urbanizador del Sector Sancho Llop y con el visto bueno de Iberdrola Distribucidn Eléctrica,
S.A.U., se propone la reposicion incluida en este Proyecto de Trazado Modificacién N21 de las obras.

Dicha reposicidn consiste en la ejecucion de una linea eléctrica subterrdnea de MT de 20kV, de 300 m de
longitud, que discurrird en parte bajo la acera del sector en urbanizacidn Sancho Llop y parte bajo la traza de
la carretera proyectada en construccién. Ademas, se colocardn dos apoyos con sendas conversiones aéreo-
subterraneas.
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Captura de plano 2.7.2

En el Apéndice 1 se aporta la documentacién adicional correspondiente a la reposicién del servicio MT-1

3.4.2 AFECCION MT-2 (TRAMO 2 - PK INICIAL: 1+687, PK FINAL: 2+080)

La propuesta de reposicion de esta linea aérea de MT de 20kV incluida en el Proyecto Constructivo licitado, no
tiene en consideracién la existencia de una antena de radio, propiedad de Radio Gandia, S.A., ubicada
aproximadamente en el pk 2+080 de la carretera en construccion, respecto de la cual no mantiene las
distancias minimas de seguridad contempladas en el RD 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de sequridad y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09.

La propuesta de resolucién incluida en este Proyecto de Trazado Modificacién N21 de las obras consiste en la
retirada de 613 m de linea aérea de MT de 20 kV, el tendido, en un nuevo trazado, de 450 m de linea eléctrica
aérea de MT de 20 kV y la colocacidn de 5 nuevos apoyos.

Ademas, se dara suministro eléctrico en MT, de 20 kV, al centro de transformacion que da suministro
eléctrico a la antena de Radio Gandia S.A., con la consiguiente adecuacién del mismo, asi como a un nuevo
centro de transformacién de compafiia a instalar, que dara servicio, mediante una linea subterrdnea en baja
tensién, a una vivienda ubicada en el pk 1+890 en la margen izquierda de la traza de la carretera en
construccion.
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En el Apéndice 2 se aporta la documentacion adicional correspondiente a la reposicion del servicio MT-2

Capturas de plano 2.7.2

3.43 AFECCION MT-3 (TRAMO 3 - PK INICIAL: 3+661, PK FINAL: 3+664)

La propuesta de reposicidn de esta afeccién, contemplada en el Proyecto Constructivo licitado, consistente en
el tendido de 158 m de linea aérea de MT de 20 kV y la colocacién de 2 apoyos con altura suficiente para
mantener el gdlibo minimo sobre la rasante de la carretera en construccién, no cumple con lo establecido en
el RD 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, en lo que se refiere a paso por

zonas de edificios, construcciones y zonas urbanas.

Para cumplir con la normativa vigente, se propone una reposicién consistente en la modificacién del trazado
de la linea aérea de MT de 20 kV, de 340 m de longitud y dos nuevos apoyos, de modo que no afecte a las
edificaciones de la zona, y su conexién con el centro de transformacidon al que alimenta, mediante la

ejecucién de una linea eléctrica subterranea, de 200 m de longitud, de acuerdo con la normativa vigente.
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Captura de plano 2.7.2

En el Apéndice 3 se aporta la documentacion adicional correspondiente a la reposicion del servicio MT-3
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3.4.4 AFECCION MT-4 (TRAMOS 2 Y 3 — PK INICIAL: 2+080, PK FINAL: 2+660)

En el Proyecto constructivo licitado, se habla de una linea de MT, de 20 kV de doble circuito, entre los pk
2+655 y 2+663, que no se ve afectada por las obras.

Sin embargo, la compafiia propietaria de la instalacion, lberdrola Distribucidon Eléctrica, S.A.U., indica la
necesidad de modificar dicha linea, ya que no cumple con la distancia minima del cableado a la rasante de la
carretera, ni con la exigencia de disponer de apoyos reforzados en el vano de cruce con la traza de la
carretera en construccion, de acuerdo con el RD 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09.

Ademas, se aprovecha la reposicion de esta afeccidn para simplificar la propuesta de reposicion de la afeccidon
MT-2.

La propuesta de reposicidn consiste en elevar y reforzar el vano de cruce sobre la carretera en construccién,
mediante la colocacién de dos nuevos apoyos que mantengan el galibo minimo del cableado respecto de la
rasante, de uno de los cuales derivard una linea aérea de MT de 20 kV con tres nuevos apoyos, para dar
suministro eléctrico al centro de transformacién en intemperie de un particular, actualmente abastecido
desde la Afeccion MT-2.
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Captura de plano 2.7.2
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En el Apéndice 4 se aporta la documentacién adicional correspondiente a la reposicion del servicio MT-4

3.5 REPOSICION DE RED DE AGUA POTABLE

3.5.1 AFECCION AP-1 (TRAMO 3 - PK INICIAL: 3+267, PK FINAL: 3+300)

En la propuesta de reposiciéon contemplada en el Proyecto Constructivo original, se menciona, ademas de la
reposicion de la tuberia del tramo afectado de FC (J150 mm, por una nueva tuberia de FD 150 mm, la

protecciéon de la conduccién mediante una losa de proteccion de hormigdn armado.

La compafiia Aguas de Valencia, explotadora del servicio, exige la construccién de una galeria visitable para
facilitar las labores de mantenimiento, mediante la disposicion de un tubo de HA de & 1800 mm.
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Captura de plano 2.7.3

3.5.2 AFECCION AP-2 (TRAMO 3 - PK INICIAL: 3+730, PK FINAL: 3+770)

En la propuesta de reposicién contemplada en el Proyecto Constructivo original, se menciona, ademas de la
reposicion de la tuberia de FC J150 mm, en los dos tramos afectados, por una nueva tuberia de FD J150
mm, la proteccién de la conduccién mediante una tuberia de HA de & 400mm en uno de los tramos y
mediante losa de proteccién de hormigén en el otro tramo.

La compafiiia Aguas de Valencia, explotadora del servicio, exige la construccién de una galeria visitable para
facilitar las labores de mantenimiento, mediante la disposicion de un tubo de HA de J 1800 mm, en el tramo
repuesto que cruza el tronco de la carretera en construccién y mediante losa de hormigén armado en el
tramo repuesto paralelo a la carretera.

Pag. 8 Proyecto de Trazado Modificacion N° 1 al Proyecto de Construccion Acceso Sur al Puerto de Gandia desde la Carretera N-332, P.K. 220,800. Provincia de Valencia. Clave: 41-V-4470



ANEJO N° 3. REPOSICION DE SERVICIOS

il
§ 4! 4
’i
VA S

00 ¥ ot _ B

FD @ 150

e

Captura de plano 2.7.3

3.5.3 AFECCION AP-3 (TRAMO 3 - PK INICIAL: 3+267, PK FINAL: 3+300)

Por otra parte, la empresa Aguas de Valencia, ha puesto en conocimiento de las obras, que paralela a la
Afeccion AP-1, discurre conduccidon de FC @150 mm de saneamiento, de su propiedad, que debera ser
igualmente repuesta mediante una nueva tuberia de FD &150 mm, en el interior del tubo de HA de & 1800
mm, a colocar para la reposicion dela Afeccién AP-1.

Pese a que se trata de un servicio de saneamiento, se incluye en este capitulo de abastecimiento al reponerse
junto a la AP-1.
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Captura de plano 2.7.3

En el Apéndice 5 se aporta la documentacion adicional correspondiente a la reposicidn de los servicios AP-1,
AP-2y AP-3.

3.6 REPOSICION DE RED DE RIEGO

Dentro de las afecciones al sistema de riego en la zona, el Proyecto Constructivo original, sélo contempla la
reposicion de las acequias de riego interceptadas por la traza de las obras.

En determinados puntos de la obra, ademas de afectarse a la red de acequias que constituyen la red de riego
de la zona, se afecta también a la red de riego por goteo que forma igualmente parte de la mencionada red
de riego.

3.6.1 AFECCION RPG-1 (TRAMO 2 — PK INICIAL: 1+480, PK FINAL: 1+520)

Afeccién a una conduccion de PEAD de J75 mm que cruza en oblicuo la traza.

Se propone reposicion de la misma mediante cruce perpendicular a la traza protegida con canalizacién de PVC

corrugado de 400 mm hormigonado y tramo paralelo al camino de servicio fuera de la zona de dominio
publico de la carretera en construccidn.

Captura de plano 2.7.4
3.6.2 AFECCION RPG-2 (TRAMO 2 — PK INICIAL: 1+480, PK FINAL: 1+520)
Afeccion a una conduccién de PEAD de J160 mm que cruza en oblicuo la traza.
Se propone reposicion de la misma mediante cruce perpendicular a la traza protegida con canalizacién de PVC

corrugado de @400 mm hormigonado y tramo paralelo al camino de servicio fuera de la zona de dominio
publico de la carretera en construccién.
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3.6.3 AFECCION RPG-3 (TRAMO 3 - PK INICIAL: 2+710, PK FINAL: 2+760)
Afeccidn a una conduccion de PEAD de J160 mm que actualmente discurre por el camino del Comte.

Se propone reposicion de la misma mediante cruce perpendicular a la traza protegida con canalizacién de PVC
corrugado de 400 mm hormigonado y tramo que discurrird por la reposicion del camino del Comte,

Captura de plano 2.7.4

contemplada en el Proyecto de Trazado Modificaciéon N21.
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Captura de plano 2.7.4

3.6.4 REPOSICION R-24 DE ACEQUIAS EN LA GLORIETA 2

Dado el caracter agricola de la zona, son numerosas las afecciones de riego a lo largo de toda la traza de la
obra. Sin embargo, el proyecto omite la reposicidn de dos acequias que cruzan, una de ellas les ejes GL2-C5 y
GL2-C6 y la otra el eje GL2-C7, que unen la glorieta 2 con la glorieta existente en la ronda de Gandia.

Estas dos acequias cruzan actualmente, entubadas, el vial que discurre por la glorieta 2, por lo que se propone
para su reposicion prolongar el entubado de las acequias.

Captura de plano 2.7.4

3.7 REPOSICION DE RED DE SANEAMIENTO
3.7.1 REPOSICION DEL EMISARIO SUBMARINO, SA-2 (TRAMO 3 - PK INICIAL/PK FINAL: 4+137)

En el Proyecto Constructivo original, se incluye la afeccién al emisario submarino ubicado en el margen
izquierdo del rio Serpis en la zona del barrio de Venecia.

La reposicidn propuesta en el proyecto, tiene un trazado superpuesto al encepado de la pila. Para evitar esta
situacidon y poder reponer el servicio, se propone un trazado por fuera del area de influencia de la
cimentacién de la pila.
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Captura de plano 2.7.5

En el Apéndice 6 se aporta la documentacién adicional correspondiente a la reposicidén de este servicio.

3.7.2 REPOSICION SANEAMIENTO RESTAURANTE SAN MARCOS (TRAMO 2 - PK INICIAL/FINAL 2+100)

A la altura del p.k. 2+100 de la traza, se encuentra un restaurante cuyo saneamiento va a parar a una fosa
séptica que se encuentra en la traza de la carretera en construccion.

Para reponer dicha afeccién, se propone la demoliciéon d la fosa séptica y prolongar el colector de
saneamiento hasta entroncarlo con el colector de Beniarjd, que discurre por el otro lado de la traza, por la
margen izquierda de la carretera CV-671.
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Captura de plano 2.7.5
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1 TITULAR

Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU., con CIF A-95075578, y con domicilio a efectos de
notificaciones en C/ MENORCA N° 19 (VALENCIA), empresa dedicada a la distribucion y
transporte de energia eléctrica.

2 PROMOTOR

El promotor del desvio es MINISTERIO DE FOMENTO, DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS, DEMARCACION DE CARRETERAS DE VALENCIA. C/ Joaquin Ballester,
39, 46071 Valencia. Con NIF: S-4617008-J)

3 OBJETO DE LA INSTALACION / JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA

4.3.

INSTALACION Y SU INFLUENCIA EN EL SISTEMA.

La finalidad del presente proyecto es la de modificar/adecuar reglamentariamente la
Linea Aérea de Media Tension de distribucion de energia eléctrica existente, por afeccion con la
nueva Carretera de acceso Sur al Puerto de Gandia.

La infraestructura no genera incidencias negativas en el sistema de distribucion de energia
eléctrica.

. UBICACION DE LA INSTALACION.

4.1. Situacion.

La instalacion que se proyecta queda emplazada en Zona A de la provincia de Valencia y
en los términos municipales de Gandia.

4.2. Trazado de la instalacion.

La linea en proyecto se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima, considerando
el terreno y la propiedad de los mismos. Se inicia en el apoyo existente N°752952 a mantener y
discurre hasta llegar al apoyo existente N°52955 también a mantener.

Se ajusta a las condiciones de paso establecidas en el capitulo V del titulo VII (Art. 161 y
162) del RD 1955/00 de 1 de diciembre y legislacion urbanistica aplicable, en las partes de la
instalacion de nueva construccion.

Puntos de conexion de la infraestructura eléctrica.

Las conexiones con las instalaciones existentes se producen en los siguientes puntos:

. Punto A (segin plano adjunto N° 3) y emplazado en el término municipal de Gandia,
donde se realiza la conexion con la instalacion existente en el apoyo existente N°752952
a mantener, y que pertenece a la LAMT que da suministro eléctrico unicamente al Centro
de Transformacion de "TRANSBOSCA S.L.", del tipo LA-56, en la Partida Rafalcaid de
Gandia, y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU.

. Punto B (segtn plano adjunto N° 3) y emplazado en el término municipal de Gandia, en
el que se realiza la conversion aéreo/subterranea en el apoyo N°1 proyectado, y a partir
de la que discurrira enterrada, LSMT, por terreno municipal.

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
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. Punto C (segun plano adjunto N° 3) y emplazado en el término municipal de Gandia, en
el que se realiza la conversion aéreo/subterranea en el apoyo N°2 proyectado, y a partir
de la que discurrira una en aéreo hasta el punto de conexion con la LAMT existente.

. Punto D (segin plano adjunto N° 3) y emplazado en el término municipal de Gandia,
donde se realiza la conexidn con la instalacion existente en el apoyo existente N°752955
a mantener, y que pertenece a la LAMT que da suministro eléctrico al Centro de
Transformacion de "TRANSBOSCA S.L.", del tipo LA-56, en la Partida Rafalcaid de
Gandia, y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU.

S. SITUACIONES ESPECIALES.

Seguidamente se exponen aquellos cruzamientos, paralelismos y pasos por zonas exigidas
por la traza de la linea, con expresion de los datos que los identifican y que se ajustaran en todo
caso a lo contemplado en el REAL DECRETO 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el
Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (RLAT).

Tramo aéreo:

Situacion especial N° del cruce/ (1) Organismo afectado

) o Cruce N°1 Telefonica S.A.U.
Cruce con Linea de telecomunicaciones

(ver plano n°3)

(1) Se podra indicar otro dato si permite mejor su identificacion.

Tramo Subterraneo:

Situacion especial N° del cruce/ (1) Organismo afectado

Cruce N°2 o
Cruce carretera estatal Ministerio de Fomento

(ver plano n°3)

(1) Se podré indicar otro dato si permite mejor su identificacion.

SITUACIONES PARTICULARES.

Al amparo de la Resolucion de 5 de mayo de 2014, de la Direccion General de Industria y
de la Pequefia y Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, en lo relativo a
las Normas Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU, para Alta Tension
(hasta 30 kV) y Baja Tension en la Comunidad Valenciana, las situaciones particulares son las
que se describen a continuacion:

Tramo aéreo:

En el Anexo I se encuentran los célculos realizados para la eleccion de los apoyos.

Tramo Subterraneo:

- En la zanja a construir se tendera 1 circuito, segiin plano detalle numero 7 de este
Proyecto.
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7. ESTIMACION Y/O DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacion proyectada No precisa Estimacion/Declaracion de Impacto Ambiental,
segun Decreto 32/2006 de 10 de marzo de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo de Impacto Ambiental.

La instalacion proyectada No estd sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, segiin Decreto
7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Pliego General de
normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la ejecucion de obras y
trabajos que se PAGrealicen en terreno forestal o en sus inmediaciones por estar a menos de 500
metros de suelo forestal.

. DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.

La instalacion proyectada No precisa la Declaracion de Utilidad Publica.
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MISMA.
9.1. Diseiio de la linea.

Tramo aéreo:

El tramo aéreo del presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo de aplicacion, MT 2.21.60,
y demads especificaciones Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, segin Resolucion
de 5 de mayo de 2014, de la Direccion General de Industria y de la Pequenia y Mediana Empresa,
del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

En la tabla siguiente se especifica el tipo de zona en el que se ubica cada apoyo de la linea
proyectada de acuerdo con la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008 de 15 de febrero por el que se
aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (RLAT) y el tipo de toma de tierra
segun el Proyecto Tipo de aplicacion.

Num. Apoyo Tipo de Zona
Apoyo N°I Frecuentada - con maniobra
Apoyo N°2 Frecuentada - con maniobra

En los apoyos frecuentados o que soporten aparatos de maniobra se realizara anillo de
puesta a tierra segun plano de “zona frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra”
del anexo E del Proyecto Tipo de aplicacion, con un valor de resistencia maxima inferior
a 50 ohmios y superficie equipotencial.

Se instalaran chapas antiescalo en todos los apoyos.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra estaran dotados de herrajes posapies y
elementos de anclaje para linea de vida (NI-52-36-01). Los posapies se han proyectado a una
distancia minima de 3,3 m. de los puntos en tension y a una altura maxima de 8,7 m. con respecto
al suelo. Los elementos de maniobra y/o proteccion de accionamiento con pértiga aislante se
instalardn a una altura maxima de 12 m., y minima de 6 metros sobre el nivel del terreno.

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
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Tramo Subterrdneo: 10. TIPO DE CONDUCTOR

El tramo subterraneo del presente proyecto se ajusta en su parte subterranea al Proyecto
Tipo Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, MT 2.31.01 de Linea Subterranea de AT hasta 30 kV,
y demads especificaciones Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, segin Resolucion
de 5 de mayo de 2014, de la Direccidn General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa,
del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Tramo aéreo:
El conductor sera cable del tipo 47-AL1/8ST1A (LA 56) de seccion 54,6mm’.

Tramo Subterrdneo:

Para el tramo Subterraneo el conductor serd cable del tipo HEPRZ1 de 240 mm2 de
9.2. Resumen de valores del sistema de puesta a tierra. (Tramo aéreo) seccion.

Los valores tedricos y calculados del sistema de puesta a tierra de los apoyos proyectados, 11. NIVEL DE AISLAMIENTO. (Tramo aéreo)
de acuerdo con el MT 2.23.35 y el tipo de toma de tierra segin el Proyecto Tipo aplicado, se

resumen en las tablas siguientes. El nivel de aislamiento en funcién de los niveles de contaminacion de las zonas en las que

se proyecta la linea sera: NIVEL III - Fuerte, y el tipo de aisladores a utilizar sera: aisladores

Para la realizacién de los calculos se toma el valor real de la impedancia de la puesta a composite U70 YB20.
tierra en la ST Gandia proporcionado por la compania titular de la misma Iberdrola Distribucion

Eléctrica, S.A.U., siendo este 25.4 O 12. LONGITUD DEL TRAZADO DE LA INSTALACION.

Apoyos no frecuentados: Tramo acreo:

La linea objeto del presente proyecto tiene una longitud total de 67,1 metros, afectando a

Resistividad del %te?l?m(éo Resistencia de tierra los diferentes términos municipales por los que discurre de la siguiente manera:
o t ilizado . . . , . .y
APOYON (gr_erl;o) Tabla 5 (< 230 Q) ° Término Municipal Gandia con una longitud de 67,1 metros (proyeccion en planta)
(n® picas)
Los correspondientes vanos reguladores existentes son los siguientes:
Alineacion Num. Entre Apoyos Longitud en metros Vano Regulador
A & q de hormisc " . - 1? 752952 - 1 54,16 54,16
poyos frecuentados (con acera de hormigon y mallazo equipotencial): a 2 - 7572955 12.94 12.94
Resistencia Tension de paso Tensién de paso aplicada| Tension de Ninguno de los vanos proyectados supera el vano maximo admisible por separacion de
Resistividad . maxima en la aso maxima : SRR
el torreno | Electrodo utilizado | de tierra o alacion (V) p B, conductores que figura en la tabla del Proyecto Tipo de aplicacion.
APOYO Tabla 11/12/13/14 (V )
Ne .
(CPT) Losdos |Unpieenla| Losdos |Unpieen la Tramo Subterraneo:
(Q' m) (< 50 Q) piesen el | aceray otro | pies enel | aceray otro (V) .
terreno | en el terreno | terreno | en el terreno Discurre desde el apoyo N°1 en proyecto hasta el apoyo N°2 en proyecto.
1 200 CPT-LA-32/05 22.6 1006.12 4858.1 168.76 332.75 775.69 . i .
2 200 CPT-LA-32/05 226 | 100612 | 4858.1 | 168.76 | 332.75 775.69 Longitud total de la linea: 296 metros (proyeccion en planta)
Longitud de la zanja: 287 metros

9.3. Caracteristicas de los materiales. ) o o . o
Las longitudes indicadas, afectan a los términos municipales siguientes:

Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas

Internas (NI) de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU que se detallan del Capitulo III de 0 Término Municipal Gandia con una longitud de 296 metros

la MT 2.03.20.
9.4. Normas de ejecucion y recepcion. Termino Municipal Longitud Linea Longitud Zanja
La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo al Capitulo Gandia 296 287

1V de las Normas Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU del MT 2.03.20.
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13. TENSE UTILIZADO. (Tramo aéreo)

Con arreglo a la zona en la que se encuentra ubicada la linea proyectada, el tense a adoptar
es el siguiente (Anexo C del Proyecto Tipo):

Alineacion Num. Zona Tabla Proyecto Tipo Tense

1? A MT 2.21.66 — ANEXO CTED |TED

2? A MT 2.21.66 — ANEXO C TED |TED

14. APOYOS Y CRUCETAS DE LA LINEA. (Tramo aéreo)

Los apoyos y crucetas seleccionados para la linea, asi como la funcién que realizan en la
misma se detallan en la tabla siguiente:

Apoyo Num. | Tipo Crucetas Funcion
1 C2000/12 RC2-15 FIN DE LINEA
2 C2000/14 RC2-15 FIN DE LINEA

Los esfuerzos resultantes sobre los apoyos de alineacion y angulo se han obtenido de las
Tablas de Utilizacion de Apoyos contenidas en el Anexo del Proyecto Tipo de aplicacion, en
funcion de la zona, tense aplicado para el calculo de la linea y tipo de cruceta elegido, habiéndose
validado el apoyo y cruceta seleccionado mediante la su ecuacion resistente correspondiente.

Los apoyos de anclaje y fin de linea se han seleccionado en funcion de la zona, tense
aplicado para el calculo de la linea y tipo de cruceta elegido aplicando las hipdtesis de calculo
recogidas en el apartado 3 de la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008.

Ninguno de ellos es de valor inferior al minimo definido en los apartados del Proyecto
Tipo de aplicacion.

Los apoyos con funciones especiales se han calculado individualmente estando recogidos
en el Anexo del presente proyecto los calculos realizados.

15. POTENCIA A TRANSPORTAR.

Tramo aéreo:

Debiéndose integrar esta instalacion en la red de la empresa distribuidora, la potencia a
transportar sera variable en funcion de la demanda y disposicion de la red, pero siempre dentro de
la capacidad de transporte y la caida de tension admisibles por el conductor.

La maxima potencia a transportar limitada por la intensidad maxima, segin epigrafe 7.1.4
del Proyecto Tipo de aplicacion, es de 6215 kW.

Tramo Subterraneo:

Dada la capacidad de transporte del conductor de cada circuito correspondiente a este
Proyecto Tipo MT 2.31.01, los coeficientes de correccion 0.83 y la longitud total definida para
esta instalacion en el apartado 8.4, la potencia a transportar por circuito es de 8.916 kW, siendo 1
el nimero total de circuitos a tender.
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16. CAIDA DE TENSION.

Tramo aéreo:

Para la maxima potencia a transportar en el tramo aéreo proyectado, la caida de tension es
de 0,01998 kV, lo que equivale a un 0,09990167 % de 20 kV.

Tramo Subterraneo:

Para la mdxima potencia a transportar en el tramo subterraneo proyectado para la LSMT, la
caida de tension es de 0,006564242 kV, lo que equivale a un 0,0328212 % (< 5%) sobre la tension
de 20 kV.

17. PERDIDAS DE POTENCIA.

Tramo aéreo:

Con arreglo a la potencia maxima a transportar en el tramo aéreo y segun epigrafe 7.1.5
del Proyecto Tipo de aplicacion, la pérdida de potencia se cifra en 4,91W

Tramo Subterraneo:

Con arreglo a la potencia maxima a transportar en el tramo subterraneo para la LSMT, la
pérdida de potencia se cifra en 0,00278kW.

La intensidad de cortocircuito es de 10,12 kA durante 1 seg.

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
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El presupuesto de la ejecucién material de la instalacién eléctrica descrita en el presente proyecto
asciende a 23.993,16 € (VEINTITRES MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON DIECISEIS
CENTIMOS DE EURO).

A continuacion se indican los conceptos incluidos en el presupuesto, estos son:

Ud. | Descripcion Cant. €/ Ud Total (€)
Ud. | Apoyo tipo C-2000-12 en terreno normal 1 1136 1.136.00
Apoyo N1 .., 1 Ud.
Ud. | Apoyo tipo C-2000-14 en terreno normal 1 1350 1.350,00
Apoyo n°2 ... 1 Ud.
Ud. | Cruceta recta 3 metros RC2-15/5
Apoyo N°1 ..o 1 Ud. 2 205 410,00
Apoyo N°2 ..., 1 Ud.
PRESUPUESTO Ud. | Soporte botellas y autovalvulares
ApPOYyo N°T ..o 1 Ud. 2 88 176,00
Apoyo N°2 ... 1 Ud.
Ud. | Soporte para cortacircuitos XS
Apoyo N°1 ..., 1 Ud. 2 88 176,00
ApOYyO N°2 ..o 1 Ud.
Ud. | Herraje posapies
ApPoyo N°1 ..o 1 Ud. 2 82 164,00
ApOYyO N°2 ... 1 Ud.
Ud. | Puesta a de tierra en apoyo "Frecuentado", cimentacion
monobloque en tierra.
ApPOYO N°T ..o 1 Ud. 2 180 360,00
ApOyo N°2 ... 1 Ud.
ml | Tendido conductor 47-AL1/8-ST1A (LA 56) 95 2,6 247,00
Ud. | Placa peligro eléctrico con inscripcion "Alta Tension"
VALENCIA, ENERO DE 2017 APOYO N oo 1 Ud. 2 8 16,00
ApPOYyo N°2 ..., 1 Ud.
Ud. | Placa peligro eléctrico numerada PIMAT
. . . Apoyo n°1 ... 1 Ud. 2 14 28,00
FDO.: Antonio Bastida Buendia ADOYO N2 oo 1Ud.
I(rjlglem'er(;) Inf 1215(t)r1131 Ud. | Cortacircuitos fusibles de expulsion XS
olegiado n- 2. APOYO N1 oo, 3Ud. 6 122 732,00
Apoyo N°2 ..., 3 Ud.
Ud. | Juego de chapa antiescalada
Apoyo N°1 ..o 1 Ud. 2 350 700,00
Apoyo n°2 ..., 1 Ud.
Ud. | Cadena de amarre composite.
Apoyo n°1 ..., 3 Ud. 6 57 342,00
Apoyo N°2 ..., 3 Ud.
Ud. | Cadena de suspension composite avifauna
ApPOYyo N°1 ..o 1 Ud. 2 42 84,00
Apoyo N°2 ... 1 Ud.
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Ud. | Aisladores

ApPOyo N°1 .o 3 Ud. 6 35 210,00
ApOoyo N°2 .....cceeiiiie 3 Ud.
Ud. | Pararrayos autovalvulares para 24kV
ApPOYO NP1 ..o 3 Ud. 6 73 438,00
Apoyo N°2 ......ccoeiiiiiine 3 Ud.
Ud. | Tubo de acero DN110 de 3 metros
ApPOYOo NP1 ..o 1 Ud. 2 204 408,00
Apoyo N°2 ..o 1 Ud.
Ud. | Capuchén trifurcacion cable seco
ApPoyo N°1 ..o 1 Ud. 2 32 64,00
Apoyo n°2 ... 1 Ud.
Ud. | Botella terminal de exterior 12/20Kv
Apoyo N°1 ..o 3 Ud. 6 104 624,00
Apoyo n°2 ..., 3 Ud.
ml | Tendido conductor HEPR-Z1 1x240 mm2 12/20 kV 296 13,56 4.013,76
ml | Canalizacién Tipo A2 para red de MT entubada sin refuerzo bajo
acera, constituida por 2 tubos PE @ 160 mm 59 37 2.183,00
ml | Canalizacién Tipo C2 para red de MT entubada sin refuerzo bajo
calzada, constituida por 2 tubo PE g 160 mm 228 43 9.804,00
m® | Excavacién en zanja por medios mecanicos en cualquier tipo de 45 60 270.00 ANEXO CALCULOS
terreno. ' ’
ml | Cinta sefalizacion 287 0,2 57,40
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ANEXO DE CALCULO

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. TENSION MAXIMA EN UN VANO (Apdo. 3.2.1).

La tensién maxima en un vano se produce en los puntos de fijacién del conductor a los apoyos.

Ta=PgYp=Pqy- ¢ cosh (Xp/c)=Pgy- c-cosh [(X,-al2)/c]
Tg=Py-Yg =Py c- cosh (Xg/c) =Py - ¢ -cosh [(X,+ al2)/ c]

P,= K-d /1000 K=60-(v/120)> daN/m?sid <16 mm y v = 120 Km/h
K=50-(v/120)> daN/m? sid >16 mm y v = 120 Km/h
Py, = K-D/1000 K=60-(v/120)2 daN/m2sid <16 mm y v > 60 Km/h

K=50-(v/120)2 daN/m2sid >16 mm y v > 60 Km/h

P,=K-d K=0.18 Zona B

K=0.36 Zona C
Po= V (sz +P?) Zona A, B y C. Hipotesis de viento.
Po= P+ Py Zonas By C. Hipotesis de hielo.

Po= \ [(Pp + Py 2+ Py’ Zonas B y C. Hipotesis de hielo + viento.
Cuando sea requerida por la empresa eléctrica.

X =c - In [z + V(1+27)]
z=h/(2-c-senh a/2c)
Siendo:

v = Velocidad del viento (Km/h).
T, = Tension total del conductor en el punto de fijacion al primer apoyo del vano (daN).

Tg = Tension total del conductor en el punto de fijacion al segundo apoyo del vano (daN).

Py = Peso total del conductor en las condiciones mas desfavorables (daN/m).
P, = Peso propio del conductor (daN/m).

P, = Sobrecarga de viento (daN/m).

P, = Sobrecarga de viento incluido el manguito de hielo (daN/m).

P,, = Sobrecarga de hielo (daN/m).

d = diametro del conductor (mm).

D = diametro del conductor incluido el espesor del manguito de hielo (mm).
Y = c - cosh (x/c) = Ecuacion de la catenaria.

¢ = constante de la catenaria.

Y 5 = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m).
Yg = Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
X, = Abcisa correspondiente al primer apoyo del vano (m).

Xg = Abcisa correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
X,= Abcisa correspondiente al punto medio del vano (m).

a = Proyeccion horizontal del vano (m).
h = Desnivel entre los puntos de fijacién del conductor a los apoyos (m).
Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mas desfavorables o Tension Maxima Horizontal

(daN). Es constante en todo el vano.

1.2. VANO DE REGULACION.

Para cada tramo de linea comprendida entre apoyos con cadenas de amarre, el vano de regulaciéon se obtiene
del siguiente modo:

ar=V(za3/xa)

1.3. TENSIONES Y FLECHAS DE LA LINEA EN DETERMINADAS CONDICIONES. ECUACION DEL CAMBIO DE
CONDICIONES.

Partiendo de una situacion inicial en las condiciones de tension maxima horizontal (T,), se puede obtener
una tension horizontal final (T;,) en otras condiciones diferentes para cada vano de regulacion (framo de linea), y una
flecha (F) en esas condiciones finales, para cada vano real de ese tramo.

La tension horizontal en unas condiciones finales dadas, se obtiene mediante la Ecuacion del Cambio de
Condiciones:

[6 Lo (t-to)] + [L/(S'E) - (Th-Ton)] =L -Lg

Lo= cgsenh[(X,,g+a/2) / cy] - cosenh[(Xo-al2) / c]
o= Ton/Po ; Xmo = Co * In[zg + \/(1+202)]
zy=h/(2-cysenh al2c)

L =c-senh[(X,+a/2)/c] - c-senh[(X,-a/2) / c]
c=T/P ; X, =cIn[z+(1+z2)]

z=h/(2-c-senh a/2c)

Siendo:

4 = Coeficiente de dilatacion lineal.
L, = Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulacion (m).

L = Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulacion (m).



ty = Temperatura en las condiciones iniciales (°C).
t = Temperatura en las condiciones finales (°C).

S = Seccién del conductor (mm?).

E = Mddulo de elasticidad (daN/mm?).

Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mas desfavorables o Tension Maxima Horizontal

(daN).

T = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales consideradas, para el vano

de regulacion (daN).
a = a, (vano de regulacion, m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacién del conductor a los apoyos, en tramos de un solo vano (m).

h = 0, para tramos compuestos por mas de un vano.

Obtencion de la flecha en las condiciones finales (F), para cada vano real de la linea:

F=Yg-[h/a (Xg-Xim)] - Yo
X = € - In[h/a + N(1+(h/a)?)]
Y = € - cosh (X /C)
Siendo:

Yg = Ordenada de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Xg = Abcisa de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Yim = Ordenada del punto donde se produce la flecha méaxima (m).

X¢, = Abcisa del punto donde se produce la flecha méaxima (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacién del conductor a los apoyos (m).
a = proyeccioén horizontal del vano (m).

1.3.1. Tensién maxima (Apdo. 3.2.1).

Condiciones iniciales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Zona A.

- Traccion maxima viento.
t=-5°C.

Sobrecarga: viento (Py)).

b) Zona B.

- Traccion maxima viento.
t=-10°C.

Sobrecarga: viento (P,)).

- Traccion maxima hielo.
t=-15°C.

Sobrecarga: hielo (Pp).

- Traccion maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).
t=-15°C.

Sobrecarga: viento (Pyp).
Sobrecarga: hielo (Pp).

c) Zona C.

- Traccion maxima viento.
t=-15°C.

Sobrecarga: viento (P,).

- Traccion maxima hielo.
t=-20°C.

Sobrecarga: hielo (Pp).

- Traccion maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).
t=-20°C.

Sobrecarga: viento (Pyp).
Sobrecarga: hielo (Pp).

1.3.2. Flecha maxima (Apdo. 3.2.3).

Condiciones finales a considerar en la ecuaciéon del cambio de condiciones.

a) Hipotesis de viento.
t=+15°C.
Sobrecarga: Viento (P,).

b) Hipdtesis de temperatura.
t=+150°C.
Sobrecarga: ninguna.

c) Hipdtesis de hielo.
t=0°C.
Sobrecarga: hielo (Pp).

Zona A: Se consideran las hipdtesis a) y b).
Zonas By C: Se consideran las hipotesis a), b) y c).

1.3.3. Flecha minima.
Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

a) Zona A.
=-5°C.
Sobrecarga: ninguna.

b) Zona B.
t=-15°C.
Sobrecarga: ninguna.

c) Zona C.

t=-20°C.
Sobrecarga: ninguna.

1.3.4. Desviacion cadena aisladores.

Condiciones finales a considerar en la ecuaciéon del cambio de condiciones.



t=-5°C enzonaA, -10°C enzonaBy-15°C enzonaC.
Sobrecarga: mitad de Viento (P,/2).

1.3.5. Hipotesis de Viento. Calculo de apoyos.

Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

=-5°C enzonaA, -10°CenzonaBy-15°C enzonaC.
Sobrecarga: Viento (Py).

1.3.6. Tendido de la linea.

Condiciones finales a considerar en la ecuacién del cambio de condiciones.

t=-20 °C (Sélo zona C).
t=-15°C (Sdlo zonas By C).
=-10°C (So¢lo zonas By C).

t=-5°C.

t= 0°C.

t=+5°C.
t=+10°C.
t=+15°C.
t=+20°C.
t=+25°C.
t=+30 °C.
t=+35°C.
t=+40 °C.
t=+45°C.
t=+50 °C.

Sobrecarga: ninguna.

1.4. LIMITE DINAMICO "EDS".

EDS = (T /Q,) - 100 <15

Siendo:

EDS = Every Day Estress, esfuerzo al cual estdn sometidos los conductores de una linea la mayor parte del tiempo,
correspondiente a la temperatura media o a sus proximidades, en ausencia de sobrecarga.
Th = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales consideradas, para el vano

de regulacion (daN). Zonas A, By C, t# = 15 °C. Sobrecarga: ninguna.
Qy = Carga de rotura del conductor (daN).

1.5. HIPOTESIS CALCULO DE APOYOS (Apdo. 3.5.3).

Apoyos de lineas situadas en zona A (Altitud inferior a 500 m).

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Alineacion Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)

Suspension \% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pcanc V =Pcv + Pca'nc V =Pcv -Pcvr + Pcanc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc+Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L L = Dtv Lt = Rotv
Alineacion Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Amarre \Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca:nc V =Pcv + Pca:nc V =Pcv - Pcvr + Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc+Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L =Dtv Lt = Rotv
Angulo Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Suspension \Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca-nc V =Pcv + Pca:nc V =Pcv -Pcvr + Pca:-nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc+Ecanc +RavT T =RavdT T =RavrT
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Angulo Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Amarre \Y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca-nc V =Pcv + Pcanc V =Pcv - Pevr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T=Fvc+Ecanc+RavT T =RavdT T =RavrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L = RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Anclaje Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Alineacion \% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V =Pcv + Pca'nc V =Pcv - Pcvr + Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc+Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L =Dtv Lt = Rotv
Anclaje Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Angulo \% Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca'nc V =Pcv + Pcanc V =Pcv -Pcvr + Pcanc
Estrellam. Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc+Ecanc +RavT T =RavdT T =RavrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L = RavL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Fin de linea Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\ Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2)
V =Pcv + Pca-nc V =Pcv -Pcvr + Pca:-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc+Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.4)
L L = Dtv Lt = Rotv
V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo de torsién

Para la determinacién de las tensiones de los conductores se considerardn sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima
de 120 Km/h y a la temperatura de -5 °C.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican simultdneamente las siguientes condiciones
(apdo. 3.5.3) :

- Tension nominal de la linea hasta 66 kV.

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hipétesis normales.

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kildmetros como maximo.




Apovyos de lineas situadas en zonas B y C (Altitud igual o superior a 500 m).

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Alineacion Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas pemm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)

Suspension \Y Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca:nc V =Pch + Pca:nc V =Pch + Pcanc V =Pch - Pchr + Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L L = Dth Lt = Roth
Alineacion Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas pem. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Amarre \Y Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T =Fvc + Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L = Dth Lt = Roth
Angulo Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas pem. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Suspension \Y Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) T =RahT Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T=Fvc+Ecanc+RavT T =RahdT T =RahrT
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.1) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.1)
L Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RahdL L =RahrL; Lt=Roth
Angulo Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Amarre \% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca-nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) T=RahT Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T =Fvc + Eca:nc + RavT T =RahdT T =RahrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.2) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.2)
L L = RavL L = RahL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RahdL L =RahrL; Lt=Roth
Anclaje Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Alineacion \% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca-nc V =Pch + Pca:nc V =Pch + Pca-nc V =Pch - Pchr + Pca:nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc+Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L = Dth Lt = Roth
Anclaje Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
Angulo \% Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
y V =Pcv + Pcanc V =Pch + Pca-nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca-nc
Estrellam. Viento. (apdo. 3.1.2) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) T=RahT Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
T=Fvc+Ecanc+RavT T =RahdT T =RahrT
Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.3) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.3)
L L = RavL L = RahL Res. Angulo (apdo. 3.1.6) Res. Angulo (apdo. 3.1.6)
L = RahdL L=RahrL; Lt=Roth
Fin de linea Cargas perm. (apdo. 3.1.1) Cargas pem. (apdo. 3.1.1) Cargas perm. (apdo. 3.1.1)
\Y Viento. (apdo. 3.1.2) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V =Pcv + Pca'nc V =Pch + Pca'nc V =Pch - Pchr + Pca-nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T=Fvc+Ecanc
Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) Des. Tracc. (apdo. 3.1.4.4) Rot. Cond. (apdo. 3.1.5.4)
L L = Dtv L = Dth Lt = Roth

V = Esfuerzo vertical

T = Esfuerzo transversal

L = Esfuerzo longitudinal

Lt = Esfuerzo de torsién

Para la determinacién de las tensiones de los conductores se considerara:
Hipétesis 12 : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/h y a la temperatura de

-10 °C en zona B y -15 °C en zona C.
Resto hipotesis : Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3) y a la temperatura de -15 °C en zona B y -20 °C en zona C.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican simultdneamente las siguientes condiciones
(apdo. 3.5.3) :

- Tensién nominal de la linea hasta 66 kV.

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera es el correspondiente a las hipétesis normales.

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kildmetros como maximo.

1.5.1. Cargas permanentes (Apdo. 3.1.1).

Se consideraran las cargas verticales debidas al peso de los distintos elementos: conductores con sobrecarga
(segun hipotesis), aisladores, herrajes.

En todas las hipdtesis en zona A y en la hipotesis de viento en zonas B y C, el peso que gravita sobre los
apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pcv" sera:

Pcv=Lv-Ppv-cosa-n(daN)
Pcvr=Lv - Ppv - cos a - nr (daN)

Siendo:

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) 0 -15 °C
(zona C) con sobrecarga de viento (m).

Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (daN/m).

Pcvr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de viento para la 42 hipotesis
(daN).

a = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

n = numero total de conductores.

nr = numero de conductores rotos en la 42 hipotesis.

En todas las hipotesis en zonas B y C, excepto en la hipotesis 12 de Viento, el peso que gravita sobre los
apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pch" sera:

Pch =Lh - Pph - n (daN)
Pchr =Lh - Pph - nr (daN)

Siendo:

Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -15 °C (zona B) o -20 °C (zona C) con
sobrecarga de hielo (m).

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (daN/m).

Pphr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de hielo para la 42 hipotesis (daN).
n = numero total de conductores.

nr = numero de conductores rotos en la 42 hipotesis.

En todas las zonas y en todas las hipotesis habra que considerar el peso de los herrajes y la cadena de
aisladores "Pca", asi como el numero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

1.5.2. Esfuerzos del viento (Apdo. 3.1.2).

- El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hipétesis 12 para las zonas A, B y C se obtiene de la
siguiente forma:

Apoyos alineaciéon

Fvc=(a; d; nq+a,-d, ny)/2-k (daN)

Apoyos fin de linea

Fvc=a/2-d - n-k(daN)



Apoyos de angulo vy estrellamiento

Fvc=%a,/2-d, - n,-k(daN)

Siendo:
a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la izquierda del apoyo (m).

a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la derecha del apoyo (m).

a = Proyeccién horizontal del conductor (m).
a, = Proyeccion horizontal del conductor en la direccidon perpendicular a la bisectriz del angulo (apoyos de angulo) y

en la direccion perpendicular a la resultante (apoyos de estrellamiento) (m).
d, dy, dy, d, = Diametro del conductor(m).

N, nq, Ny, N, = n°de haces de conductores.

v = Velocidad del viento (Km/h).

K=60-(v/120)> daN/m?sid <16 mm y v > 120 Km/h
K=50-(v/120)> daN/m?sid >16 mm y v = 120 Km/h

- En la hipotesis 12 para las zonas A, B y C habra que considerar el esfuerzo del viento sobre los herrajes y la cadena
de aisladores "Eca", asi como el numero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

1.5.3. Desequilibrio de tracciones (Apdo. 3.1.4)

- En la hipotesis 12 (s6lo apoyos fin de linea) en zonas A, By C y en la hipétesis 3% en zona A (apoyos alineacion,
angulo, estrellamiento y anclaje), el desequilibrio de tracciones "Dtv" se obtiene:

Apoyos de alineacion con cadenas de suspension.

Dtv=8/100 - T, - n (daN)

Apoyos de alineacién con cadenas de amarre.

Dtv=15/100 - T, - n (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.

Dtv=28/100 - T,, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.

Dtv=15/100 - T,, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de anclaje de alineacion.

Dtv = 50/100 - T, - n (daN)

Apoyos de anclaje en anqulo y estrellamiento.

Dtv=150/100 - T;, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos fin de linea

Dtv=100/100 - T,, - n (daN)

Siendo:
n, ny, n, = nimero total de conductores.

Th Th1s The = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C
(zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- En la hipdtesis 22 (fin de linea) y 32 (alineacién, angulo, estrellamiento y anclaje) en zonas B y C, el desequilibrio de
tracciones "Dth" se obtiene:

Apoyos de alineacion con cadenas de suspension.

Dth =8/100 - Ty, * n (daN)

Apoyos de alineacion con cadenas de amarre.

Dth = 15/100 - Ty, - n (daN)
Dth = Abs( (Tgn1* Nq ) — (Ton “ N2 ) ) (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.

Dth =8/100 - Ty, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.

Dth =15/100 - Ty, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de anclaje en alineacion.

Dth = 50/100 - Ty, - n (daN)

Apoyos de anclaje en anqulo y estrellamiento.

Dth =50/100 - Ty, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.



Apoyos fin de linea

Dth = 100/100 - Ty, - n (daN)

Siendo:
n, nq, Ny, = numero total de conductores.

Ton :Ton1 »Tone = Componente horizontal de la tension en las condiciones -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona C) con
sobrecarga de hielo (daN).

1.5.4. Rotura de conductores (Apdo. 3.1.5)

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Rotv" en zona A, aplicado en el punto donde produzca la solicitacion
mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apoyos de alineacion v de angulo con cadenas de suspension

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de un solo
conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitacién mas desfavorable.

Rotv =T, (daN)

Apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de un solo
conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Rotv = T, (daN)

Apoyos de anclaje en alineacion, anclaje en angulo y estrellamiento

Rotv =T, (simplex, un solo conductor por fase) (daN)
Rotv =T, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin de linea

Rotv = Ty, - ncf (daN)
Rotv =2 ‘T, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = ndmero de conductores por fase.
Ton, = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C) con

sobrecarga de viento (daN).

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Roth" en zonas B y C, aplicado en el punto donde produzca la
solicitacién mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de suspension

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.

- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de un solo
conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Roth =Ty, (daN)

Apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de un solo
conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacién mas desfavorable.

Roth = Ty, (daN)

Apoyos de anclaje en alineacion, anclaje en anqulo vy estrellamiento

Roth =Ty, (simplex, un sélo conductor por fase) (daN)
Roth =Ty, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin de linea

Roth =Ty, - ncf (daN)
Roth =2 -T,, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona C) con sobrecarga de

hielo (daN).

1.5.5. Resultante de angulo (Apdo. 3.1.6)

El esfuerzo resultante de angulo "Rav" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 12 para las zonas
A, By C se obtiene del siguiente modo:

El esfuerzo resultante de angulo "Rav" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccién longitudinal a la linea
"RavL" y otro en direccion transversal a la linea "RavT".

Siendo:
n,, N, =Numero de conductores.

Th1» Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C) con
sobrecarga de viento (daN).
o = Angulo que forman T, y T, (9r. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rah" de las tracciones de los conductores en la hipotesis 22 para las zonas
B y C se obtiene del siguiente modo:

Rah = V((Tpy 092 +H(Trg N2 = 2+ (Thy 0 ) - (T Ng) - cos [180 - @] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rah" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal a la linea
"RahL" y otro en direccion transversal a la linea "RahT".



Siendo:
ny, N, =Numero de conductores.

Th1, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga de hielo
(daN).
a = Angulo que forman T4y T}, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" de las tracciones de los conductores en la hipotesis 32 para la zona A
se obtiene del siguiente modo:

Ran = V((Th1 n1)2 +(Th1 n1 - DtV)2 - 2 ) (Th1 n1 ) ) (Th1 n1 = DtV) * COS [180 - (X] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccién longitudinal a la linea
"RavdL" y otro en direccion transversal a la linea "RavdT".

Siendo:
n, = Numero de conductores.

Ty4 = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C) con sobrecarga

de viento (daN).
Dtv = Desequilibrio de tracciones en la hipétesis de viento.

o, = Angulo que forman T, y (T4 - Dtv) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" de las tracciones de los conductores en la hipotesis 32 para las zonas
By C se obtiene del siguiente modo:

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal a la linea
"RahdL" y otro en direccién transversal a la linea "RahdT".

Siendo:
n, = Numero de conductores.

Ty1 = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga de hielo (daN).
Dth = Desequilibrio de tracciones en la hipotesis de hielo.
a = Angulo que forman T, 4y (Ty, - Dth) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" de la rotura de conductores en la hipétesis 42 para la zona A se
obtiene del siguiente modo:

Ravr = V((Tpy- ny)? +(Tpg g 2 = 2 - (Tpy- 1y ) - (T ny) - cos [180 - @] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccién longitudinal a la linea
"RavrL" y otro en direccion transversal a la linea "RavrT".

Siendo:
n4, N, = Numero de conductores quitando los conductores que se han roto.

Th1» Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C) con
sobrecarga de viento (daN).
o = Angulo que forman T, ;y T,, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" de la rotura de conductores en la hipétesis 42 para las zonas By C se
obtiene del siguiente modo:

El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal a la linea
"RahrL" y otro en direccion transversal a la linea "RahrT".

Siendo:
n4, Ny, = Numero de conductores quitando los conductores que se han roto.

Th1, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga de hielo
(daN).
o = Angulo que forman Ty, y T, (gr. sexa.).

*Nota: En los apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando las tensiones dos a dos
para conseguir la resultante total.

1.5.6. Esfuerzos descentrados

En los apoyos fin de linea, cuando tienen el montaje al tresbolillo o bandera, aparecen por la disposicion de la
cruceta esfuerzos descentrados en condiciones normales, cuyo valor sera:

Esdt = Ty, - ncf (daN) (tresbolillo)
Esdb =3 - Ty, - ncf (daN) (bandera)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones mas desfavorables de tension maxima.

1.5.7. Apoyo adoptado

El apoyo adoptado debera soportar la combinaciéon de esfuerzos considerados en cada hipoétesis:
V = Cargas verticales.
T = Esfuerzos transversales.
L = Esfuerzos longitudinales.
Lt = Esfuerzos de torsion.

1.6. CIMENTACIONES (Apdo. 3.6).

Las cimentaciones se podran realizar mediante zapatas monobloque o zapatas aisladas. En ambos casos se
produciran dos momentos, uno debido al esfuerzo en punta y otro debido al viento sobre el apoyo.
Estaran situados los dos momentos, horizontalmente en el centro del apoyo y verticalmente a ras de tierra.

Momento debido al esfuerzo en punta

El momento debido al esfuerzo en punta "Mep" se obtiene:
Mep = Ep - Hrc
Siendo:
Ep = Esfuerzo en punta (daN).

Hrc = Altura de la resultante de los conductores (m).

Momento debido al viento sobre el apoyo

El momento debido al esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene:



Mev=Eva-H,

Siendo:
Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN). Segun apdo. 3.1.2.3 se obtiene:
Eva =170 - (v/120)?> - 1 - S (apoyos de celosia).
Eva =100 - (v/120)? - S (apoyos con superficies planas).
Eva =70 - (v/120)? - S (apoyos con superficies cilindricas).
v = Velocidad del viento (Km/h).
S = Superficie definida por la silueta del apoyo (m?).
M = Coeficiente de opacidad. Relacion entre la superficie real de la cara y el &rea definida por su silueta.
H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m). Se obtiene:
H = Altura total del apoyo (m).
d, = anchura del apoyo en el empotramiento (m).

d, = anchura del apoyo en la cogolla (m).

1.6.1. Zapatas Monobloque.

Las zapatas monobloque estan compuestas por macizos de hormigén de un solo bloque.

Momento de fallo al vuelco

Para que un apoyo permanezca en su posicion de equilibrio, el momento creado por las fuerzas exteriores a él
ha de ser absorbido por la cimentacion, debiendo cumplirse por tanto:

Mf > 1,65 - (Mep + Mev)

Siendo:

Mf = Momento de fallo al vuelco. Momento absorbido por la cimentacion (daN - m).
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta (daN - m).

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN - m).

Momento absorbido por la cimentacion

El momento absorbido por la cimentacion "Mf" se calcula por la férmula de Sulzberger:
Mf=[139-C, -a-h] + [a3 - (h+0,20)-2420 - (0,5 - 2/3-\/(1,1 ~h/a-1/10-C,) )]

Siendo:
C, = Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 m (daN/cm3).

a = Anchura del cimiento (m).
h = Profundidad del cimiento (m).

1.6.2. Zapatas Aisladas.

Las zapatas aisladas estan compuestas por un macizo de hormigén para cada pata del apoyo.

Fuerza de rozamiento de las tierras

Cuando la zapata intenta levantar un volumen de tierra, este opone una resistencia cuyo valor sera:
Frt=0,-2 (y?2 L) tg[d/2]

Siendo:
8, = Densidad de las tierras de que se trata ( 1600 daN/m3 ).

Y = Longitudes parciales del macizo, en m.
L = Perimetro de la superficie de contacto, en m.

¢ = Angulo de las tierras ( generalmente = 45°).

Peso de la tierra levantada

El peso de la tierra levantada sera:
P, =V, 0, endaN.

Siendo:
Vi=13-h-(S;+S;+ V( S, - S;)); volumen de tierra levantada, que corresponde a un tronco de piramide, en m3 .

8 = Densidad de la tierra, en daN/ m3 .
h = Altura del tronco de piramide de la tierra levantada, en m.
S, = Superfice superior del tronco de piramide de la tierra levantada, en m2 .

S, = Superfice inferior del tronco de piramide de la tierra levantada, en m2 .
Al volumen de tierra “ V, “, habra que quitarle el volumen del macizo de hormigon que hay enterrado.

Peso del macizo de hormigén

El peso del macizo de hormigén de la zapata sera:

Siendo:

8 |, = Densidad del macizo de hormigén, en daN/ m3 .

V=3 V,;;los volumenes “ V,;” pueden ser cubos, piramides o troncos de piramide, en m3 .
Vi=1/3-h-(Sg+S;+ ( S, - S;)); volumen del tronco de piramide, en m3 .

V;=1/3 - h-S; volumen de la piramide, en m3 .

V;= h-S; volumen del cubo, en m3 .

h = Altura del cubo, piramide o tronco de piramide, en m.
S, = Superfice superior del tronco de piramide, en m2 .

S, = Superfice inferior del tronco de piramide, en m2 .
S = Superfice de la base del cubo o piramide, en m2 .

Esfuerzo vertical debido al esfuerzo en punta

El esfuerzo vertical que tiene que soportar la zapata debido al esfuerzo en punta "Fep" se obtiene:



Fep=0,5- (Mep + Mev - f) / Base , en daN.

Siendo:
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta, en daN - m.
Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo, en daN - m.

f = Factor que vale 1 si el coeficiente de seguridad del apoyo es nomal y 1,25 si el coeficiente de seguridad es

reforzado.
Base = Base del apoyo, en m.

Esfuerzo vertical debido a los pesos

Sobre la zapata actuaran esfuerzos verticales debidos a los pesos, el valor sera:
Fy=Ty/4+P,/4+P+P, ,endaN.

Siendo:
T\, = Esfuerzos verticales del calculo de los apoyos, en daN.

P, = Peso del apoyo, en daN.
P; = Peso de la tierra levantada, en daN.
P,, = Peso del hormigon de la zapata, en daN.

Esfuerzo total sobre la zapata

El esfuerzo total que actia sobre la zapata sera:
F+=Fep+F, ,endaN.
Siendo:
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.

Fy = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.

Comprobacién de las zapatas

Si el esfuerzo total que actua sobre la zapata tiende a levantar el macizo de hormigén, habra que comprobar

el coeficiente de seguridad "Cs", cuyo valor sera:

Cs=(Fy + Frt)/Fep >15.

Si el esfuerzo total que actia sobre la zapata tiende a hundir el macizo de hormigén, habra que comprobar

que el terreno tiene la debida resistencia "Rt*, cuyo valor sera:
Rt=F; /S ,endaN/cm?2.

Siendo:

F\ = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.
Frt = Esfuerzo de rozamiento de las tierras, en daN.

Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.

F; = Esfuerzo total sobre la zapata, en daN.

S = Superficie de la base del macizo, en cm? .

1.7. CADENA DE AISLADORES.

1.7 1. Célculo eléctrico

El grado de aislamiento respecto a la tensién de la linea se obtiene colocando un numero de aisladores

suficiente "NAis", cuyo niumero se obtiene:
NAis = Nia - Ume / LIf

Siendo:
NAis = numero de aisladores de la cadena.

Nia = Nivel de aislamiento recomendado segun las zonas por donde atraviesa la linea (cm/kV).

Ume = Tension mas elevada de la linea (kV).
LIf = Longitud de la linea de fuga del aislador elegido (cm).

1.7.2. Calculo mecanico

Mecanicamente, el coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores "Csm" ha de ser mayor de 3.

El aislador debe soportar las cargas normales que acttan sobre él.
Csmv = Qa/ (Pv+Pca)>3

Siendo:

Csmv = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas normales.
Qa = Carga de rotura del aislador (daN).

Pv = El esfuerzo vertical transmitido por los conductores al aislador (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

El aislador debe soportar las cargas anormales que actian sobre él.

Csmh = Qa / (Toh'ncf) > 3

Siendo:

Csmh = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas anormales.
Qa = Carga de rotura del aislador (daN).

Toh = Tensién horizontal maxima en las condiciones mas desfavorables (daN).

ncf = numero de conductores por fase.

1.7.3. Longitud de la cadena

La longitud de la cadena Lca sera:
Lca = NAis - LAis (m)
Siendo:
Lca = Longitud de la cadena (m).
NAis = numero de aisladores de la cadena.
LAis = Longitud de un aislador (m).

1.7.4. Peso de la cadena

El peso de la cadena Pca sera:



Pca = NAis - PAis (daN)

Siendo:

Pca = Peso de la cadena (daN).

NAis = numero de aisladores de la cadena.
PAis = Peso de un aislador (daN).

1.7.5. Esfuerzo del viento sobre la cadena

El esfuerzo del viento sobre la cadena Eca sera:
Eca =k - (DAis / 1000) - Lca (daN)

Siendo:

Eca = Esfuerzo del viento sobre la cadena (daN).
k=70 - (v/120)?. Segun apdo 3.1.2.2.

v = Velocidad del viento (Km/h).

DAis = Diametro maximo de un aislador (mm).
Lca = Longitud de la cadena (m).

1.8. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

1.8.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden
situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura minima de.

D = Dadd + Del = 5,3 + Del (m), minimo 6 m.

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional (m).

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido, segun tabla 15 del
apdo. 5.2 (m).

1.8.2. Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si "D" debe ser como minimo:
D =k-V(F +L)+k' - Dpp (m).

Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segun tabla 16 del apdo. 5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Sila cadena es de amarre L=0.

F = Flecha maxima (m).

k'=0,75.

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido, segun tabla 15 del apdo. 5.2 (m).

1.8.3. Distancia de los conductores al apoyo

La distancia minima de los conductores al apoyo "ds" sera de:
ds = Del (m), minimo de 0,2 m.
Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido, segun tabla 15 del
apdo. 5.2 (m).

1.9. ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION.

Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspensién en apoyos de alineacion y de
angulo sufren una desviacion respecto a la vertical. El angulo méximo de desviacion de la cadena "y" no podra ser
superior al &ngulo "1" méaximo permitido para que se mantenga la distancia del conductor al apoyo.

tgy = (Pv+ Ecal2) / (P_yocsyo + Pcal2) = Etv/ Pt , en apoyos de alineacion.
tg v = (Pv-cos[(180-a)/2] + Rav + Eca/2) / (P_yec4+\yj2 + Pcal/2) = Etv/ Pt , en apoyos de angulo.

Siendo:

tg Y = Tangente del angulo que forma la cadena de suspensién con la vertical, al desviarse por la accion del viento.

Pv = Esfuerzo de la mitad de la presidon de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).

Eca = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (120 km/h) (daN).
P_xoc+vi2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T2 X (-5 °C en zona A, -10
°C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

a = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).

Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona B y -15 °C en zona C con
sobrecarga mitad de la presién de viento (120 km/h) (daN).

Si el valor del dngulo de desviacion de la cadena "y" es mayor del angulo maximo permitido "LL", se debera
colocar un contrapeso de valor:

G=Etv/tgpu- Pt

1.10. DESVIACION HORIZONTAL DE LAS CATENARIAS POR LA ACCION DEL VIENTO.

dy =z - sena

Siendo:
dy = Desviacion horizontal de las catenarias por la accion del viento (m).

z = Distancia entre el punto de la catenaria y la recta de union de los puntos de sujecion (m).
a = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.



TRAMO 1

2.DATOS GENERALES DE LA INSTALACION.

Tension de la linea: 20 kV.

Tension mas elevada de la linea: 24 kV.
Velocidad del viento: 120 km/h.

Zonas: A.

CONDUCTOR.

Denominacion: LA-56.

Seccién: 54.6 mm?2.

Diametro: 9.45 mm.

Carga de Rotura: 1640 daN.

Moédulo de elasticidad: 7900 daN/mm? .

Coeficiente de dilatacion lineal: 19.1 - 106

Peso propio: 0.185 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 0.596 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga con la mitad del viento: 0.339 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 0.738 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1.292 daN/m.

3. TENSION MAXIMA EN LA LINEAY COMPONENTE HORIZONTAL.

Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.

4.VANO DE REGULACION.

Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.

5. TENSIONES HORIZONTALES Y FLECHAS EN DETERMINADAS CONDICIONES.

Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.
Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.

6. LIMITE DINAMICO EDS.

Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.

7. APOYOS.

Ver en la tabla de CALCULO DE APOYOS.

8. CIMENTACIONES.

Ver en la tabla de CALCULO DE CIMENTACIONES.

9. CADENAS DE AISLADORES.

Ver en la tabla de CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES.

10. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

10.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden
situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura minima de.

dst = Dadd + Del =5,3 + 0.22 = 5.52 m.; minimo 6m.
dst=6 m.

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.

10.2. Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si D debe ser como minimo:
D= k-\/(F + L)+ k"-Dpp
Siendo:
k = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segun tabla 16 del apdo. 5.4.1.
L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.
F = Flecha maxima (m).
Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.
apoyo 2951
D =0.65V(1.87 + 0) + 0.75:0.25 = 1.08 m
apoyo 2952
D= 0.65-\/(1.87 +0)+0.75:0.25=1.08 m
apoyo 1
D =0.65-V(0.84 + 0) + 0.75:0.25 = 0.78 m

10.3. Distancia de los conductores al apoyo

La distancia minima de los conductores al apoyo dsa sera de:

dsa = Del =0.22 m.; minimo 0,2 m.
dsa=0.22m.

Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.



12. TABLAS RESUMEN.

12.1. TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.

12.5. APOYOS ADOPTADOS.

Vano Longit. | Desni. | Vano Hipdtesis de Tension Maxima
Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C+V | -15°C+H | -20°C+H - -
15°C+H+V | 20°C+H+V
(m) (m) (m) Toh(da | Toh(da | Toh(da | Toh(da | Toh(da | Toh(daN) | Toh(daN)
N) N) N) N) N)
1-2952 54.26 0.12 54.26 387
2952-2951 95 -0.15 |95 431.8
Vano Longit. | Desni. | Vano Hipdtesis de Flecha Maxima Hipétesis Flecha Minima
Regula. 15°C+V 50°C 0°C+H -5°C -15°C | -20°C
(m) (m) (m) Th(daN) | F(m) | Th(daN) | F(m) | Th(daN) | F(m) F(m) F(m) F(m)
1-2952 54.26 0.12 54.26 302.3 0.73 81.4 0.84 0.24
2952-2951 95 -0.15 195 3727 1.81 111.9 1.87 0.91
Vano Longit. | Desni. | Vano Hipétesis de Calculo Apoyos Desviacion Cadenas Aisladores Desviacion horizontal
Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C+V | -15°C+H | -20°C+H - - - viento
5°C+V/ | 10°C+V/2 | 15°C+V/2
2
(m) (m) (m) Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) (m)
1-2952 54.26 0.12 54.26 387 320.4
2952-2951 95 -0.15 |95 431.8 312.6
12.2. TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.
Vano Long. | Desni | V.Reg -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C 5°C 10°C 15°C
(m) (m) (m) T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m)
) ) ) ) ) ) ) )
1-2952 54.26 | 0.12 | 54.26 283.8 | 024 |249.2 |0.27 [217.3 |[0.31 | 188.6 | 0.36 | 163.9 | 0.42
2952-2951 | 95 -0.15 [ 95 228.6 | 091 | 2086 |1 1914 [1.09 | 176.6 | 1.18 | 164 1.27
Vano Long. | Desni | V.Reg 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C EDS
(m) (n.w) (n.w) T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m)
) ) ) ) ) ) )
1-2952 5426 | 0.12 |54.26 |[143.4 | 047 |126.8 |0.54 | 1135 | 0.6 102.8 | 0.66 |94.2 0.72 | 87.2 0.78 | 814 0.84 [9.99
2952-2951 | 95 -0.15 |95 1531 | 1.36 [143.7 |1.45 | 1356 |1.54 [ 1285 |1.62 |1223 [1.71 | 1168 |1.79 | 1119 |[187 |10
12.3. CALCULO DE APOYQOS.
Apoyo Tipo Ang. Rel. Hipétesis 12 (Viento) Hipétesis 22 (Hielo)
(-5:A/-10:B/-15:C)°C+V (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN)
1 Fin Linea 29.9 54.7 1161
2952 Ang. Am. | 71;apo.1 | 74.1 935.2 1271
2951 Fin Linea 40.8 93 1295.4
Apoyo Tipo Ang. Rel. Hipétesis 32 (Desequilibrio de tracciones) Hipdtesis 42 (Rotura de conductores) Dist.Con Dist.Lt
d.
(-5:A)°C+V (-5:A)°C+V
(-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) (m) (m)
1 Fin Linea 251 387 0.78 1.25
2952 Ang. Am. | 71;apo.1 | 74.1 778.4 183.8 1.08 1.5
2951 Fin Linea 322 431.8 1.08 1.25

Apoyo Tipo Constitucion Coefic. | Angulo | Altura Esf. Esf. Esf.pun | Esf.Ver | Esf.Ver | Esfuer. Dist. Peso
ta . .
Segur. Total | Nomina | Secund | c.Tors. | s.Tors. | c.Tors. | Torsion | Torsién
| .
gr.sexa (m) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (m) (daN)
1 Fin Linea | Celosia recto N 12 2000 2200 900 1350 1.5 532
2952 Ang. Am. | Presilla recto N 1421 12 1250 500 419
2951 Fin Linea | Celosia recto N 12 2000 2200 900 1350 1.5 532
12.6. CRUCETAS ADOPTADAS.
Apoyo Tipo Constitucion Montaje D.Cond a b c d e Peso
Cm-cet Brazo Brazo Brazo | D.Vert. | Altura
a
Superio | Medio | Inferior | Brazos | Tirante
r
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (daN)
1 Fin Linea | Celosia recto Montaje O 1.25 1.25 85
2952 Ang. Am. | Presilla recto Montaje O 1.5 1.5 75
2951 Fin Linea | Celosia recto Montaje O 1.25 1.25 85
12.7. CALCULO DE CIMENTACIONES.
Apoyo Tipo Esf.Util | Alt.Res | Mom.Producido | Esf.Vie. | Alt.Vie. | Mom.Producido | Momento Total
Punta conﬁuc por el conduc. | Apoyos | Apoyos | Viento Apoyos Fuerzas
. externas
(daN) (m) (daN.m) (daN) (m) (daN.m) (daN.m)
1 Fin Linea | 2000 10.05 20100 298.7 4.7 1403.6 21503.6
2952 Ang. Am. | 1250 10.2 12750 208 4.62 959.9 13709.9
2951 Fin Linea | 2000 10.05 20100 298.7 4.7 1403.6 21503.6
Apoyo Tipo Ancho | Alto MONOBLOQUE ZAPATAS  AISLADAS
Cimen | Cimen | Coefic. | Mom.Absorbido | Volum. | Peso | Volum. | Dens. Peso | EsfRo Esf. Esf. Coef. | Res.Célc
z. .
Comp. | por la cimentac. | Horm. Horm. Tierra Tierra Tierra | Tierra | Montan | Vert. Seg. Tierra
A(m) | H(m) (daN.m) (m3) (daN) (m3) | (Kgm3 | (daN) | (daN) (déN) (daN) (daN/cm
) 2)
1 FinLinea | 1.02 2.2 10 35862.1
2952 Ang. Am. | 0.87 2.05 10 22765.3
2951 FinLinea | 1.02 22 10 35862.1
12.8. CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES.
Apoyo Tipo Denom. Qa Diam. Aisl. LIf Long. Aisl. | Peso Aisl.
(daN) (mm) (mm) (m) (daN)
1 FinLinea | U70BLP 7000 280 440 0.15 5.2
2952 Ang. Am. | U70BLP 7000 280 440 0.15 5.2
2951 FinLinea | U40B 4000 175 190 0.11 1.67
Apoyo Tipo N.Cad. Denom. N.Ais. Nia Lca L.Alarg. Pca Eca Pv+Pca | Csmv | Toh: ncf| Csmh
(cm/KV) (m) (m) (daN) (daN) (daN) (daN)
1 FinLinea |3 C.Am. | U70BLP 1 1.7 0.33 5.2 2.86 9.96 703.16 | 387 18.09
2952 Ang. Am. | 6 C.Am. | U70BLP 1 1.7 0.33 5.2 2.86 10.49 667.54 | 431.8 16.21
2951 FinLinea |3 C.Am. | U40B 3 1.7 0.51 5.01 4.04 13.59 294.29 |431.8 9.26




12.9. CALCULO DE ESFUERZOS VERTICALES SIN SOBRECARGA. TRAMO 2

2.DATOS GENERALES DE LA INSTALACION.

Apoyo Tipo Esf.Vert. -20°C | EsfVert. -15°C Esf.Vert. -5°C
(daN) (daN) (daN) B ]
1 Fin Linea 28.78 Tension de la linea: 20 kV.
iggf AF\ingLiﬁZé Zggg Tension mas elevada de la linea: 24 kV.
) Velocidad del viento: 120 km/h.
Zonas: A.
CONDUCTOR.

Denominacion: LA-56.

Seccién: 54.6 mm?2.

Diametro: 9.45 mm.

Carga de Rotura: 1640 daN.

Médulo de elasticidad: 7900 daN/mm? .

Coeficiente de dilatacién lineal: 19.1 - 106

Peso propio: 0.185 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 0.596 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga con la mitad del viento: 0.339 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 0.738 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1.292 daN/m.

3. TENSION MAXIMA EN LA LINEAY COMPONENTE HORIZONTAL.

Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.

4. VANO DE REGULACION.

Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.

5. TENSIONES HORIZONTALES Y FLECHAS EN DETERMINADAS CONDICIONES.

Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.
Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.

6. LIMITE DINAMICO EDS.

Ver en la tabla de TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.

7. APOYOS.

Ver en la tabla de CALCULO DE APOYOS.

8. CIMENTACIONES.

Ver en la tabla de CALCULO DE CIMENTACIONES.

9. CADENAS DE AISLADORES.

Ver en la tabla de CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES.



10. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

10.1. Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, queden
situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una altura minima de.

dst = Dadd + Del =5,3 + 0.22 = 5.52 m.; minimo 6m.
dst=6 m.

Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.

10.2. Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si D debe ser como minimo:
D= k-\/(F + L)+ k' -Dpp
Siendo:
k = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segun tabla 16 del apdo. 5.4.1.
L = Longitud de la cadena de suspension (m). Sila cadena es de amarre L=0.
F = Flecha maxima (m).

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.

apoyo 2955

D = 0.65-V(0.42 + 0) + 0.75-0.25 = 0.61 m
apoyo 2

D = 0.65-V(0.15 + 0) + 0.75:0.25 = 0.44 m

10.3. Distancia de los conductores al apoyo

La distancia minima de los conductores al apoyo dsa sera de:

dsa = Del =0.22 m.; minimo 0,2 m.
dsa =0.22 m.

Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre
conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.

12. TABLAS RESUMEN.

12.1. TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS.

Vano Longit. | Desni. | Vano Hipdtesis de Tension Maxima
Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C+V | -15°C+H | -20°C+H - -
15°C+H+V | 20°C+H+V
(m) (m) (m) Toh(da | Toh(da | Toh(da | Toh(da | Toh(da | Toh(daN) | Toh(daN)
N) N) N) N) N)
2-2955 12.94 0.71 12.94 3345
2955-FR 30 -0.6 27.84 351.2
Vano Longit. | Desni. | Vano Hipdtesis de Flecha Maxima Hipétesis Flecha Minima
Regula. 15°C+V 50°C 0°C+H -5°C -15°C | -20°C
(m) (m) (m) Th(daN) | F(m) [ Th(daN) | F(m) | Th(daN) [ F(m) F(m) F(m) F(m)
2-2955 12.94 0.71 12.94 189.8 0.07 25.8 0.15 0.01
2955-FR 30 -0.6 27.84 2355 0.29 49.8 0.42 0.07
Vano Longit. | Desni. | Vano Hipétesis de Calculo Apoyos Desviacion Cadenas Aisladores Desviacion horizontal
Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C+V | -15°C+H | -20°C+H - - - viento
5°C+V/ | 10°C+V/2 | 15°C+V/2
2
(m) (m) (m) Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) (m)
2-2955 12.94 0.71 12.94 3345 328.1
2955-FR 30 -0.6 27.84 351.2 326
12.2. TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.
Vano Long. | Desni | V.Reg -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C 5°C 10°C 15°C
(m) (m) (m) T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m)
) ) ) ) ) ) ) )
2-2955 12.94 [ 0.71 12.94 325.9 |0.01 | 285 0.01 | 2442 |0.02 | 203.8 | 0.02 | 163.9 | 0.02
2955-FR 30 -0.6 27.84 315.8 | 0.07 | 276 0.08 | 2371 | 0.09 | 1994 |01 163.9 |0.13
Vano Long. | Desni | V.Reg 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C EDS
(m) (n.1) (n.1) T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m)
) ) ) ) ) ) )
2-2955 1294 | 0.71 12.94 | 1255 | 0.03 [90.3 0.04 | 62.7 0.06 | 45.3 0.09 [ 355 0.11 | 29.7 0.13 | 25.8 0.15 | 9.99
2955-FR 30 -0.6 27.84 1323 |0.16 |106.1 |0.2 [86.4 024 | 724 029 [ 624 0.33 | 55.2 0.38 | 49.8 042 |9.99
12.3. CALCULO DE APOYQOS.
Apoyo Tipo Ang. Rel. Hipdtesis 12 (Viento) Hipétesis 22 (Hielo)
(-5:A/-10:B/-15:C)°C+V (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN)
2 Fin Linea 21 19.6 1003.5
2955 Ang. Am. | 85; apo.2 | 66.7 231.1 49.9
Apoyo Tipo Ang. Rel. Hipdtesis 32 (Desequilibrio de tracciones) Hipotesis 42 (Rotura de conductores) Dist.Con Dist.Lt
d.
(-5:A)°C+V (-5:A)°C+V
(-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) (m) (m)
2 Fin Linea 6.6 334.5 0.44 1.25
2955 Ang. Am. | 85;apo.2 | 66.7 168.2 157.5 0.61 1.5




12.5. APOYOS ADOPTADOQOS.

Apoyo Tipo Constitucion Coefic. | Angulo | Altura Esf. Esf. Esf.pun | Esf.Ver | Esf.Ver | Esfuer. Dist. Peso
ta . .
Segur. Total | Nomina | Secund | c.Tors. | s.Tors. | c.Tors. | Torsion | Torsion
| .
gr.sexa (m) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (m) (daN)
2 Fin Linea | Celosia recto N 14 2000 2200 900 1350 1.5 635
2955 Ang. Am. | Presilla recto N 170.1 14 400 300 265
12.6. CRUCETAS ADOPTADAS.
Apoyo Tipo Constitucion Montaje D.Cond a b c d e Peso
Cru.cet Brazo Brazo Brazo | D.Vert. | Altura
a
Superio | Medio | Inferior | Brazos | Tirante
r
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (daN)
2 Fin Linea | Celosia recto Montaje O 1.25 1.25 85
2955 Ang. Am. | Presilla recto Montaje O 1.5 1.5 75
12.7. CALCULO DE CIMENTACIONES.
Apoyo Tipo Esf.Util | Alt.Res | Mom.Producido | Esf.Vie. | Alt.Vie. | Mom.Producido | Momento Total
Punta conﬂuc por el conduc. | Apoyos | Apoyos | Viento Apoyos Fuerzas
. externas
(daN) (m) (daN.m) (daN) (m) (daN.m) (daN.m)
2 Fin Linea | 2000 12 24000 359.9 5.51 1984.6 25984.6
2955 Ang. Am. | 400 12.6 5040 2751 5.59 1537 6577
Apoyo Tipo Ancho | Alto MONOBLOQUE ZAPATAS  AISLADAS
Cimen | Cimen | Coefic. | Mom.Absorbido | Volum. Peso | Volum. | Dens. Peso | EsfRo Esf. Esf. Coef. | Res.Célc
z .
Comp. | por la cimentac. | Horm. Horm. Tierra Tierra Tierra | Tierra | Montan | Vert. Seg. Tierra
A(m) H(m) (daN.m) (m3) (daN) (m3) | (Kg/m3 | (daN) (daN) (daN) (daN) (daN/cm
) 2)
2 FinLinea | 1.12 2.25 10 43283.3
2955 Ang. Am. | 0.93 1.65 10 10985.9
12.8. CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES.
Apoyo Tipo Denom. Qa Diam. Aisl. LIf Long. Aisl. | Peso Aisl.
(daN) (mm) (mm) (m) (daN)
2 Fin Linea | U70BLP 7000 280 440 0.15 5.2
2955 Ang. Am. | U70BLP 7000 280 440 0.15 5.2
Apoyo Tipo N.Cad. Denom. N.Ais. Nia Lca L.Alarg. Pca Eca Pv+Pca | Csmv | Toh:ncf | Csmh
(cm/KV) (m) (m) (daN) (daN) (daN) (daN)
2 FinLinea | 3C.Am. | U70BLP 1 1.7 0.33 5.2 2.86 9.69 722.06 | 334.5 20.93
2955 Ang. Am. | 6 C.Am. | U70BLP 1 1.7 0.33 5.2 2.86 12.09 578.89 | 351.2 19.93

12.9. CALCULO DE ESFUERZOS VERTICALES SIN SOBRECARGA.

Apoyo Tipo Esf.Vert. -20°C | EsfVert. -15°C Esf.Vert. -5°C
(daN) (daN) (daN)
2 Fin Linea -34.45
2955 Ang. Am. 115.72

E LECTROTECNIA
STIDA, S.L

INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS

CONTROL Y SISTEMAS

ANEXO 11

CALCULOS DE TOMAS DE TIERRA

DATOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

Tension nominal de la linea: U,=20kV

Intensidad nominal de falta a tierra: I;7=500A
Resistividad del terreno: p = 200Q2.m

Caracteristicas de actuacion de las protecciones: ['jr.t=400

Con los datos anteriores disefar la puesta a tierra para un apoyo cuya cimentacion (dado de hormigon)
sea de dimensiones 1.2x1.2m.

APOYOS FRECUENTADOS CON CALZADO:

Electrodo utilizado: CPT-LA-32/0.5

K=0.11302/Q*m

Resistencia de tierra:

R=K,*p=0.113*200=22.6Q2

- Reactancia equivalente de la subestacion:

XLTH:25 4Q

- Calculo de la intensidad de corriente de puesta a tierra en el apoyo:

1.1-U, 1.1-20000
= =373.70A
X2, +R?  3.4254%+22.6

- Calculo de la tension de contacto admisible en la instalacion:

K=0.035V/A(Q.m)
U’ =K *p*I';;= 0.035%200%373.70=2615.9

- Calculo de la tension de contacto aplicada:

U, =

2615.9
=1006.12V

1

ca R,+R, , 2000+1200
e B e
2.2,

2-1000

- Determinacion de la duraciéon de la corriente de falta (tiempo de actuacidon de las protecciones) que garantiza el
cumplimiento del RLAT. Segtin la grafica el tiempo de actuacion de las protecciones para el valor U’ca resultaria de
0.02seg, pero nunca se consideran tiempos de menos de 0.1s por lo que finalmente las protecciones deberian actuar en
menos de 0.1s.

- Verificacion del sistema de puesta a tierra elegido:

El tiempo de actuacion de la proteccion es:

400 400
{l=—=——=1.07s
| 3737

Como t>0.1s no se cumple con el requisito reglamentario. Se adoptan medidas adicionales para que la tension de contacto
aplicada sea cero y se verifica el cumplimiento de la tension de paso.

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
TEL. 96 397 66 82, FAX 96 397 42 28, EMAIL: PROYECTOS@ELECTROTECNIABASTIDA.COM
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CONTROL Y SISTEMAS

Con objeto que la tension de contacto sea cero, se emplaza una acera de hormigén a 1.2m de la cimentacién del apoyo.
Embebido en el interior de dicho hormigoén se instalara un mallado electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a
4mm formando una reticula no superior a 0.3x0.3m, a una profundidad de al menos 0.1m. Este mallado se conectara a un
punto de puesta a tierra del apoyo.

- Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion, en caso de adoptar la media adicional:
- Apoyo frecuentado con calzado con los dos pies en el terreno:

Vv
AQ-m)
U'pi=Kp *p*1' 5= 0.014*200%373.7=1046.36V

K, =0.014

- Apoyo frecuentado con calzado con un pie en la acera y el otro en el terreno:

Vv
AQ-m)
U’ po=Kp*p*1' 5= 0.065*200%373.7=4858.1V

- Determinacion de la duracién de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones) que garantiza el
cumplimiento de la tension de paso:

K, =0.065

Tension maxima aplicada a la persona:

- Apoyo frecuentado con calzado con los dos pies en el terreno:

U = L )
pal 1+2Ra1+6ps
Z,
: 1046.36
u. = =168.76(V
pal 2-2000+6-200 V) )
1+
1000
- Apoyo frecuentado con calzado, con un pie en la acera y el otro en el terreno:
U’

. ’
Yo 4 2Ra*3ps +3p, V)

Z,

: 4858.1
U = =332.75(V
paz +2~2000+3-200+3-3000(V) ™

1
1000

El tiempo de actuacion de la proteccion es:

=400 _ 400 76

I, 3737

Segun el RCE, el valor de la tension de paso aplicada maxima admisible no sera superior a:

Upa.aam=10*K/t" siendo K=78.5 y n=0.18 para tiempos superiores a 0.9s.
Upaaan=10%78.5/1.07 "= 775.69V

Como U, '=168.76 <775.69V y U, =332.75 <775.69V el electrodo considerado CPT-LA-32-0.5
cumple con el requisito reglamentario. Ademas el electrodo seleccionado presenta una

resistencia de valor R=22.6Q2 valor inferior al exigido de 50Q.

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
TEL. 96 397 66 82, FAX 96 397 42 28, EMAIL: PROYECTOS@ELECTROTECNIABASTIDA.COM
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PLANOS

VALENCIA, ENERO DE 2017

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 2.017

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
TEL. 96 397 66 82, FAX 96 397 42 28, EMAIL: PROYECTOS@ELECTROTECNIABASTIDA.COM
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IBERDROLA )
DISTRIBUCION ELECTRICA

Remite: Avda SAN ADRIAN, 48-3, Bajo 1 48003 BILBAO

*9031253643613
71490822446131
O*

COPCISA, S.A.
C/ NAVAS DE TOLOSA, 161

08224 TERRASSA (BARCELONA)

Fecha: 08.10.2015
Referencia: 9031253643
Asunto: Solicitud de modificacion de
Localizacion: Ctra ACCESO SUR PUERTO GANDIA MT1 GANDIA - VALENCIA

Muy Sres. nuestros:

En relacién con el asunto de referencia, les adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se
indica las condiciones en la que sera atendida su solicitud:

v' Propuesta Técnico-Econémica para
e  Modificacion de Instalaciones

En la que se fijan las condiciones Técnico-Econdmicas, para
atender las modificaciones solicitadas en la red de distribucion.

v Planos Planos relativos a la solicitud (punto de conexion,
infraestructura eléctrica a realizar, detalle instalaciones
existentes, etc.)

v Mandato de Domiciliaciéon Bancaria Orden de domiciliacion de adeudo directo SEPA.

El plazo de validez de esta propuesta es de 6 meses, a partir de la fecha de este escrito.
Transcurrido dicho plazo, las presentes condiciones no seran validas, debiéndose realizar una nueva
solicitud. La modificacién de las caracteristicas de su solicitud puede implicar un nuevo estudio técnico-
econdémico de las condiciones, por lo que toda variacién debera ser aceptada expresamente.

En el supuesto de merecer su aceptacion, agradeceremos nos remitan firmado el duplicado
de los documentos correspondientes, para continuar la tramitacion.

Si desean realizar alguna consulta o aclaracion les agradeceremos se pongan en contacto con
nosotros en la direccion de correo electronico acometidas@iberdrola.es o en el teléfono 900171171.

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
Avda SAN ADRIAN, 48-3, Bajo 1 48003 BILBAO

Direccion de correo electronico: acometidas@iberdrola.es
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. con sede social en Bilbao, Avenida San Adrian, 48. Inscrita en el Registro Mercantil de Bizkaia, Tomo 5217 de la seccion general de sociedades, Folio 76, Hoja BI-27057,
Inscripeion 249. CIF A95075578

€AILIYTH

IBERDROLA )
DISTRIBUCION ELECTRICA

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasién para
saludarles muy atentamente.

Ramoén Theureau
Jefe Distribucion Zona Valencia

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
Avda SAN ADRIAN, 48-3, Bajo 1 48003 BILBAO

Direccion de correo electronico: acometidas@iberdrola.es
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. con sede social en Bilbao, Avenida San Adrian, 48. Inscrita en el Registro Mercantil de Bizkaia, Tomo 5217 de la seccion general de sociedades, Folio 76, Hoja BI-27057,
Inscripcion 249. CIF A95075578
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IBERDROLA IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA . . DISTRIBUCION ELECTRICA . .
PROPUESTA DE CONDICIONES '[ECNICO-ECONOMICAS PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES MODIFICACION DE INSTALACIONES
Referencia: 9031253643 Fecha: 08/10/2015 Referencia: 9031253643 Fecha: 08/10/2015

VALIDEZ DE LA PROPUESTA:
Alcance: Modificacion de
La variacion del alcance de la Propuesta, puede implicar un nuevo estudio técnico-econémico de
Para la modificacion de las instalaciones indicadas, es preciso realizar los siguientes trabajos: las condiciones, por lo que toda modificacion debera ser aceptada expresamente. El plazo de validez de
esta Propuesta es de 6 meses.

o=

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES:
De los trabajos indicados, . El firmante queda informado de la incorporacién, en los ficheros propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION
. . ) . . » ) ) ELECTRICA, S.A.U., de los datos recogidos en la presente solicitud en relacion con el suministro de energia eléctrica, con la unica
Previo al inicio de los trabajos y de conformidad con la legislacién vigente, es preciso que: finalidad de gestionar la misma.

Segun lo dispuesto en la Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal (LO 15/1999), Vds. pueden ejercitar
en todo momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion y cancelacion de los datos personales, enviando un escrito a la
Oficina del Cliente, Apartado de Correos n°504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte.

En el supuesto de merecer su aceptacion, agradeceremos que nos remitan firmado el duplicado

de la presente, junto con el resto de la documentacion solicitada. .
INFORMACION DE CONTACTO:

Direccion de correo electronico: acometidas@iberdrola.es
Teléfono: 900171171

CONDICIONES TECNICAS:

El solicitante sera responsable de las condiciones de seguridad durante el periodo de ejecucion
de las obras que realice. Se evitara la ejecucién de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas
existentes, o0 a su entorno, y que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo
por razén del servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello
significaria. Debera, por tanto, cumplirse con lo establecido en la Ley 31/1995, el RD 171/2004 y el RD
614/2001 y contactar con la empresa suministradora. Por todo ello, esta empresa distribuidora declina
cualquier responsabilidad (dafios a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico, etc.) derivada de la
situacién por ustedes provocada.

OBSERVACIONES:

Los expedientes de nuevos suministros que tengan relacion con esta peticion no seran
finalizados hasta la conclusion de este expediente.
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IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA

PROPUESTA DE CONDICIONES '[ECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9031253643 Fecha: 08/10/2015

Alcance: Modificacion de

Para la modificacion de las instalaciones indicadas, es preciso realizar los siguientes trabajos:

oD =

De los trabajos indicados,
Previo al inicio de los trabajos y de conformidad con la legislacion vigente, es preciso que:

En el supuesto de merecer su aceptacion, agradeceremos que nos remitan firmado el duplicado
de la presente, junto con el resto de la documentacion solicitada.

CONDICIONES TECNICAS:

El solicitante sera responsable de las condiciones de seguridad durante el periodo de ejecucion
de las obras que realice. Se evitara la ejecucién de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas
existentes, o a su entorno, y que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo
por razén del servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello
significaria. Deberd, por tanto, cumplirse con lo establecido en la Ley 31/1995, el RD 171/2004 y el RD
614/2001 y contactar con la empresa suministradora. Por todo ello, esta empresa distribuidora declina
cualquier responsabilidad (dafios a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico, etc.) derivada de la
situacion por ustedes provocada.

OBSERVACIONES:

Los expedientes de nuevos suministros que tengan relacion con esta peticion no seran
finalizados hasta la conclusion de este expediente.

»
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IBERDROLA )
DISTRIBUCION ELECTRICA

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONC')MICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9031253643 Fecha: 08/10/2015

VALIDEZ DE LA PROPUESTA:

La variacion del alcance de la Propuesta, puede implicar un nuevo estudio técnico-econémico de
las condiciones, por lo que toda modificacion debera ser aceptada expresamente. El plazo de validez de
esta Propuesta es de 6 meses.

Conformidad del Solicitante a la Propuesta de Condiciones Técnico-Econdémicas
FECHA: FIRMA: Total: 3248,45 €

Firmado por: DNI:

a. Cuenta para domiciliaciéon del importe indicado en las Condiciones Econémicas.

Para domiciliar el pago debera rellenar y devolver firmado junto con esta carta, el documento de Mandato de
Domiciliacion adjunto.

b. Cuenta para ingreso del importe solicitado, indicando como ordenante la Referencia 9031253643:

Infraestructura Eléctrica a realizar por: (Indicar la
Empresa)

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES:

. El firmante queda informado de la incorporacién, en los ficheros propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.A.U., de los datos recogidos en la presente solicitud en relacion con el suministro de energia eléctrica, con la Unica
finalidad de gestionar la misma.

Segun lo dispuesto en la Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal (LO 15/1999), Vds. pueden ejercitar
en todo momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion y cancelacion de los datos personales, enviando un escrito a la
Oficina del Cliente, Apartado de Correos n°504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte.



ANEJO N° 3. REPOSICION DE SERVICIOS

APENDICE 2.- LINEA ELECTRICA MT-2

Proyecto de Trazado Modificacion N° 1 al Proyecto de Construccion Acceso Sur al Puerto de Gandia desde la Carretera N-332, P.K. 220,800. Provincia de Valencia. Clave: 41-V-4470
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IBERDROLA

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9021882741 //m’é\m TEECOOMA - SE2FTHESSA Fecha: 13/07/2009

Alcance: Modificacion de desvio LAMT variante Gandia-Grao. PK 1+700,

Para Ia modificacion de las instalaciones indicadas. es preciso realizar los siguienics trabajos:

|. DESMONTAJE: De la LAMT cxistente cntre los puntos A. 1. 2. 3 y 4. entre los puntos | ¥ 1. entre los
puntos 2 ¥ K y entre los puntos 3 ¥ M segun plano adjunto.

2. MONTAIJE:

» Justificacion del apovo existente del punto A. n® 780034

« Construccion de LAMT entre los puntos A. B. €, D, E. ¥. G. H. I y entre los puntos E y K con cable AL-
AC.1GO ALSLA

« Construccion de LAMT entre los puntos D, J v entre los puntos G. L. con cable LA-36.

« Construccion de LSMT desde el punto L hasta €l CT de Ab. del punto M. con cable HEFRZ] IN240AL,
segun planc adjunio

3. El desmontaje y retirada de !as instalaciones objeto de la solicitud. serd llevada a cabo por el cliente.

De los trabajos indicadoes. 1a totalidad de cllos serd ¢jecutada a su cargo por un coniratista homologada. por
razones de seguridad del personal v garantia del servicio. = ;

Previo al inicio de los trabajos v de conformidad con la legislacion vigente. es preciso que:
» Se nos acredite haberse obtenido las correspondientes Licencias y Pérmisos oficiales y/o particularcs.
> Sc ponga a nuesira disposicién ¢l imporie de 6.701.09 € (IVA iacluide) 2 que ascienden los trabajos a
¢jecutar por IBERDROLA, s S

En el supuesto de merecer su aceptacion. agradeceremos que nos remitan firmado el duplicado de la
presente. junto con ¢l resto de la documentacion solicitada.

CONDICIONES TECNICAS:

El solicitante serd responsable de 1as condiciones de seguridad durante el periode de ejecucion de las obras
que tengan lugar en Ja proximidad o en contacto con 1as lineas eléciricas que puedan cxistir en ¢l entomo. agreas o
subterraneas, v en especial del cumplimiento de las normas contemidas en la Ley 3171995, sobre prevencion de
riesgos laborales, desarrollando ¢l plan de seguridad ¥ salud cn el trabajo. de acuerdo conel R.D. 1627/1997. de 24
de Oclubre, sobre disposiciones niinimas de seguridad y salud en las obras de construccion. v ¢l R.D. 614/2001.de 8
de Junio. sobre disposicioncs minimas para la proteccion de la salud v seguridad de los trabajadores frente al riesgo
cléctrico. cuando sea de aplicacion.

VALIDEZ DE L A PROPUESTA:
La variacioh del alcance de la Propuesta. puede implicar un nuevo eswdio técnico-economico de las

condiciones, por lo que teda modificacion debera ser aceplada expresamente. El plazo de vahdez de esia Propuesta
es de 3 meses,

Infracstructura Eléetrica a realizar por: {21 £ GR&VECNIA QASH DA Sy indicar 1a Empresa)

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES:

1247645728106 01

T

ph24n 20050714

Med. 2D0OE

IBERDROLA

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9021882741 Fecha: 13/07/2009

El firmante queda informado de la incorporacién. en los ficheros propiedad de IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.. de los datos recogidos en Ia presente solicitud en relacion con ¢l suministro
de energia eléetrica, con la dnica finalidad de gestionar la misma.

Sepiin lo dispuesto en la Lev Orgénica de Proteccion de Datos de Caricter Personal (LO 15/1999). Vd.
puede cjercitar en lode momento sus derechos de acceso, rectificacion. oposicion y cancelacion de los datos
personales. enviando un escrito a la Oficina del Cliente. Apartado de Correos n® 304, 28001 Madrid, adjuntando
copia de su DNI o Pasaporte.

Cuenta para domiciliacion del importe indicado en las Condiciones Economicis.

BANCO-° OFICINA-T® DC-° | CUENTA-M® e

INFORMACION DE CONTACTO:

Direccién de correo electranien: acometidasvalenciay@iberdrokes
Teléfono: 963885196

(3%

1247645728106 01

2850100001
O YT

0250 20090718
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E LECTROTECNIA

BASTIDA, S.L

INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS
CONTROL Y SISTEMAS
C/ Sequia de Rascanya, 5 - 46200 Paiporta (Valencia)
Telf: 96 397 66 65 / Fax: 96 397 42 28

A/A:

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.

C/ Menorca n°19
46006 VALENCIA

Sr. ANGEL HERNANDEZ GOMEZ

EXPEDIENTE: 9031253450 —-Documentacion para revision:

SOLICITANTE:

REGISTRO
DE ENTRADA

LAMT MT-2, en el Acceso Sur al puerto de Gandia.

ELECTROTECNIA BASTIDA, S.L.
C/Sequia de Rascanya, 5

46200 - Paiporta (Valencia)

Telf: 96 397 66 65 / Fax: 96 397 42 28
proyectos@electrotecniabastida.com

Dario Mazzolari Tortajada / D.N.1. 73559317G / mévil 661936376

EXPOSICION DE MOTIVOS:

EN REFERENCIA AL EXPEDIENTE 9031253450, APORTAMOS LA SIGUIENTE DOCUMENTACION:

DOCUMENTACION APORTADA:

BORRADOR DEL PROYECTO DENOMINADQ "LINEA TRIFASICA DE 20 kV, CONSISTENTE EN LA
REFORMA DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 kV, SIMPLE CIRCUITO LA-110, VARIANTE
GANDIA-GRAO, DESDE APOYO N°780033 HASTA APOYO N°780018, AMBOS A RETIRAR,
EN PK 1+700, en el término municipal de GANDIA".

1 COPIA DEL BORRADOR DEL PROYECTO DENOMINADO "LINEA TRIFASICA DE 20 kV,

CONSISTENTE EN LA REFORMA DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 kV, SIMPLE CIRCUITO LA-

SOLICITUD:

SOLICITAMOS QUE LA PRESENTE DOCUMENTACION SEA
REFERENCIADO, Y QUE SE LE DE EL CURSO ADECUADO.

{8 1BERDROLA

r
l 30 MAY 2015

e T .......Ji

i
|
|

_,____H__:_. - Horas
ESTAFETA VALENCIA
€/ Menorca, 19 - 46023 Valencia

110, VARIANTE GANDIA-GRAO, DESDE APQYO N°780033 HASTA APOYO N°780018, AMBOS A
RETIRAR, EN PK 1+700, en el término municipal de GANDIA".

ADJUNTADA AL EXPEDIENTE

BLECTRUTECiA BASTIBA, \.0

CIF: B 96.466.461
ANTONIO 'ENDL"
Instalador Eiec!n dta utorizade

D.N.I. 23.222.551 - A
C/. Séquia d¢ Rascanya, s/n
46200 - PAJPORTA (Valencia'

ELECTROTECNIA BASTIDA, S.L.

Valencia 30 Mayo de 2016



Provincia de VALENCIA
Conselleria de Economia Sostenible, Sectores Productivos,
Comercio y Trabajo.

Original

Servicio Territorial de Energia de Valencia

PROYECTO
N°:

DE

LINEA TRIFASICA DE 20 kV, CONSISTENTE EN LA REFORMA DE
LINEA AEREA TRIFASICA A 20 kV, SIMPLE CIRCUITO LA-110,
VARIANTE GANDIA-GRAO, DESDE APOYO N°780033 HASTA
APOYO N°780018, AMBOS A RETIRAR, EN PK 1+700,
en el término municipal de GANDIA.

Titular: IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U

Promotor: MINISTERIO DE FOMENTO

Técnico Titulado Competente Proyectista: ANTONIO BASTIDA BUENDIA
Titulo académico/especialidad: INGENIERO INDUSTRIAL

DOCUMENTOS:

e Memoria
Presupuesto
Anexos

Planos
Estudio Bésico de Seguridad y Salud

ANO 2016

ORGANISMOS AFECTADOS

Indicar la relacion de organismos afectados:

Ayuntamiento de Gandia
Ministerio de Fomento

Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU.



MEMORIA DESCRIPTIVA

Valencia, MARZO de 2016

FDO.: Antonio Bastida Buendia

Ingeniero Industrial
Colegiado n° 2.017

3

4

4.3.

TITULAR

Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU., con CIF A-95075578, y con domicilio a efectos de
notificaciones en C/ MENORCA N° 19 (VALENCIA), empresa dedicada a la distribucion y
transporte de energia eléctrica.

PROMOTOR

El promotor del desvio es MINISTERIO DE FOMENTO, DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS, DEMARCACION DE CARRETERAS DE VALENCIA. C/ Joaquin Ballester,
39, 46071 Valencia. Con NIF: S-4617008-]

OBJETO DE LA INSTALACION / JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA
INSTALACION Y SU INFLUENCIA EN EL SISTEMA.

La finalidad del presente proyecto es la de modificar/adecuar reglamentariamente la
Linea Aérea de Media Tension de distribucion de energia eléctrica existente, por afeccion con la
nueva Carretera de acceso Sur al Puerto de Gandia.

La infraestructura no genera incidencias negativas en el sistema de distribucion de energia
eléctrica.

. UBICACION DE LA INSTALACION.

4.1. Situacion.

La instalacion que se proyecta queda emplazada en Zona A de la provincia de Valencia y
en los términos municipales de Gandia.

4.2. Trazado de la instalacion.

La linea en proyecto se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima, considerando
el terreno y la propiedad de los mismos. Se inicia en el apoyo proyectado N°1 y discurre hasta
llegar al apoyo proyectado N°5.

Se contempla el desmontaje de tres tramos de la LAMT existente, con un total de unos 631
metros de conductor y 10 apoyos, estos son:

— tramo 1: entre los apoyos N°780033 (a sustituir) y 780020 (a retirar).
— tramo 2: entre los apoyos N°780019 (a retirar) y el 780018 (a sustituir).

— tramo 3: derivacion a CT “RADIO” particular existente.

Puntos de conexion de la infraestructura eléctrica.

Las conexiones con las instalaciones existentes se producen en los siguientes puntos:

. Punto A (segin plano adjunto N° 2) y emplazado en el término municipal de Gandia,
donde se realiza la conexion con la instalacion existente en el apoyo proyectado N°1 que
sustituye al apoyo existente N°780033, y que pertenece a la nueva LAMT Variante
Gandia-Grao, del tipo LA-110 y titularidad de Iberdrola Distribucién Eléctrica, SAU.

. Punto B (segin plano adjunto N° 2) y emplazado en el término municipal de Gandia,
donde se realiza la conexion con la instalacion existente en el apoyo proyectado N°S que
sustituye al apoyo existente N°780018, y que pertenece a la nueva LAMT Variante
Gandia-Grao, del tipo LA-110 y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU.



. Punto C (segun plano adjunto N° 2) y emplazado en el término municipal de Gandia, en
el que se realiza la derivacion de la LAMT mediante una doble conversion
aéreo/subterranea en el apoyo proyectado N°4, a partir de las que discurriran dos LSMT
objeto de otro proyecto, y de titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU.

S. SITUACIONES ESPECIALES.

Seguidamente se exponen aquellos cruzamientos, paralelismos y pasos por zonas exigidas
por la traza de la linea, con expresion de los datos que los identifican y que se ajustaran en todo
caso a lo contemplado en el REAL DECRETO 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el
Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (RLAT).

Situacion especial Identificacion del cruce Organismo afectado

Cruce linea aérea AT Cruce N°I(ver plano n°2) IBERDROLA S.A.U.

entre PK 1+600 y PK 1+700

o MINISTERIO DE FOMENTO
(ver plano n°2)

Cruce carretera estatal

6. SITUACIONES PARTICULARES.

En el Anexo I se encuentran los calculos realizados para la eleccion de los apoyos.

7. ESTIMACION Y/O DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacion proyectada No precisa Estimacion/Declaracion de Impacto Ambiental,
segun Decreto 32/2006 de 10 de marzo de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo de Impacto Ambiental.

La instalacion proyectada No estd sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, segin Decreto
7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Pliego General de
normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la ejecucion de obras y
trabajos que se PAGrealicen en terreno forestal o en sus inmediaciones por estar a menos de 500
metros de suelo forestal.

. SEGURIDAD EN PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES.

La instalacion proyectada se No encuentra a menos de 500 metros de un terreno forestal,
por lo que en la ejecucion de obras y trabajos objeto del presente proyecto, No se tiene en cuenta
el cumplimiento del DECRETO 7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que
aprueba el pliego general de normas de seguridad en prevencion de incendios forestales.

9. DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.

La instalacion proyectada No precisa la Declaracion de Utilidad Publica.

10. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MISMA.

10.1. Disefo de la linea.

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo de aplicacion: MT 2.21.66, y demas
especificaciones Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, segun Resolucion de 5 de
mayo de 2014, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, del
Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

En la tabla siguiente se especifica el tipo de zona en el que se ubica cada apoyo de la linea
proyectada de acuerdo con la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008 de 15 de febrero por el que se
aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (RLAT) y el tipo de toma de tierra
segun el Proyecto Tipo de aplicacion.

Num. Apoyo Tipo de Zona

Apoyo N°I No frecuentada

Apoyo N°2 No frecuentada

Apoyo N°3 No frecuentada

Apoyo N°4 Frecuentada - con maniobra
Apoyo N°5 No frecuentada

En los apoyos frecuentados o que soporten aparatos de maniobra se realizard anillo de
puesta a tierra segiin plano de “zona frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra”
del anexo E del Proyecto Tipo de aplicacion, con un valor de resistencia maxima inferior a 50
ohmios y superficie equipotencial.

En los apoyos no frecuentados la puesta a tierra se realizara segun plano de “zona no
frecuentada” del anexo E del Proyecto Tipo de aplicacion con un valor de resistencia maxima
inferior a 230 ohmios de acuerdo con el MT 2-23-35 “Disefio de Puestas a Tierras en Apoyos de
tension nominal igual o inferior a 20 kV”, para garantizar la actuacion de las protecciones en caso
de defecto a tierra.

Se instalaran chapas antiescalo en todos los apoyos.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra estaran dotados de herrajes posapies y
elementos de anclaje para linea de vida (NI-52-36-01). Los posapies se han proyectado a una
distancia minima de 3,3 m. de los puntos en tension y a una altura maxima de 8,7 m. con respecto
al suelo. Los elementos de maniobra y/o proteccion de accionamiento con pértiga aislante se
instalaran a una altura maxima de 12 m., y minima de 6 metros sobre el nivel del terreno.



10.2. Resumen de valores del sistema de puesta a tierra.

Los valores tedricos y calculados del sistema de puesta a tierra de los apoyos proyectados,
de acuerdo con el MT 2.23.35 y el tipo de toma de tierra segun el Proyecto Tipo aplicado, se
resumen en las tablas siguientes.

Para la realizacion de los célculos se ha considerado una impedancia equivalente de la

puesta a tierra en la ST de 25,4 Q) correspondiente a una reactancia zig-zag de S00A segun tabla 8
del MT 2.23.35.

Apoyos no frecuentados:

Resistividad del Electrodo R
. terreno Utilizado Resistencia de tierra
APOYON Tabla 5 (<230Q)
(Q-m) :
(n°® picas)
1 200 2 48,8
2 200 2 48,8
3 200 2 48,8
5 200 2 48,8

Apoyos frecuentados (con acera de hormigon y mallazo equipotencial):

13. LONGITUD DEL TRAZADO DE LA INSTALACION.

La linea objeto del presente proyecto tiene una longitud total de 437,98 metros, afectando
a los diferentes términos municipales por los que discurre de la siguiente manera:

Término Municipal Gandia con una longitud de 437,98 metros.

Los correspondientes vanos reguladores existentes son los siguientes:

Alineacion Num. Entre Apoyos Longitud en metros Vano Regulador
1 1-2 107,97 107,97
22 2-3 87,09 87,09
3? 3-4 138,74 138,74
42 4-5 104,18 104,18

Ninguno de los vanos proyectados supera el vano maximo admisible por separacion de
conductores que figura en la tabla del Proyecto Tipo de aplicacion.

14. TENSE UTILIZADO

Con arreglo a la zona en la que se encuentra ubicada la linea proyectada, el tense a adoptar
es el siguiente (Anexo C del Proyecto Tipo):

Alineacion Num. Zona Tabla Proyecto Tipo Tense
1? A MT 2.21.66 — ANEXO C TED |TED
2° A MT 2.21.66 — ANEXO C TED |TED
3? A MT 2.21.66 — ANEXO C TED |TED
42 A MT 2.21.66 — ANEXO C TED |TED

Resistenci Tension de paso Tension de paso aplicada| Tension de
Resistividad . esistencia maxima en la paso maxima
del terreno | Electrodo utilizado de tierra instalacion (V ) admisible
APOYO Tabla 11/12/13/14 (V)
NO
(CPT) Losdos |Unpieenla| Losdos |Un pieen la
(Q' m) (< 50 Q) piesen el | aceray otro | pies en el | aceray otro (V)
terreno | en el terreno| terreno | en el terreno
4 200 CPT-LA-32/05 22.6 1006.12 4858.1 168.76 332.75 775.69

10.3. Caracteristicas de los materiales.

Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas
Internas (NI) de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU que se detallan del Capitulo III de la MT
2.03.20.

10.4. Normas de ejecucion y recepcion.

La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizard con arreglo al Capitulo
IV de las Normas Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU del MT 2.03.20.
11. TIPO DE CONDUCTOR

El conductor seré cable del tipo 94-AL1/22-ST1A (LA 110) de seccién 116,2 mm?2.

12. NIVEL DE AISLAMIENTO.

El nivel de aislamiento en funcion de los niveles de contaminacion de las zonas en las que
se proyecta la linea serd: NIVEL III - Fuerte, y el tipo de aisladores a utilizar sera: aisladores
composite U70 YB20.

15. APOYOS Y CRUCETAS DE LA LINEA

Los apoyos y crucetas seleccionados para la linea, asi como la funcién que realizan en la
misma se detallan en la tabla siguiente:

Apoyo Num. | Tipo Crucetas Funcion
1 C-4500/16 RC2-20 ANGULO-AMARRE
2 C-3000/12 RC2-20 ANGULO-AMARRE
3 C-2000/14 RC2-20 ANGULO-AMARRE
4 C-4500/14 RC2-20 ANGULO-AMARRE
5 C-3000/14 RC2-20 ANGULO-AMARRE

Los esfuerzos resultantes sobre los apoyos de alineacion y angulo se han obtenido de las
Tablas de Utilizaciéon de Apoyos contenidas en el Anexo del Proyecto Tipo de aplicacion, en
funcion de la zona, tense aplicado para el calculo de la linea y tipo de cruceta elegido, habiéndose
validado el apoyo y cruceta seleccionado mediante la su ecuacion resistente correspondiente.

Los apoyos de anclaje y fin de linea se han seleccionado en funcidon de la zona, tense
aplicado para el calculo de la linea y tipo de cruceta elegido aplicando las hipotesis de célculo
recogidas en el apartado 3 de la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008.

Ninguno de ellos es de valor inferior al minimo definido en los apartados del Proyecto
Tipo de aplicacion.

Los apoyos con funciones especiales se han calculado individualmente estando recogidos
en el Anexo del presente proyecto los calculos realizados.



El tramo de linea proyectado entre el apoyo N°1 y el apoyo N°2, tendré la consideracion de
tramo de "Seguridad Reforzada", por lo que se refuerzan sus condiciones de seguridad con el
cumplimiento de las siguientes prescripciones especiales:

a) La carga de rotura de los conductores es superior a 1000 daN.

b) Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, son un 25%
superiores a los establecido para los casos normales en los apartados 3.5 y 3.6 de la
ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008. (ver anexo de calculos)

c¢) La fijacion de los conductores al apoyo se realiza con aisladores de cadena,
instalandose dos cadenas horizontales de amarre por conductor, una a cada lado del
apoyo, para un nivel de polucion IV, segtn la figura 2.

NIVEL DE POLUCION MEDIO (II)

Amarre

Marca | Denominacién
Aislador compuesto U70 YB 20
2 Alojamiento de rétula R16/17P
Grapa de amarre GA-1
L= 575mm

NIVEL DE POLUCION MUY FUERTE (IV

Amarre

Marca Denominacion
1 Aislador compuesto U70 YB 20 P
2 Alojamiento de rotula R16/17P
3 Grapa de amarre GA-1-1
L= 575 mun

Figura 2.  Cadena de amare, para niveles de polucion IT y IV

16. POTENCIA A TRANSPORTAR.

Debiéndose integrar esta instalacion en la red de la empresa distribuidora, la potencia a
transportar serd variable en funcion de la demanda y disposicion de la red, pero siempre dentro de
la capacidad de transporte y la caida de tension admisibles por el conductor.

La maxima potencia a transportar limitada por la intensidad maxima, segin epigrafe 7.1.4
del Proyecto Tipo de aplicacion, es de 10169 kW.

17. CAIDA DE TENSION.

Para la maxima potencia a transportar en el tramo proyectado, la caida de tension es de
0.096 kV, lo que equivale a un 0.48 % de 20 kV.

18. PERDIDAS DE POTENCIA.

Con arreglo a la potencia maxima a transportar y segun epigrafe 7.1.5 del Proyecto Tipo
de aplicacion, la pérdida de potencia se cifra en 36,72 kW.

PRESUPUESTO

Valencia, MARZO de 2016

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 2.017



ud. Descripcién
PRESUPUESTO
ud. Apoyo tipo C-4500-16 en terreno normal
ud. Apoyo tipo C-4500-14 en terreno normal
Ud. Apoyo tipo C-3000-14 en terreno normal
ud. Apoyo tipo C-3000-12 en terreno normal
ud. Apoyo tipo C-2000-14 en terreno normal
MI. Tendido conductor 94-AL1/22-ST1A (LA 110)
Ud. Cadenas de aisladores composite en amarre U70YB20
ud. Cruceta RC2-20
ud. Juego de chapa antiescalo C-500 a 4500/14
Ud. Puesta a de tierra en apoyo "No frecuentado”, cimentaciéon monobloque en tierra.
ud. Puesta a de tierra en apoyo "Frecuentado”, cimentacién monobloque en tierra.
uUd. Conversién A/S
MI. Demontaje de LAMT
Ud. Desmontaje de apoyo de LAMT

Total capitulo LAMT

Cantidad

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
437,98
33,00
5,00
1,00
4,00
1,00
2,00
631,00

10,00

PRECIO UNIT.
(Euros)

1.832,68
1.802,68
1.505,72
1.455,72
1.435,19

8,12

TOTAL
(Euros)

1.832,68
1.802,68
1.505,72
1.455,72
1.435,19
3.556,40
973,83
1.081,65
130,54
462,60
179,33
530,00
1.009,60
1.800,00

17.755,94

ANEXO CALCULOS
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ANEXO 1

CALCULOS DE TENDIDO

CALCULOS DE LOS APOYOS

TABLA CON TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.

Vano Long. | Desni | V.Reg. -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C 5°C 10°C 15°C
(m) (m) (m) T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN [ F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m)
) ) ) ) ) ) ) )
780034 -1 [75.19 |-3.37 |75.19 644.2 | 047 |582.7 |0.52 |526.3 |0.57 |475.6 |0.63 |430.9 |[0.7
1-2 105.2 | 4.58 |105.2 5774 |1.02 | 534 1.1 4953 | 1.19 | 461 1.28 4309 [1.37
2-3 87.09 |-1.61 |87.09 616 0.65 | 561.6 | 0.72 | 512.6 | 0.79 [469.1 |0.86 | 430.9 |0.94
3-4 138.74 | 0.76 | 138.74 589.7 | 1.73 |555.7 |1.84 |5251 |1.95 |497.7 |2.06 | 473 216 | 450.9 |2.27 [430.9 |2.37
4-5 105.65 | 0.22 | 105.65 576.5 |1.03 | 533.3 |[1.11 |4949 |12 [460.9 |1.29 |430.9 |1.38
5-exist 94.33 | 0.34 ]94.33 599.7 |0.79 | 549.8 |0.86 | 505.1 | 0.94 [465.6 |1.02 | 430.9 |1.1
Vano Long. | Desni | V.Reg. 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C EDS
(m) (m) (m) T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m) | T(daN | F(m)
) ) ) ) ) ) )
780034 -1 |75.19 |[-3.37 |75.19 392.3 [0.77 | 359.1 |0.84 [330.9 |0.91 |306.9 |0.98 |2864 |1.05 |268.8 |1.12 [253.6 |[1.19 |10
1-2 105.2 | 4.58 |105.2 4044 | 146 | 3812 | 154 [3606 |[1.63 |3425 |1.72 |3264 [1.8 |312 1.89 [299.1 197 |10
2-3 87.09 |[-1.61 |87.09 397.8 | 1.01 | 369.1 |1.09 |344.3 |[1.17 |322.9 |1.25 |304.3 |1.32 | 288 14 2737 [1.47 |10
3-4 138.74 | 0.76 | 138.74 4129 | 248 |396.5 | 258 [381.7 |2.68 |368.1 |2.78 | 3558 |2.88 | 3444 |2.97 [333.9 |3.06 |10
4-5 105.65 | 0.22 | 105.65 404.6 | 1.47 | 3815 |1.55 |361.1 | 1.64 | 343 1.73 | 327 1.81 [ 3127 |19 [299.8 |1.98 |10
5-exist 94.33 | 0.34 ]94.33 400.7 | 1.18 | 3743 [1.26 | 3514 |1.35 [3314 [143 [313.8 | 151 | 2984 |1.58 |2846 |1.66 |10




APOYO N° 1 - Apoyos de ANCLAJE-ANGULO SIMPLE CIRCUITO
CON CADENAS DE AISLADORES DE AMARRE DE COMPOSITE Y APOYO DE CELOSIA

APOYO N°2 - Apoyos de ANCLAJE-ANGULO SIMPLE CIRCUITO
CON CADENAS DE AISLADORES DE AMARRE DE COMPOSITE Y APOYO DE CELOSIA

Conductor 94-AL1/22-ST1A Vanos (m)
Diametro (mm) 14 Anterior 75,19
Peso (daN/m) 0,42428 Posterior 105,2
Medio 90,195
Zona A Regulador 93,86
Velocidad Viento km/h 120
Altitud de la linea (Zona C) 0 Distancia entre 5
conductores (m)
Fh (daN) 0
Fv (daN) 577,4 Angulo de desvio de la traza
Grados ° 152,2
Desnivel (m) Minutos 0
hO 27,57 Segundos 0
hl 24,55 Total 152,20
h2 23,33
N 0,0805 .
Tipo de cruceta RECTA SIMPLE
Seguridad 1,25 Encastramiento 0
Factor de armado 3,000 Altura libre apoyo (m) 0
| ESFUERZOS EN EL APOYO |
1* HIPOTESIS: VIENTO
Esf. Horiz (T), daN | 4300,94 | Esf. Vertical (V) daN | 419,43
2* HIPOTESIS: HIELO
Esf. Horiz (T), daN | 0,00 | Esf. Vertical (V) daN | 0,00
3° HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO
Esf. Desequilibrio, daN I 2530,78 I Esf. Equival..(L) daN I 2730,27
4° HIPOTESIS: ROTURA
Esf. Rotura, daN | 138,71 | Esf.Torsor, daN.m | 277,42
TIPO DE APOYO CELOSIA ESFUERZO ALTURA
CARACTERISTICAS C- 4500 16
ESFUERZOS EN CRUCETA
1* HIPOTESIS |2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4* HIPOTESIS
VERTICALES, daN 86,52 0,00 69,22 69,22
HORIZONTALES, daN 1429,23 0,00 843,59 138,71
CRUCETA ELEGIDA RC2-20-S
VALIDEZ DE LA CRUCETA VALIDA

Conductor 94-AL1/22-ST1A Vanos (m)
Diametro (mm) 14 Anterior 105,2
Peso (daN/m) 0,42428 Posterior 87,09
Medio 96,145
Zona A Regulador 97,42
Velocidad Viento km/h 120
Altitud de la linea (Zona C) 0 Distancia entre 5
conductores (m)
Fh (daN) 0
Fv (daN) 616 Angulo de desvio de la traza
Grados ° 147,2
Desnivel (m) Minutos ’ 0
hO 23,33 Segundos 0
hl 27,57 Total 147,20
h2 25,1
N -0,0606 :
Tipo de cruceta RECTA SIMPLE
Seguridad 1,25 Encastramiento 0
Factor de armado 3,000 Altura libre apoyo (m) 0
| ESFUERZOS EN EL APOYO |
1* HIPOTESIS: VIENTO
Esf. Horiz (T), daN | 4546,54 | Esf. Vertical (V) daN | 287,20
2* HIPOTESIS: HIELO
Esf. Horiz (T), daN | 0,00 | Esf. Vertical (V) daN | 0,00
3° HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO
Esf. Desequilibrio, daN I 2671,98 I Esf. Equival..(L) daN I 2920,10
4° HIPOTESIS: ROTURA
Esf. Rotura, daN | 173,92 | Esf.Torsor, daN.m | 347,84
TIPO DE APOYO CELOSIA ESFUERZO ALTURA
CARACTERISTICAS C- 3000 12
ESFUERZOS EN CRUCETA
1* HIPOTESIS |2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4" HIPOTESIS
VERTICALES, daN 42,44 0,00 33,95 33,95
HORIZONTALES, daN 1511,10 0,00 890,66 173,92
CRUCETA ELEGIDA RC2-20-S
VALIDEZ DE LA CRUCETA NO VALIDA




APOYO N° 3 - Apoyos de ANCLAJE-ANGULO SIMPLE CIRCUITO
CON CADENAS DE AISLADORES DE AMARRE DE COMPOSITE Y APOYO DE CELOSIA

APOYO N°4 - Apoyos de ANCLAJE-ANGULO SIMPLE CIRCUITO
CON CADENAS DE AISLADORES DE AMARRE DE COMPOSITE Y APOYO DE CELOSIA

Conductor 94-AL1/22-ST1A Vanos (m)
Diametro (mm) 14 Anterior 87,09
Peso (daN/m) 0,42428 Posterior 138,74
Medio 112,915
Zona A Regulador 121,45
Velocidad Viento km/h 120
Altitud de la linea (Zona C) 0 Distancia entre .
conductores (m)
Fh (daN) 0
Fv (daN) 525,1 Angulo de desvio de la traza
Grados ° 157,7
Desnivel (m) Minutos 0
hO 25,1 Segundos 0
hl 23,33 Total 157,70
h2 24,28
N 0,0262 .
Tipo de cruceta RECTA SIMPLE
Seguridad 1 Encastramiento 0
Factor de armado 3,000 Altura libre apoyo (m) 0
| ESFUERZOS EN EL APOYO |
1* HIPOTESIS: VIENTO
Esf. Horiz (T), daN | 3169,36 | Esf. Vertical (V) daN | 320,25
2* HIPOTESIS: HIELO
Esf. Horiz (T), daN | 0,00 | Esf. Vertical (V) daN | 0,00
3° HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO
Esf. Desequilibrio, daN I 2323,35 I Esf. Equival..(L) daN I 2470,66
4° HIPOTESIS: ROTURA
Esf. Rotura, daN | 101,54 | Esf.Torsor, daN.m | 203,09
TIPO DE APOYO CELOSIA ESFUERZO ALTURA
CARACTERISTICAS C- 2000 14
ESFUERZOS EN CRUCETA
1* HIPOTESIS [2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4* HIPOTESIS
VERTICALES, daN 64,12 0,00 64,12 64,12
HORIZONTALES, daN 1052,92 0,00 774,45 101,54
CRUCETA ELEGIDA RC2-20-S
VALIDEZ DE LA CRUCETA VALIDA

Conductor 94-AL1/22-ST1A Vanos (m)
Diametro (mm) 14 Anterior 138,74
Peso (daN/m) 0,42428 Posterior 105,65
Medio 122,195
Zona A Regulador 125,51
Velocidad Viento km/h 120
Altitud de la linea (Zona C) 0 Distancia entre 5
conductores (m)
Fh (daN) 0
Fv (daN) 576,5 Angulo de desvio de la traza
Grados ° 119
Desnivel (m) Minutos ’ 0
hO 24,28 Segundos 0
hl 25,1 Total 119,00
h2 23,76
N -0,0010 :
Tipo de cruceta RECTA SIMPLE
Seguridad 1 Encastramiento 0
Factor de armado 3,000 Altura libre apoyo (m) 0
| ESFUERZOS EN EL APOYO |
1* HIPOTESIS: VIENTO
Esf. Horiz (T), daN | 3159,86 | Esf. Vertical (V) daN | 312,66
2* HIPOTESIS: HIELO
Esf. Horiz (T), daN | 0,00 | Esf. Vertical (V) daN | 0,00
3° HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO
Esf. Desequilibrio, daN I 2277,96 I Esf. Equival..(L) daN I 2674,18
4° HIPOTESIS: ROTURA
Esf. Rotura, daN | 292,60 | Esf.Torsor, daN.m | 585,19
TIPO DE APOYO CELOSIA ESFUERZO ALTURA
CARACTERISTICAS C- 4500 14
ESFUERZOS EN CRUCETA
1* HIPOTESIS |2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4" HIPOTESIS
VERTICALES, daN 61,59 0,00 61,59 61,59
HORIZONTALES, daN 1049,75 0,00 759,32 292,60
CRUCETA ELEGIDA RC2-20-S
VALIDEZ DE LA CRUCETA VALIDA




APOYO N°S - Apoyos de ANCLAJE-ANGULO SIMPLE CIRCUITO
CON CADENAS DE AISLADORES DE AMARRE DE COMPOSITE Y APOYO DE CELOSIA

Conductor 94-AL1/22-ST1A Vanos (m)
Diametro (mm) 14 Anterior 105,65
Peso (daN/m) 0,42428 Posterior 94,33
Medio 99,99
Zona A Regulador 100,47
Velocidad Viento km/h 120
Altitud de la linea (Zona C) 0 Distancia entre 5
conductores (m)
Fh (daN) 0
Fv (daN) 599,7 Angulo de desvio de la traza
Grados ° 141,1
Desnivel (m) Minutos 0
hO 23,76 Segundos 0
hl 24,28 Total 141,10
h2 23,62
N -0,0034 :
Tipo de cruceta RECTA SIMPLE
Seguridad 1 Encastramiento 0
Factor de armado 3,000 Altura libre apoyo (m) 0
| ESFUERZOS EN EL APOYO |
1* HIPOTESIS: VIENTO
Esf. Horiz (T), daN | 3499,96 | Esf. Vertical (V) daN | 253,98
2* HIPOTESIS: HIELO
Esf. Horiz (T), daN I 0,00 I Esf. Vertical (V) daN I 0,00
3° HIPOTESIS: DESEQUILIBRIO
Esf. Desequilibrio, daN | 2562,21 | Esf. Equival..(L) daN | 2844,18
4° HIPOTESIS: ROTURA
Esf. Rotura, daN | 199,69 | Esf.Torsor, daN.m | 399,38
TIPO DE APOYO CELOSIA ESFUERZO ALTURA
CARACTERISTICAS C- 3000 14
ESFUERZOS EN CRUCETA
1* HIPOTESIS [2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS 4* HIPOTESIS
VERTICALES, daN 51,49 0,00 51,49 51,49
HORIZONTALES, daN 1163,12 0,00 854,07 199,69
CRUCETA ELEGIDA RC1-20-S
VALIDEZ DE LA CRUCETA VALIDA

ANEXO 11

CALCULOS DE TOMAS DE TIERRA

DATOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

- Tension nominal de la linea: U,=20kV

- Intensidad nominal de falta a tierra: I;7=500A

- Resistividad del terreno: p = 200Q2.m

- Caracteristicas de actuacion de las protecciones: I'r.t=400

Con los datos anteriores disefiar la puesta a tierra para un apoyo cuya cimentacion (dado de hormigén)
sea de dimensiones 1.2x1.2m.

APOYOS NO FRECUENTADOS:

- Electrodo utilizado: 2 PICAS
K,=0.244Q/Q0*m
- Resistencia de tierra:
R=K,#*p=0.244%200=48,8Q < 60Q2 (segin MT 2.23.31)
- Reactancia equivalente de la subestacion:
Xpra=25.4Q
- Calculo de la intensidad de corriente de puesta a tierra en el apoyo:
1.1-U, 1.1-20000

I'ie= =
V3 X%, +R2 43.4/25.42 +48.87

La proteccion automatica, instalada para el caso de faltas a tierra, para la intensidad maxima de defecto a tierra
(I'1p=1;/=500A) actia en un tiempo:

t:@:@:0.4s <Is

500

=230.9A

|4
Para un valor de la intensidad de defecto de 230.9A, el tiempo de actuacion de la proteccion sera:

_400 __400

t -V
230.9

- =1.73s<10s

1
El electrodo utilizado, con valor de resistencia de puesta a tierra menor o igual a 230Q2 es valido para garantizar la
actuacion automatica de las protecciones en caso de defecto a tierra.



APOYOS FREQUENTADOS CON CALZADO:

Electrodo utilizado: CPT-LA-32/0.5
K=0.113Q2/Q*m

Resistencia de tierra:
R=K,*p=0.113*200=22.6Q

- Reactancia equivalente de la subestacion:

X]_TH:25.4Q
- Calculo de la intensidad de corriente de puesta a tierra en el apoyo:
1.1.U, 1.1-20000

I'y= = =373.70A
3oy X2, +RY A3.4/25.4% +22.6°
- Calculo de la tension de contacto admisible en la instalacion:
K=0.035V/A(Q.m)
U’ =K *p*I" 1= 0.035%200*373.70=2615.9

- Calculo de la tension de contacto aplicada:

Uu. = U° = 2615.9 =1006.12V
@ R,+R, . 2000+1200
| b et
2-Z, 2-1000

- Determinacion de la duracién de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones) que garantiza el
cumplimiento del RLAT. Segtin la grafica el tiempo de actuacion de las protecciones para el valor U’ca resultaria de
0.02seg, pero nunca se consideran tiempos de menos de 0.1s por lo que finalmente las protecciones deberian actuar en
menos de 0.1s.

- Verificacion del sistema de puesta a tierra elegido:

El tiempo de actuacion de la proteccion es:

400 400
{=—=——=1.07s
I, 3737

Como t>0.1s no se cumple con el requisito reglamentario. Se adoptan medidas adicionales para que la tension de contacto
aplicada sea cero y se verifica el cumplimiento de la tension de paso.

Con objeto que la tension de contacto sea cero, se emplaza una acera de hormigoén a 1.2m de la cimentacion del apoyo.
Embebido en el interior de dicho hormigoén se instalara un mallado electrosoldado con redondos de diametro no inferior a
4mm formando una reticula no superior a 0.3x0.3m, a una profundidad de al menos 0.1m. Este mallado se conectara a un
punto de puesta a tierra del apoyo.

- Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion, en caso de adoptar la media adicional:
- Apoyo frecuentado con calzado con los dos pies en el terreno:

\Y
A(Q-m)

U’pi=Kp *p*1' 7= 0.014*200%373.7=1046.36V

K, =0.014

- Apoyo frecuentado con calzado con un pie en la acera y el otro en el terreno:
\Y

AQ-m)

U’ =Ko *p*I" 5= 0.065%200*373.7=4858.1V

- Determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones) que garantiza el
cumplimiento de la tension de paso:

K, =0.065

Tension maxima aplicada a la persona:

- Apoyo frecuentado con calzado con los dos pies en el terreno:

U= —5r2 V)
14 2Ra +6p,
Z,
U =—. 218306'32 200 V)T 68TEY)
1000
- Apoyo frecuentado con calzado, con un pie en la acera y el otro en el terreno:
U

, B pl
Upa2 B 1+ 2Ral +3p5 +3ps (V)

Z,

: 4858.1
U.= =332.75(V
paz +2-2000+3-200+3-3000(V) )

1
1000

El tiempo de actuacion de la proteccion es:

=200 _ 400 o7

l. 3737

Segun el RCE, el valor de la tension de paso aplicada méaxima admisible no serd superior a:

Upaaam=10*K/t" siendo K=78.5 y n=0.18 para tiempos superiores a 0.9s.
Upaadn=10%78.5/1.07 ***= 775.69V

Como U, '=168.76 <775.69V y U, '=332.75 <775.69V el electrodo considerado CPT-LA-32-0.5
cumple con el requisito reglamentario. Ademas el electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor
R=22.6Q valor inferior al exigido de 50Q.
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INSTALACIONES Y MONTAJES FLECTRICOS

CONTROL Y SISTEMAS

C/ Sequia de Rascanya, 5 - 46200 Paiporta (Valencia)

Telf: 96 397 66 65 / Fax: 96 397 42 28

A/A:

C/ Menorca n°19
46006 VALENCIA

Sr. ANGEL HERNANDEZ GOMEZ

EXPEDIENTE: 9031253450 -Documentacién para revision:

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.

REGISTRO
DE ENTRADA

LSMT MT-2, en el Acceso Sur al puerto de Gandia.

SOLICITANTE:

ELECTROTECNIA BASTIDA, S.L.
C/Sequia de Rascanya, 5

46200 — Paiporta (Valencia)

Telf: 96 397 66 65 / Fax: 96 397 42 28
proyectos@electrotecniabastida.com

Dario Mazzolari Tortajada / D.N.I. 73559317G / movil 661936376

EXPOSICION DE MOTIVOS:

EN REFERENCIA AL EXPEDIENTE 9031253450, APORTAMOS LA SIGUIENTE DOCUMENTACION:

= BORRADOR DEL PROYECTO DENOMINADO

"TENDIDO DE DOS NUEVAS LINEAS

SUBTERRANEAS TRIFASICAS A 20kV, TIPOHEPRZ1 3x1x240mm2, DESDE APOYO N°4 OBJETO
DE OTRO PROYECTO HASTA EL C.T. "RADIO GANDIA" EXISTENTE, HACIENDO UNA DE ELLAS
ENTRADA Y SALIDA EN NUEVO C.T. DE COMPANIA A INSTALAR, en el POLIGONO 9,

del término municipal de GANDIA (VALENCIA)".

DOCUMENTACION APORTADA:

= 1 COPIA DEL BORRADOR DEL PROYECTO DENOMINADO "TENDIDO DE DOS NUEVAS LINEAS
SUBTERRANEAS TRIFASICAS A 20kV, TIPOHEPRZ1 3x1x240mm2, DESDE APOYO N°4 OBJETO
DE OTRO PROYECTO HASTA EL C.T. "RADIO GANDIA" EXISTENTE, HACIENDO UNA DE ELLAS
ENTRADA Y SALIDA EN NUEVO C.T. DE COMPANIA A INSTALAR, en el POLIGONO 9,

del término municipal de GANDIA (VALENCIA)".

SOLICITUD:

SOLICITAMOS QUE LA PRESENTE DOCUMENTACION SEA ADJUNTADA AL EXPEDIENTE

REFERENCIADO, Y QUE SE LE DE EL CURSO ADECUADO.

e ———

i 1eErDROLA
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Indicar la relacién de organismos afectados:

Original
Servicio Territorial de Energia de Valencia e  Ayuntamiento de Gandia
e  Ministerio de Fomento
PROYECTO
N° e  Telefonica de Espafia, S.A.U.
DE e  Comunidad de regantes del Rio de Alcoy

TENDIDO DE DOS NUEVAS LINEAS SUBTERRANEAS
TRIFASICAS A 20kV, TIPOHEPRZ1 3x1x240mm2, DESDE
APOYO N°4 OBJETO DE OTRO PROYECTO HASTA EL C.T.
"RADIO GANDIA" EXISTENTE, HACIENDO UNA DE
ELLAS ENTRADA Y SALIDA EN NUEVO C.T. DE
COMPANIA A INSTALAR, en el POLIGONO 9 del
término municipal de GANDIA(VALENCIA).
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MEMORIADESCRIPTIVA

Valencia, Abril de 2016

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 2.017

MEMORIA DESCRIPTIVA

1

2

TITULAR

Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU., con CIF A-95075578, y con domicilio a efectos
de notificaciones en C/ MENORCA N° 19 (VALENCIA), empresa dedicada a la
distribucion y transporte de energia eléctrica.

PROMOTOR

El promotor del desvio es MINISTERIO DE FOMENTO, DIRECCION
GENERAL DE CARRETERAS, DEMARCACION DE CARRETERAS DE
VALENCIA. C/ Joaquin Ballester, 39, 46071 Valencia. Con NIF: S-4617008-J

3 OBJETO DE LA INSTALACION / JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD
DE LA INSTALACION Y SU INFLUENCIA EN EL SISTEMA.

La finalidad del presente proyecto es la de ampliar la red subterranea de Media
Tension de distribucion de energia eléctrica para suministrar un servicio eléctrico
regular.

La instalacion que se proyecta es necesaria para dotar de suministro eléctrico al
C.T. “Radio Gandia” existente y al nuevo C.T. de compaiiia a instalar ubicados en el
poligono 9 del término municipal de Gandia.

La infraestructura no genera incidencias negativas en el sistema de distribucion
de energia eléctrica.

4. UBICACION DE LA INSTALACION.

4.1. Situacion.

La instalacion que se proyecta queda emplazada en el poligono 9 del término
municipal de Gandia, en la provincia de Valencia.

4.2. Trazado de la instalacion.

La linea en proyecto se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima,
considerando el terreno y la propiedad de los mismos. Se inicia en el apoyo N°4 la linea
“VARIANTE GANDIA-GRAO” en el que se realiza la derivacion de la LAMT
mediante una doble conversion aéreo/subterranea, a partir de las que discurriran dos
LSMT enterradas por camino municipal hasta el CT "Radio Gandia" existente,
haciendo una de ellas entrada y salida en el nuevo CT a instalar (2L+1P), y de
titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, segun el trazado reflejado en el
plano numero 2.

Asi pues, las lineas subterraneas de media tension quedan definidas como:

LSMT-1: Desde el apoyo N°, realizando una doble conversion
aéreo/subterranea, hasta el CT "Radio Gandia " existente, haciendo una entrada y salida
en el nuevo CT a instalar (2L+1P).

LSMT-2: Desde el apoyo N°, realizando una doble conversion
aéreo/subterranea, hasta el CT "Radio Gandia" existente.



Todo el trazado de la linea proyectada discurre por vial publico.

Conforme a lo establecido en el articulo 162 del RD 1955/2000 de 1 de
diciembre, se prohibe la plantacion de arboles y construccion de edificios e
instalaciones industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los
conductores de la parte subterranea de la linea proyectada, incrementada a cada lado
una distancia minima de seguridad igual a la mitad del ancho de la canalizacion.

4.3. Puntos de conexion de la infraestructura eléctrica.

Las conexiones con las instalaciones existentes se producen en los siguientes
puntos:

o Punto A (segin plano adjunto N° 2) y emplazado en el término municipal de
Gandia, en el que se realiza la doble derivacion de la LAMT mediante una doble
conversion aéreo/subterranea, a partir de las que discurriran dos LSMT enterradas
por camino municipal hasta el CT "Radio Gandia" existente, haciendo una de
ellas entrada y salida en el nuevo CT a instalar (2L+1P), y de titularidad de
Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU.

. Punto B (segin plano adjunto N° 2) y emplazado en el término municipal de
Gandia, en el que se realiza entrada y salida de una de las LSMT en las celdas de
linea del nuevo CT a instalar (2L+1P), y de titularidad de Iberdrola Distribucion
Eléctrica SAU.

o Punto C (segin plano adjunto N° 2) y emplazado en el término municipal de
Gandia, en el que se realiza conexion en las celdas de linea del CT "Radio
Gandia" existente, segun se especifica en el proyecto de reforma del C.T. .

. SITUACIONES ESPECIALES.

No existen cruzamientos, paralelismos y pasos por zonas exigidas por la traza
de la linea, con expresion de los datos que los identifican y que se ajustaran en todo
caso a lo contemplado en el Apdo. 5 de la ITC LAT 06 del vigente Reglamento de
Lineas de Alta Tension RD 223/2008 de 15 de febrero.

. SITUACIONES PARTICULARES:

Al amparo de la Resolucion de 5 de mayo de 2014, de la Direccion General de
Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo, en lo relativo a las Normas Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica,
SAU, para Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja Tension en la Comunidad Valenciana, las
situaciones particulares son las que se describen a continuacion:

e En la zanja a construir se tendera 2 circuitos, segin plano detalle nimero 3 de este
Proyecto.

e E] acceso de los cables al interior de los Centros de Transformacion se realizara
mediante tubos 160 mm @, embutidos en un prisma/losa de hormigon.

. ESTIMACION Y/O DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacion proyectada No precisa Estimacion/Declaracion de Impacto
Ambiental, segiin Decreto 32/2006 de 10 de marzo de la Generalitat Valenciana, por el

que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo de
Impacto Ambiental.

8. DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.

La instalacion proyectada No precisa la Declaracion de Utilidad Publica.

9. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MISMA.

9.1. Diseiio de la linea.

El presente proyecto se ajusta en su parte subterranea al Proyecto Tipo Iberdrola
Distribucion Eléctrica SAU, MT 2.31.01 de Linea Subterranea de AT hasta 30 kV, y
demas especificaciones Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, segin
Resolucion de 5 de mayo de 2014, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia
y Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

9.2. Caracteristicas de los materiales.

Las caracteristicas de todos los elementos de la instalacion se encuentran
recogidos en las Normas Internas (NI) de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU
indicadas en el Capitulo III de la MT 2.03.20.

9.3. Normas de ejecucion y recepcion.

La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo a
las normas particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, capitulo IV del MT
2.03.20.

10. TTPO DE CONDUCTOR

Para el tramo Subterraneo el conductor sera cable del tipo HEPRZ1 de 240 mm? de
seccion.

11. LONGITUD DEL TRAZADO DE LA INSTALACION.

e LSMT-1: desde apoyo N°4 objeto de otro proyecto hasta CT "RADIO
GANDIA", haciendo entrada y salida en el nuevo C.T. a instalar (2L+1P).

Longitud total de la linea: 239 metros
Longitud de la zanja: 223 metros

Las longitudes indicadas, afectan a los términos municipales
siguientes:
Término Municipal Gandia con una longitud de 222 metros

Termino Municipal Longitud Linea Longitud Zanja

Gandia 239 223




e LSMT-2: desde apoyo N°4 objeto de otro proyecto hasta CT "RADIO

GANDIA".
Longitud total de la linea: 237 metros
Longitud de la zanja: 225 metros

Las longitudes indicadas, afectan a los términos municipales

siguientes:
Término Municipal Gandia con una longitud de 206 metros
Termino Municipal Longitud Linea Longitud Zanja
Gandia 237 225

12. POTENCIA A TRANSPORTAR.

Dada la capacidad de transporte del conductor de cada circuito correspondiente a
este Proyecto Tipo MT 2.31.01, los coeficientes de correccion 0.83 y la longitud total
definida para esta instalacion en el apartado 11, la potencia a transportar por circuito es
de 8.916 kW, siendo 2 el nimero total de circuitos a tender.

PRESUPUESTO

13. CAIDA DE TENSION.

Para la maxima potencia a transportar en el tramo subterraneo proyectado para
la LSMT-1, la caida de tension es de 0,02248 kV, lo que equivale a un 0,1123 % (< 5%)
sobre la tension de 20 kV.

Para la méxima potencia a transportar en el tramo subterraneo proyectado para
la LSMT-2, la caida de tension es de 0,01946 kV, lo que equivale a un 0,09731 %
(< 5%) sobre la tension de 20 kV.

14. INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

La intensidad de cortocircuito es de: Valencia, Abril de 2016

ANTONIO BASTIDA BUENDIA
INGENIERO INDUSTRIAL
COL. N° 2017

LSMT-1: 22.32 kA durante 1 seg.

LSMT-2: 22.32 kA durante 1 seg.



ud.

M.

Mi

M.

Mi

Mi

Mi

Ud.

Ud.

Ud.

PRESUPUESTO

Descripcion Cantidad
Linea MT HEPR-Z1 3x240 mm2 12/20 kV Subt. 476,00
Cinta sefializacion 225
Placa de atencidn al cable 225
Multiducto MTT 4x40 para cables de control multimedia, etc. 225

Canalizacion Tipo C6 en base 1 para red de BT entubada reforzada (tipo bajo calzada),
realizada segun proyecto tipo Iberdrola MT 2.51.01. Constituida por 6 tubos PE & 160 mm
Canalizacidn Tipo C6 en base 2 para red de BT entubada reforzada (tipo bajo calzada),
realizada segun proyecto tipo Iberdrola MT 2.51.01. Constituida por 6 tubos PE e 160 mm
Canalizacidon Tipo C3 para red de BT entubada reforzada (tipo bajo calzada), realizada
segun proyecto tipo Iberdrola MT 2.51.01. Constituida por 3 tubos PE o 160 mm

Arqueta registable "IN SITU" tipo AG 1,00 x 1,00 m (M2/T2) 4

59,00
163,00

3,00

Arqueta ciega “IN SITU" tipo AC 0,97 x 0,97 m 5
Arqueta registable "IN SITU" tippARQUETON 1,40 x 1,20 m (MMC/TMC) 1
Excavacidn en zanja por medios mecanicos en cualquier tipo de terreno. 225,00

Total Presupuesto

PRECIO UNIT.
(Euros)

9N

019

348

1,50
63,10
64.20
37.00
270,00
210,00
420,00

59,68

TOTAL
(Euros)

16.617,16
42,75
783,00
337.50
3.722,90
10.464.60
111,00
1.080.00
1.050,00
420,00
3462891

69.257,82

ANEXO CALCULOS

Valencia, Abril de 2016

ANTONIO BASTIDA BUENDIA
INGENIERO INDUSTRIAL
COL. N°2017



Intensidad maixima admisible segtin tipo de conductor

Segtin lo indicado en la MT 2.31.01 (09-07), se tiene que la Intensidad maxima admisible (A), en
servicio permanente y con corriente alterna, para cables unipolares aislados con conductores de aluminio de

hasta 18/30kV bajo tubo, es la siguiente:

LSMT-1
Seccién mm?2 Tipo aislamiento 1(A)
240 HEPR 345
LSMT-2
Seccién mm2 Tipo aislamiento 1(A)
240 HEPR 345

Potencia a transportar

Se emplea la siguiente férmula:

I=Sx1000/1,732 x U= Amperios (A)

En donde:
I = Intensidad en Amperios.
S =Potencia de calculo en kVA.

U = Tensiodn de servicio en voltios.

Asi pues, se tiene que:

LSMT-1
1(A) Uuw) Cos | P (W) P (kW) Coef. Correccion P (kW) corregida
345 20000 0,9 10743300  10743,30 0,83 8916,94
LSMT-2
1(A) U (V) Cos j P(W) P (kW) Coef. Correccion P (kW) corregida
345 20000 0,9 10743300  10743,30 0,83 8916,94

Caida de tension

Se emplea la siguiente formula:

e=1.732xI[(L x Cosj/kxsxn)+ (XuxLx Senj/ 1000 x n)] = voltios (V)

Donde:

I = Intensidad en Amperios.

e = Caida de tension en Voltios.

s = Seccion del conductor en mm?.

L = Longitud de calculo en metros.

k = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m. En conductores aislados suele ser 0,1.

n = N° de conductores por fase.

Asi pues se tiene que:

LSMT-1
e (V) I1(A) L (m) Cos j k s (mm?2 n Xu Sen j
21,10661 345 231 0,9 35 240 1 0,105 0,4358899
e (%)
0,105533
LSMT-2
e (V) I1(A) L (m) Cos j k s (mm?2 n Xu Sen j
19,64468 345 213 0,9 35 240 1 0,105 0,4358899
e (%)
0,0982233
Cortocircuito

Se calculo la intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de secciéon "S", en un tiempo

determinado "tcc", empleando la siguiente formula:

Icces = Ke x S/ (tec) 2
Siendo:

Icces: Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccion "S", en un tiempo determinado "tcc".



S: Seccidn de un conductor en mm?.

tee: Tiempo maximo de duracion del c.c., en segundos.

Kc: Cte., toma un valor de 0,93 para conductores de Al con aislamiento tipo HEPR.

Asi pues se tiene que:
LSMT-1

Icces (A) Kc
22320 93

Icces (KA
22,32

LSMT-2

Icces (A) Kc

22320 93

Icces (KA
22,32

|2

240

1]

240

tee

tec

PLANOS

Valencia, Abril de 2016

ANTONIO BASTIDA BUENDIA
INGENIERO INDUSTRIAL
COL. N° 2017
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Valencia, Abril de 2016

ANTONIO BASTIDA BUENDIA
INGENIERO INDUSTRIAL
COL. N°2017

(VION3TVA) VIONVS 30 6 ONO9IT0d

n : 9102 uay «5:7

v

SANOIDVZITVNYD A SV13IN0dV S37TvL13d

N'V'S ‘YOINLIFTI NQIONAILSIA VIONQNIE! A INLIL 7

NVAINOD 40 “L°D OAT:
v

(50354 ua 59303

PR r——
EEoTeey
Wi 0518 30 SDEnL

VIONVD DIOVY LDV ANIT
2-1hsT

02ses I Nnoms

vaznvzvy o SHOOVAVES

VINYADD 'L ¥ YN
1-IisT

7 \0‘

s gyg 20 sorompuocouo &

W0 1 3 SYIvoNDL N3 3o "SS5S Vavd

Svxannvz 0

ON1-00L ez EILL
ez BT

3UN3L5iX3 730 SYOLSTRLVNS
SUOINNIAYG 30 NOIDISOR oo L o coun ap St H NOSIAOH 31 WAL

(sougeu us 59103

/2T 10aNI3Sa OU UOBIoH

SOENL DINISY _yIaNyD OIO9Y 1D ¥ YaNDT
— 2-1hsT
YINVAWDD LD Y YANIT

LS

025625 IN NN93S
| ——souamvzodgy 1 SHOTYAVAIS
e iy R

WO 0T 30 SYaYONDL N3
SvADHYZ O

ONN-000L “YN3HY “vaELL
VrNvZ ONETIE

ZITWNIS YLNID

30 DINBMIAVA 30 NOISDS3d 4osadsa ap u 0£'D S0un ap C21 H NZOIKMOH 30 3dls

o osoq Ua 93

YINVAWDD '1'D ¥ ¥ANIT
= 1hsT C2H 10UnyonILsa ou ugBoY
SOENL DINAISY
(S0J33u U3 S0302)
WN 0310 DANL

VIONYD IOV ‘LD Y AN ﬁ ot
21T G
=iy
> 7
P/ 0000 e
T b0

2 OF 3T SYVONDL N3
SYRRIDHYZ O
ONN-0Q0L YN3HY ‘3Ll
YrNZ ONTTI38

| uu 0bs ap_soaonpuosouou 4
5 TOINDD 3 STTEVD vavd

NOIOVZITWN3S VINID

ILNILSIX3_ T SVOILSINILOvEYD

30 OLNIWIAVE 30 NDIJISO43Y Josadsa sp u Qg’) SoUn 2P SaT H NOIIWHOH 30 IWHL4

T 5500 Us 97

SANOIDVZITIYNYD SV 30 vIDO10dIL

(S0433W U3 50302)

L60

(WW U3 50$03)

2p sa3uaos sopung

JouoBOXaY DUD3 AP LPXbL W 3P
2100PIXOUI 043300110 23UTIRAW D2S
3oy vdoy ©3uaMDINBasD P OAISOdIT-TotoN

(20'02'0S IN unBas)
(EW/EL) YAVYZI9O N3
023dvW ¥d¥Ll OLNNCNOD

(SOU33W U3 S030D)

EErE

6000 oo oo 001

0|23 OpOETY

N or'o W
%@HW
17’0205 [N unBas

.0, OpOSIYIEId OUGT T

7

©3s0 2/1 ONTEOT OoAYF Sad

w4 Q91 ap SOUNL

a0

0SOW UOD TREPET GIITH

T

upiSozIOuD] CEUERTEF] odoy
12'€02 LW unbas)
Q¥ 0OdIL> LALIS NI,

J/7d¥, 37EYHLSIDIY Y13N0dY

1/dv UdIL v13N0dv

091l 8p so9nL 9 ,M
N
£00
(WW U3 S0303)
OPET
o
4
U3 0 OUETEY 0=
oypo) S3PEIRS )
001XG2Xpy UONSTY 00
oo L
oy pouRay ERBLEN =
v, . 2
= M 4& (20'02'0S IN unBasy
SEIH UoBIO U g = COWW/JWL) DOdYW Yoyl OLNNCNOO
04320 03UIATS
azen2 LW unbas) } = }
1e/d2-2¥ ,NLIS NI, ¥93I0 Y.13n0dy | ] -
,1/2v, 37993LSI93Y ON Y.13n0dy o - =T
B
[/09 UdIL v13N0yy 5 = |er
WWZ2X22 B3P DW|XYW VINILJPVND ud
D3sands|p ‘WWI@ 04330 3P OYIDA F 5

(IWL> odoy

JNLIS NI, ¥13N0dY 339310 vSOT

(S0433W U3 5030D)

1 o't

02T

003 ju3ong |
0918 2P soaNnL 9

SaTH upBlaioy vJajos

w091 AP SOOI

21

0350 2/1 ONFPY] DIMATF ouan

J0B3] OpYSTY

090

©SDU U3 OPAISET CIWHY O30

018nbJD 3443 0501

COWI5 ool 04320 GTUBWAT]

(I/749v OdIL>
WO TXWoRT 3P L,NLIS NI,
314vd1SID3Y V13N0dY

1740V 0dIL v13Nody

SVL3Ngdy SV 30 vIDO10dIL

c1r'o

00

o1 VIONYD DIV LD ¥ WaNIT
® BN

WINNDD "1 ¥ YaNIT

0 vianvo orava
139 v
2-1u5

VINVAWDD 1D ¥ WINIT
(TS

IasT




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Y MODIFICACION DE LINEAS, CENTROS DE TRANSFORMACION,
SUBESTACIONES, EQUIPOS DE MEDIDA DE ENERGIA ELECTRICA Y DE
TELECOMUNICACIONES ASOCIADAS.
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1 OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que
puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccion y
prevencion correspondientes, y demas aspectos contemplados en su articulo 24 sobre
coordinacion de actividades empresariales.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del proyecto.

2 CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de
construccion, mantenimiento, modificacion y desguace o recuperacion de instalaciones de
“Lineas Adéreas, “Lineas Subterraneas”, “Centros de Transformacion”, “Subestaciones”,
“Equipos de medida” e “Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las anteriores” .

3 MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 Aspectos generales

El Contratista acreditara ante el promotor, la adecuada formacién y adiestramiento de todo el
personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de forma especial, frente a
los riesgos eléctrico y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en
lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con
el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para
eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

Para los trabajos de conexion con las instalaciones de Iberdrola la empresa que vaya a
realizarlos debe contar con una Direccion Facultativa en obra y con la adecuada formacion y
adiestramiento de todo el personal en materia de Prevencion y Primeros Auxilios. En caso de
trabajos en tension en Alta Tension, los trabajadores deberan ser cualificados y autorizados
por escrito por el empresario para el que desarrollan los trabajos.

3.2 Identificacion de riesgos

En funcidn de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en
los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.
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La descripcion e identificacion generales de los riesgos indicados en los siguientes apartados
amplia los contemplados en la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de
riesgos en la Industria Eléctrica, de AMYS.

Conviene indicar que los riesgos indicados corresponden a situaciones normales de la
instalacion y del personal, debiendo contemplarse la actuacion que debe tener el personal en
situaciones andémalas y de emergencia en el Plan de Seguridad propio de cada instalador.
También se deberan incluir en dicho Plan los riesgos especificos de la actividad desarrollada.

Las condiciones atmosféricas pueden influir sobre el nivel de riesgo, en particular sobre el
riesgo eléctrico y el de caidas, por lo que en el Plan del instalador deberan contemplarse las
actuaciones del personal previstas para aquellos casos de tormenta o condiciones de baja
visibilidad por niebla.

3.2.1. Trabajos en tensién y de entronque

Para los trabajos de entronque se tendra en cuenta que el trabajo en tension implica una
permanencia del riesgo eléctrico y la forma de prevenirlo y protegerse contra el mismo debe
estar recogida en los procedimientos escritos y concretos realizados por la empresa que realiza
el trabajo y en los que debe estar formado el personal.

En los trabajos realizados siguiendo métodos de trabajos en tension los procedimientos deben
recoger la secuencia de operaciones a realizar, con indicacion de las medidas de seguridad que
deban adoptarse, el material y medios de proteccion a utilizar y las instrucciones para su uso y
para la verificacion de su buen estado, asi como las circunstancias que puedan exigir la
interrupcion del trabajo.

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el
suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalon.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o tapas
sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin buen
asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.

2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en zonas
elevadas en instalaciones que, en este caso por construccidon, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion de
riesgo esta presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de este
riesgos lo constituyen los huecos sin proteccion ni sefalizacion existentes en pisos y
zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion de
trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y
elevacion por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de
objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamiento
de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no se
emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o andamios
y el posible vuelco de cestas o grias en la elevacion del personal o traslado de cargas.
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También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de
zanjas o galerias.

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales,
estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc.. y los derivados del
manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

12) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe
tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse, sin llegar a
tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador Local,
puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los
elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacion
portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension

13) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse
un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe
tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar
directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador Local,
puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de
los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco
eléctrico en baja tension

14) Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas
al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad
fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o debido a
la posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

15) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o
sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

16) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

17) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de
sufrir algin accidente como consecuencia de la atmosfera del recinto. Debe tenerse en
cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

18) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos y
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originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion.
Igualmente los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros
riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las
nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares a
los riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En los Anexos 2, 3, 4, 5
y 6 y 7 se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes :

Lineas aéreas
Lineas subterraneas

Centros de transformacion
Subestaciones transformadoras
Equipos de medida

Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las anteriores

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente pero, los riesgos a
considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre
paréntesis las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o
desmontaje.

3.3 Medidas de Prevencién necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se
recogen a continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego de
condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de este tipo de trabajos,
con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencion/ proteccidon para:
Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Elementos
candentes y quemaduras:

e Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, funcién del trabajo a desarrollar.

e Utilizacioén de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras
eléctricas a realizar, cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando
sea preciso. En el caso de instalaciones de Iberdrola, deben seguirse las normas y
criterios de dicha empresa.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, o los procedimientos especificos de la empresa
que realiza los trabajos para trabajos en tension, coordinando con la empresa
suministradora si procede

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en
cuenta las distancias del Real Decreto 614/2001
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e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situaciéon en la
que se encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension
mas cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este documento con respecto a “Riesgos
Eléctricos”, se sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el personal
debe tener la formacion exigida por el R.D. 614/2001.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion de los
trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el
personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo deben considerarse también las medidas de prevencion - coordinacion y proteccion
frente a la posible existencia de atmosferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia de
la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segiin normativa vigente
relativa a equipos y medios de seguridad colectiva

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en
movimiento

e Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
e Establecer zonas de paso y acceso a la obra

e Balizar, senalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares
en el interior de la misma

e Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

e Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

e Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para
la realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

e Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la
vertical de otros trabajos

e Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras
y apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de
trabajo necesarios para asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a
las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden
brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc. )
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34 Protecciones

= Ropa de trabajo:

¢ Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

= Equipos de proteccion.

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso
mas frecuente en los trabajos que desarrollan para el promotor. El Contratista debera
seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

¢ Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccion mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturo6n de seguridad

Discriminador de baja tension

Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.).

En el caso de TET se deberdn contar con los equipos necesarios de acuerdo con
el procedimiento especifico de la Empresa que realiza los trabajos.

¢ Protecciones colectivas

Sefalizacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a
realizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones
eléctricas de Alta o Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los
distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea
de seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccion que evite la
caida o aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccion, ...

= Equipo de primeros auxilios y emergencias:

¢ Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de

accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y
actualizado el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos asi como el del
Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

¢ Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de

un cuadro con los nimeros de los teléfonos de contacto para casos de
emergencia médica o de otro tipo, entre los que deberd figurar (para la fase de
entronque de las instalaciones.
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= Equipo de proteccion contra incendios:

¢ Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segin la
legislacion y normativa vigente.

3.5 Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas
antes del comienzo de las obras.

3.5.1 Descripcion de la obra y situacion. La situacion de la obra a realizar y el tipo de la
misma se debera recoger en un Anexo especifico para la obra objeto del Estudio Bésico de
Seguridad y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo
los medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2 Suministro de energia eléctrica. EIl suministro de energia eléctrica provisional de
obra sera facilitado por la Empresa constructora, proporcionando los puntos de enganche
necesarios. Todos los puntos de toma de corriente, incluidos los provisionales para
herramientas portatiles, contaran con proteccion térmica y diferencial adecuada.

3.5.3 Suministro de agua potable. El suministro de agua potable serd a través de las
conducciones habituales de suministro en la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea
posible dispondran de los medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia
regular desde el comienzo de la obra.

3.5.4 Servicios higiénicos. Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios.
Si fuera posible, las aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario,
se dispondra de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados
para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

3.6 Aviso previo del comienzo de los trabajos a la Autoridad Laboral.

Para aquellas obras con Proyecto en las que sea aplicable el Real Decreto 1627/1997 habra
que presentar a la Autoridad Laboral antes del inicio de los trabajos el Aviso Previo.

3.7 Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas
comunes en los trabajos a desarrollar.

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a
pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de
desconexion, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En los Anexos 2 al 7 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de
instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccion, montaje o desmontaje,
que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

4 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1 Normas Oficiales

La relacién de normativa que a continuacién se presenta no pretende ser exhaustiva, se
trata inicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion de este
documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacion de los trabajos
objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud
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Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables

Decreto del 28/11/69 Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y R.D. 842/2002

Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores

Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y las
Instrucciones Técnicas Complementarias

Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de
la Seguridad Social.

Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 485/1997 ....en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal

Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacion pro los trabajadores de los equipos de
trabajo

Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion

Real Decreto 614/2001...proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue
durante la vigencia de este documento

Normas lIberdrola

Para los trabajos en instalaciones de Iberdrola o en proximidad de las mismas se tendran en
cuenta y seran de aplicacion las siguientes normas:

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecéanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

MO 12.05.02 “Plan Basico de Prevencion de Riesgos para Empresas Contratistas”

MO 12.05.03 "Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en
instalaciones de alta tension"

MO 12.05.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de
instalaciones de alta tension"

MO 12.05.05 "Procedimiento para actuaciones en instalaciones que no requieran
solicitud de Descargo ni puesta en régimen especial de explotacion"

MO- 9.01.05 “Contratacion externa de obras y servicios. Especificacion a cumplir por
Contratistas para trabajos en tension”, en caso de realizar trabajos en tension.
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Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, sefializacién de distancias a elementos en
tension y posible presencia de gas:

MO 12.05.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmodsferas inflamables,
asfixiantes y/o toxicas”.

MO 12.05.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
apoyos de lineas eléctricas”.

MO 12.05.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de Gas”.

MO 12.05.11 “Senalizacion y delimitacion de zonas de trabajo para la ejecucion de
trabajos sin tension en instalaciones de AT mantenidas por upls”.

Otras Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades
desarrolladas por la empresa.

4.3

Previsiones e informaciones Gtiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

e Instrucciones de operacion normal y de emergencia
e Senalizacion clara de mandos de operacion y emergencia

e Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento

e Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.
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ANEXOS

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE DEL

TRABAJO.

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace
de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o

minimizarlos

NOTA.- Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o
desguace de instalaciones, se incluird dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas
medidas indicadas sean de aplicacion.

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES
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en el caso

(Desconexion y/o proteccion

de

mantenimiento, retirada o
desmontaje de instalaciones)

e (aidas de objetos
e Atrapamientos

e (Contacto

y quemaduras

e Presencia de animales ,

colonias, etc.

eléctrico | o
directo e indirecto en
AT y BT. Arco eléctrico
en AT y BT. Contactos
con eclementos candentes

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Pruebas y puesta en|e Golpes e Ver punto 3.3
servicio e Cumplimiento de las Normas
e Heridas Iberdrola

e Mantenimiento  equipos Yy
utilizacion de EPI's

e Utilizacion de EPI's

e Adecuacion de las cargas

e Control de maniobras

Vigilancia continuada.

Utilizaciéon de EPI's

Ver punto 3.3

e Prevencién antes de aperturas
de armarios, etc.

LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Ataques o sustos por
animales

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |e  Golpes e Ver punto 3.3
(Recuperacion de chatarras) [e  Heridas e Mantenimiento equipos
e (aidas de objetos e Utilizacion de EPI's
e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
[ ]

Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacion de EPI’s
Revision del entorno

(Desmontaje de apoyos) nivel individual y colectiva, segin
e (Caidas de objetos Normativa vigente
e Desprendimientos e Utilizacion de EPI's
e Golpes y heridas e Entibamiento
e Oculares, cuerpos|® Utilizacion de EPI's
extrafos e Utilizacion de EPI's
e Riesgos a terceros
e Vallado de seguridad
e Sobresfuerzos Proteccion huecos
e Atrapamientos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Control de maniobras y vigilancia
e (Desplome o rotura continuada
del apoyo o|e® (Analisis previo de las condiciones de
estructura) tiro y equilibrio y atirantado o medios
e (Eléctrico) de trabajo especificos)
[ ]
3. Montaje de armados e (Caidas desde altura e Verpunto 3.3
e Utilizacion de equipos de proteccion
(Desmontaje de armados) individual y colectiva, segiin
Normativa vigente
e Desprendimiento de|e Revision de elementos de elevacion y
carga transporte
e Rotura de elementos|e Dispositivos de control de cargas y
de traccion esfuerzos soportados
e Golpes y heridas e Utilizacion de EPI’s
e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e (aidas de objetos e Utilizacion de EPI’s
e Contactos Eléctricos) |e Ver 3.3
e En los desmontajes,|e Revision del entorno
posibles nidos,
colmenas..
Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
4. Cruzamientos e (aidas desde altura e Ver punto 3.3
e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin
e Golpes y heridas Normativa vigente
e Atrapamientos e Utilizacion de EPI’s
e Control de maniobras y vigilancia
e (aidas de objetos continuada
e Sobresfuerzos e Utilizacion de EPI’s
o e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Riesgos a terceros e Vigilancia continuada y sefalizaciéon de

riesgos

2. Excavacion, hormigonado
e izado apoyos

Caidas al
nivel
Caidas a diferente

mismo

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de proteccion
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LINEAS AEREAS (Continuacién)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

: EL rcrroteers

STIDA, S.L
INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS
CONTROL Y SISTEMAS

LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
4. Cruzamientos | Eléctrico por caida de|Colocacion de porticos y protecciones
(continuacion) conductor encima de otra | aislante. Coordinar con la Empresa
lineas Suministradora

Ver punto 3.3

5. Tendido de conductores

(Desmontaje de
conductores)

e Vuelco de maquinaria

e (Caidas desde altura

e Riesgo eléctrico

e Golpes y heridas
e Atrapamientos

e (Caidas de objetos
Sobresfuerzos

e Riesgos a terceros

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de
ubicacidon , anclaje correcto de las
magquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin
Normativa vigente
Puesta a tierra de los conductores y
seflalizacion de ella
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |e Golpes e Ver punto 3.3
e Heridas e Mantenimiento equipos
(Acopio carga y descarga de|e  Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
material recuperado/ | e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
chatarra) e Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI's
e Presencia de|e Revision del entorno
animales.
Mordeduras,
picaduras, sustos
2. Excavacion, hormigonado |e Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
y obras auxiliares nivel e Orden y limpieza
e (Caidas a diferente
nivel e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin
e Exposicion al gas Normativa vigente
natural e Identificacion de canalizaciones
e (aidas de objetos e (Coordinacion con empresa gas
e Desprendimientos e Utilizacion de EPI's
e Golpes y heridas e Entibamiento
e Oculares, cuerpos [e  Utilizacion de EPI's
extrafos e Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacion sobre

posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Vigilancia continuada de la zona donde
se esta excavando

6. Tensado y engrapado | e Caidas desde altura |e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
(Destensar, soltar o cortar segiin Normativa vigente
conductores en el caso de|e Golpes y heridas e Utilizacién de EPI's
retirada o desmontaje de|e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia
instalaciones) continuada
e C(Caidas de objetos |e Utilizacion de EPI’s
e Sobresfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Riesgos a terceros |e Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
e (Desplome o rotura|e (Andlisis previo de las condiciones
del apoyo o| de tiro y equilibrio y atirantado o
estructura) medios de trabajo especificos)
7. Pruebas y puesta en|e Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento,

desconexion y proteccion
en el caso de retirada o
desmontaje de

instalacion)

3. Izado y acondicionado del
cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en apoyo
de Linea Aérea)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
(Desplome o rotura
del apoyo 0
estructura)

Ver punto 3.3
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI’s
(Analisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)




: ELzcrrotEerma

STIDA, S.L
INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS
CONTROL Y SISTEMAS

LINEAS SUBTERRANEAS (Continuacion)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
4. Tendido, empalme vy Vuelco de Ver punto 3.3
terminales de conductores maquinaria Acondicionamiento de la zona de

(Desmontaje de
conductores, empalmes y
terminales)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Quemaduras

Ataque de animales

ubicacion , anclaje  correcto de las
magquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun.
Normativa vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacién de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
Utilizacion de EPI's
Revision del entorno
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CENTROS DE TRANSFORMACION

a) Centros de Transformacion Aéreos (sobre apoyo y compactos)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

5. Engrapado de soportes en
galerias

(Desengrapado de soportes
en galerias)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Ver punto 3.3
Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin Normativa
vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar

6. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace
0 recuperacion de
instalaciones)

Ver Anexo 1
Presencia
colonias, nidos..

de

Ver Anexo 1
Revision del entorno

de los apoyos

(Desguace de los apoyos)

Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos

Golpes y heridas
Oculares,  cuerpos
extrafios

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Inicio de incendios
por chispas

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga|e Golpes e Ver punto 3.3
de material nuevo y equipos |e  Heridas e Mantenimiento equipos
y de material | e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
recuperado/chatarras e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
e Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI's
e Presencia o ataques|e Revision del entorno
de animales.
Impregnacion 0
inhalacion de
sustancias peligrosas
o molestas
2. Excavacion ,|® Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
hormigonado e instalacion nivel e Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun .
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad

Proteccion huecos

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Racionalizacion de las labores

3. Izado y montaje del
transformador

(Izado y desmontaje del
transformador)

Caidas desde altura

Desprendimiento  de
cargas

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Contacto con PCB

Ver punto 3.3
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin
Normativa vigente
Revision de elementos de elevacion y
transporte
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
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4. Tendido de conductores
interconexion AT/BT

(Desguace de conductores
de interconexion AT/BT)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Presencia o ataque de
animales

Ver punto 3.3
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin
Normativa vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
Revision del entorno
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b) Centros de Transformacion Lonja/subterraneos y otros usos

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

5. Transporte, conexion y
desconexion de
motogeneradores auxiliares

Caidas a nivel
Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos

Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico
Riesgo de accidente
de trafico

Presencia o ataque de
animales.

Ver punto 3.3

Seguir instrucciones del fabricante
Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y  colectiva,  segln
Normativa vigente

Utilizaciéon de EPI's

Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacién sobre tendido de
conductores

Empleo de equipos homologados para
el llenado de deposito y transporte de
gas oil. Vehiculos autorizados para
ello.

Para el llenado el Grupo Electrégeno
estara en situacion de parada.

Dotacion de equipos para extincion de
incendios

Ver 3.3

Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios

Ver Anexo 1

Revision del entorno

6. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace
0 recuperacion de
instalaciones)

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1

(Desguace de aparamenta
en general)

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Ataques de animales
Impregnacion 0
inhalacion de
sustancias peligrosas o
molestas

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1.  Acopio, carga y|e Golpes e Ver punto 3.3
descarga de material nuevo e Mantenimiento equipos
y equipos y de material|e Heridas e Utilizacion de EPI's
recuperado/chatarras e (aidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI's
e Desprendimiento  de|e Revision de elementos de elevacion y
cargas transporte
e Presencia o ataque de|e Revision del entorno
animales
e Presencia de gases e Revision del entorno
2. Excavacion ,|® Caidas al mismo nivel |[e Ver punto 3.3
hormigonado 'y obras|e (Caidas a diferente e Orden y limpieza
auxiliares nivel e Prever elementos de evacuacion y
rescate
e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin
e (Caidas de objetos Normativa vigente
e Desprendimientos e Utilizacion de EPI's
e Golpes y heridas e Entibamiento
e Oculares, cuerpos e Utilizacion de EPI'’s
extrafios e Utilizacion de EPI's
e Riesgos a terceros
e Vallado de seguridad,
proteccion huecos, informacion sobre
e Sobresfuerzos posibles conducciones
e Atrapamientos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e (Control de maniobras y vigilancia
continuada
3. Montaje e (aidas desde altura e Ver punto 3.3

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia

continuada

Utilizacion de EPI's

Revision del entorno
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b) Centros de Transformacion Lonja/subterraneos y otros usos. (Continuacion)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad

Riesgo

Accion preventiva y protecciones

4. Transporte, conexion y

desconexion de|e

motogeneradores auxiliares

Caidas a nivel
Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos
Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico
Riesgo de accidente
de trafico

Ver punto 3.3

Seguir instrucciones del fabricante
Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacidon de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacion sobre tendido de
conductores

Ver punto 3.3

Empleo de equipos homologados para
el llenado de deposito y transporte de
gas oil. Vehiculos autorizados para
ello.

Para el llenado el Grupo Electrégeno
estara en situacion de parada.
Dotacién de equipos para extincion de
incendios

Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios

Ver Anexo 1

5. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace
0 recuperacion de
instalaciones)

e Ver Anexo 1

Ver Anexo 1

b) Subestaciones transformadoras de distribucion

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1.  Acopio, carga y|e Golpes e Ver punto 3.3
descarga de material nuevo|e Heridas e Mantenimiento equipos
y equipos y de material|e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
recuperado/chatarras e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
e Desprendimiento de|e Control e maniobras
cargas Vigilancia continuada

Contacto eléctrico
Exposicion al arco
eléctrico

Presencia o ataque de

Utilizacion de EPI’s

Revision de elementos de elevacion y
transporte

Cumplimiento MO 12.05.02
Revision del entorno
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animales

2. Excavacion ,
hormigonado y  obras
auxiliares

Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente
nivel

Ver punto 3.3
Orden y limpieza
Prever elementos de evacuacion y

Presencia de colonias
0 animales.

e (Caidas de objetos rescate
e Desprendimientos e Utilizacion de equipos de proteccion
e Golpes y heridas individual y colectiva, segun
e Oculares, cuerpos Normativa vigente
extrafios e Utilizacion de EPI's
e Riesgos a terceros e Entibamiento
e Sobresfuerzos e Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informacion sobre posibles
conducciones
e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia
continuada
3. Montaje e (aidas desde altura e Ver punto 3.3
e Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de proteccion
(Desguace de aparamenta | e Atrapamientos individual y colectiva, segun
en general) e Caidas de objetos Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Revision del entorno

b) Subestaciones transformadoras de distribucion ( Continuacion.)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

5. Transporte, conexion y
desconexion de equipos de
control y medida

Caidas a nivel
Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos

Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico

Riesgo de accidente

Ver punto 3.3

Seguir MO 12.05.03 al 05

Seguir instrucciones del fabricante
Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacion sobre tendido de
conductores

Ver punto 3.3

Dotacion de equipos para extincion de
incendios

Ver punto 3.3
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de trafico

Presencia de
animales o colonias

Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios

Ver Anexo 1

Revision del entorno

6. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace
0 recuperacion de
instalaciones)

e Ver Anexo 1

Ver Anexo 1

BT.

Arco eléctrico en BT.
Elementos candentes
y quemaduras

Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension
Informar por parte del Jefe de Trabajo a
todo el personal, la situacion en la que
se encuentra la zona de trabajo y donde
se encuentran los puntos en tension mas
cercanos

a) Instalacion/Retirada de Equipos de Medida en BT, sin tensién.

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

b) Instalacion/Retirada de Equipos de Medida en AT, sin tension.

Sustitucion/ Retirada de transformadores de medida.

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Sobreesfuerzos
Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |® Golpes  Verpunto3.3 '
e Cortes e Mantenimiento equipos
e (Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
e (aidas a nivel e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control e maniobras
e Utilizacion de EPI's
2 Desconexion / Conexién | ®  Contacto eléctrico e Ver punto 3.3
de la instalacion eléctrica y directo e indirecto en | e Utilizacion de EPI's
pruebas BT.
e Arco eléctrico en BT. | e  Coordinar con el Cliente los trabajos a
realizar
e Aplicar las 5 Reglas de Oro
e Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension
e Informar por parte del Jefe de Trabajo
a todo el personal, la situacion en la
que se encuentra la zona de trabajo y
donde se encuentran los puntos en
tension mas cercanos
3. Montaje/Desmontaje J C.aidas al mismo e Verpunto 3.3
nivel
e (Caidas a diferente e Orden y limpieza
nivel e Utilizacion de equipos de proteccion
e (Caidas de objetos individual y colectiva, segiin
e Golpes y cortes Normativa vigente
Proyeccion de e Utilizacién de EPI's
particulas e Utilizacion de EPI's
e Riesgos a terceros e Utilizacion de EPI's
e Vallado de seguridad, proteccion

huecos, informacién sobre posibles
conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y atencion
continuada

Utilizacion de EPI’s

Caidas de personas
Caidas de objetos
Atrapamientos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga Golpes Ver punto '3 3 ‘
Cortes Mantenimiento equipos

Utilizacion de EPI's
Adecuacion de las cargas
Control de maniobras
Utilizacion de EPI’s

2. Maniobras y
creacion/cancelacion de la
zona de trabajo eléctrica

Contacto eléctrico
directo e indirecto
en AT.

Arco eléctrico en
AT.

Caidas de altura

Ver punto 3.3

Utilizacion de EPI's

Coordinar con el Cliente los
trabajos a realizar

Procedimiento de Descargos:
Aplicar las 5 Reglas de Oro
Apantallar en caso de proximidad
los elementos en tension
Informar por parte del Jefe de
Trabajo a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension
mas cercanos

Orden y limpieza

3. Montaje

Caida de objetos
Caidas de altura
Caidas a nivel
Explosion

Sobreesfuerzos

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segiin Normativa vigente

Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informacion sobre posibles
conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar

4. Obras auxiliares

Caidas al mismo
nivel

Ver punto 3.3
Orden y limpieza
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eléctrico.
Presencia o ataque
de animales

— ELECTROTECNIA
INSTALACTONES Y MONTAIES ELBCTRICOS
e C(Caidas a diferente |e Utilizacion de equipos de
nivel proteccion individual y colectiva,
e (Caidas de objetos segun Normativa vigente
e Desprendimientos |® Identificacion de canalizaciones.
e Golpes y cortes Coordinacion con empresa gas
e Oculares, cuerpos |® Utilizacion de EPI’s
extranos e Entibamiento
e Sobreesfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Atrapamientos e Utilizacion de EPI’s
e Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informacion sobre posibles
conducciones
e Contacto eléctrico |e Ver punto 3.3
Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
5. Tendido, empalme y|® Caidasdesdealtura e Utilizacion de equiposde
terminales de conductores |® Golpes y cortes proteccion individual y colectiva,
e Atrapamientos segun. Normativa vigente
e (Caidas de objetos |® Utilizacion de EPT’s
e Sobreesfuerzos e Control de maniobras y vigilancia
e Riesgos a terceros continuada
e (Quemaduras Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccion lumbar

de riesgos
e Utilizacion de EPI's

2.- Cruzamientos

Atrapamientos.
Caida de materiales.
Contactos eléctricos.
Caidas a distinto
nivel.
Desprendimiento de
la carga

Cortes y heridas
Dafios a terceros
derivados del
tendido de
conductores sobre
elementos naturales
o de infraestructura
viaria.

Atropello por
vehiculos.

Ver punto 3.3

Adecuacion de las cargas

Control e maniobras

Vigilancia continuada

Equipos para trabajos en altura MO
12.05.09

Cumplimiento MO 12.05.03
Utilizacion de EPI's

Acotacion y proteccion de zonas de
trabajo y de paso

Sefializacion y control del trafico

Vigilancia continuada y sefializacion

6. Verificaciones

Ver Anexo 1

e Ver Anexo 1

a) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas aéreas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad

Riesgo

Accion preventiva y protecciones

1.  Acopio, carga 'y
descarga de material nuevo
y equipos y de material
recuperado/chatarras

Desprendimiento o
caida de la carga.
Golpes.

Atropellos de
personas

Vuelcos

Choques contra
vehiculos o
maquinas
Atrapamientos .
Contacto eléctrico.
Exposicion al arco | e

Ver punto 3.3

Mantenimiento equipos

Utilizacion de EPI's

Adecuacion de las cargas

Control e maniobras

Vigilancia continuada

Utilizacion de EPI's

Revision de elementos de elevacion
y transporte

Cumplimiento MO 12.05.03

Revision del entorno

3.- Desengrapado,
desmontaje, descenso y
recogida del cable de tierra
retirado

4- Tendido de conductores
de telecomunicaciones
(Arriado y retirada )

Contacto eléctrico.
Caida de materiales,
herramientas y
pequefios objetos
desde lo alto de la
estructura.

Caidas de personas
desde lo alto de la
estructura.

Golpes consecuencia
de agarrotamientos y
destenses en los
cables.
Proyecciones de
particulas
Atrapamientos,
cortes y
pinzamientos con
herramientas, grapas
y cables

Presencia de nidos o
colmenas

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de
ubicacion , anclaje correcto de las
maquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin
Normativa vigente
Puesta a tierra de los conductores y
seflalizacion de ella
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
Revision del entorno

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
5.-Montaje o sustitucion de | e Caidas de objetos e Ver punto 3.3
los herrajes de suspension desde el apoyo. e Utilizacion de equipos de proteccion

del cable.
(Retirada o desmontaje)

Caidas de altura
desde los apoyos.
Caidas al mismo
nivel.

individual y colectiva, segiin
Normativa vigente

Orden y limpieza

Revision de elementos de elevacion y
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Atrapamiento con
herramientas.

transporte

Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's
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chatarra)

Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI’s

6.- Tensado, regulado y
engrapado
(Destense y retirada)

7.- Engrapado y sujecion
de las bajadas
(Desengrapado y retirada )

Contactos eléctricos.
Caida de personal
desde el apoyo.
Atrapamientos por
elementos
mecanicos en
movimiento.

Cortes por
herramientas y
materiales.

Caida de objetos
durante su elevacion
o utilizacion.
Vuelco de
maquinaria.
Lesiones por
esfuerzos en la
manipulacion de las
herramientas y

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segiin Normativa vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
(Analisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos

2. Excavacion, hormigonado
y obras auxiliares

Caidas al
nivel
Caidas a diferente
nivel
Exposicion  al  gas
natural
Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas
Oculares,  cuerpos
extrafios
Riesgos a terceros

mismo

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente
Identificacion de canalizaciones
Coordinacion con empresa gas
Utilizacion de EPI's
Entibamiento
Utilizacion de EPI's
Utilizacion de EPI's
Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informacion sobre posibles
conducciones
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Vigilancia continuada de la zona donde
se esta excavando

Atrapamientos por
desprendimiento de
tierras.

Caidas de personas
al mismo o a distinto
nivel.
Sobreesfuerzos.

Presencia de
animales

medios
8.- Reacondicionamiento Atrapamientos por e Ver punto 3.3
de la instalacion y de la vuelco de e Utilizacion de equipos de proteccion
zona de trabajo magquinaria. individual y colectiva, segin

Normativa vigente
Revision de elementos de elevacion y
transporte
Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados
Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Revision del entorno

3. Izado y acondicionado del
cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en apoyo
de Linea Aérea)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
(Desplome o rotura
del apoyo 0
estructura)

Ver punto 3.3
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin
Normativa vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
(Analisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)

b) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas subterraneas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |[e  Golpes e Ver punto 3.3
e Heridas e Mantenimiento equipos
(Acopio carga y descarga de|e  Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
material recuperado/ | o Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
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b) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas subterrineas

(Continuacion)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

terminales)

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Quemaduras

Presencia de
animales

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
4. Tendido, empalme vy Vuelco de Ver punto 3.3
terminales de conductores maquinaria Acondicionamiento de la zona de
ubicacion , anclaje correcto de las
(Desmontaje de maquinas de traccion.
conductores, empalmes y Caidas desde altura Utilizacién de equipos de proteccion

individual y colectiva, segun.
Normativa vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
Utilizacion de EPI’s

y vigilancia

Revision del entorno

5. Engrapado de soportes en
galerias

(Desengrapado de soportes
en galerias)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Ver punto 3.3
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin Normativa
vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras
continuada

y vigilancia

servicio

(Mantenimiento, desguace
0 recuperacion de
instalaciones)

Sobresfuerzos Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
6. Pruebas y puesta en|e Ver Anexo 1 Ver Anexo 1
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Valencia, Abril de 2016

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 2.017

1 RESUMEN DE CARACTERISTICAS

1.1 Justificacion de la actuacion

Debido a la modificacion de la infraestructura eléctrica en la zona donde queda ubicado el
centro de transformacion existente titularidad de "Radio Gandia", por la afeccién con la nueva
Carretera de acceso Sur al Puerto de Gandia, se pretende realizar la acometida al citado centro de
transformacion de forma subterrdnea mediante la red de Media Tension a tender en la zona por la
Compaiiia Eléctrica suministradora IBERDROLA S.A.U

1.2 Promotor

Los datos del promotor son:

- Nombre: Ministerio de Fomento / Direccion General de Carreteras,
Demarcacion de carreteras de Valencia

- CIF: S-4617008-J

- Domicilio social: C/ Joaquin Ballesteros 39

- Poblacién: Valencia

- Codigo Postal: 46071

1.3 Numero de registro

Este centro esta registrado bajo el N° 132/79 en el Servicio Territorial de Industria, con una
potencia autorizada de 25 kVA.

1.4 Emplazamiento

El centro de transformacion objeto del presente proyecto queda emplazado C/ Rafalcaid
n° 8 bajo, en el término municipal de GANDIA, (Valencia).

1.5 Localidad

El centro de transformacion objeto del presente proyecto se localiza en el término
municipal d¢ GANDIA (Valencia).

1.6 Actividad
La energia transformada se destina a dar suministro a la actividad de "Radio Difucion".
1.7 Potencia unitaria de cada transformador y potencia total en kVA

El centro de transformacion cuenta con un Unico transformador del tipo ACEITE con las
siguientes potencias:

- Potencia unitaria (n° transformadores x potencia): 1 x 25 kVA (existente)

- Potencia total: 25 kVA



1.8 Tipo de centro

Se trata de un Centro de Transformacion de obra civil ya existente.

Se realizara la acometida al mismo de forma subterranea, alimentando al centro mediante
una red de Media Tension, y el suministro de energia se efectuard a una tension de servicio de 20
kV y una frecuencia de 50 Hz, siendo la Compaiiia Eléctrica suministradora IBERDROLA S.A.U.

1.9 Tipo de transformador y volumen total en litros de dieléctrico

El transformador es el existente sobre el cual no se actuara.

1.10 Director de obra

Los datos de director de la obra son:

Antonio Bastida Buendia
23222551A

Ingenieros Industrial
Colegiado N° 2017

Colegio oficial: INGENIEROS INDUSTRIALES DE LA COMUNITAT VALENCIANA (COIICV)

1.11 Presupuesto total

El presupuesto total de la adecuacion del centro de transformacion existente asciende a la
cantidad de 8.500 €.

2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de ejecucion y

econdmicas de reforma y acondicionamiento de un centro de transformacion de caracteristicas
normalizadas cuyo fin es suministrar energia eléctrica en baja tension.

3 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Para la elaboracion del proyecto se han tenido en cuenta la siguiente normativa:

4 TITULAR

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Reglamento  FElectrotécnico de Baja Tensiéon e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia
Eléctrica.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.
Normas particulares de IBERDROLA.

Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

Los datos del titular son:

Nombre: Radio Gandia, S.A.
CIF: A-46095543

Domicilio social: C/ Loreto 34
Poblacion: Gandia

Caodigo Postal: 46701
Teléfono: 962871052

S PROMOTOR

Los datos del promotor son:

Nombre: Ministerio de Fomento / Direccion General de Carreteras,
Demarcacion de carreteras de Valencia

CIF: S-4617008-J

Domicilio social: C/ Joaquin Ballesteros 39

Poblacioén: Valencia

Caodigo Postal: 46071



6 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Se trata de un edificio independiente de obra civil ya existente en la actualidad, en altitud
inferior a 1.000 m, ubicado en la C/ Rafalcaid n° 8 bajo en el término municipal de Gandia,
provincia de Valencia, segun se refleja en los planos.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Se trata de un Centro de Transformacion de obra civil ya existente.

Se realizara la acometida al mismo de forma subterranca, alimentando al centro mediante
una red de Media Tension, y el suministro de energia se efectuara a una tension de servicio de
20 kV y una frecuencia de 50 Hz, siendo la Compania Eléctrica suministradora IBERDROLA
S.A.U.

El aparellaje del centro de transformacion sera de celdas prefabricadas mediante
envolvente metélica.

Las celdas seran un conjunto de celdas compactas equipadas con aparamenta de alta
tension, bajo envolvente tnica metalica con aislamiento integral, para una tension admisible hasta
24 kV, acorde con las siguientes normativas:

- CEI62271-200y 60529
- EN50102
- IBERDROLA: NI 50.42.11 ( 3" edicion, junio de 2003)

Toda la aparamenta estard agrupada en el interior de una cuba metalica estanca rellenada
de hexafluoruro de azufre con una presion relativa de 0.1 bar (sobre la presion atmosférica),
sellada de por vida y acorde a la norma CEI 56-4-17, clase III.

PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN kVA

La prevision de potencia en cuanto a las instalaciones se refiere no se modifica, por lo cual,
se deja la maquinaria de 25 kVA.

9 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

9.1 Obra civil

Edificio del centro de transformacion esta construido, con obra de fabrica a base de muro
de mamposteria.

El local dispone de una puerta de 0’8 x 2’0 m, la cual abre hacia el exterior.

Actualmente, para recibir la linea de media tension, el edificio dispone de una torreta ya
que la alimentacion es aérea. Esta alimentacion se cambia para recibir la linea subterranea
realizando una zanja de dimensiones adecuadas por el interior del CT hasta las celdas de linea y
seccionamiento

Las dimensiones del local, accesos, asi como la ubicacion de las celdas se indican en los
planos correspondientes.

El acceso al C.T. estard restringido al personal de la Compaiiia Eléctrica suministradora y
al personal de mantenimiento especialmente autorizado. Se dispondra de una puerta peatonal cuyo
sistema de cierre permitira el acceso a ambos tipos de personal, teniendo en cuenta que el primero
lo hara con llave normalizada por la Compainia Eléctrica.

9.2 Justificacion de la necesidad o no de estudio de impacto ambiental

El centro de transformacion es existente, por lo que no se prevé la necesidad de realizar un
estudio de impacto ambiental.

9.3 Instalacion Eléctrica

9.3.1. Caracteristicas de la Red de Alimentacion

La red de alimentacion al centro de transformacion serd de tipo subterraneo a una tension
de 20 kV y 50 Hz de frecuencia.

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacion serd de 350 MVA, segun
datos proporcionados por la Compafiia suministradora.

9.3.2. Caracteristicas de la Aparamenta de Alta Tension
Se colocara un compacto tipo "2L+P", de la marca EFACEC modelo "FLUOFIX
GC24kV-2IS+CIS" (codigo Iberdrola n°5042204 segun NI 50.42.11), con dos celdas de linea,
ambas para la entrada de las dos lineas subterranea de media tension, al tratarse de un suministro
doble, y una celda de proteccion.



- CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD COMPACTA DE CELDAS
- Tension asignada: 24 kV
- Nivel de aislamiento:
0 A frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV.¢
0 Al choque (1,2/50ns): 125 kV
- Corriente nominal:
0 Embarrado: 630 A
0 Llegada/ Salida: 400 A / 630A
- Proteccion por fusible: 200 A
- Proteccion por interruptor automatico: 400 A/ 630 A
- Corriente de corto circuito: 16 kA (3s) / 20 kA (1s)
- Poder de cierre bajo corto-circuito: 40 kA / 50 kA
- Frecuencia: 50Hz
- Arco interno (IAC AFL): hasta 20 kA (1s)
- Temperatura ambiente: -5 a 40 °C
- Presion de Llenado nominal (20°C): 0,3 bar rel
- Dimensiones (Ancho x Alto x Profundo) en mm: 1190 x 1279 x 727
- Peso (Kg): 300
- Categoria de pérdida de continuidad de servicio: LSC 2A (segun CEI 62271-200)
- Clase de separacion: PM (segin CEI 62271-200)
- indice de proteccion (CEI 60529 y EN 50102):
0 IP65 (compartimiento media tension)
IP3XC (compartimiento mecanismo de mando)
IP3XC (compartimiento cables)

IKO09 (compartimiento media tension)

O O O O

IKO8 (compartimiento media tension)

La conexion de los cables se realizara mediante conectores de tipo roscado de 400 A en
cada funcion, asegurando asi la estanqueidad del conjunto y, por tanto, la total insensibilidad al
entorno en ambientes extraordinariamente solucionados, e incluso soportando una eventual
sumersion.

0 TRANSFORMADOR

El transformador es el existente.

9.3.3. Caracteristicas material vario de Alta Tension
o0 EMBARRADO GENERAL CELDAS

El embarrado general de los conjuntos compactos se construye con barras cilindricas de
cobre semiduro de 16 mm de diametro.

9.3.4. Caracteristicas de la aparamenta de Baja Tension
La aparamenta de baja tension es la existente.
9.4 Medida de la Energia Eléctrica
La medida de energia eléctrica se realiza en baja tension y es la existente.
9.5 Puesta a Tierra

Hay establecidos dos circuitos independientes y cada uno con sus electrodos de toma de
tierra. Se tomaran medidas para evitar el contacto simultdneo e inadvertido con elementos
conectados a tierras diferentes, asi como la transferencia de tensiones peligrosas de una a otra
instalacion.

9.6 Instalaciones Secundarias

8.6.1. Alumbrado

El recinto dispone de un punto de luz, asegurando la iluminacion suficiente para la
comprobacion y maniobra de los elementos del mismo. El interruptor de encendido est4 colocado
junto a la puerta, a una altura de 1.20 m. La linea es de 2 x 1.5 mm’, bajo tubo aislante de PVC
rigido, con aislamiento de 750 V y se dispone también de una toma de corriente de 220 V.

Hay un aparato de alumbrado de emergencia, para facilitar la salida del recinto en caso de
fallo del suministro eléctrico. Este aparato es de 60 lux y tendra una autonomia de 1 hora.

8.6.2. Baterias de Condensadores
No se instalaran baterias de condensadores.
8.6.3. Proteccion contra Incendios

El recinto cuenta con un extintor movil cumpliendo con los indicado en la MIE-RAT-14,
apartado 4.b.1. y las consideraciones del apartado 4.b.2.

8.6.4. Ventilacion

Para la evacuacion del calor desarrollado por el trafo, el centro de transformacion posee
ventilacion natural, para lo cual se dispone de dos lineas de ventilacion, una para la entrada del
aire fresco y otra para la salida de aire caliente.



8.6.5. Medidas de Seguridad

El centro de transformacion dispone de una banqueta aislante para 24-kV. Esta colocado
en un lugar bien visible un cartel de primeros auxilios. Cada defensa lleva una placa de
seflalizacion de peligro.

Otras medidas de seguridad

Los conjuntos compactos estaran provistos de enclavamientos de tipo Mecanicos que
relacionan entre si los elementos que la componen.

El sistema de funcionamiento del interruptor con tres posiciones, impedira el cierre
simultaneo del mismo y su puesta a tierra, asi como la apertura y puesta inmediata a tierra.

En su posicion cerrado se bloqueara la introduccion de la palanca de accionamiento en el
eje de la maniobra para la puesta a tierra, sabiendo asimismo bloqueables por candado todos los
ejes de accionamiento.

Un dispositivo anti-reflex impedirda toda tentativa de reapertura inmediata de un
interruptor.

Asimismo, es de destacar que la posicion de puesta a tierra sera visible, asi como la
instalacion de dispositivos para la indicacion de presencia de tension.

Sera obligatorio que el operador utilice los guantes y la banqueta aislante, para cada una de
las maniobras que se realicen. Se colocara el cartel informativo o “ PLACA DE PRIMEROS
AUXILIOS”.

PRESUPUESTO

Valencia, Abril de 2016

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 2.017



El presupuesto total de la adecuacion del centro de transformacion existente, descrita en el
presente proyecto, asciende a la cantidad de 8.500 € (OCHO MIL QUINIENTOS EUROS).

PLANOS

Valencia, Abril de 2016

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 2.017
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MEMORIA

Valencia, Abril de 2016

Fdo: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial

1

4

TITULAR.

Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU., con CIF A-95075578, y con domicilio a efectos
de notificaciones en C/ MENORCA N° 19 (VALENCIA), empresa dedicada a la distribucion y
transporte de energia eléctrica.

PROMOTOR.

El promotor del desvio es MINISTERIO DE FOMENTO, DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS, DEMARCACION DE CARRETERAS DE VALENCIA. C/ Joaquin Ballester,
39, 46071 Valencia. Con NIF: S-4617008-J.

OBJETO DE LA INSTALACION / JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA
INSTALACION Y SU INFLUENCIA EN EL SISTEMA.

La finalidad del presente proyecto es la instalacion de un centro de transformacion para
proporcionar a través de las redes de baja tension del mismo, un suministro de energia eléctrica

regular.

La instalacion que se proyecta es necesaria para dotar de suministro eléctrico a una
vivienda.

La infraestructura no genera incidencias negativas en el sistema de distribucion de energia
eléctrica.

UBICACION DE LA INSTALACION.
4.1 Situacion.

La instalacion que se proyecta queda emplazada en la PARCELA 61 DEL POLIGONO
9 del término municipal de Gandia en la provincia de Valencia.

El local se encuentra situado en:

e Un edificio independiente.



4.2 Puntos de conexidn de la infraestructura eléctrica.

La conexion con las instalaciones existentes se produce en la linea SUBTERRANEA de
20 kV de la ST VARIANTE GANDIA-GRAO, del tipo HEPRZ1 50mm* Al empleandose una
tension asignada para cable de 12/20 kV y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU

5 SITUACIONES ESPECIALES.

No hay situaciones especiales.
6 SITUACIONES PARTICULARES.

No hay situaciones particulares.

7 ESTIMACION Y/O DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacion proyectada NO precisa Estimacion/Declaracion de Impacto Ambiental,
segun Decreto 32/2006 de 10 de marzo de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo de Impacto Ambiental.

La instalacion proyectada NO esta sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, segin Decreto
7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Pliego General de

normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la ejecucion de obras y
trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones.

8 DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.

La instalacion proyectada NO precisa la Declaracion de Utilidad Publica.

9 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA INSTALACION.

9.1 Diseno del Centro de Transformacion.

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo: CENTRO DE TRANSFORMACION
DE SUPERFICIE, y demas especificaciones Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica,
SAU, segin Resolucion de 5 de mayo de 2014, de la Direccién General de Industria y de la
Pequena y Mediana Empresa, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

El CT estarda compuesto de 2 celdas de linea mas 1 celdas de proteccion con aislamiento
integral en SF¢, aunque el montaje realizado inicialmente se especificard en el correspondiente
Certificado Fin de Obra de la instalacion.

El CT se instala por encima de la red general del alcantarillado, con una cota de la rasante
interna como minimo 20 cm mas alta que la del exterior. Se halla situado en edificio
independiente y con acera perimetral de 1,5 metros.

Tiene acceso directo y permanente desde via publica, no restringido, mediante puertas
metalicas y el local esta libre de canalizaciones, desagiies y cualquier otra clase de elementos,
instalaciones y servidumbres. Est4 equipado con celdas de MT en SF6 integral y sus respectivos
cuadros de BT. El edificio en el que se aloja la instalacion, se ha disefiado de forma que
garantiza el aislamiento térmico y acustico exigido por la normativa municipal y autondémica
correspondiente.

La ventilacion interior del CT se realiza por circulacion natural del aire mediante la
instalacion de rejillas metalicas situadas en la parte inferior y superior de las puertas y en la
fachada del local o edificio, con una superficie de ventilacion de entrada de 0.94 m” y de salida
de 0.94 m?, con una separacion entre ejes de ambas de 1.3 m, lo que garantiza para la superficie
del local de 7.88 m’ una ventilacién adecuada del mismo al ser su superficie mayor que la
minima necesaria.

El forjado del pavimento del centro de transformacion soportara una sobrecarga movil de
3.500 kg/m” en la zona de rodadura y de 600 kg/m” en el resto.

9.2 Caracteristicas de los materiales.

Los materiales a instalar en el centro de transformacion proyectado se encuentran
recogidos las Normas Internas (NI) de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU. que se detallan en
el Capitulo III de la MT 2.03.20.

9.3 Normas de ejecucidn y recepcidn.

La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo a las
normas particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU, capitulo IV del MT 2.03.20.

9.4 Transformador de potencia.

El centro de transformacion se ha disefiado para la instalacion de UN transformador de
250 kVA quedando la potencia inicialmente instalada recogida en el Certificado Fin de Obra de
la instalacion.

La relacion de transformacion sera de 20.000/400-231 V.

El grupo de conexion serd Dynl1.



9.5

Instalaciones de puesta a tierra.

9.5.1 Descripcion.

Se ha utilizado el método de célculo y proyecto de instalacion de puesta a tierra para
centros de transformacion conectados a redes de tercera categoria de UNESA.

Sistema de tierras de proteccidon

Configuracion seleccionada: 50-25/5/82.
Geometria del sistema: Rectangulo
Distancia entre picas: 3m

Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m
Numero de picas: 8

Longitud de las picas: 2m

Valor de Kr = 0.05

Valor de Kp = 0.0086

Valor de Kc =0.0134

Sistema de tierras de servicio

Configuracion seleccionada: 8/42
Geomatria del sistema: Picas alineadas
Numero de picas: 4

Longitud de las picas: 2m
Profundidad de las picas: 0.8m

Valor de Kr = 0.05

Valor de K¢ =0.0127

Los valores tedricos y calculados de acuerdo con el MIE-RAT 13 para el sistema de
tierras, son los siguientes:

o Resistividad del terreno 300 Ohmios x m

. Resistencia de puesta a tierra de proteccion 17,1 Ohmios
. Resistencia de puesta a tierra de servicio 30 Ohmios

o Tensiéon méxima aplicada de contacto 80 Voltios

. Tension maxima aplicada de paso 1727 Voltios

9.5.2 Disefio sistema de tierras

Se incluye plano con la longitud total del flagelo y n°® de picas a utilizar en cada una de las
tierras (proteccion y servicio) y la distancia de separacion para evitar la aparicion de
transferencias entre ambas.



PRESUPUESTO
1. PRESUPUESTO GENERAL.

UNIDAD DE PROYECTO CANTIDAD | PRECIO UNIT. TOTAL
Caseta prefabricada de hormigon S-1 1 3.087,35 3.087,35
Obra civil segiin planos 1 1.191,58 1.191,58
Transformador 250 kVA 1 2.595,94 2.595,94
Interconexion MT entre celdas y transformador 1 627,55 627,55
Interconexion BT entre cuadro y transformador 1 459,67 459,67
Cuadro BT 1 489,82 489,82
Electrodo de puesta a tierra CT prefabricado 1 466,46 466,46
Electrodo de puesta a tierra CT obra civil 1 306,00 306,00
Confeccion linea tierra proteccion 1 128,96 128,96
Confeccion linea tierra servicio 1 122,65 122,65
Pequefio material 1 160,00 160,00
Equipo de seguridad 1 255,34 255,34

PRESUPUESTO EJECUCION

9.891,32€

ANEXO DE CALCULOS



CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

1 INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO

El reglamento de Alta Tension indica que para instalaciones de tercera categoria, y de
intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16kA no serd imprescindible realizar la
citada investigacion previa de la resistencia del suelo, bastando el examen visual del terreno y
pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalarda este Centro de
Transformacion, se determina la resistencia media en 3000hm-m.

2 DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL
TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los
calculos de faltas a tierra son las siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a esta
mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la corriente de la falta, en
funcion de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la apertura de un
elemento de corte que actia por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en
un tiempo fijo (tiempo fijo), o segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente,
pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que s6lo influiran en los célculos si se
producen en un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compaiia
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad maxima
empirica y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la
compaiiia eléctrica.

3 DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA.

El disefio preliminar de la instalacidon de puesta a tierra se realiza basandose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de célculo de instalaciones de puesta
a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de
Transformacién, segun el método de célculo desarrollado por este organismo.

4 CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA.

Caracteristicas de la red de alimentacion:

- Tension de servicio: Ur =20 kV
- Limitacion de la intensidad a tierra Idm = 500 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
- Vbt =10000 V
Caracteristicas del terreno:

- Resistencia de tierra Ro = 300 Ohm'm
- Resistencia del hormigéon R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad del defecto salen
de:

- Id - Rt < Vbt

donde:

- Id intensidad de falta a tierra [A]

- Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

- Vbt tension de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:
- Id =Idm

donde:

- Idm limitacion de la intensidad de falta a tierra [A]
- Id intensidad de falta a tierra [A]



Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id =500 A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:

Rt =20 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este caso
concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una Kr mas
cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:
- Kr<Rt/Ro
donde:

- Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm)]
- Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
- Kr coeficiente del electrodo

- Centro de Transformacion
Para nuestro caso particular, y segiin los valores antes indicados:

Kr <= 0,0667
La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

Configuracion seleccionada: 50-25/5/82.
Geometria del sistema: Rectangulo
Distancia entre picas: 3m

Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m
Numero de picas: 8

Longitud de las picas: 2m

Valor de Kr = 0.05

Valor de Kp = 0.0086

Valor de Kc =0.0134

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes medidas
de seguridad:

- Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto eléctrico con
masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o averias.

- En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigon

de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

- En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del edificio.

- Alrededor del edificio de maniobra exterior se colocard una acera perimetral de 1,5 m de ancho con

un

espesor suficiente para evitar tensiones de contacto cuando se maniobran los equipos desde el
exterior.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

R’t=Kr - Ro

donde:

- Kr coeficiente del electrodo
- Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
- R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

por lo que para el Centro de Transformacion:

R't= 17,1 Ohm

y la intensidad de defecto real, tal y como indica la formula :

I'd

=500 A

5 CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO Y CONTACTO EN EL INTERIOR DE LA
INSTALACION.

En los edificios de maniobra exterior no existen posibles tensiones de paso en el interior
ya que no se puede acceder al interior de los mismos.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, es necesario una acera perimetral, en la
cual no se precisa el calculo de las tensiones de paso y de contacto desde esta acera con el
interior, ya que €stas son practicamente nulas. Se considera que la acera perimetral es parte del
edificio.

La tension de defecto vendra dada por:

V’d=R’t-1d



donde:

- R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
- I’d intensidad de defecto [A]

- V’d tension de defecto [V]

por lo que en el Centro de Transformacion:

V'd=_8550V

La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tension maxima de contacto siempre que se
disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra seglin la formula:

V’c=Kc-RoI'd

donde:

- Kc coeficiente

- Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

- I’d intensidad de defecto [A]
- V’c tension de paso en el acceso [V]

En este caso, al estar las picas alineadas frente a los accesos al Centro de Transformacion paralelas a la
fachada, la tension de paso en el acceso va a ser practicamente nula por lo que no la consideraremos.

6 CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
contacto en el exterior de la instalacion, ya que éstas seran practicamente nulas.

Tension de paso en el exterior:
V=K, Ry I'g

donde:

- Kp coeficiente

- Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
- I'd intensidad de defecto [A]

- V’p tension de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso:

V'p = 1727 V en el Centro de Transformacion

7 CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS.

- Centro de Transformacion

Los valores admisibles son para una duracion total de la falta igual a:

-1=10,7 seg
-K=72
n=1

Tensién de paso en el exterior:

y 10K (| 6R,
2P 1000

donde:

- K coeficiente

- t tiempo total de duracion de la falta [s]

- n coeficiente

- Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

- Vp tension admisible de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso

Vp = 2880 V

La tensioén de paso en el acceso al edificio:

_10-K _[] N 3-R, +3»R_'_']
pias) 1000

donde:

- K coeficiente

- t tiempo total de duracién de la falta [s]

- n coeficiente

- Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

- R’o resistividad del hormigén en [Ohm-m]

- Vp(acc) tensiéon admisible de paso en el acceso [V]

por lo que, para este caso

Vp(acc) = 11211,43 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de Transformacién son

inferiores a los valores admisibles:
Tension de paso en el exterior del centro:
V'p =1727V <Vp = 2880V

Tension de paso en el acceso al centro:



V'p(acc) = 80,85 V < Vp(acc) = 11211,43 V
Tension de defecto:

V'd = 8550 V < Vbt = 10000 V

Intensidad de defecto:

la=50A<1d=500A<Idm=500A

8 INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR.

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al sistema
de tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacion
entre los electrodos mas proximos de ambos sistemas, siempre que la tension de defecto supere
los 1000V.En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tension de defecto
superior a los 1000 V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la expresion:

.
2000 7

donde:

- Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
- I’d intensidad de defecto [A]

- D distancia minima de separacion [m]
Para este Centro de Transformacion:

D=23.87m

Se conectara a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tension ¢ intensidad de la celda de medida.



Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

Configuracion seleccionada: 8/42
Geomatria del sistema: Picas alineadas
Numero de picas: 4

Longitud de las picas: 2m
Profundidad de las picas: 0.8m

Valor de Kr = 0.05

Valor de K¢ =0.0127

El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tension superior a
24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra contactos indirectos
por un diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio debe ser inferior a
37 Ohm.

Rtserv=Kr - Ro=0,1 - 300 =30 <37 Ohm
Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio independientes, la puesta a

tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo de PVC de grado de
proteccion 7 como minimo, contra dafios mecanicos.

9 CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL.

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se
considera necesaria la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion
mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de
Tierras de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los
calculos, independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la
red de tierra de proteccion, dimensiones, nimero de picas o longitud de éstas, ya que los valores
de tension seran inferiores a los calculados en este caso.

CALCULO DE LA VENTILACION DEL C.T.

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire utilizaremos la siguiente expresion:

Wcu + Wfe

Sr=
0,24 * K *\/h * At3

Siendo:

Wecu = Pérdidas en cortocircuito del transformador en kW.

Wie = Pérdidas en vacio del transformador en kW.

h = Distancia vertical entre centros de rejas = m.

At = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, considerandose en este caso un
valor de 15°C.

K = Coeficiente en funcion de la reja de entrada de aire, considerandose su valor como .

Sr = Superficie minima de la reja de entrada de ventilacion del transformador.

Wcu Wite h At K Sr

0,65 4,60kW 2 15 0,6 0,47m"

El centro de transformacion dispondré de rejillas para la ventilacion de superficie igual o superior a la
calculada 0,47m2 , concretamente se instalara rejillas de ventilacion de 1,88 m2 de seccion. Con ello
se garantiza una correcta ventilacion del centro.
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1.1 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO

Este estudio basico de seguridad y salud tiene como objetivo establecer las directrices respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros. Asimismo
se estudian las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los trabajadores durante la construccion de

la obra.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de construccion,
mantenimiento, modificacion y desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas Aéreas, “Lineas

Subterraneas”, “Centros de Transformacion”, “Subestaciones”, “Equipos de medida” e “Instalaciones de

telecomunicaciones asociadas a las anteriores” .

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en
el campo de la prevencion de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccion
Facultativa de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 De 24 de octubre de 1.997 por el que se implanta la
obligacién de la inclusiéon de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion

y obras publicas.

1.2 TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA

1. Desvios de conducciones de agua, gas, eléctricas, telefénicas, etc., que pueden ocasionar

problemas en la fase de excavacion.

Antes de comenzar los trabajos de excavacion se debe disponer de los planos de situacién de las

instalaciones que habia en el edificio sobre el que vamos a intervenir.

2. Debera presentar como minimo la sefalizacion de:

- Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos

- Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos
- Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra

- Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra

- Cartel de obra

3. Caseta para acometida eléctrica.
A pesar de que la obra ya dispone de servicio de electricidad propio, se instalara un cuadro auxiliar eléctrico

estanco provisto de interruptor automatico y diferencial para la proteccion de las tomas de corriente y toma

de tierra.



1.3 SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS, COMEDOR Y OFICINA DE OBRA - Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la
obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Debido a la escasa duracion de las obras y al reducido nimero de operarios que intervienen en ella, (en - Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica se hara una revision con profundidad de las
. . . . . . S conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos
este caso la presencia de personal simultaneo se consigue con 6 trabajadores), se instalara unicamente una o
o indirectos, de acuerdo con el REBT.

caseta de aseos sin vestuarios. No sera necesario la instalacién de un comedor. L ., .
- Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacién se procedera a comprobar la

existencia real en la sala, de la banqueta de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo

1.4 ANALISIS DE RIESGOS Y PREVENCIONES EN LAS FASES DE LA OBRA quimico seco y botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las prendas de proteccion

personal. Una vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en servicio.

Montaje de la instalacién eléctrica: - -Antes de hacer entrar en servicio la instalacion eléctrica se revisara la instalacion de toma de tierra.

. . Pren roteccion personal
Riesgos mas frecuentes endas de proteccion persona
Caida d I mi ivel - -Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con riesgo
) aida de personas al mismo nivel. de caida de objetos o de golpes.
- Calda de personas a distinto nivel. - Botas aislantes de electricidad (conexiones).

- -Cortes por manejo de herramientas manuales. - Botas de seguridad

- Cortes por manejo de las guias y conductores. - Guantes aislantes.

- Golpes por herramientas manuales. - Ropa de trabajo

Durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio - Cinturdn de seguridad.

s L s - Banqueta de maniobra.
- Electrocucion o quemaduras por la mala proteccién de cuadros eléctricos.

. . : , - Alfombra aislante.
- Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

L, . L . - Comprobadores de tension.
- Electrocuciéon o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

. . . . - Herramientas aislantes.
- Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion (disyuntores

diferenciales, etc.).

- Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra. 1.5 PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Medidas preventivas

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de advertencia a salida

) En_ la fase _de obra de_apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para de camiones y de limitacion de velocidad en la via publica a las distancias reglamentarias del entronque con
evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

G . - . . ella.
- Lailuminacion en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m del suelo.
L.a |Iuml|'naC|o.rl1 mediante p_o’rtat|les se efgctuar_a utilizando porta!amparas estancos con mango Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma,
aislante", y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.
. . - i . e colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.
- Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacion

de las clavijas macho- hembra.

- Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo "tijera", dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies
inseguras y estrechas.

- Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para
evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

- Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si
antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

- Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas con material aislante
normalizado contra los contactos con la energia eléctrica.



1.6 medios auxiliares

1.6.1 Escaleras de mano (de madera o metal)

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad. Suele ser objeto de
"prefabricacion rudimentaria" en especial al comienzo de la obra o durante la fase de estructura. Estas

practicas son contrarias a la seguridad. Deben impedirse en la obra.

Riesgos mas frecuentes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).

Medidas preventivas

a) De aplicacion al uso de escaleras de madera.

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

- Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para
que no oculten los posibles defectos.

b) De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

- Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.

c) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de "madera o

metal".

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion superior, de topes
de seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero)
de limitacion de apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar
su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los largueros en posicion de
maxima apertura par no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de
trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo
superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m la altura a salvar.

Las escaleras de mano a utilizar en este obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste
de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kg sobre
las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

-El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en
uno. Se prohibe la utilizaciéon al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Prendas de proteccion personal

Casco de polietileno.
Botas de seguridad.
Calzado antideslizante.

Cinturdn de seguridad clase A o C.



1.7 MAQUINARIA DE OBRA
1.7.1 Maquinaria en general

En este caso se utilizaran medios de descarga, transporte y elevacioén tales como :

-Traspaleta
-Grua autocargante

-Torete

Riesgos mas frecuentes

- Vuelcos.

- Hundimientos.

- Choques.

- Formacién de atmosferas agresivas o molestas.
- Ruido.

- Explosion e incendios.

- Atropellos.

- Caidas a cualquier nivel.

- Atrapamientos.

- Cortes.

- Golpes y proyecciones.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Los inherentes al propio lugar de utilizacion.
- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

Medidas preventivas

- Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

- Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo
con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de
éstas.

- Se prohibe la manipulacion de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

- Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos
por carcasas protectoras antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular, o averiadas, seran retiradas inmediatamente para su
reparacion.

- Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de aviso con la
leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

- Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

- Como precauciéon adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, 0 en su caso, se extraeran los fusibles
eléctricos.

- La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA", sera la encargada de
retirarlo, en prevencién de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una determinada maquina o
maquina - herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados
y firmes.

La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en directriz
vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de
descenso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes
por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Los angulos sin visién de la trayectoria de carga, se supliran mediante operarios que utilizando
sefiales preacordadas suplan la vision del citado trabajador.

Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de recorrido del carro
y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura y
del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue
al punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y transportes de cargas
en esta obra, estaran calculados expresamente en funcion de los solicitados para los que se los
instala.

La sustitucién de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada, siguiendo
las instrucciones del fabricante.

Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el vigilante de seguridad, que previa
comunicacion al jefe de obra, ordenara la sustitucién de aquellos que tengan mas del 10% de hilos
rotos.

Los ganchos de sujecion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de "pestillo de
seguridad".

Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales construidos a base de redondos
doblados.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas del
fabricante.

Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

Todas las maquinas con alimentacion por energia eléctrica, estaran dotadas de toma de tierra.

Los carriles para desplazamiento de gruas estaran limitados, a una distancia de 1 m de su término,
mediante topes de seguridad de final de carrera.

Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias (montacargas, etc.).



Semanalmente, por el vigilante de seguridad, se revisaran el buen estado de los cables
contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al jefe de obra, y éste, a la Direccion
Facultativa.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo
régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el fabricante de la maquina.

Prendas de proteccion personal

1.7.2

Casco de polietileno.
Ropa de trabajo.
Botas de seguridad.
Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Maquinas - herramienta en general

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencion apropiados para la utilizacion de

pequefas herramientas accionadas por energia eléctrica: taladros, rozadoras, cepilladoras metalicas,

sierras, etc., de una forma muy genérica.

Riesgos mas frecuentes

Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccion de fragmentos.

Caida de objetos.

Contacto con la energia eléctrica.
Vibraciones.

Ruido.

Caidas a profundidad

Medidas preventivas

Las maquinas - herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas - herramientas estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la
energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte
una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacién de la correcta
transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al vigilante de seguridad para
Su reparacion.

Las maquinas - herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento,
tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la red de tierras en
combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

En ambientes humedos la alimentacion para maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

Se prohibe el uso de maquinas - herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en
marcha aunque sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.

Se taparan las excavaciones realizadas mediante vallado adecuado

Prendas de proteccion personal

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o de PVC

Botas de goma o PVC

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Protectores auditivos.

Mascarilla filtrante.

Mascara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable. 7.3. HERRAMIENTAS MANUALES

Riesgos mas frecuentes

Golpes en las manos y los pies.
Cortes en las manos.
Proyeccion de particulas.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Medidas preventiva

Las herramientas manuales se utilizaran en las tareas para las que han sido concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes
adecuados.

Durante su uso se evitara su dep0osito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar.



Prendas de proteccion personal

- Cascos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o PVC

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.

- Cinturones de seguridad.

1.8 Riesgos catastréficos

Sélo se prevé como riesgo catastréfico el incendio y hundimientos de excavaciones con personas dentro.

Como medida preventiva se revisara la instalacion eléctrica, se prohibe hacer fuego en la obra de forma

incontrolada y se dispondra de extintores polivalentes.

1.9 FORMACION

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibira instrucciones adecuadas sobre el trabajo

a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar, asi como las normas de comportamiento que deban cumplir.

Todos los trabajadores, y sobre todo el jefe de obra, conoceran el plan de seguridad.

Deberan impartirse cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas mas cualificadas, de manera

que en todo momento haya en todos los tajos algun socorredor.

Antes del comienzo de nuevos trabajos especificos se instruira a las personas que en ellos intervengan

sobre los riesgos con que se van a encontrar y modo de evitarlos.

Se entregara normativa de prevencion a los usuarios de maquinas y herramientas medios auxiliares

(normativa vigente y normas del fabricante).

Se realizaran cuidado y mantenimiento de maquinas y medios auxiliares.

1.10 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad e

Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centro médicos (servicios propios, mutuas
patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados par su

mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones
de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de

los posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al

trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afo.

1.11 normativa legal de aplicacién

El edificio del estudio de seguridad, estara regulado a lo largo de su ejecucion por los textos que a

continuacion se citan, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

- Constitucion espafiola
- Ley de prevencién de riesgos laborales de 8 de noviembre de 1.995.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. RD 1627/97 de 24
octubre.

- Ordenanzas municipales sobre el uso del suelo y edificacion.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, e Instrucciones complementarias.

- Reglamento de régimen interno de la Empresa Constructora.

- Ley 8/1.988 de 7 de abril sobre Infracciéon y Sanciones de Orden Social.

- Real Decreto 1495/1.986 de 26 de mayo sobre Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.



Orden de 27 de junio de 1997, que desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, que aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con las condiciones de acreditacion a las
entidades especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de
las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del
sistema de prevencion de las empresas y de autorizacion de las entidades publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 949/97 de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad de la
ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intercomunitaria de los equipos de protecciéon individual
(modificacion Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero).

Real Decreto 1535/1992 de 27 de noviembre por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la directiva del consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas (modificado por Real Decreto 56/1995 de 20 de enero).

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intercomunitaria de los equipos de proteccion individual
(modificacion Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero).

Real Decreto 1535/1992 de 27 de noviembre por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la directiva del consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas (modificado por Real Decreto 56/1995 de 20 de enero).

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgo Accion preventiva y
protecciones
1. Pruebas y puesta en Golpes Ver punto 3.3
servicio Cumplimiento de las Normas
Heridas Iberdrola

(Desconexién y/o proteccion
en el caso de
mantenimiento, retirada o
desmontaje de
instalaciones)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en AT
y BT. Arco eléctrico en
AT y BT. Contactos con
elementos candentes y
quemaduras

Presencia de animales ,
colonias, etc.

Mantenimiento  equipos vy
utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's
Adecuacion de las cargas
Control de maniobras
Vigilancia continuada.
Utilizaciéon de EPI's

Ver punto 3.3

Prevencién antes de aperturas
de armarios, etc.




LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

LINEAS AEREAS (Continuacién)

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
4, Cruzamientos | Eléctrico por caida de|Colocacion de poérticos y protecciones
(continuacion) conductor encima de otra | aislante. Coordinar con Ila Empresa

lineas

Suministradora
Ver punto 3.3

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, cargay descarga e Golpes e Verpunto 3.3
(Recuperacion de chatarras) | e Heridas e Mantenimiento equipos
e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI’s
o Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
e Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacion de EPI's
e Ataques o sustos por|e Revision del entorno
animales
2. Excavacion, hormigonado [e Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
e izado apoyos nivel e Ordeny limpieza
e Caidas a diferente|e Utilizacion de equipos de proteccion
(Desmontaje de apoyos) nivel individual y colectiva, segiin Normativa
e (Caidas de objetos vigente
e Desprendimientos e Utilizacién de EPI's
e Golpes y heridas e Entibamiento
e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI's
extrafios e Utilizacion de EPI’s

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

(Desplome o rotura
del apoyo o]
estructura)
(Eléctrico)

Vallado de seguridad

Proteccién huecos

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios de
trabajo especificos)

5. Tendido de conductores

(Desmontaje de
conductores)

Vuelco de maquinaria

Caidas desde altura

Riesgo eléctrico

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de
ubicacién , anclaje correcto de las
magquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente
Puesta a tierra de los conductores y
sefializacion de ella
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras vy vigilancia
continuada

3. Montaje de armados

(Desmontaje de armados)

Caidas desde altura

Desprendimiento de
carga

Rotura de elementos
de traccion

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Contactos Eléctricos)
En los desmontajes,
posibles nidos,
colmenas..

Ver punto 3.3
Utilizaciéon de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente
Revision de elementos de elevacién y
transporte
Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras vy Vvigilancia
continuada
Utilizaciéon de EPI's
Ver 3.3
Revision del entorno

Sobresfuerzos e Utilizacion de EPI’s
e Utilizar fajas de proteccion lumbar
Riesgos a terceros Vigilancia continuada y sefalizacion de
riesgos
6. Tensado y engrapado Caidas desde altura |e  Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
(Destensar, soltar o cortar vigente
conductores en el caso de|e Golpes y heridas Utilizacion de EPI's
retirada o desmontaje de|e Atrapamientos Control de maniobras vy vigilancia
instalaciones) continuada
Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
Sobresfuerzos o Utilizar fajas de proteccion lumbar
Riesgos a terceros ¢ Vigilancia continuada y sefalizacion de

(Desplome o rotura

riesgos
(Analisis previo de las condiciones de

del apoyo o] tiro y equilibrio y atirantado o medios
estructura) de trabajo especificos)
7. Pruebas y puesta en Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento,
desconexién y proteccién en
el caso de retirada o
desmontaje de instalacion)

4. Cruzamientos

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras vy vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos




LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
4. Tendido, empalme vy Vuelco de|e Verpunto 3.3
terminales de conductores magquinaria e Acondicionamiento de la zona de

(Desmontaje de
conductores, empalmes vy
terminales)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Quemaduras
Ataque de animales

ubicacién , anclaje correcto de las
magquinas de traccion.
Utilizaciéon de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun. Normativa
vigente
Utilizaciéon de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
Utilizacion de EPI's
Revision del entorno

5. Engrapado de soportes
en galerias

(Desengrapado de soportes
en galerias)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Ver punto 3.3

Utilizaciéon de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y Vvigilancia
continuada

Sobresfuerzos e Utilizacién de EPI's
o Utilizar fajas de protecciéon lumbar
6. Pruebas y puesta en Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1
servicio Presencia de|e Revision del entorno

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de
instalaciones)

colonias, nidos..

Actividad Riesgo Accioén preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga e Golpes e Verpunto 3.3
e Heridas e Mantenimiento equipos
(Acopio carga y descarga de | e  Caidas de objetos e Utilizacién de EPI's
material recuperado/ |  Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
chatarra) e Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacién de EPI's
e Presencia de |e Revision del entorno
animales.
Mordeduras,
picaduras, sustos
2. Excavacion, hormigonado [e Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
y obras auxiliares nivel e Ordeny limpieza
e (Caidas a diferente
nivel e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
e Exposicion al gas vigente
natural e Identificacion de canalizaciones
e (Caidas de objetos e Coordinacion con empresa gas
e Desprendimientos e Utilizacion de EPI’s
e Golpes y heridas e Entibamiento
e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI's
extrafios e Utilizacion de EPI's
e Riesgos a terceros
e Vallado de seguridad,
proteccién huecos, informacioén sobre
e Sobresfuerzos posibles conducciones
e Atrapamientos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Contacto Electrico e Vigilancia continuada de la zona donde
se esta excavando
3. Izado y acondicionado del | e Caidas desde altura |e Ver punto 3.3
cable en apoyo LA e Utilizacién de equipos de proteccién
individual y colectiva, segun Normativa
(Desmontaje cable en apoyo | e  Golpes y heridas vigente
de Linea Aérea) e Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
e Control de maniobras vy Vvigilancia
e Caidas de objetos continuada
o (Desplome o rotura|e Utilizacion de EPI's
del apoyo o|e (Analisis previo de las condiciones de
estructura) tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)

LINEAS SUBTERRANEAS (Continuacién)




CENTROS DE TRANSFORMACION

a) Centros de Transformacién Aéreos (sobre apoyo y compactos)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

motogeneradores auxiliares

nivel

Caidas de objetos

Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico
Riesgo de accidente
de trafico

Presencia o ataque |,

de animales.

Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Utilizaciéon de EPI's

Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacioén sobre tendido de
conductores

Empleo de equipos homologados para
el llenado de deposito y transporte de
gas oil. Vehiculos autorizados para
ello.

Para el llenado el Grupo Electrogeno
estara en situacion de parada.
Dotacion de equipos para extincion de
incendios

Ver 3.3

Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios

Ver Anexo 1

Revision del entorno

6. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de
instalaciones)

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |e Golpes e Verpunto 3.3
de material nuevo y equipos |e  Heridas ¢ Mantenimiento equipos
y de material [e  Caidas de objetos  |e Utilizacion de EPI's
recuperado/chatarras e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
e Presencia o ataques|e Control e maniobras
de animales. Vigilancia continuada
Impregnacion o} Utilizacién de EPI's
inhalacién de|e Revision del entorno
sustancias
peligrosas o]
molestas
2. Excavacion ,|® Caidas al mismo|e Verpunto 3.3
hormigonado e instalacion nivel e Ordeny limpieza
de los apoyos e Caidas a diferente|e Utilizacion de equipos de proteccion
nivel individual y colectiva, segun .
(Desguace de los apoyos) Normativa vigente
e (Caidas de objetos e Utilizacion de EPI’s
e Golpes y heridas e Utilizacion de EPI’s
Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI’s
extrafios
e Riesgos a terceros e Vallado de seguridad
Proteccién huecos
e Sobresfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Inicio de incendios|e Racionalizacion de las labores
por chispas
3. lzado y montaje del|e Caidas desde altura Ver punto 3.3
transformador Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
(Izado y desmontaje del|e Desprendimiento de vigente
transformador) cargas e Revision de elementos de elevacion y
e Golpes y heridas transporte
e Atrapamientos Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
e (Caidas de objetos continuada
e Contacto con PCB e Utilizacion de EPI’s
4. Tendido de conductores |e Caidas desde altura |e Ver punto 3.3
interconexion AT/BT e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
(Desguace de conductores|e Golpes y heridas Normativa vigente
de interconexion AT/BT) e Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
e Control de maniobras vy vigilancia
e Caidas de objetos continuada
e Sobresfuerzos e Utilizacion de EPI's
Riesgos a terceros o Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Vigilancia continuada y sefalizacién de
riesgos
e Presencia o ataque|e Revision del entorno
de animales
5. Transporte, conexion y|e Caidas a nivel e Verpunto 3.3
desconexion de|e Caidas a diferente|e Seguir instrucciones del fabricante




b) Centros de Transformacion Lonja/subterraneos y otros usos

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

b) Centros de Transformacion Lonja/subterraneos y otros usos. (Continuacion)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accioén preventiva y protecciones
4. Transporte, conexion y Caidas a nivel e Verpunto 3.3
desconexion de Caidas a diferente Seguir instrucciones del fabricante

motogeneradores auxiliares

nivel

Caidas de objetos
Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico
Riesgo de accidente
de trafico

Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacioén sobre tendido de
conductores

Ver punto 3.3

Empleo de equipos homologados para
el llenado de deposito y transporte de
gas oil. Vehiculos autorizados para
ello.

Para el llenado el Grupo Electrogeno
estara en situacion de parada.
Dotacion de equipos para extincion de
incendios

Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios

Ver Anexo 1

5. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de

instalaciones)

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1

Actividad Riesgo Accioén preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y|e Golpes e Verpunto 3.3
descarga de  material e Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de|e Heridas e Utilizacién de EPI's
material e Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarras e Atrapamientos e Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacién de EPI's
e Desprendimiento de|e Revision de elementos de elevacion y
cargas transporte
e Presencia o ataque de |e Revision del entorno
animales
e Presencia de gases e Revisién del entorno
2. Excavacion ,|® Caidas al mismo nivel |e Ver punto 3.3
hormigonado y obras |e Caidas a diferente e Ordeny limpieza
auxiliares nivel e Prever elementos de evacuacion y
rescate
e Utilizaciéon de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
e (Caidas de objetos vigente
e Desprendimientos o Utilizacion de EPI's
e Golpes y heridas e Entibamiento
e Oculares, cuerpos e Utilizaciéon de EPI's
extrafios e Utilizacién de EPI's
e Riesgos a terceros
e Vallado de seguridad,
proteccién huecos, informacion sobre
e Sobresfuerzos posibles conducciones
e Atrapamientos Utilizar fajas de proteccién lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
3. Montaje e Caidas desde altura e Verpunto 3.3

(Desguace de aparamenta
en general)

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Ataques de animales
Impregnacion o]
inhalacién de
sustancias peligrosas
o0 molestas

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente
Utilizaciéon de EPI's
Control de maniobras vy vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI’s
Revision del entorno




b) Subestaciones transformadoras de distribucion

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

b) Subestaciones transformadoras de distribucion ( Continuacion.)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accioén preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y|e Golpes e Verpunto 3.3
descarga de  material [e Heridas e Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de|e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
material e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarras e Desprendimiento de|e Control e maniobras
cargas Vigilancia continuada
e Contacto eléctrico Utilizacién de EPI's
e Exposicion al arco|e Revision de elementos de elevacion y
eléctrico transporte
e Cumplimiento MO 12.05.02
e Presencia o ataque de |e Revision del entorno
animales
2. Excavacion ,| e Caidas al mismo nivel |e Ver punto 3.3
hormigonado y  obras|e Caidas a diferente e Ordeny limpieza
auxiliares nivel Prever elementos de evacuacion y
e Caidas de objetos rescate
e Desprendimientos e Utilizacion de equipos de proteccién
e Golpes y heridas individual y colectiva, segun Normativa
e Oculares, cuerpos vigente
extrafios e Utilizacion de EPI’s
e Riesgos a terceros e Entibamiento
e Sobresfuerzos e Vallado de seguridad, proteccioén
huecos, informacion sobre posibles
conducciones
Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Atrapamientos Control de maniobras y vigilancia
continuada
3. Montaje e (Caidas desde altura e Verpunto 3.3
e Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de proteccién
(Desguace de aparamenta |e Atrapamientos individual y colectiva, segun Normativa
en general) e Caidas de objetos vigente

Presencia de colonias
0 animales.

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

Revision del entorno

5. Transporte, conexion y|e Caidas a nivel e Verpunto 3.3
desconexion de equipos de |e Caidas a diferente|e Seguir MO 12.05.03 al 05
control y medida nivel e Seguir instrucciones del fabricante
e Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.

e Caidas de objetos e Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

e Utilizacion de EPI’s

* Riesgosaterceros |e Vallado de seguridad, proteccién de
huecos e informacién sobre tendido de
conductores

_ _ _ e Verpunto 3.3

* Riesgo de incendio Dotacién de equipos para extincién de
incendios

e Riesgo eléctrico e Verpunto 3.3

° Riesgq de accidente | s  Estar en posesion de los permisos de

de trafico circulacion reglamentarios
. e Ver Anexo 1

» Presencia ~dels Revision del entorno

animales o colonias
6. Pruebas y puesta en|e Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1

servicio
(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de

instalaciones)




a) Instalacion/Retirada de Equipos de Medida en BT, sin tension.

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

b) Instalacion/Retirada de Equipos de Medida en AT, sin tension.

Sustitucion/ Retirada de transformadores de medida.

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |® CGolpes e Verpunto3.3 _
e Cortes e Mantenimiento equipos
e (Caidas de objetos e Utilizacion de EPI’s
e (Caidas a nivel e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control e maniobras
e Utilizacion de EPI’s
2 Desconexién / Conexion | ® Contacto eléctrico e Verpunto 3.3
de la instalacion eléctrica y directo e indirecto en | e  Utilizacion de EPI’s
pruebas BT. L
e Arco eléctrico en BT. |e  Coordinar con el Cliente los trabajos a
realizar
e Aplicar las 5 Reglas de Oro
e Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension
e Informar por parte del Jefe de Trabajo
a todo el personal, la situaciéon en la
que se encuentra la zona de trabajo y
donde se encuentran los puntos en
tension mas cercanos
3. Montaje/Desmontaje ° C_aic?as al mismo e Ver punto 3.3
nive
e (Caidas a diferente e Ordeny limpieza
nivel e Utilizacion de equipos de proteccion
o Caidas de objetos individual y colectiva, segun Normativa
e Golpes y cortes vigente
e Proyeccién de e Utilizacion de EPI's
particulas o Utilizacion de EPI’s
e Riesgos a terceros o Utilizacion de EPI’s
e Vallado de seguridad, proteccion

Sobreesfuerzos
Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en
BT.

Arco eléctrico en BT.
Elementos
candentes y
quemaduras

huecos, informacion sobre posibles
conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y atencion
continuada

Utilizacién de EPI's

Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension

Informar por parte del Jefe de Trabajo a
todo el personal, la situacion en la que
se encuentra la zona de trabajo y
donde se encuentran los puntos en
tension mas cercanos

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
. e Golpes e Verpunto 3.3
1. Acopio, carga y descarga e Cortes e Mantenimiento equipos
e Caidas de personas |e Utilizacion de EPI’s
e Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control de maniobras
o Utilizacion de EPI’s
2 Maniobras "k Contacto eléctrico e Verpunto 3.3
creacién/cancelacion de Ia directo e indirecto en |e  Utilizacion de EPI’s
zona de trabajo eléctrica AT. e Coordinar con el Cliente los trabajos a
e Arco eléctrico en AT. realizar
e Procedimiento de Descargos: Aplicar
las 5 Reglas de Oro
e Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension
e Informar por parte del Jefe de Trabajo
a todo el personal, la situacion en la
que se encuentra la zona de trabajo y
donde se encuentran los puntos en
tensién mas cercanos
e Caidas de altura o Orden y limpieza
3. Montaje e Caida de objetos e Verpunto 3.3
e Caidas de altura e Ordeny limpieza
e (Caidas a nivel
o Explosion e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente
e Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informacion sobre posibles
e Sobreesfuerzos conducciones
o Utilizar fajas de proteccion lumbar
4. Obras auxiliares ° C_al'das al mismo e Ver punto 3.3
nivel e Ordeny limpieza
e Caidas a diferente e Utilizacién de equipos de proteccion
nivel individual y colectiva, segun Normativa
e (Caidas de objetos vigente
e Desprendimientos e Identificacidon de canalizaciones.
e Golpes y cortes Coordinacion con empresa gas
e Oculares, cuerpos e Utilizacion de EPI’s
extrafios e Entibamiento
e Sobreesfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
o Atrapamientos o Utilizacion de EPI’s
e Vallado de seguridad, proteccion

Contacto eléctrico

huecos, informacion sobre posibles
conducciones
Ver punto 3.3




Actividad

Riesgo

Accion preventiva y protecciones

a) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas aéreas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

5. Tendido, empalme y e (Caidas desde altura |e _Util_izacién de equjpos de proteccién
terminales de conductores  |*  Golpes y cortes individual y colectiva, segun.
e Atrapamientos Normativa vigente
e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI’s
e Sobreesfuerzos e Control de maniobras vy vigilancia
e Riesgos a terceros continuada
e Quemaduras e Utilizacion de EPI's
e Utilizacion de EPI's
o Utilizar fajas de proteccion lumbar
¢ Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
e Utilizacion de EPI's
e Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1

6. Verificaciones

Actividad Riesgo Accioén preventiva y protecciones
1.  Acopio, <carga Yy|e Desprendimientoo e Verpunto 3.3
descarga de  material caida de la carga. e Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de|e Golpes. e Utilizacion de EPI's
material e Atropellos de e Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarras personas e Control e maniobras
e Vuelcos e Vigilancia continuada
e Choques contra e Utilizacion de EPI’s
vehiculos 0 maquinas |e Revisién de elementos de elevacion y
e Atrapamientos transporte
e Contacto eléctrico. e Cumplimiento MO 12.05.03
e Exposicion al arco
eléctrico. e Reuvisién del entorno
e Presencia o ataque de
animales
2.- Cruzamientos e Atrapamientos. e Verpunto 3.3
e (Caida de materiales. |e Adecuacion de las cargas
e Contactos eléctricos. |[e Control e maniobras
e Caidas a distinto nivel. [ e  Vigilancia continuada
e Desprendimientode la |e Equipos para trabajos en altura MO
carga 12.05.09
e Cortes y heridas e  Cumplimiento MO 12.05.03
e Dafios a terceros e Utilizacion de EPI’s

derivados del tendido
de conductores sobre
elementos naturales o
de infraestructura
viaria.

Atropello por
vehiculos.

Acotacion y proteccion de zonas de
trabajo y de paso
Senalizacion y control del trafico

3.- Desengrapado,
desmontaje, descenso y
recogida del cable de tierra
retirado

4- Tendido de conductores
de telecomunicaciones
(Arriado y retirada )

Contacto eléctrico.
Caida de materiales,
herramientas y
pequenos objetos
desde lo alto de la
estructura.

Caidas de personas
desde lo alto de la
estructura.

Golpes consecuencia
de agarrotamientos y
destenses en los
cables.

Proyecciones de
particulas
Atrapamientos, cortes
y pinzamientos con
herramientas, grapas
y cables

Presencia de nidos o
colmenas

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de
ubicacién , anclaje correcto de las
maquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente
Puesta a tierra de los conductores y
sefalizacion de ella
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras vy vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
Revision del entorno




Actividad

Riesgo

Accién preventiva y protecciones

5.-Montaje o sustitucion de
los herrajes de suspension

del cable.
(Retirada o desmontaje)

Caidas de objetos
desde el apoyo.
Caidas de altura
desde los apoyos.
Caidas al mismo nivel.
Atrapamiento con
herramientas.

Ver punto 3.3

Utilizaciéon de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente
Orden y limpieza

Revision de elementos de elevacion y
transporte

Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados

Utilizacion de EPI's
Control de maniobras vy vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

b) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas subterraneas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

6.- Tensado, regulado y

engrapado
(Destense y retirada)

7.- Engrapado y sujecion

de las bajadas

(Desengrapado y retirada )

Contactos eléctricos.
Caida de personal
desde el apoyo.
Atrapamientos por
elementos mecanicos
en movimiento.

Cortes por
herramientas y
materiales.

Caida de objetos
durante su elevacion o
utilizacion.

Vuelco de maquinaria.
Lesiones por
esfuerzos en la
manipulacion de las
herramientas y medios

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras vy vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos
(Analisis previo de las condiciones de
tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos

8.- Reacondicionamiento
de la instalacion y de la

zona de trabajo

Atrapamientos por
vuelco de maquinaria.
Atrapamientos por
desprendimiento de
tierras.

Caidas de personas al
mismo o a distinto
nivel.

Sobreesfuerzos.

Presencia de animales

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Revision de elementos de elevacién y
transporte
Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras vy Vvigilancia
continuada
Revision del entorno

Actividad Riesgo Accioén preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga [e Golpes e Verpunto 3.3
e Heridas e Mantenimiento equipos
(Acopio carga y descarga de |«  Caidas de objetos e Utilizacién de EPI's
material recuperado/ | o  Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
chatarra) e Control e maniobras
e Vigilancia continuada
e Utilizacion de EPI's
2. Excavacion, hormigonado [e Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
y obras auxiliares nivel e Ordeny limpieza
e (Caidas a diferente
nivel
e Exposicion al gas|e Utilizacion de equipos de proteccion
natural individual y colectiva, segun Normativa
e Caidas de objetos vigente
e Desprendimientos e |dentificacion de canalizaciones
e Golpes y heridas e Coordinacion con empresa gas
e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI's
extrafios e Entibamiento
e Riesgos a terceros e Utilizaciéon de EPI’s
e Utilizacion de EPI’s
e Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informacion sobre posibles
conducciones
e Sobresfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Contacto Eléctrico ¢ Vigilancia continuada de la zona donde
se esta excavando
3. Izado y acondicionado del | e Caidas desde altura |e Ver punto 3.3
cable en apoyo LA e Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
(Desmontaje cable en apoyo [e Golpes y heridas vigente
de Linea Aérea) e Atrapamientos Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras vy vigilancia
e Caidas de objetos continuada
o (Desplome o rotura|e Utilizacion de EPI’s
del apoyo O|e (Analisis previo de las condiciones de
estructura) tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)




b) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas subterraneas

(Continuacioén)

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
4. Tendido, empalme vy Vuelco de|e Verpunto 3.3
terminales de conductores maquinaria e Acondicionamiento de la zona de
ubicacién , anclaje correcto de las
(Desmontaje de maquinas de traccion.
conductores, empalmes y Caidas desde altura e  Utilizacion de equipos de proteccion

terminales)

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Quemaduras

Presencia de
animales

individual y colectiva, segun. Normativa
vigente

Utilizacion de EPI'’s
Control de maniobras y Vvigilancia
continuada

Utilizaciéon de EPI's

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

Utilizacion de EPI's

Revisién del entorno

5. Engrapado de soportes
en galerias

(Desengrapado de soportes
en galerias)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Ver punto 3.3

Utilizaciéon de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun Normativa
vigente

Utilizacion de EPI's

e Control de maniobras y Vvigilancia
Caidas de objetos continuada
Sobresfuerzos e Utilizacion de EPI’s
e Utilizar fajas de proteccion lumbar
6. Pruebas y puesta en Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de
instalaciones)




—— E LECTROTECNIA

BA s i REGISTRO

INSTALACIONES Y MONTAJES FLECTRICOS
CONTROL Y SISTEMAS DE ENTRADA

C/ Sequia de Rascanya. 5 - 46200 Paiporta (Valencia)
Telf: 96 397 66 65 / Fax: 96 397 42 28

A/A: \BERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.
C/ Menorca n°19
46006 VALENCIA
Sr. ANGEL HERNANDEZ GOMEZ

EXPEDIENTE: 9031253450 —Documentacién para revision:
LSBT, perteneciente al desvio MT-2,
en el Acceso Sur al puerto de Gandia.

SOLICITANTE: g ECTROTECNIA BASTIDA, S.L.
C/Sequia de Rascanya, 5
46200 — Paiporta (Valencia)
Telf: 96 397 66 65 / Fax: 96 397 42 28
proyectos@electrotecniabastida.com
Dario Mazzolari Tortajada / D.N.l. 73559317G / moévil 661936376

EXPOSICION DE MOTIVOS:

EN REFERENCIA AL EXPEDIENTE 9031253450, APORTAMOS LA SIGUIENTE DOCUMENTACION:
= BORRADOR DEL PROYECTO DENOMINADO "RED TRIFASICA DE BAJA TENSION A 400/230V
SUBTERRANEA DE RV 0,6/1 kV 3x240 mm2 Al + 1x150 mm2 Al, PARA ALIMENTACION DE IEBT
EXISTENTE EN EL POLIGONO 8 DEL TERMINO MUNICIPAL DE GANDIA (VALENCIA)".

DOCUMENTACION APORTADA:

= 1 COPIA DEL BORRADOR DEL PROYECTO DENOMINADO "RED TRIFASICA DE BAJA TENSION A
400/230V SUBTERRANEA DE RV 0,6/1 kV 3x240 mm2 Al + 1x150 mm2 Al, PARA ALIMENTACION DE
IEBT EXISTENTE EN EL POLIGONO 8 DEL TERMINO MUNICIPAL DE GANDIA (VALENCIA)".

SOLICITUD:

SOLICITAMOS QUE LA PRESENTE DOCUMENTACION SEA ADJUNTADA AL EXPEDIENTE
REFERENCIADO, Y QUE SE LE DE EL CURSO ADECUADO.

C.LF.: B Af
. e R ANTORNIO BASHDA |
deds . ) _! instalador Elecjficist
IBERDROLA | D.N.I. 2§.222.551 -
N | | C/. Séquia de Rascanya, sin
30 MAY 2016 [ ELECTROTECNIABARSTIDAS.L.
E Valencia 30 Mayo de 2016
srete e SEHORRYG {
ESTAFETA VALENCIA |
C/ Menarca, 19 - 46023 Valencia *




J— E Lzctrorrena

STIDA, S.L
INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS
CONTROL Y SISTEMAS

Provincia de VALENCIA ,
ORGANISMOS PUBLICOS AFECTADOS POR LA PRESENTE INSTALACION

Conselleria de Economia Sostenible, Sectores Productivos,
Comercio y Trabajo.

Original e Ayuntamiento de Gandia

e Ministerio de Fomento

Servicio Territorial de Energia de VALENCIA

PROYECTO
DE

RED TRIFASICA DE BAJA TENSION A 400/230V SUBTERRANEA DE

RV 0,6/1 KV 3x240 mm2 Al + 1x150 mm2 Al, PARA ALIMENTACION DE

IEBT EXISTENTE EN EL POLIGONO 8 DEL TERMINO MUNICIPAL
DE GANDIA (VALENCIA).

Titular: IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U
Emplazamiento: POLIGONO 8 Y POLIGONO 9, GANDIA (VALENCIA)
Promotor: MINISTERIO DE FOMENTO

VALENCIA, ABRIL DE 2016

PROYECTO N°: /

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial

Colegiado n° 2.017
DOCUMENTOS:

e Memoria

e  Presupuesto
e  Anexo de calculos
e Planos

e Anexo Estudio Bésico de Seguridad y Salud

ANO 2016



J— E LzctroTrcnia

STIDA,S.L
INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS
CONTROL Y SISTEMAS

MEMORIA DESCRIPTIVA

VALENCIA, ABRIL DE 2016

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial
Colegiado n® 2.017

J— E Lzctrorrema

STIDA, S.L
INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS
CONTROL Y SISTEMAS

1. TITULAR

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U., con NIF. A-95075578 vy
domicilio a efectos de notificacion en la C/ Menorca n® 19 (VALENCIA), empresa dedicada
al transporte y distribucion de energia eléctrica.

2. PROMOTOR

El promotor del desvio es MINISTERIO DE FOMENTO, DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS, DEMARCACION DE CARRETERAS DE VALENCIA. C/ Joaquin Ballester,
39, 46071 Valencia. Con NIF: S-4617008-J.

3. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD Y DE QUE NO GENERA
INCIDENCIAS NEGATIVAS EN EL SISTEMA

La necesidad del presente proyecto es dotar de suministro eléctrico a una instalacion
Eléctrica de Baja Tension existente en el poligono 8 del término municipal de Gandia, Valencia.

Dicha instalacion no va a generar incidencias negativas en el sistema de distribucion de
energia eléctrica.

4. FINALIDAD

Obtener la autorizacion de la instalacion del presente proyecto, cuya finalidad es dotar de
suministro eléctrico a una instalaciéon de Baja Tension existente en el poligono 8 del término
municipal de Gandia, Valencia.

La potencia que podra suministrar como maximo la LSBT proyectada sera de 157,66kW.

No es necesario declaracion de utilidad publica.

5. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones complementarias (ITC) BT
01 a BT 61. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia
y Técnologia (B.O.E. de 18-09-2002).

— Contenido minimo de proyectos (Aprovado por orden de la Conselleria de Industria,
Comercio y Turismo, de 17 de Julio de 1989. D.O.G.V. de 13-11-1989).

— Contenido minimo en proyectos; Orden de 13 de Marzo de 2000, de la Conselleria de
Industria y Comercio (D.O.G.V. de 14-4-2000) por la que se modifica los Anexos de la
Orden de 17 de Julio de 1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que
se establece un contenido minimo de proyectos de Industrias e Instalaciones Industriales.
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Contenido minimo en proyectos: Orden de 12 de Febrero de 2001, de la Conselleria de
Industria y Comercio (D.O.G.V. de 9-4-2001) por la que se modifica la de 13 de Marzo de
2000, sobre contenido minimo en proyectos de Industrias e Instalaciones Industriales.

Resolucion de 20 de Junio de 2003, de la Direccion General de industria y Energia, por la
que se modifican los anexos de las ordenes de 17 de Julio de 1989 de la Conselleria de
Industria, Comercio y Turismo y de 12 de Febrero de 2001 de la Conselleria de Industria y
Comercio, sobre contenido minimo de los proyectos de Industrias e Instalaciones
Industriales.

Resolucion de 13 de marzo de 2004, de la Direccion General de Industria e Investigacion
Aplicada, por la que se modifican los anexos de las Ordenes de 17 de Julio de 1989 de la
Conselleria de Industria, Comercio y Turismo y 12 de Febrero de 2001 de la Conselleria de
Industria y Comercio, sobre contenido minimo de los proyectos de Industrias e Instalaciones
Industriales.

Norma técnica para Instalaciones de Enlace destinados preferentemente a Viviendas (NT-
IEEV), (Aprovada por Orden de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, de 25 de
Julio de 1989. D.O.G.V. de 20-1-1989)

RESOLUCION de 11 de marzo de 2011, de la Direccién General de Energia, por la que
modifica la Resolucion de 19 de julio de 2010 por la que se aprueban las normas particulares
de Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU para alta tension (hasta 30 kV) y baja tension en la
Comunitat Valenciana. [2011/3346]

Orden de 15 de Julio de 1994, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que
se aprueba la Instruccion Técnica “Proteccion contra contactos Indirectos en Instalaciones de
alumbrado publico”.

Ley 2/1989, de 3 de Marzo, de la Generalitat Valenciana, de Impacto Ambiental (B.O.E. de
26-4-1989).

Decreto 162/1990, de 15 de Octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto
Ambiental.

Ley 3/1993, de 9 de Diciembre, de las Cortes Valencianas (Ley Forestal).
Normas UNE de obligado cumplimiento.

Condicionados que puedan ser por Organismos afectados por las Instalaciones.
Normas Particulares de la Compafia Suministradora.

Cualquier otra Norma y Reglamentacion, de obligado cumplimiento para este tipo de
instalaciones.
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6. DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE B.T.

El presente proyecto se ajusta al Proyecto tipo de lineas subterraneas de baja
tension 2.51.01, de acuerdo a la resolucion de 25 de Febrero de 2010.

6.1. — Ejecucidn de las instalaciones

La ejecucion y recepcion se realizara con arreglo a lo indicado en el capitulo IV “Ejecucion
de las instalaciones, de la norma interna de Iberdrola MT 2.03.20 “normas particulares para las
instalaciones de alta tension (hasta 30 kV) y baja tension”, fecha de Marzo de 2004, edicion 07.

6.2. — Caracteristicas de los materiales

Los materiales a emplear para la ejecucion de las instalaciones a que se refiere el presente
proyecto tipo de Iberdrola, se ajustara a todo lo indicado en el capitulo III “Caracteristicas de los
Materiales” de la norma interna de Iberdrola 2.03.20“Normas particulares para las instalaciones
de alta tension (hasta 30 kV) y baja tension”, fecha de Marzo de 2004, edicion 07.

7. TRAZADO
7.1 Situacion

La instalacion que se proyecta queda emplazada en el poligono 8 y poligono 9 del
término municipal de Gandia, Valencia.

7.2 Trazado de la instalacion

La red discurrira tal como se muestra en los planos.

Puntos de conexidn de la infraestructura eléctrica.

. Punto A (segin plano adjunto N° 2) y emplazado en la parcela 61 del poligono 9
del término municipal de Gandia, Centro de Transformacion de compaiiia cuya
legalizacion en el Servicio Territorial de Industria de Valencia es objeto de otro
proyecto.

. Punto B (segin plano adjunto N° 2) y emplazado en el poligono 8 del término
municipal de Gandia, CGP-10-250buc + CPM2-D4-M para dotar de suministro
eléctrico una vivienda.

7.3 — Caracteristicas de la instalacion.

Las lineas, objeto del proyecto tiene las siguientes caracteristicas:

L Linea L zanja L zanja sin reforzar L zanja reforzada *L 3 ot
Linea (m) (m) (tipo bajo acera) (tipo bajo calzada) zanja otros
Linea 1 170 162 0 162 0

longitudes indicadas, en caso de afectar a diferentes términos municipales, quedan distribuidas
de la siguiente manera:

Término Municipal Mts. de cable ~ Mts. de zanja
Gandia (Valencia) 170 162
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7.4 - Situaciones especiales.

Situacion especial Tramo afectado Longitud de linea Organismo afectado
afectada (m)
MINISTERIO DE
FOMENTO Y
8EggET[I)EIIE?A SEGUN PLANOS 54.5 DIPUTACION
PROVINCIAL DE
VALENCIA

8. DATOS ELECTRICOS
8.1 Tipo de conductor

El tipo de conductor y la seccion por linea viene dado por la NI 56.31.21.

Se utilizaran conductores de aluminio (Al) tipo RV:

Seccion de los conductores de fase: (Al) 240 mm?

Seccion del conductor de neutro:  (Al) 150 mm?

Aislamiento: Polietileno reticulado.

Cubierta: PVC

Tension nominal: 0,6/1 KV

Todas las lineas seran de 4 conductores, 3 de fase y uno de neutro.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y su aislamiento.

8.2 Cajas generales de proteccion
Las cajas generales de proteccion y su instalacion cumpliran con la norma NI 76.50.01.

8.3 Accesorios
Las piezas de conexion, los terminales de de los cables se ajustaran a la NI 58.20.71

9. CALCULO ELECTRICOS

9.1 Potencia a transportar
La potencia a transportar se determinara teniendo en cuenta también el factor de simultaneidad,
que se aplicara sobre la potencia nominal inicial.

Los valores del factor de simultaneidad correspondiente son de valor 1.
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9.2 Determinacion de la seccion

La distribucion se realizard en sistema trifasico a una tension nominal de 400V entre fases y
230V entre fase y neutro.

La eleccion de la seccion del cable a adoptar esta supeditada a la capacidad maxima admisible
del mismo y a la caida de tension méxima admisible, que no deberd exceder del 5%. En nuestro
caso no existen derivaciones en las lineas, por lo tanto la totalidad de la carga estara a final de la
linea.

9.2.1. Intensidad maxima admisible
Las caracteristicas del conductor con seccion de 240mm? son las siguientes:

Caracteristicas eléctricos, en
condiciones estandar
Tipo de conductor elegido | R- 20° N Intensidad
en Q}?rrr]l max. admisible
Q/Km en A
RV 0,6/1KV 3x240+1x150 Al | 0,125 0,17 305

A ese valor de Intensidad maxima admisible se deben aplicar los coeficientes de correccion,
segun lo especificados en la ITC-BT-07.

Por lo tanto se aplicara un coeficiente de correccion de 1 y en funcion del tipo de terreno
(terreno poco himedo, con K x m/W= 0.83).

Cil=1
C2=0,83
C=C,xC,=0.83
Donde C es coeficiente de correccion final.
A continuacidén, se puede establecer la Intensidad maxima admisible para el tipo de cable
elegido, y las condiciones particulares de la instalacion.
max.adm. — I(240mm) X C = 253’15(A)

Donde: 1(240mm)=305(A) es la Intensidad méaxima admisible para el cable de 240mm en
condiciones estandar.

9.2.2. Criterio térmico por la intensidad maxima admisible y criterio de caida de tension
La Intensidad transportada por cada linea se determinara por formula:

DY
j_\/§~UN‘cos¢

donde:
I;, es la intensidad consumida por la linea j
Pi, es la potencia que debe suministras la linea j a la parcela i. Esta potencia no tiene
porque ser toda la potencia de la parcela si mas de una linea da suministro a la misma.
Uy, es la tension nominal compuesta de la linea, 400 V.
cosd, factor de potencia de la carga.
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El REBT limita la caida maxima de la tension en una instalacion eléctrica de 5,5% sobre la
tension nominal, esto es, si la tensidn nominal es de 400 V la tension no puede caer en mas de 22
V.

La caida de tension se obtiene sin mas que calcular la impedancia de la linea, y multiplicarla por
la intensidad.

En la NT-IMBT, se indica, en el proyecto tipo de lineas subterraneas de BT tipo SG, que la
formula a emplear es la siguiente:

AU%:w-P-L:k-P-L
10U

Ry X, en Q/km

U, en Kv

P, en Kw

L, en km
Efectuando los céalculos se puede construir la Tabla, y se observa que todas las lineas, cumplen
los dos criterios anteriores mencionados.

E LECTROTECNIA
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PRESUPUESTO

LINEA | POTENCIA | LONGITUD |SECCION X R U CDT % tramo | CDT % total
KW Km mm2 Q/Km | Q/Km kv % %
1 157,66 0,17 240 0,125 0,07 0,4 2,19 2,19

Resulta que para todas las lineas eléctricas se van a utilizar los siguientes cables:

Linea Cable
Linea 1 RV 0,6/1KV 3x240+1x150 mm? Al

9.3 Protecciones de sobreintensidad

La proteccion de las lineas se realizara mediante fusibles contra sobrecargas y cortocircuitos,
estos fusibles estaran en los cuadros de distribucion de Baja Tension existentes en el recinto del
Centro de Transformacion.

Para la proteccion del conductor de fase frente a cortocircuitos, deberd tenerse en cuenta la
longitud de la linea que realmente protege, siendo las longitudes maximas protegidas las
indicadas en el cuadro siguiente:

“EN CANALIZACIONES TUBULARES SOTERRADAS”
CABLE INTENSIDAD NOMINAL DEL FUSIBLE

100 125 160 200 250 315
RV 0,6/1KV 3x240+1x150 Al [ 702 570 429 326 247 185

La proteccion de las lineas contra sobrecargas y cortocircuitos se hara con fusibles de tipo gG
(segin norma UNE 21-103-80). Las protecciones seran las siguientes:

L. max. de

Longitud Seccion Int. Fusible | proteccién
Linea (m) (mm) (A) (A) (m)
L1 170 3x240 +1x 150 Al | 253,15 250 247

VALENCIA, ABRIL DE 2016

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial
Colegiado n® 2.017
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PRESUPUESTO

Descripcion

PRESUPUESTO LSBT

m3

ml.

ml.

ml.

ml.

ml.

ud.

ud.

ud.

Excavacion en zanja por medios mecanicos en cualquier tipo de terreno.

Suministro y tendido de linea con cable tipo RV de seccion 3x240+1x150m2 Al.

Canalizacion Tipo C6 en base 2 para red de BT entubada reforzada (tipo bajo calzada),
realizada segun proyecto tipo Iberdrola MT 2.51.01. Constituida por 6 tubos PE @ 160 mm

Multiducto MTT 4x40 para cables de control multimedia, etc.

Cinta sefializacion

Placa de atencion al cable

Hornacina prefabricada tipo para alojamiento de Caja General de Proteccion y Medida.
Suministro en instalacién de C.G.P.10 + C.P.M.2-D4-M.

Puesta a tierra de neutro en la C.G.P.

Total capitulo LSBT

Total Presupuesto

Cantidad

162,00
170,00
162,00
162,00
324,00
324,00

1,00

PRECIO UNIT.
(Euros)

59,68
50,15

64,20

0,19
3,48
801,90
450,00

115,62

TOTAL
(Euros)

9.668,16

8.525,50

10.400,40
243,00
61,56

1.127,52

801,90
450,00

115,62

31.393,66

31.393,66
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PLANOS

VALENCIA, ABRIL DE 2016

FDO.: Antonio Bastida Buendia
Ingeniero Industrial
Colegiado n® 2.017
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

VALENCIA, ABRIL DE 2016

1a

o

=)

)

=

m

<

o

= _

3.8

m s s
<

Q2 5.

==

o 9 d

= —

HO.Aw

Aﬂa

o 5o

RIS

= S0

s
e
4 g
7, =)
Eaa
g Hig
B @ m 3
B EE *
2B
—rl
= wn
=onE
woa
M Q
g
58
— — g
g
Z
} .
VIONITVA ‘'VIONYO
€ 30 6 ONOSITOd A 8 ONO9ITOd ’ 9102 iHgy  vHo3d i us so10) (sougau us S00)
IS g ]
o , t t i t c21H uobudoy vuajos
ONVd &N tioz sN 0avI9370D ,r x_r xw,r xw Ugd
IWIHLSNANI OH3INIONI g e mp——
0350 2/T 0]][4P0] 034004 0400 N
= SYL3N0YY S3TVLIA oNsnE YAl <vs O
. OINO LNV
VIVIS3 B e
‘ONV7Id 7130 348WON ERR 170205 _IN unbas Ff I
>po%5 mw s mm ISR .13, 0poo[gUa4d vzZalg 8 b}
ANt B o
o ) e e g
N°V'S ‘VOIYLD313 NOIONEIYLSIA VI0HAY3El ¥V INLIL 01433 5FET
JouUcBoX3aY V40D 3P LpXp] W AP 150208 IN UnBas
i | S S P 22 royon e eSS 23, 0PP3LAYIET U0
(VIDNA'TVA) VIANVD ¢ | + 4 4 osOU oD T
ONINYIL T3d 8 ONOOI'TOd T4 Nd ALNALSIXE LI VNN A NOIDVINIWITY VIV ‘I T [ odol r\Avr\Aur\%N 7 I ——
IV TWWOpzxXe AN1/9°0 A¥ A VANVIHALENS A0ET/ 008 V NOISNAL VIVE 40 VOISVARLL A3y 40 OLDAA0Ud 030p ugDvZ)oUV] EECERREE] odo]

0911¢ 3p soonL 9

(SOJ33W U3 S030D)

X

~ -7
Y I i X
- o 2 e
4 [ b 3 X 0
—_ 0 3 |— a
U3Uo OUSTEY o . ‘ 02|
0)||Wp0| S3paITg - | |
001XC2KF UOEOY T :,; T 70D
©tou07
oun-opol. o
oua.y P OUAN3Y E— ; &

ouualL,

G2TH UoBIeY Bud]

04350 0pUAUIATY

A2'€02 LW unbasy
1€/de2-0v ,NLIS NI, ¥93I0 ¥13N0dY
#1709, 374YdLSID3Y ON L3N0V

170V OdIL v13Noygv

WLZZXZZ 3P VWXDW B]NDIJpOND us

(200205 IN unBas)
(EW/EL ¥aYZIvI N3
03d9¥W ¥dv.L OLNNCNOD

(WW U3 S030D)

OFET

0811

€20'02'0S IN unbasy

COWW/OWL> O2d9W vdv¥ Ll OLNNCNOD

Dysandsio Wuzlg 07390 9P ONOA || -

QW1 odvl

JNLIS NI, ¥13N0dY 3¥3310 vsO

(I2'€02 LW unBas)
Q¢ OdIL> ,AYINAOW.

W7V, 3TGYELSIDTY YI3N0AY

W/ oV

OdIL

catH uoBuuoy vus0s

J4

UQPUZOU0T

©350 2/1 O))FFOT DIOTg 0700

031Ul OpOSOY

0SOW UDD OPAEET (GWH 030N

oyanbun 30035 8507

v13N0yv

(S0J33W U3 503.0D)

ov'1 15
[

(XXX

021

S0
Ll ey
00Ny 430Ng 1

0919 2p soenL 9

521

090

W5 odoL ua30 CIUSWATS

(1/749Y OdIL>
w2 IXuWo T AP L,NLIS NI,
379vd1SID3Y v1INDAY

1/d0v OdIL ¢13N0dY




J— E LzctroTrcnia

STIDA,S.L
INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS
CONTROL Y SISTEMAS

iNDICE

1 OBJETO

2 CAMPO DE APLICACION

3 MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1 Aspectos generales

3.2 Identificacion de riesgos
3.2.1.  Trabajos en tension y de entronque

3.3 Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos

3.4 Protecciones

3.5 Caracteristicas generales de la obra

3.6  Aviso previo del comienzo de los trabajos a la Autoridad Laboral

3.7 Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los trabajos a desarrollar
4 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1 Normas Oficiales

4.2 Normas Iberdrola

4.3 Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

ANEXOS

J— E Lzctrorrema

STIDA, S.L
INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS
CONTROL Y SISTEMAS

1 OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que
puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccion y
prevencion correspondientes, y demas aspectos contemplados en su articulo 24 sobre
coordinacion de actividades empresariales.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del proyecto.

2  CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de
construccion, mantenimiento, modificacion y desguace o recuperacion de instalaciones de
“Lineas Subterrdneas”, “Equipos de medida” e “Instalaciones de telecomunicaciones
asociadas a las anteriores”.

3  MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 Aspectos generales

El Contratista acreditard ante el promotor, la adecuada formacion y adiestramiento de todo el
personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de forma especial, frente a
los riesgos eléctrico y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en
lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con
el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los
posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para
eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.
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Para los trabajos de conexion con las instalaciones de Iberdrola la empresa que vaya a
realizarlos debe contar con una Direccion Facultativa en obra y con la adecuada formacion y
adiestramiento de todo el personal en materia de Prevencion y Primeros Auxilios. En caso de
trabajos en tension en Alta Tension, los trabajadores deberan ser cualificados y autorizados
por escrito por el empresario para el que desarrollan los trabajos.

3.2 Identificacion de riesgos

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en
los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion generales de los riesgos indicados en los siguientes apartados
amplia los contemplados en la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de
riesgos en la Industria Eléctrica, de AMYS.

Conviene indicar que los riesgos indicados corresponden a situaciones normales de la
instalacion y del personal, debiendo contemplarse la actuacion que debe tener el personal en
situaciones andmalas y de emergencia en el Plan de Seguridad propio de cada instalador.
También se deberan incluir en dicho Plan los riesgos especificos de la actividad desarrollada.

Las condiciones atmosféricas pueden influir sobre el nivel de riesgo, en particular sobre el
riesgo eléctrico y el de caidas, por lo que en el Plan del instalador deberan contemplarse las
actuaciones del personal previstas para aquellos casos de tormenta o condiciones de baja
visibilidad por niebla.

3.2.1. Trabajos en tension y de entronque

Para los trabajos de entronque se tendra en cuenta que el trabajo en tension implica una
permanencia del riesgo eléctrico y la forma de prevenirlo y protegerse contra el mismo debe
estar recogida en los procedimientos escritos y concretos realizados por la empresa que
realiza el trabajo y en los que debe estar formado el personal.

En los trabajos realizados siguiendo métodos de trabajos en tension los procedimientos deben
recoger la secuencia de operaciones a realizar, con indicacion de las medidas de seguridad
que deban adoptarse, el material y medios de proteccion a utilizar y las instrucciones para su
uso y para la verificacion de su buen estado, asi como las circunstancias que puedan exigir la
interrupcion del trabajo.
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el
suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalon.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o tapas
sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin buen
asentamiento, pequenas zanjas y hoyos, etc.

2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en zonas
elevadas en instalaciones que, en este caso por construccidon, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion de
riesgo estd presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de este
riesgos lo constituyen los huecos sin proteccion ni sefializacion existentes en pisos y
zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion de
trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y
elevacion por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de
objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamiento
de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no se
emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o andamios
y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de
zanjas o galerias.

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales,
estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc.. y los derivados del
manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

12) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe
tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse, sin llegar a
tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador Local,
puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los
elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacion
portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension
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13) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse
un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad,
a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe
tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar
directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador Local,
puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de
los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco
eléctrico en baja tension

14) Sobreesfuerzos (Carga fisica dindmica): Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas
al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad
fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o debido a
la posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

15) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o
sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

16) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

17) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de
sufrir algiin accidente como consecuencia de la atmodsfera del recinto. Debe tenerse en
cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

18) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion.
Igualmente los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros
riesgos.
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En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las
nuevas instalaciones, como etapa comin para toda obra nueva o mantenimiento y similares a
los riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En los Anexos 2, 3, 4,
5y 6y 7 se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes :

— Lineas subterraneas
— Equipos de medida
— Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las anteriores

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente pero, los riesgos a
considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre
paréntesis las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o
desmontaje.

33 Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se
recogen a continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego de
condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de este tipo de
trabajos, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencion/ proteccion
para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT.
Elementos candentes y quemaduras:

e Formacién en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, funcién del trabajo a desarrollar.

e  Utilizacion de EPI’'s (Equipos de Proteccion Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

e  Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea
preciso. En el caso de instalaciones de Iberdrola, deben seguirse las normas y
criterios de dicha empresa.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, o los procedimientos especificos de la empresa que
realiza los trabajos para trabajos en tension, coordinando con la empresa
suministradora si procede

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tensién, teniendo en cuenta
las distancias del Real Decreto 614/2001

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mas
cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este documento con respecto a “Riesgos
Eléctricos”, se sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el personal
debe tener la formacion exigida por el R.D. 614/2001.
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Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion de los
trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el
personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo deben considerarse también las medidas de prevencion - coordinacion y proteccion
frente a la posible existencia de atmosferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia de
la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente
relativa a equipos y medios de seguridad colectiva

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en
movimiento

e Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
e Establecer zonas de paso y acceso a la obra

e Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares
en el interior de la misma

e Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

e Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

o Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para
la realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

e Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la
vertical de otros trabajos

e Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras
y apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de
trabajo necesarios para asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a
las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden
brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc. )

34 Protecciones
= Ropa de trabajo:
¢ Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista
= Equipos de proteccion.
Se relacionan a continuacidn los equipos de proteccion individual y colectiva de uso

mas frecuente en los trabajos que desarrollan para el promotor. El Contratista debera
seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.
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¢ Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccidon mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturdn de seguridad

Discriminador de baja tension

Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.).

En el caso de TET se deberan contar con los equipos necesarios de acuerdo con
el procedimiento especifico de la Empresa que realiza los trabajos.

¢ Protecciones colectivas
e Senalizacion: cintas, banderolas, etc.

e (Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a

realizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones
eléctricas de Alta o Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los
distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea
de seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccion que evite la
caida o aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccion, ...

= Equipo de primeros auxilios y emergencias:

¢ Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de

accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y
actualizado el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos asi como el del
Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

¢ Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de

un cuadro con los ntmeros de los teléfonos de contacto para casos de
emergencia médica o de otro tipo, entre los que debera figurar (para la fase de
entronque de las instalaciones.

= Equipo de proteccion contra incendios:

¢ Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la

legislacion y normativa vigente.
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3.5 Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.

3.5.1 Descripcion de la obra y situacion. La situacion de la obra a realizar y el tipo de la
misma se debera recoger en un Anexo especifico para la obra objeto del Estudio Bésico de
Seguridad y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo
los medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2 Suministro de energia eléctrica. El suministro de energia eléctrica provisional de
obra sera facilitado por la Empresa constructora, proporcionando los puntos de enganche
necesarios. Todos los puntos de toma de corriente, incluidos los provisionales para
herramientas portatiles, contaran con proteccion térmica y diferencial adecuada.

3.5.3 Suministro de agua potable. El suministro de agua potable sera a través de las
conducciones habituales de suministro en la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea
posible dispondran de los medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia
regular desde el comienzo de la obra.

3.5.4 Servicios higiénicos. Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios.
Si fuera posible, las aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario,
se dispondra de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados
para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

3.6 Aviso previo del comienzo de los trabajos a la Autoridad Laboral.

Para aquellas obras con Proyecto en las que sea aplicable el Real Decreto 1627/1997 habra
que presentar a la Autoridad Laboral antes del inicio de los trabajos el Aviso Previo.

3.7 Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los
trabajos a desarrollar.

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a
pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de
desconexidn, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En los Anexos 2 al 7 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de
instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccion, montaje o desmontaje,
que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.
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4 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1 Normas Oficiales
La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se
trata inicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion de este
documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacion de los trabajos
objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias [ITC-LAT 01 a 09

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y R.D. 842/2002
e Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores

e Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, y las
Instrucciones Técnicas Complementarias

e Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de
la Seguridad Social.

e Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion
e Real Decreto 485/1997 ....en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo

e Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

e Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal

e Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacion pro los trabajadores de los equipos de
trabajo

e Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion

e Real Decreto 614/2001...proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue
durante la vigencia de este documento
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4.2 Normas Iberdrola
ANEXOS

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
EN CADA FASE DEL TRABAJO.

Para los trabajos en instalaciones de Iberdrola o en proximidad de las mismas se tendran en
cuenta y seran de aplicacion las siguientes normas:

[ ] 1 1 1 1 Ani 1 . . . . . . .z ..

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMY'S Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construcciéon, mantenimiento,

e Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace de instalaciones y las
medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos

e MO 12.05.02 “Plan Bésico de Prevencion de Riesgos para Empresas Contratistas”

_ . ., . . ., NOTA.- Cuando alguna anotaciéon sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o
e MO 12.05.03 "Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en ! u ! pectt m ! y )

instalaciones de alta tension" desguace de instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas medidas

indicadas sean de aplicacion.

e MO 12.05.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de
instalaciones de alta tension"

e MO 12.05.05 "Procedimiento para actuaciones en instalaciones que no requieran
solicitud de Descargo ni puesta en régimen especial de explotacion”

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

e MO- 9.01.05 “Contratacion externa de obras y servicios. Especificacion a cumplir por Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
Contratistas para trabajos en tension”, en caso de realizar trabajos en tension. 1. Pruebas y puestaen e Golpes * Verpunto 3.3
., . Y e, . . servicio e Cumplimiento de las Normas
Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, sefializacion de distancias a elementos en Heridas Iberdrola

tension y posible presencia de gas:

e MO 12.05.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmosferas inflamables,
asfixiantes y/o toxicas”.

e MO 12.05.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
apoyos de lineas eléctricas”.

(Desconexion y/o

desmontaje de
instalaciones)

proteccion en el caso de
mantenimiento, retirada o

Caidas de objetos
Atrapamientos
Contacto eléctrico
directo e indirecto
en AT y BT. Arco
eléctricoen AT y
BT. Contactos con

Mantenimiento equipos y
utilizaciéon de EPI's

Utilizacion de EPI's
Adecuacion de las cargas
Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacién de EPI’s
Ver punto 3.3

e MO 12.05.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de Gas”. elementos e Prevencion antes de aperturas de
o o . ., candentes y armarios, etc.
e MO 12.05.11 “Sefalizacion y delimitaciéon de zonas de trabajo para la ejecucion de quemaduras
trabajos sin tension en instalaciones de AT mantenidas por upls”. e Presencia de
Otras Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades ig:g?ﬁ;ess étc

desarrolladas por la empresa.

4.3 Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

e Instrucciones de operacion normal y de emergencia
e Sefializacion clara de mandos de operacion y emergencia

e Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento

e Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.




LINEAS SUBTERRANEAS BT

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y Golpes Ver punto 3.3
descarga Heridas Mantenimiento equipos

(Acopio carga y descarga
de material recuperado/
chatarra)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Presencia de
animales.
Mordeduras,
picaduras, sustos

Utilizacion de EPI’s

Adecuacion de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI’s

e Revision del entorno

2. Excavacion,
hormigonado y obras
auxiliares

Caidas al mismo
nivel

Caidas a diferente
nivel

Exposicion al gas
natural

Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas
Oculares, cuerpos
extrafios

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

e Verpunto 3.3
e Ordeny limpieza

e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Identificacion de canalizaciones
Coordinacion con empresa gas
Utilizacion de EPI's
Entibamiento

Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's

e Vallado de seguridad,
proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones
e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Control de maniobras y vigilancia
continuada
¢ Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

3. Izado y acondicionado
del cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en
apoyo de Linea Aérea)

Caidas desde altura

Golpes y heridas

Atrapamientos

Caidas de objetos
(Desplome o rotura
del apoyo o
estructura)

e Ver punto 3.3

e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

e Utilizacion de EPI’s

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Utilizacion de EPI's

e (Analisis previo de las condiciones de

tiro y equilibrio y atirantado o medios
de trabajo especificos)

E LECTROTECNIA
STIDA,S.L

INSTALACIONES Y MONTAJES ELECTRICOS

CONTROL Y SISTEMAS

LINEAS SUBTERRANEAS BT (Continuacién)

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accioén preventiva y protecciones
4. Tendido, empalme y Vuelco de e Verpunto 3.3
terminales de maquinaria e Acondicionamiento de la zona de

conductores

(Desmontaje de
conductores, empalmes y
terminales)

Caidas desde
altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

ubicacion , anclaje correcto de las
maquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun.
Normativa vigente
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos
Utilizacion de EPI's

Quemaduras e Revisién del entorno
Ataque de
animales
5. Engrapado de soportes Caidas desde e Verpunto 3.3
en galerias altura e Utilizacion de equipos de proteccion

(Desengrapado de
soportes en galerias)

Golpes y heridas
Atrapamientos

individual y colectiva, segun
Normativa vigente
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada

Caidas de objetos |[e Utilizacion de EPI’s
Sobresfuerzos e Ultilizar fajas de proteccion lumbar
6. Pruebas y puesta en Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de
instalaciones)

Presencia de
colonias, nidos..

Revision del entorno

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
TEL. 96 397 66 82, FAX 96 397 42 28, EMAIL: PROYECTOS@ELECTROTECNIABASTIDA.COM
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INSTALACION/RETIRADA DE EQUIPOS DE MEDIDA EN BT, SIN TENSION. INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES ASOCIADAS A LAS

ELECTRICAS SUBTERRANEAS

INSTALACIONES

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos
Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y|e Golpes e Verpunto 3.3
1. Acopio, carga y|® Golpes e Verpunto 3.3 descarga e Heridas e Mantenimiento equipos
descarga e Cortes ¢ Mantenimiento equipos _ o Caidas de objetos |e Utilizacion de EPI's
e Caidas de objetos |e Utilizacion de EPI's (Acopio carga y descarga | o Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
e Caidas a nivel e Adecuacion de las cargas de material recuperado/ e Control e maniobras
e Atrapamientos e Control e maniobras chatarra) e Vigilancia continuada
e Utilizacion de EPI's e Utilizacion de EPI’s
2. Desconexion / e Contacto eléctrico |e Ver punto 3.3 2. Excavacién, |e = Caidas al mismo|s Ver punto3.3
Conexidn de la directo e indirecto | e  Utilizacion de EPI's hormigonado 'y  obras nlvgl . e Ordeny limpieza
instalacion eléctrica y en BT. auxiliares * Caidas a diferente
pruebas e Arco eléctricoen |e Coordinar con el Cliente los nivel o _
BT. trabajos a realizar e Exposicion al gas|e Utilizacion de equipos de
e Aplicar las 5 Reglas de Oro natural prot(’accién indiyidugl y colectiva,
e Apantallar en caso de proximidad e Caidas de objetos segun Normativa vigente
los elementos en tensién e Desprendimientos |e Identificacion de canalizaciones
e Informar por parte del Jefe de e Golpesyheridas |e Coordinacion con empresa gas
Trabajo a todo el personal, la e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI's
situacion en la que se encuentra la extrafios e Entibamiento
zona de trabajo y donde se e Riesgos aterceros |e Utilizacion de EPI’s
encuentran los puntos en tensién e Utilizacion de EPI’s
mas cercanos e Vallado de seguridad, proteccion
3. Montaje/Desmontaje e Caidas al mismo e Verpunto 3.3 huecos, .informacién sobre posibles
nivel conducciones
e Caidas a diferente [e Orden y limpieza » Sobresfuerzos e Utilizar fajas de proteccién lumbar
nivel e Utilizacion de equipos de e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia
e Caidas de objetos proteccion individual y colectiva, continuada
e Golpes y cortes segun Normativa vigente e Contacto Eléctrico |e Vigilancia continuada de la zona
e Proyeccion de e Utilizaciéon de EPI’'s donde se esta excavando
particulas e Utilizacion de EPI's 3. Izado y acondicionado|e Caidas desde altura [ Ver punto 3.3
e Riesgos aterceros |e Utilizaciéon de EPI's del cable en apoyo LA e Utilizacion de equipos de
e Vallado de seguridad, proteccion proteccion individual y colectiva,
huecos, informacién sobre posibles (Desmontaje cable en|e Golpes y heridas seguin Normativa vigente
conducciones apoyo de Linea Aérea)  |e Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
e Sobreesfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar e Control de maniobras y vigilancia
e Atrapamientos e Control de maniobras y atencién e (Caidas de objetos continuada
continuada e (Desplome o rotura|e Utilizacion de EPI's
e Contacto eléctrico |e Utilizacion de EPI’s del apoyo O|e (Andlisis previo de las condiciones de
directo e indirecto | e Apantallar en caso de proximidad estructura) tiro y equilibrio y atirantado o medios
en BT. los elementos en tension de trabajo especificos)
e Arco eléctricoen |e Informar por parte del Jefe de
BT. Trabajo a todo el personal, la
e Elementos situacion en la que se encuentra la
candentes y zona de trabajo y donde se
quemaduras encuentran los puntos en tensién
mas cercanos

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
TEL. 96 397 66 82, FAX 96 397 42 28, EMAIL: PROYECTOS@ELECTROTECNIABASTIDA.COM

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
TEL. 96 397 66 82, FAX 96 397 42 28, EMAIL: PROYECTOS@ELECTROTECNIABASTIDA.COM
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INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES ASOCIADAS A LAS

ELECTRICAS SUBTERRANEAS (Continuacién)

Riesgos y medios de proteccidn para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
4. Tendido, empalme vy Vuelco de Ver punto 3.3
terminales de maquinaria Acondicionamiento de la zona de
conductores ubicacién , anclaje correcto de las
maquinas de traccion.
(Desmontaje de|e Caidas desde Utilizacion de equipos de proteccion
conductores, empalmes y|  altura individual y colectiva, segun.

terminales)

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y senalizacion
de riesgos

Utilizacion de EPI’s

Revision del entorno

5. Engrapado de soportes
en galerias

(Desengrapado de
soportes en galerias)

Quemaduras
Presencia de
animales

Caidas desde
altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de protecciéon lumbar

6. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de
instalaciones)

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1

ELECTROTECNIA BASTIDA, C/ SEQUIA DE RASCANYA S/N; PAIPORTA VALENCIA
TEL. 96 397 66 82, FAX 96 397 42 28, EMAIL: PROYECTOS@ELECTROTECNIABASTIDA.COM
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ANEJO N° 3. REPOSICION DE SERVICIOS

APENDICE 3.- LINEA ELECTRICA MT-3

Proyecto de Trazado Modificacion N° 1 al Proyecto de Construccion Acceso Sur al Puerto de Gandia desde la Carretera N-332, P.K. 220,800. Provincia de Valencia. Clave: 41-V-4470
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IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
PROMOTOR:

AGUAS DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS S.A.
FECHA:

AGOSTO DE 2.010
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RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

Se elabora separata dirigida a:

-. Ayuntamiento de Gandia

.- Confederacion Hidrografica del Jucar
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Colegiado n® 2.850
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PROYECTO TRAMO SUBTERRANEO DE LINEA M.T.

MEMORIA DESCRIPTIVA

1-TITULAR
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U., con C.I.LF. A-95075578 y

domicilio a efectos de notificacién en C/ Menorca n°® 19, de Valencia, empresa dedicada a la
distribucion de energia eléctrica.

2- PROMOTOR

AGUAS DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS S.A., con CIF A.83174524.

3- OBJETO DE LA INSTALACION / JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA
INSTALACION Y SU INFLUENCIA EN EL SISTEMA

La finalidad del presente proyecto es la de dotar de la infraestructura necesaria en
media tensién para poder proceder al desvio de un tramo de linea aérea por afeccion con el
proyecto constructivo de las obras de defensa y adecuacién ambiental asociadas a las
actuaciones para el control y laminaciéon de avenidas realizadas en la cuenca media del rio
Serpis, asi como la afeccibn de un nuevo vial de futura construccion junto al cauce
mencionado.

Se pretenden obtener las autorizaciones de las instalaciones del presente
proyecto cuya finalidad es mejorar y ampliar la red subterranea de MT. de distribuciéon de
energia eléctrica para suministrar un servicio eléctrico regular, considerando las previsiones
de expansion del territorio afecto a dicha instalacion.

Para esta instalacion no se solicita Declaracion de Utilidad Publica ni Imposicion
de servidumbre de paso.

Dicha instalacion no va a generar incidencias negativas en el sistema de
distribucion de energia eléctrica.
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4 — UBICACION DE LA INSTALACION

4.1 Situacion

La instalacion que se proyecta queda emplazada en el término municipal de GANDIA
de la provincia de VALENCIA, concretamente en la zona denominada como “Mareny de
Rafalcaid”, junto al cauce del rio Serpis, tal y como se puede observar en los planos
correspondientes de situacion, emplazamiento y en el propio de la instalacion.

4.2 Trazado de la instalacion

La linea en proyecto, que se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima
posible considerando el terreno, la propiedad de los mismos, asi como las posibles afecciones.

La parte subterranea de esta instalacion comprende dos tramos, ambos parten de un
nuevo apoyo tipo celosia C-9000-20 m. con funcioén fin de linea y con doble entronque aéreo-
subterraneo a instalar en (Punto “B”) y discurren cada uno de ellos por acera hasta dos nuevos
juegos de empalmes subterraneos a ejecutar en otros dos puntos de la misma linea, (Punto “D”
para el tramo 1) y (Punto “E” para el tramo 2). Todo ello segun el trazado reflejado en el plano
n® 3 del presente documento.

4.3 Puntos de conexion de la infraestructura eléctrica

La conexidn con las instalaciones existentes se realizara en los siguientes puntos:
Para el tramo 1:

Punto inicial (Punto “B”): Doble entronque aéreo subterraneo en nuevo apoyo de celosia
tipo C-9000-20 a instalar en la linea L-25 de la ST Gandia, de titularidad Iberdrola
Distribucién Eléctrica y en término municipal de Gandia. (Segun plano adjunto n° 3)

Punto final (Punto “D”): Juego de empalmes a realizar en la linea L-25 San Enrique-
Cementerio de la ST Gandia, de titularidad Iberdrola Distribucion Eléctrica y en término
municipal de Gandia. (Segun plano adjunto n° 3), en un punto de tramo subterraneo de
dicha linea.

Para el tramo 2:
Punto inicial (Punto “B”): Doble entronque aéreo subterraneo en nuevo apoyo de celosia

tipo C-9000-20 a instalar en la linea L-25 de la ST Gandia, de titularidad Iberdrola
Distribucién Eléctrica y en término municipal de Gandia. (Segun plano adjunto n° 3)
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Punto final (Punto “E”): Juego de empalmes a realizar en la linea L-25 San Enrique-
Cementerio de la ST Gandia, de titularidad Iberdrola Distribucion Eléctrica y en término
municipal de Gandia. (Segun plano adjunto n°® 3), en un punto de tramo subterraneo de
dicha linea.

5 - SITUACIONES ESPECIALES.

Seguidamente se exponen aquellos cruzamientos, paralelismos y pasos por
zonas exigidas por la traza de la linea, con expresién de los datos que los identifican:

.- No existen

6 - SITUACIONES PARTICULARES.

Al amparo del punto Segundo de la Resolucién de 19 de Julio de 2010, de la
Direccion General de Energia por la que se aprueban las Normas Particulares de Iberdrola
Distribucién Eléctrica, SAU, para Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja Tensién en la
Comunidad Valenciana, las situaciones particulares son las que se describen a
continuacion:

No existen

7- ESTIMACION Y/O DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La instalaciébn proyectada no precisa Estimacion/Declaracion de Impacto
Ambiental, segin Decreto 32/2006 de 10 de marzo de la Generalitat Valenciana, por el que
se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo de Impacto
Ambiental.

8- DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.

La instalacion proyectada no precisa la Declaracion de Utilidad Publica.

9- CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MISMA.

9.1. Diseio de la linea

El presente proyecto se ajusta al Proyecto Tipo Iberdrola Distribucion
Eléctrica SAU, MT 2.31.01 de Linea Subterranea de AT hasta 30 kV, y demas
especificaciones Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU aprobadas por la
Conselleria de Infraestructuras y Transportes, segun resolucién de 19 de Julio de 2010 de
la Direccion General de Energia, y publicadas en el Diario Oficial de La Generalitat
Valenciana n°® 6231 de fecha 29 de Julio del 2010.
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En apoyos que soportan aparatos de maniobra se realizard anillo de puesta a
tierra para apoyo de tipo frecuentado. Estos apoyos estaran dotados de herrajes posapiés
y elementos de anclaje para linea de vida (NI-52-36-01); los posapiés se colocaran a una
distancia minima de 3’3 m. de los puntos en tensién y a una altura maxima de 87 m. con
respecto al suelo. Los elementos de maniobra y/o proteccion de accionamiento con pértiga
aislante se instalaran a una altura maxima de 12 m. y minima de 6 m. sobre el nivel del
terreno. Se instalaran también chapas antiescalo.

9.2. Caracteristicas de los materiales.

Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las
Normas Internas (NI) de Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU que se detallan del Capitulo IlI
de la MT 2.03.20.

9.3. Normas de ejecucion y recepcion

La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo al
Capitulo IV de las Normas Particulares de Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU del MT
2.03.20.

9.4. Longitud del trazado de la instalacion.

Las longitudes totales contabilizando los dos tramos subterraneos 1y 2 son:

Longitud total de la linea: 78 m.
Longitud de la zanja en acera: 52 m.
Longitud de la zanja en cruce: 6 m.
Longitud total de la zanja: 58 m

Las longitudes indicadas, afectan a los términos municipales siguientes:
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Termino Municipal Longitud Linea Longitud Zanja

Gandia 78 58

9.5. Tipo de conductor

El conductor sera cable del tipo HEPRZ1 12/20 kV de 240 mm2 de seccion.

9.6. Potencia a transportar

Debiéndose integrar esta instalacion en la red de la empresa distribuidora, la
potencia a transportar sera variable en funcion de la demanda y disposicion de la red, pero
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siempre dentro de la capacidad de transporte y la caida de tensién admisibles por el
conductor.

Dada la capacidad de transporte del conductor correspondiente a este Proyecto
Tipo, los coeficientes de correccién que vienen reflejados en la MT 2.31.01 y la longitud
total definida para esta instalacion en el apartado 9.4, la potencia a transportar por circuito
es de 10.849 kW, siendo uno el numero total de circuitos a tender en cada uno de los
tramos.

9.7. Caida de tension

Para la potencia a transportar expuesta en el punto anterior, la caida de tension
sera inferior al 5 % sobre la tension de 20 kV.

9.8. Intensidad de cortocircuito.

La intensidad de cortocircuito es de 22,5 kA durante 1 seg.
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PROYECTO TRAMO AEREO DE LINEA M.T.

MEMORIA DESCRIPTIVA

1-TITULAR
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U., con C.I.LF. A-95075578 y

domicilio a efectos de notificacién en C/ Menorca n°® 19, de Valencia, empresa dedicada a la
distribucién de energia eléctrica.

2- PROMOTOR

AGUAS DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS S.A., con CIF A.83174524

3- OBJETO DE LA INSTALACION / JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA
INSTALACION Y SU INFLUENCIA EN EL SISTEMA

La finalidad del presente proyecto es la de dotar de la infraestructura necesaria en
media tensidén para poder proceder al desvio de un tramo de linea aérea por afeccion con el
proyecto constructivo de las obras de defensa y adecuacién ambiental asociadas a las
actuaciones para el control y laminacion de avenidas realizadas en la cuenca media del rio
Serpis, asi como la afeccidén de un nuevo vial en construccién junto al cauce mencionado.

Se pretenden obtener las autorizaciones de las instalaciones del presente
proyecto cuya finalidad es mejorar y ampliar la red aérea de MT de distribuciéon de energia
eléctrica para suministrar un servicio eléctrico regular, considerando las previsiones de
expansion del territorio afecto a dicha instalacion.

Para esta instalacion no se solicita Declaracion de Utilidad Publica ni Imposicion
de servidumbre de paso.

Dicha instalacion no va a generar incidencias negativas en el sistema de
distribucion de energia eléctrica.
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4 — UBICACION DE LA INSTALACION

4.1 Situacion

La instalacidon que se proyecta queda emplazada en Zona A (altura inferior a 500 m.
sobre el nivel del mar) en el término municipal de GANDIA de la provincia de VALENCIA,
concretamente en la zona denominada como Mareny de Rafalcaid, junto al cauce del rio
Serpis, tal y como se puede observar en los planos correspondientes de situacion y en el
propio de la instalacién, en el Cami de Rafalcaid s/n.

4.2 Trazado de la instalaciéon

La linea en proyecto, que se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima
posible considerando el terreno, la propiedad de los mismos, asi como las posibles afecciones.

El tramo de linea aérea de media tension objeto del desvio de este proyecto se
encuentra actualmente en servicio, se trata de la linea denominada L-25 San Enrique-
Cementerio de la ST Gandia. (Simple circuito LA56). En un punto de la misma (bajo linea) se
va a instalar un nuevo apoyo de celosia tipo C-9000-18 m con funcién de angulo (Punto “A” de
proyecto), del que partira un nuevo vano aéreo hasta otro nuevo apoyo tipo C-9000-20 fin de
linea a instalar con doble entronque aéreo subterraneo (Punto “B” de proyecto), del que
partiran los dos tramos subterraneos mencionados en apartados anteriores de este documento.
Tanto los dos apoyos como las crucetas reuniran las caracteristicas resistentes para una futura
instalaciéon de linea de doble circuito de AIAc100. El nuevo vano comprendido en este proyecto
es del conductor tipo AIAc100.

En la parte aérea del proyecto vamos a considerar los dos vanos resultantes de la
instalacién de los dos apoyos, el primero correspondiente entre un apoyo tipo presilla de
alineacién anterior al punto A y el nuevo apoyo a instalar en el propio punto A (Vano n° 1)
(Conductor existente LA56), y el segundo el nuevo vano a instalar entre los puntos A y B, con
conductor tipo AIAc100, que coincide con el cruzamiento del barranco del rio Serpis. Por ultimo
se procedera al desmontaje del tramo actual que va ser sustituido por el nuevo trazado. Este
desmontaje comprende un apoyo y dos vanos de LA56.

Se ajusta a las condiciones de paso establecidas en el capitulo V del titulo VII (Art. 161
y 162) del RD 1955/00 de 1 de diciembre y legislacion urbanistica aplicable, en las partes de la

instalacion de nueva construccion

4.3 Puntos de conexion de la infraestructura eléctrica

Consideramos en este proyecto el vano anterior y posterior al apoyo (Punto A) a
instalar, resultante tras la reforma proyectada. La conexion de los conductores de la nueva
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instalacién con las instalaciones existentes, cumple lo establecido en el art. 8.3 del vigente
reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

El primer vano (Vano n° 1) de este proyecto tiene su punto de origen en el apoyo
existente (Apoyo n° 750461) tipo presilla P-750 de 12 m y funcién de alineacién y su punto
final en el apoyo a instalar tipo C-9000-18 (Punto A) de anclaje en la linea aérea
denominada L-25 San Enrique-Cementerio de la ST Gandia de titularidad Iberdrola (Segun
plano adjunto n° 3)

El segundo vano (Vano n° 2) a considerar en este proyecto tiene su punto de origen
en el apoyo a instalar tipo C-9000-18 (Punto A) de anclaje y su punto final en el apoyo a
instalar tipo C-9000-20 (Punto B) fin de linea con doble entronque aéreo-subterraneo. (Segun
plano adjunto n° 3)

5.- SITUACIONES ESPECIALES.

Seguidamente se exponen aquellos cruzamientos, paralelismos y pasos por zonas
exigidas por la traza de la linea, con expresion de los datos que los identifican y que se
ajustaran en todo caso a lo contemplado en el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del Real Decreto
223/2008 de 15 de Febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de Seguridad en linea eléctricas de alta tensidbn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LATO1 a 09.
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Situacion especial Punto de cruzamiento Organismo afectado

Cruzamiento con cauce Rio Cruzamiento con cauce Rio
Serpis Serpis (PK 0 +649,276)

Confederacion Hidrografica
del Jucar

6.- SITUACIONES PARTICULARES

.- No existen

7.- ESTIMACION Y/O DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacion proyectada no precisa Estimacién/Declaracion de Impacto Ambiental,
segun Decreto 32/2006 de |0 de marzo de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo de Impacto Ambiental.
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8.- DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.

La instalacion proyectada no precisa la Declaracion de Utilidad Publica.

9.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MISMA

9.1. Diseno de la linea.

El presente proyecto cumple con todo lo establecido en el R.D. 223/2008 de 15 de
Febrero, por el que se aprueban el REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y
GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 a 09.

En la tabla siguiente se especifica el tipo de zona en el que se ubica cada apoyo de la
linea proyectada de acuerdo con el apartado 7.3.4.2 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de
Lineas eléctricas de Alta Tension.

Num. Apoyo
n° 1 (Punto A)
n° 2 (Punto B)

Tipo de Apoyo
No Frecuentado
Frecuentado (Ap maniobra)

En los apoyos situados en zona frecuentadas o zonas de publica concurrencia y
aquellos que soporten aparatos de maniobra se realizara anillo de puesta a tierra segun plano
de apoyo frecuentado maniobra” del anexo de calculos del presente documento, con un valor
de resistencia maxima inferior a 50 ohmios. (Apoyo a instalar en punto “B”)

En los apoyos situados en zona no frecuentada la puesta a tierra realizara segun plano
de “zona no frecuentada” del anexo de calculos. (Apoyo a instalar en punto “A”)

Se instalaran chapas antiescalo en los apoyos situados en zona frecuentadas o zonas
de publica concurrencia.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra estaran dotados de herrajes posapies
y elementos de anclaje para linea de vida. Los posapiés se han proyectado a una distancia
minima de 3,3 m. de los puntos en tensién y a una altura maxima de 8,7 m. con respecto al
suelo. Los elementos de maniobra y/o proteccién de accionamiento con pértiga aislante se
instalaran a una altura maxima de 12 m., y minima de 6 metros sobre el nivel del terreno.
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9.2. Caracteristicas de los materiales.

Las caracteristicas de todos los elementos de la instalacion se encuentran recogidos en
las Normas Internas (NI) de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU indicadas en el Capitulo Ill de
la MT 2.03.20.

9.3. Normas de ejecucién y recepcion.

La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo a las
normas particulares de Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU, capitulo IV del MT 2.03.20.

10.- TIPO DE CONDUCTOR

Los conductores que contempla este proyecto son de aluminio-acero galvanizado de
116,7 mm? de seccién, segun norma UNE 21016, y cuyas caracteristicas principales son:

Designacion 100-A1/S1A
Seccién de aluminio, mm2 100
Seccién total, mm2 116,7
Equivalencia en cobre, mm2 64
Composicion 6+1
Diametro de los alambres, mm 4,61
Diametro aparente, mm 13,8
Carga minima de rotura, daN 3433
Moédulo de elasticidad, daN/mm2 7900
Coeficiente de dilatacion lineal, °C-1 1,91E-05
Masa aproximada, kg/km 404
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km 0,2869
Densidad de corriente, A/mm2 2,76

11.- NIVEL DE AISLAMIENTO.

El nivel de aislamiento en funcién de los niveles de contaminacion de las zonas en las
que se proyecta la linea sera tipo Il (Polucion Media), y el tipo de aisladores a utilizar sera
aisladores vidrio U 70 BS. Se instalaran 3 elementos por cadena.
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12.- LONGITUD DEL TRAZADO DE LA INSTALACION.

La linea objeto del presente proyecto tiene una longitud total de 204,07 m. (los dos
vanos considerados en este proyecto), afectando a los diferentes términos municipales por los
que discurre de la siguiente manera:

Término Municipal de Gandia: con una longitud de 204,07 metros. Los
correspondientes vanos reguladores existentes son los siguientes:
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Alineaciéon Num. Entre Apoyos Longitud en metros Vano Regulador
1@ 750461 y 1 (Punto A) 68,17 68,17
22 1(Punto A) y 2 (Punto B) 135,90 135,90

Ninguno de los vanos proyectados supera el vano maximo admisible por separacion de
conductores.

13.- TENSE UTILIZADO

Con arreglo a la zona en la que se encuentra ubicada la linea proyectada (Zona A), el
tense a adoptar teniendo en cuenta las hipoétesis de carga reglamentarias y los coeficientes de
seguridad minimos exigidos en la ITC-LAT-07 sera el de limite estatico-dinamico y la tabla de
tendido se puede observar en el apartado de calculos.

14.- APOYOS Y CRUCETAS DE LA LINEA

Los apoyos y crucetas seleccionados para la linea, asi como la funcién que realizan en
la misma se detallan en la tabla siguiente:

Apoyo Num. Tipo Crucetas Funcion
2 RCD12,5T .
1 (Punto A) C-9000-18 1 RCD15T Anclaje
1 RCD12,5T Fin de linea con
2 (Punto B) C-9000-20 1 RCD10T doble entronque
1 RCD17,5T aéreo-subterraneo.

Los esfuerzos resultantes sobre los apoyos de alineacion y angulo se pueden observar
en el apartado de calculos, en funcién de la zona, tense aplicado para el calculo de la linea y
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tipo de cruceta elegido, habiéndose validado el apoyo y cruceta seleccionado mediante su
ecuacion resistente correspondiente. Los apoyos se han calculado y comprobado teniendo en
cuenta una futura instalacion del doble circuito AlAc 100 A1/S1.

15.- POTENCIA A TRANSPORTAR.

Debiéndose integrar esta instalacion en la red de la empresa distribuidora, la potencia a
transportar sera variable en funcion de la demanda y disposicion de la red, pero siempre dentro
de la capacidad de transporte y la caida de tension admisibles por el conductor.

La maxima potencia a transportar limitada por la intensidad maxima, es de 15.063 kW.

16.- CAIDA DE TENSION.

Para la potencia a transportar expuesta en el punto anterior, la caida de tensién sera
inferior al 5 % sobre la tension de 20 kV.

17.- PERDIDAS DE POTENCIA.

Con arreglo a la potencia maxima a transportar y longitud de los tramos considerados
en este proyecto, la pérdida de potencia se cifra en 0,182%.

14
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ANEXO DE CALCULOS

CALCULOS MECANICOS

1. RESUMEN DE FORMULAS

1.1. TENSION MAXIMA EN UN VANO (ITC-LAT 07).

R

R,

=
19/10/2010

2010/10874

La tensibn maxima en un vano se produce en los puntos de fijacion del conductor a los

apoyos.

Ta=Pg Ya=Pq - c-cosh(Xp/c)=Pq - c-cosh [(Xy, -al2)/c]

Tg =Pg "Yg =Pq ¢ cosh (Xg/c) = Pq - ¢ -cosh [(X,+ a/2) / c]

Po= J (sz +P2)= N [Pp2 + (k- d/1000)%

P = Pp+Pp =Py + [(k-Vd) / 1000]

Zona A:
K=60 kg/m?sid <16 mm y v <120 Km/h
K=50 kg/m?sid >16 mm y v < 120 Km/h
K=0,007 - v?- 0,6 kg/m? si v > 120 Km/h
Zonas By C:

K=180 Zona B
K=360 Zona C
c= TOh / PO
Xm = ¢ In [z +(1+22)]
z=h/(2-c'senh a/2c)

Siendo:

v = Velocidad del viento (Km/h)

Tp = Tension total del conductor en el punto de fijacion al primer apoyo del vano (kg).
Tg = Tension total del conductor en el punto de fijacion al segundo apoyo del vano (kg).
P = Peso total del conductor en las condiciones mas desfavorables (kg/m).

Pp = Peso propio del conductor (kg/m).
P,, = Sobrecarga de viento (kg/m).
Py, = Sobrecarga de hielo (kg/m).

d = diametro del conductor (mm).
Y = c¢ - cosh (x/c) = Ecuacion de la catenaria.
¢ = constante de la catenaria.

Y p = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m).
Yg = Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
Xp, = Abcisa correspondiente al primer apoyo del vano (m).

Xpg = Abcisa correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
Xm= Abcisa correspondiente al punto medio del vano (m).
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a = Proyeccion horizontal del vano (m).
h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos (m).
Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mas desfavorables o Tension Maxima Horizontal (kg).

Es constante en todo el vano

Si existen cables de tierra se utilizaran las mismas férmulas que para los conductores.

1.2. VANO DE REGULACION.

Para cada tramo de linea comprendida entre apoyos de anclaje de anclaje, angulo o fin
de linea, el vano de regulacion se obtiene del siguiente modo:

ar=\/(Za3/Za)

1.3. TENSIONES Y FLECHAS DE LA LINEA EN DETERMINADAS CONDICIONES.
ECUACION DEL CAMBIO DE CONDICIONES.

Partiendo de una situacion inicial en las condiciones de tensibn maxima horizontal
(TOh), se puede obtener una tension horizontal final (Th) en otras condiciones diferentes para
cada vano de regulacion (tramo de linea), y una flecha (F) en esas condiciones finales, para
cada vano real de ese tramo. La tensién horizontal en unas condiciones finales dadas, se
obtiene mediante la Ecuacién del Cambio de Condiciones:

[6-Lg- (t-tg)] +[Lo/(S'E) - (Th-Top)l =L -Lg

Lo =cg'senh[(X,0*a/2) / cql - cg-senh[(Xy0-8/2) / gl
o =TonPo  Xmo = o * Inl[zg + V(1+202)]

zg =h/(2:cysenh al2cy)

L =c'senh[(X,*+a/2) / c] - c'senh[(X4-a/2) / c]
c=TyP ; Xy =c - In[z +\(1+22)]

z=h/(2-c-senh a/2c)

Siendo:

& = Coeficiente de dilatacion lineal.

L = Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulacion (m).

L = Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulacion (m).

tg = Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

t = Temperatura en las condiciones finales (°C).

S = Seccion del conductor (mm?).

E = Médulo de elasticidad (kg/mm?).

Ton = Componente Horizontal de la Tension en las condiciones mas desfavorables o Tension Maxima Horizontal (kg).
Th = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales consideradas, para el vano
de regulacion (kg).

a = a, (vano de regulacion, m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos, en tramos de un solo vano (m).

h =0, para tramos compuestos por mas de un vano.

5
4

=
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Obtencion de la flecha en las condiciones finales (F), para cada vano real de la linea:

F= YB - [h/a . (XB - Xfm)] - Yfm
Xgm = € * In[h/a + N(1+(h/a)?)]

Y¢m = € - cosh (Xgy/C)

Siendo:

Yg = Ordenada de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Xg = Abcisa de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Ysm = Ordenada del punto donde se produce la flecha maxima (m).

X¢m = Abcisa del punto donde se produce la flecha maxima (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos (m).
a = proyeccion horizontal del vano (m).

Si existen cables de tierra se utilizaran las mismas férmulas que para los conductores.

1.3.1. Tensidbn maxima.

Segun ITC-LAT-07 las condiciones de las hipétesis que limitan la traccion maxima
admisible son:

ZONA A
Hipotesis Temperatura (°C) Sobrecarga Viento Sobrecarga hielo
- ) i Segin el apartado 3.1.2 )
Traccidn maxima viento -5 Minimo 120 & 140 km/h segin la Mo se aplica
tension de linea
ZONA B
Hipdtesis Temperatura (°C) Sobrecarga Viento Sobrecarga hielo
- ) i Segin el apartado 3.1.2 )
Traccidn maxima viento -10 Minimo 120 & 140 km'h segin la Mo se aplica
tension de linea
Traccién maxima de higlo -18 Mo se aplica Segun §I133partado
Tracciaon maxima hielo + viento (1) -15 Segﬁq?n?rl.:opgruticri:fr?.1.2 Segun;lﬁ;artado
ZONAC
Hipotesis Temperatura (°C) Sobrecarga Viento Sobrecarga hielo
B . ) _ Segun el apartado 3.1.2 )
Traccion maxima viento -15 Minimo 120 & 140 km'h segun la Mo se aplica
tension de linea
Traccion maxima de hielo -20 Mo se aplica Segin gll_la?spartadn
” I . . R Segin el apartado 3.1.2 Segan el apartado
Tracciaon maxima hielo + viento (1) 20 Mimima 60 krndh 313,

i1) La hip&tesis de traccidn méxima de hislo +viento se aplica a las lineas de categoria especial y a todas aquellas linsas qus la nomna particular
de la ernpresa eléctrica asi lo establezea o cuando el proyectista considers que la linea pueda encontrarse sometida a la citada carga combinada.

La traccion maxima de los conductores y cables de tierra no resultara superior a su
carga de rotura, minima dividida por 2,5 en conductores cableados, o dividida por 3 en

5
=
19/10/2010
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conductores de un alambre, considerandolos sometidos a las hipotesis de sobrecarga de la

tabla anterior.

1.3.2. Fendmenos vibratorios

La traccion a temperatura de 15°C no debe superar el 22% de la carga de rotura si se
instalan elementos de amortiguacion o bien del 15% si no se instalan dicho tipo de elementos.

En nuestro caso no superara el 15%.

1.3.3. Flecha maxima

Se determinara la flecha maxima segun las siguientes hipotesis:

a) Hipotesis de viento:
Peso propio del conductor
t=+15°C.
Sobrecarga: Viento (Pv). (Vel viento=120 Km/h)
b) Hipdtesis de temperatura.
Peso propio del conductor
t=+ 50 °C.
Sobrecarga: ninguna.
c) Hipotesis de hielo.
Peso propio del conductor
t=0°C.
Sobrecarga: hielo (Ph).

Zona A: Se consideran las hipotesis a) y b).
Zonas B y C: Se consideran las hipotesis a), b) y c).

1.3.4. Flecha minima.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Zona A.
=-5°C.
Sobrecarga: ninguna.

b) Zona B.
t=-15°C.
Sobrecarga: ninguna.

c) Zona C.
t=-20°C.
Sobrecarga: ninguna.

ﬁ%’é‘l’%‘-&%
R

L
%
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1.3.5. Desviacion cadena aisladores.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

=-5°C.
Sobrecarga: mitad de Viento (Pv/2).

1.3.6. Hipétesis de Viento. Calculo de apoyos.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

=-5°C.
Sobrecarga: Viento (Pv).

1.3.7. Tendido de la linea.

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones, para calcular la

tabla de tendido.

t =-20 °C (S6lo zona C).
t=-15°C (Sélo zonas By C).
t=-10°C (Sélo zonas By C).

t=-5°C.

t= 0°C.

t=+5°C.
t=+10°C.
t=+15°C.
t=+ 20 °C.
t=+25°C.
t=+ 30 °C.
t=+35°C.
t=+40 °C.
t=+45°C.
t=+50°C.

Sobrecarga: ninguna.

1.4. LIMITE DINAMICO "EDS".

EDS =(Th/Qr)- 100 <15

Siendo:

EDS = Every Day Estress, esfuerzo al cual estan sometidos los conductores de una linea la mayor parte del tiempo,

correspondiente a la temperatura media o a sus proximidades, en ausencia de sobrecarga.

Th = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales consideradas, para el vano

de regulacion (kg). Zonas Ay B, t2 = 15 °C; Zona C, t3= 10 °C. Sobrecarga: ninguna.

Qr = Carga de rotura del conductor (kg).
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1.5. APOYOS

|REIBALL I} OZISN)ET = |

$/801/0L0Z :0JoWNU UOD BJUBWIEDIUQI}OB|S OPESIA 0JUBWINO0Q

eup miBus) s2isnysg =1

|EOMIBA SZIS TS = 4

=, g op enesdum e v A esul e ep euoBsies epunBes Yy o) o0TL
B0 BILILI I PRpISOEA BIn B sjusipacdesison (70 F opde] oiisia sp eBimsigos mIn @ SOpIBWGE URIRBRIGUDD 55 BUSI1SP 68K A S5I0NNPU 0] S SHI0I0IS] 58] 5P USIDRUILLESE B Rk
ira e opde iFE 1 e opde)
EL &} &0 28] ED A S210]2NEU0D B BINJOY EAL0IZ0R) B ol [Inbesag 1
rohodyg -
L8] apsapes & saioonpuoy  —
EDl|de oy alos ‘eau) B|ap euobaies g 1
unbias YLy oF L 0 0F | 8P ELUUIL PEPI2OjEA BUN B
e |de oy auaipuodss uoa i 1g opdEl olue k |Bp ozlansg
‘Baul | &p euoBaied g e
1| B| @p elobales e unbas yauy orl
_._m_..__w_w_nm _.m_.w_“__uw.w _“._..__%M_n“_u__%”_.._w_._.__n_._._ _ﬁ__u___uw_m_mﬂ__ 0071 AP BLLLL PEPIDD A BUN B 8Jua|puadsaliog
: wmh.wﬁh e _m_m_._n_m M {7 1'e opde) muew ap ebiesaiqos eun A BB &P ul{
a m.m__u_ e A am.__u_ i mn__u__..._ F———, B SOPIISLI0E E1E 0 &P 8a[qes A 8810390 pUod 80|
p sa|q i, Mﬂn_w_u.“ EEm_.__ Ems_“_ M_w._w;n_ opuElaplsuoa i | 1'e opde) sajuaueunad sefiesy
(e9°LE opde) (£'F1'E opENEDE) —
EWIEI} &P 88 [ED A BRI0PNpUOD 8P EINIOY | Sau0oEl) ap opg) inbasag I M 1
. oE O pk)
9L opde] onbug ap eRElNEE OTISHY 0105
ojnbue & p ejuelnEa Y ohad
oINSy oy -
ELal] apsaped & saiopnpuog - 1
‘e de oy 12U 08 “eau)| B @p euoBages gl
MO I unfias Yo oFl 0 0F | &P ELUIU LU P BRI EA BUN B
equal puodsauos (771 g opde) 0jue 1k |Bp oz1ansg
onbuy
ap alezuy
‘eau)| g &p e uofieEs e unfies yuuy opl 0 021 8P ELU W PEPDO RA EUN B ausipuod 8100 (2718 o pde) o
ojualA ap eBIEIEUq0s BUR B SOPIAWOS BLR 1P 82]qED A 89 I0JONPUED 80| OPLERPEUG ('8 opde) sauaewed sBEe) A
uoiaEa Uy
ap elepuy
[T RN b
(S8 IDIDINPUGD &) BEINTHEH) . - (LTI oFHINds3a
) p sagnbesag) . OACdY 30 OdiL
SI53L0dIH 7 SISIL0dH - F SI53L0IH L 30 Odil

Segun la ITC-LAT-07, para el calculo de apoyos, se consideran éstos sometidos a los

(] ¢ eucz us sepenys seau] ap sodody g EqeL

$/801/010Z :0J8WNU U0D S}USWEDIUQI}0D[S OPESIA 0}USWNJ0(J

|BEIS AS UG OIS = |

Eulpnyfun| ozangsg =

|EDIUEA OTIBNYET = A

7, §-mp mnsusduwe g @ A weu) g ep sucbeko g unbes yauy oL o0g)

S SLUIUILY P EpIoD S BUn & egue pu cdeell oo 70 g T opds cust s ep sEURcmIqos BUN B S0P PMUCT URIBISPISUDD B RIS Sp SO0 & S5 00N PU GO S0f 5p SEUCIEUS, S| SP UDIOR UL SEp B B R

{I} ¥ Buoz us sepEMIE seaul ap sohody g EqE]

(79 1'e opde) (21 opdel cande o
ELIS]) ap 89|q B3 A S211ANPUDI 8P EIMOY 8L 226 4 & p o) inbesag IE o 1
I'9'L'g "OpdE] oniu
(1'% opdE ojnbiLE Bp SUENsaY © | iy
o|nfue ap aueynsa Y InHLE Sp unsey Eﬁﬁ ones B BUIELLIY
0INDINY . ohndy -
Blal)ap 82 |gea A salopnpuay - 1 o
ealde opy raqos “eaul| g ep enobses e unbes
NODVINTY YU O @ OZ1 22 BLIIUIL e 20f 8ty U prEEul| Yy
eun eied (g7 s opd ) cgu e A | 8P o eny=g ap ALy
s ‘eau| Bl ap epobales e unbes sy oF | 0 0Z1 2P BLIUIL PERSO)SA BUN B ajuaipu odss uos | 7 1R opde)
“A ae s ap eBIegaIq 08 BUN B BOPIELIOE BLS))SP 808D A SRI01ONPUGD 80| OpUEISpEU0D (| LT opde) squsuene d sefie; A
© (1gLs opde) iLp'L e opde) .
m ELl&)] ap 89|0ED A 831 QANPUGD Sp EIMOY gaLIE . & p o) inbsssg Eayde o 1
N - .
© [ ——
= onbLe ap sUEYrESY (ONTEMNY 005 anbuy
L (o'L°g opde . ap uMsusdsng
> ojnbUE ap alUEYnsa Y ohody -
o OIS ‘ELS[} &P 88 ED A SaI0pnpUn]  — 1 o
] 1808 “B3U|| Bl
% eaqde oy ap euobaies gjunbes yur orlL oozl ep ugrEsmY
o NOETANITY ELLI UL Bl 30]84 BUN B SUSIpU adss nos op uyeusdang
= (z°1'E "opdE) 0Juala |ap 0z1enjs] =
% ®Eau| el ap euobaied g unbe s Yy 0F | 0 0ZL &P B UL PEPI20|3A BUN B ajuaipuodse um ()8 opde)
W ue i ap efEDeuqos BUN B BOpIEWOE ELAN AP 89 |gED A BAU0DNPUOD 80| OPUEISpISUOD (|| € opde) sauaueuwe d sebfiey A
c {Sal 0¥ pUsE 5 EINISY) [seumasen ap ougqiunbesag) orusp) 0zZdaINds3a
w 51SAL0dH ¥ SISALOMIH /'€ SISALOdM 't 3aodil OACdY 30 OdLL
)
o
N
()
=]
=
2]
(]
7]
]
=
c
Q
>
2
»n

22

21



ANTONIO BLASCO CARMONA
INGENIERDO INDUSTRIAL

VISADO
colicv

1.5.1. Cargas permanentes

Se consideraran las cargas verticales debidas al peso de los distintos elementos:
conductores con sobrecarga (segun hipétesis), aisladores, herrajes y cables de tierra si los
hubiera.

En todas las hipotesis en zona A y en la hipétesis de viento en zonas B y C, el peso
que gravita sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pcv" sera:

Pcv =Lv - Ppv - cosa-n (kg)

Siendo:

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de - 5 °C con sobrecarga de viento (m).
Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (kg/m).

o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

n = numero total de conductores.

En todas las hipotesis en zonas B y C, excepto en la hipétesis 12 de Viento, el peso que
gravita sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pch" sera:

Pch = Lh - Pph - n (kg)

Siendo:

Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de - 15 °C (zona B) o - 20 °C (zona C) con
sobrecarga de hielo (m).

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (kg/m).

n = numero total de conductores.

En todas las zonas y en todas las hipotesis habra que considerar el peso de los
herrajes y la cadena de aisladores "Pca", asi como el numero de cadenas de aisladores del
apoyo "nc".

Si hay cables de tierra a los valores "Pcv*y "Pch® habra que sumarle el peso de los

cables de tierra, sustituyendo en las formulas anteriores los datos de los conductores por los de
cables de tierra.

1.5.2. Esfuerzos del viento

- El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hipbtesis 12 para las zonas A,
B y C se obtiene de la siguiente forma:

Apoyos alineacion

Fvc=(aq -dq-nq+ag-do-n9)2-k (kg)

Apovyos fin de linea

Fvc=a/2-d-n-k(kg)

Apoyos de angulo y estrellamiento

J
=
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Fvc=Xap/2-dy-np - k(kg)

Siendo:

a4 = Proyeccion horizontal del vano que hay a la izquierda del apoyo (m).
ap = Proyeccion horizontal del vano que hay a la derecha del apoyo (m).

a = Proyeccion horizontal del vano (m).
ap = Proyeccién horizontal del vano en la direccién perpendicular a la resultante (m).

d, dq, do, dp = Diametro del conductor(mm).
n, nq, Ny, np =n° de haces de conductores.
v = Velocidad del viento (Km/h).

K=0,06sid<16 mm, K=0,05sid> 16 mm, con v <120 Km/h.
K=0,007 - v2- 0,6 / 1000 si v > 120 Km/h.

- En la hipotesis 12 para las zonas A, B y C habra que considerar el esfuerzo del viento
sobre los herrajes y la cadena de aisladores "Eca", asi como el numero de cadenas de
aisladores del apoyo "nc". Si hay cables de tierra al valor "Fvc* habra que sumarle el viento
sobre los cables de tierra, sustituyendo en las formulas anteriores los datos de los conductores
por los de cables de tierra.

1.5.3. Resultante de angulo

El esfuerzo resultante de angulos "Rav" de las tracciones de los conductores y cables
de tierra en la hipotesis 12 para las zonas A, B y C se obtiene del siguiente modo:

Rav = \((Th1 N1 *+ Th1e' N1¢ 2 +Th2 2 + Thog' Nog ) -
=2 (Th1 N1 +Th1e N1 ) " (Tho N2 + Thoe' Noc ) - cos [180 - a] ) (kg)
Siendo:

nqy, No= NuUmero de haces de conductores .

Th1: Th2 = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C con sobrecarga de viento
(conductores)(kg).

N1c Noe = Numero de cables de tierra .

Th1iee Th2c = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C con sobrecarga de viento
(cables de tierra)(kg).

a = Angulo que forman T 1y Tho (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulos "Rah" de las tracciones de los conductores y cables
de tierra en la hipotesis 22 para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rah = V((Th1' n1 + Th1e N1c )? +H(Th2' N2 + Thog Mo P -
-2 (Th1" N1+ Thae n1C) “(Tho N2 + Thoe n2c) - cos [180 - a]) (kg)

Siendo:
ng, Np= Numero de haces de conductores .

Th1: Th2 = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) o -20 °C (zona C) con sobrecarga de hielo

(conductores)(kg).
N1 Noe = Numero de cables de tierra .

Th1c Thac = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) o -20 °C (zona C) con sobrecarga de hielo
(cables de tierra)(kg).
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a = Angulo que forman Tpq y Tho (gr. sexa.).

*Nota: En los apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando las tensiones dos a dos
para conseguir la resultante total.

1.5.4. Desequilibrio de tracciones

- En la hipdtesis 12 (s6lo apoyos fin de linea) en zonas A, By C y en la hipotesis 32 en
zona A (apoyos alineacion, angulo, estrellamiento y anclaje), el desequilibrio de tracciones
"Dtv" se obtiene:

Apoyos de alineaciéon

Dtv =8/100 - (Tp, - n + The - ne)(kg)
Dtv = Abs( (Th1" nq + Th1g' N1e) = (Th2 * N2+ Thae " N2g)) (kg)

Apoyos anclaje

Dtv = 50/100 - (Tp, - n + The - nc)(kg)
Dtv = Abs((Thq" N1 *+ Thic' N1c) — (Th2 " N2+ Thoc * n2¢) ) (kg)

Apoyos anqgulo vy estrellamiento

Dtv =50/100 - (T - n+ The - ne )(kg)

Apoyos fin de linea

Dtv = 100/100 - (T, - n + The * n)(kg)

Siendo:

n, nq, no = nimero total de conductores.
Ths Th1» Th2 = Componente horizontal de la tension en las condiciones de - 5 °C y sobrecarga de viento

(conductores)(kg).
Ng, Nqe N = NUmero total de cables de tierra.

The' Thier Thoe = Componente horizontal de la tension en las condiciones de - 5 °C y sobrecarga de viento (cables de
tierra)(kg).

- En la hipétesis 22 (fin de linea) y 3?2 (alineacién, angulo, estrellamiento y anclaje) en
zonas B y C, el desequilibrio de tracciones "Dth" se obtiene:

Apoyos de alineacion

Dth =8/100 - (Tgp, * N+ Tope - Ne) (k)
Dth = Abs( (Ton1* N1 + Toh1c' N1c) = (Ton2 - N2+ Tonh2c * "2¢) ) (k)
Apoyos anclaje

Dth = 50/100 - (Top - N+ Tohe * Ne) (kg)
Dth = Abs( (Ton1- N1 + Toh1c™ M) = (Ton2 - N2+ Ton2e - N2¢) ) (kg)
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Apoyos angulo y estrellamiento

Dth = 50/100 - (Top * N+ Tohe * Ne) (k9)

Apoyos fin de linea

Dth =100/100 - (Toh - n + Tope * Ne) (K9)

Siendo:

n,Nnq, Np = numero total de conductores.
Toh +Toh1 »Toh2 = Componente horizontal de la tension en las condiciones mas desfavorables de tension maxima a -

15 °C (Zona B) y - 20 °C (Zona C) con sobrecarga de hielo (conductores)(kg).
Ne» N1 Noe = NUMero total de cables de tierra.

Tohc ' Toh1c ' Toh2c = Componente horizontal de la tension en las condiciones mas desfavorables de tension maxima a
-15°C (Zona B) y - 20 °C (Zona C) con sobrecarga de hielo (cables de tierra)(kg).

1.5.5. Esfuerzo equivalente a la Resultante entre el esfuerzo del viento y el desequilibrio de
tracciones

En los apoyos fin de linea, en la hipétesis de viento en zonas A, B y C, el esfuerzo del
viento y el desequilibrio de tracciones son esfuerzos perpendiculares, por lo tanto el esfuerzo
equivalente "Rv" (en la direccion de la linea) a la resultante de ambos se obtiene:

Rv = V[(Fvc + Eca'nc)? + Dtv?] - (coso. + sena) (kg)

Siendo:

Fvc = Esfuerzo del viento sobre los conductores (kg).

Eca = Esfuerzo del viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (kg).
nc = ndmero de cadenas de aisladores del apoyo.

Dtv = Desequilibrio de tracciones en la hipotesis de viento (kg).

o = angulo que forma la resultante de los esfuerzos con la linea.

tg o= (Fvc + Eca'nc) / Dtv

1.5.6. Rotura de conductores

El esfuerzo debido a la rotura de un conductor "Rot", aplicado en el punto donde
produzca la solicitacion mas desfavorable, se obtiene:

Apoyos de alineacién

Rot = Tgp (kg)
Rot = Topc (kg)

Apoyos de anclaje, angulo y estrellamiento

Rot = Tgp (simplex, un sélo conductor por fase) (kg)

Rot = Tgp, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (kg)
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Rot = Tonc (kg)

Fin de linea

Rot = Tgp, - ncf (kg)

Rot = 2 -Tgp, - ncf (montaje tresbolillo y bandera) (kg)
Rot = Tgpc (kg)

Siendo:

ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones mas desfavorables de tension maxima (conductores).

TOhc = Componente horizontal de la tensién en las condiciones mas desfavorables de tension maxima (cables de
tierra).

1.5.7. Esfuerzos descentrados

En los apoyos fin de linea o bandera, cuando tienen el montaje al tresbolillo o bandera,
aparecen por la disposicion de la cruceta esfuerzos descentrados en condiciones normales,
cuyo valor sera:

Esdt = Tgp, - ncf (kg) (tresbolillo)
Esdb = 3 - Tgp, - ncf (kg) (bandera)
Esdb = Tgpce (kg) (bandera y dos cables de tierra)

Siendo:

ncf = nimero de conductores por fase.
Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones mas desfavorables de tension maxima (conductores).

TOhc = Componente horizontal de la tensiéon en las condiciones mas desfavorables de tension maxima (cables de
tierra).

1.5.8. Apoyo adoptado

El apoyo adoptado debera soportar la combinaciéon de esfuerzos considerados en cada
hipotesis (cargas horizontales, cargas verticales y esfuerzos de torsién), teniendo en cuenta los
coeficientes de seguridad marcados en el punto 3.5.4 de la ITC-LAT-07.

1.6. CIMENTACIONES

Las cimentaciones se podran realizar mediante zapatas monobloque o zapatas
aisladas. En ambos casos se produciran dos momentos, uno debido al esfuerzo en punta y otro
debido al viento sobre el apoyo.

Estaran situados los dos momentos, horizontalmente en el centro del apoyo y
verticalmente a ras de tierra.
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Momento debido al esfuerzo en punta

El momento debido al esfuerzo en punta "Mep" se obtiene:
Mep = Ep - Hrc

Siendo:

Ep = Esfuerzo en punta (kg).
Hrc = Altura de la resultante de los conductores (m).

Momento debido al viento sobre el apoyo

El momento debido al esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene:
Mev = Eva - H,

Siendo:
Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (kg).:

Eva=(160-(1-n)+80-(1-1)) S (apoyos de celosia con perfiles normales).
Eva=(90-(1-nm)+45-(1-mn)) - S (apoyos de celosia con perfiles cilindricos).

Eva =100 - S (apoyos con superficies planas si v < 120 Km/h).

Eva =70 - S (apoyos con superficies cilindricas si v < 120 Km/h).

Eva = 0,007 - v2 - S (apoyos con superficies planas si v > 120 Km/h).

Eva = 0,007 - v2- 0,6 - S (apoyos con superficies cilindricas si v > 120 Km/h).

v = Velocidad del viento (Km/h).

S = Superficie real del apoyo expuesta al viento (m?).

1 = Coeficiente de opacidad. Relacion entre la superficie real de la cara y el area definida por su silueta.

H,, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m).:
H,, =H/3 - (dq + 2:dp) / (dq + dp) (m)
H = Altura total del apoyo (m).
d4 = anchura del apoyo en el empotramiento (m).

do = anchura del apoyo en la cogolla (m).

Zapatas Monoblogue.

Las zapatas monobloque estan compuestas por macizos de hormigén de un solo

bloque.

Momento de fallo al vuelco

Para que un apoyo permanezca en su posicion de equilibrio, el momento creado por las

fuerzas exteriores a él ha de ser absorbido por la cimentacién, debiendo cumplirse por tanto:

Mf > 1,65 - (Mep + Mev)

Siendo:

Mf = Momento de fallo al vuelco. Momento absorbido por la cimentaciéon (kg - m).
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta (kg - m).
Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (kg - m).
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Momento absorbido por la cimentacion

El momento absorbido por la cimentacion "Mf" se calcula por la férmula de Sulzberger:

Mf=[139 - Co-a-h4]+[ad - (h+0,20) 2420 - (0,5-2/3:V(1,1 - h/a - 1/10-C5) )]

Siendo:
C, = Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 m (kg/cm3).

a = Anchura del cimiento (m).
h = Profundidad del cimiento (m).

1.7. CADENA DE AISLADORES.

1.7.1. Calculo eléctrico

El grado de aislamiento respecto a la tensién de la linea se obtiene colocando un

numero de aisladores suficiente "NAis", cuyo numero se obtiene:

NAis = Nia - Ume / LIf

Siendo:

NAis = nume