
Informe de actividad de los Grupos Técnicos de Trabajo 

  

GTT Ortoimágenes 

María Jesús Gutiérrez de la Cámara Ara 

INTA 



• Directiva INSPIRE (2007/2/CE). Recogidas en el  Anexo II.   

• Ley LISIGE 14/2010.de 5 de julio, sobre las Infraestructuras y Servicios de Información Geográfica en España  

- SPEC. Publicadas en DOUE en oct. 2013. 

- APLICACIÓN y MANTENIMIENTO a partir de oct. 2015 y 2020 

 

• Interoperabilidad: producir nuevos datos y adaptar los ya existentes  

 

• Incluye imágenes ortorectificadas que se obtengan a partir de: 

- Fotografías escaneadas: positivos o negativos. 

- Imágenes de sensores digitales aerotransportados: cámaras matriciales o sensores 

lineales. 

- Imágenes de satélite, incluidas las imágenes Radar. 

- Imágenes LiDAR generadas a partir de nubes de puntos. 
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BASE DE REFERENCIA – GTT_ORTOIMAGENES 
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COMPOSICIÓN DEL GTT ORTOIMÁGENES 

• Mº de Defensa (INTA) 

• Mº de Fomento (IGN) 

• MAGRAMA (FEGA) 

• Mº de Hacienda y Administraciones Públicas (D.G. Catastro) 

• CC.AA. Andalucía (Tragsa) 

• CC.AA. CataIuña (ICC) 

• CC.AA. Extremadura (CICTEX)  

• CC.AA. Navarra (D.G. de Obras Públicas) 

• CC.AA. Canarias (Grafcan) 

• CC.AA. Galicia (Instituto de Estudios del Territorio) 

• CC.AA. Illes Balears (Sitibsa)  



RESPONSABILIDAD CODIIGE NOMBRE APELLIDOS ORGANIZACIÓN 

Presidenta GT Ortoimágenes María Jesús Gutiérrez De la Cámara INTA 

Secretario GT Ortoimágenes Emilio Domenech Tofiño IGN 

Presidente GT MDT Guillermo  Villa  Alcázar IGN 

Secretario GT MDT Jorge Martínez Luceño IGN 

  Eduardo de Miguel Llanes INTA 

  Juan José Peces Morera IGN 

  Julián  Delgado Hernández IGN 

  Emilio López Romero CNIG 

  Francisco J.  Fanego  Rioboo  XUNTA 

  Vicenç Palà  Comellas ICC 

  Luis Arijón Alvarez D.G Catastro 

  Luís Julián Santos Pérez D.G Catastro 

  Vicente  Mayo Cardona CICTEX 

  Manuel  Muñoz Delgado D.G Catastro 

  Purificación  Gastañaga   FEGA 

  Dolores  Zamorano   TRAGSA Andalucia 

  Jorge Luis Iribas Cardona Servicio de Estudios y Proyectos 

  Miguel Ángel Alomar Gelabert Sitibsa 

  Félix  Hernández   GRAFCAN (Cartografía de Canarias S.A.) 

COMPOSICIÓN DEL GTT ORTOIMÁGENES 



– Proyección de las ortoimágenes ¿UTM o Web Mercator? 

– Formatos de imágenes ECW vs. JPEG2000 vs GeoTIFF/JPG ? 

– Codificación XSD de INSPIRE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plantilla INSPIRE 

(estructura del dato) 

Orthoimagery.xsd 

DISCUSIONES EN MARCHA 



Acción:  Plan de adaptación 

 

1) Identificación de productos (datos y metadatos) que deben adaptarse 

2) Descripción detallada de los trabajos a realizar (Pliego de Condiciones que facilite su 

contratación) 

3) Evaluación de costes 
• Horas hombre/ Km2 

• Horas máquina/ Km2 

• Euros/Km2 

 

 

 

TRABAJOS EN CURSO: A) PARA PRODUCTOS EXISTENTES 



Acción:  Modificación de las Especificaciones Técnicas (ET) PNOA: 

 

1) Identificación de productos (datos y metadatos) de los que deben modificarse las ET 

2) Modificación de las ET: 
• Cambio de formatos 

• Nuevos productos complementarios (GML, XML,...) 

3) Adaptación de la generación de productos derivados: 
• Mosaicos MR 

• Mosaicos MA 

• Mosaicos anuales, 

 

 

 

TRABAJOS EN CURSO: B) PARA PRODUCTOS FUTUROS 



Informe de actividad de los Grupos Técnicos de Trabajo  

  

GTT  

Elevaciones 

Guillermo Villa Alcázar 

IGN 
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 1. Datos contemplados 

 

 

Land-elevation sub-theme Bathymetry sub-theme

Dynamic features

Varying water level

Dynamic features

Varying water level

Digital Terrain Model (DTM)

Digital Surface Model (DSM)

Bare terrain surface

Relieve 
Terrestre 
 

Batimetrías 
(profundidad) 

Fondo marino 

Fondo de aguas continentales 

Lecho de ríos navegables 

NO INCLUYE: línea de costa (DS Regiones Marinas) 

MDT: elevaciones del 
terreno sin vegetación, 
edificios, puentes ni objetos 
móviles 

MDS: elevaciones del 
terreno con vegetación, 
edificios y puentes, sin 
objetos móviles 

Representación 2.5 D (sólo una Z por cada X,Y) 
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Modelo Digital de Superficie PNOA 1m 
Lidar (0.5 pulsos/m2) 

Modelo Digital del Terreno 1m 
Lidar (0.5 pulsos/m2) 
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RESUMEN FLUJO DE TRABAJO PARA GENERACION DE DTM´S EN IHM 

Zonas de Generación de MDT 
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 2. Resumen de las Especificaciones 

NO INCLUYE: nubes de puntos (.LAS), modeladas como ISO19156 Medidas y Observaciones. 

Tipos de 
representación 

Malla (obligatorio): coberturas ráster. 

Vector (recomendado): puntos acotados, curvas de nivel, breaklines 

TIN (opcional) 

Planimétrico Altimétrico 

Europa continental ETRS89 EVRS 

No Europa continental 
(Canarias, Ceuta y 

Melilla) 
El país decide cuál EGM2008 (R) 

Sistemas de  
referencia 

Modelo de datos:  descripción conceptual homogénea de altitudes y batimetrías 
y de los 3 tipos de representación (grid, vector, TIN). 
 

Datos 

Ráster 

Datos 

Vectoriales 

Datos 

TIN 

Atributos 

comunes 

Obligatorio 12 
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 Datos en malla 

• Propuesta de malla pan-europea en ETRS89 (compartida con DS 
Ortoimágenes, uso recomendado). 

• Deben cumplir con “GML Application Schema for coverages” (OGC) 

• Posibles 
formatos de 
publicación 

Archivo “multipart” 
GML + TIFF tratados conjuntamente 

Datos con referencia 
externa (“external file”) 
GML + TIFF independientes 

Datos integrados (range inline) 
sólo GML 

Contexto 
(Domain) 

Valores 
(Range) 

Multipart 
GML 
TIFF 

TIFF 

External GML TIFF 

Inline GML GML 

«Unidad» 
MDE ráster 

•  elemento MDE 
•  con datos 

Colección de 
MDE ráster 

•  agregación de elementos MDE 
• Esquema de 

datos ráster 
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 3. Composición del GTT de Elevaciones 

• Mº de Fomento (IGN) 

• Mº de Defensa. (Instituto Hidrográfico de la Marina, IHM) 

• MAGRAMA (DG del Agua) 

• Mº de Defensa (CECAF) 

• Mº de Fomento (AENA) 

• Mº de Economía y Competitividad (IGME) 

• CC.AA. Andalucía  

• CC.AA. CataIuña (ICC) 

• CC.AA. Extremadura (CICTEX)  

• CC.AA. Navarra 

• CC.AA. Castilla y León (ITACYL) 

• CC.AA. Galicia (Instituto de Estudios del Territorio) 

• CC.AA. Illes Balears. Sitibsa.  

• Tragsatec 

• Diputación Foral Guipuzcoa 

• CC.AA. Canarias. GRAFCAN 14 
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 5.  Adaptación de los CDE a INSPIRE 

Esquemas INSPIRE 

(estructura de los datos) 

<ElevationXXX>.xsd 

Metadatos del MDE 

(necesarios para completar 

atributos INSPIRE) 

<Metadatos>.xml 

Codificación INSPIRE 

Estructura/formato de datos 

demandada por INSPIRE. 

 

Conforme a los esquemas 

gml, gmlcov, inspire base, 

gmd, etc. 

Adaptación de los datos 

Procesos sobre los datos 

para obtener los 

elementos y atributos 

exigidos en INSPIRE. 

Ficheros MDE 

<MDE>.tif 

- Servicios web: 

Datos y Metadatos 

 

- Repositorio de 

archivos 

 
15 



 6. Guía práctica de adaptación 

16 
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7.2.  Trabajos en curso 
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Acción:  Plan de adaptación 

1) Identificación de productos (datos y metadatos) que deben adaptarse 

2) Descripción detallada de los trabajos a realizar (Pliego de Condiciones que facilite su 

contratación) 

3) Evaluación de costes 
• Horas hombre/ Km2 

• Horas máquina/ Km2 

• Euros/Km2 

 

 

 

A) PARA PRODUCTOS EXISTENTES 
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• Se ha generado un “Modelo de diferencias” entre altitudes ESALIC y 

EVRS con paso de malla 1” en GeoTIFF 

 

• Esta transformación pudiera plantear problemas posteriores: 

Problemas en la transformación de las curvas de nivel. 

Problemas en la transformación de servicios WMS raster_to_raster 

(etiquetas en curvas de nivel y cotas). 

 

• En las últimas resoluciones de EUREF, (resolución 5 
http://euref2013.fomi.hu/Download/EUREF%202013%20Resolutions.pdf, 

Budapest, 2013), se establece que las especificaciones sobre datos establecidas 

por INSPIRE, actualmente en desarrollo, no cumplen exactamente con los 

principios básicos de los sistemas de referencia por coordenadas (CRS), y por lo 

tanto son necesarias una serie de acciones para asegurar la integridad de la 

norma de ejecución de INSPIRE. 

 

 

Transformación del Sistema de Referencia de altitudes de 

Nivel medio del mar en Alicante a EVRS 

http://euref2013.fomi.hu/Download/EUREF 2013 Resolutions.pdf
http://euref2013.fomi.hu/Download/EUREF 2013 Resolutions.pdf


Acción:  Modificación de las Especificaciones Técnicas (ET) PNOA: 

1) Identificación de productos (datos y metadatos) de los que deben modificarse las ET 

2) Modificación de las ET: 
• Cambio de formatos 

• Nuevos productos complementarios (GML, XML,...) 

• … 

3) Adaptación de la generación de productos derivados: 
• Curvas de nivel 

• Breaklines 

• ... 

 

 

 

B) PARA PRODUCTOS FUTUROS 
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Source: http://www.emodnet-bathymetry.eu/ 

• Información batimétrica que contiene las elevaciones del fondo del mar 

Los datos proceden de: 

• Levantamientos con ecosondas multihaz por parte de Organismos 

Hidrográficos (de España IHM) que los producen para sus cartas naúticas 

• Del modelo mundial GEBCO 

• Paso de malla: 1/8 minuto (~ 250 m) 

• Formatos Geotiff, ASCII,…. 

 

EMODNET 
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Cartografiado marino 

La Secretaría General de Pesca del MAGRAMA lleva, desde 1999,desarrollando una 

investigación sistemática de las características del fondo marino, con objeto de poder 

disponer de una cartografía batimétrica de alta precisión, con la mayor información 

posible sobre bionomía bentónica, e identificación de las calidades de fondo y su 

distribución. 

Batimetrías del MAGRAMA 
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Productos y precisiones 

Pixel:25cm 

Pixel:10cm 

PNOA 50 cm 45 50 RMSE X,Y ≤ 1,00 m RMSE z ≤  2,00 m 5mx5m 

PNOA 25 cm 22 25 RMSE X,Y ≤ 0,50 m 

 

RMSE X,Y ≤ 1,00 m 

 

5mx5m 

 

GSD 

Vuelo  

 (cm) 

GSD 

Ortofoto 

(cm) 

Precisión planimétrica 

de la ortofoto 

Precisión altimétrica del 

Modelo Digital del 

Terreno 

Paso de malla 

PNOA-LiDAR 0,5 1,4 RMSE z ≤ 0,20 m RMSE z ≤ 0,50 m 

Densidad  

Nominal 

(p/m2) 

Distancia 

nominal 

entre puntos 

(m) 

Precisión altimétrica 

de la nube de puntos 

Precisión altimétrica del 

Modelo Digital del 

Terreno 

Paso de malla 

5mx5m 

MDTs PNOA 
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NOMBRE PASO DE 

MALLA 

PROCEDENCIA DISTRIBUCIÓN 

MDT05-PNOA 

(Histórico) 

5 Correlación automática fotogramas 

PNOA 

Hojas del MTN25 

MDT05-lidar 5 Lidar PNOA Hojas del MTN25 

MDT25 25 Remuestreo del MDT05-lidar Hojas del MTN25 

MDT200 200 Remuestreo del MDT25 Entorno provincial 

MDTs PNOA 
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En la integración de bases de datos de elevaciones con diferentes datums, 

resoluciones y precisiones, nos podemos encontrar con los siguientes 

problemas: 

 

Metodología modelo continuo tierra-mar nacional 

1. Necesidad de homogeneizar los sistemas de referencia planimétricos 

2. Necesidad de homogeneizar los sistemas de referencia verticales 

3. Solucionar discontinuidades y escalones entre conjuntos de datos 

4. Remuestreo de los datos a diferentes resoluciones 

5. Elección de un Sistema de Referencia Espacial (SRS), adecuado para 

representar desde el nivel global a local 

6. Formato de almacenamiento adecuado 
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El flujo de trabajo para la realización de un MDT tierra-mar unido ha sido el 

siguiente: 

 

1. Generación de MDT25 de España en un solo fichero 

2. Transformación de datum Alicante al EVRS2000 

3. Recorte del MDT25 por la línea de costa 

4. Transformación de EMODNET a un paso de malla de 25 de metros, e 

interpolación de datos en zonas sin ellos 

5. Integración de información altimétrica en Portugal, procedente de 

EUDEM 

6. Combinación de ambos modelos suavizando las zonas de contacto 

 

Metodología modelo continuo tierra-mar nacional 
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Datos de partida 

MDT 25 (IGN) EMODNET 

Metodología modelo continuo tierra-mar nacional 
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Generación MDT25 tierra-mar 

Metodología modelo continuo tierra-mar nacional 
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Malla multirresolución 

Metodología modelo continuo tierra-mar nacional 
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Batimetrías de MAGRAMA 

Metodología modelo continuo tierra-mar nacional 
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Malla multirresolución 

SRTM + EUDEM + MDT PNOA 5m 

Metodología modelo continuo tierra-mar nacional 



TOPCART 2016 32 

Conclusiones 

• Integración de información batimétrica en aguas continentales 

• Es necesaria la continuidad e integración de los datos 

altimétricos tanto para visores Web, como para trabajos en 

ámbitos extensos 

• Es necesario mejorar la calidad de los datos batimétricos 

nacionales en el modelo continuo 

• Objetivo: generar un CDE global multirresolución para su 

utilización en local, internet, servicios web y clientes diversos 



• Codificación en coordenadas geográficas, UTM o Web Mercator? 

 

• Uso de la grid común con Ortoimágenes ? 

 

• Algunos de los productos Inspire más importantes no están en las ET PNOA, porque 

son procedentes de postproceso de lo que entregan las empresas. 
Ejs: 

– MDT sin puentes 

– MDS (En las ET se piden MDOrtofoto con puentes y sin vegetación) 

– Curvas de nivel 

 

• Estos productos derivados no están “consensuados” entre los distintos participantes en 

PNOA, luego se producen de distintas formas 

 

• Algunos productos “Inspire” no se diseminan (Ej: breaklines) ó no se producen (Ej: 

TIN) 

 

 

Otros temas en debate 



Ortoimágenes y Elevaciones informados 

a la Comisión Europea 

 

 
 

 

 

 

Mayo-2017 



Plazos de la Directiva Inspire 

- Reglamento (CE) Nº 1205/2008 en lo que se refiere a los metadatos 
 
 Ya se ha cumplido el plazo para todos los CDE y servicios 
 
 
- Reglamento modificado (CE) Nº 976/2009 en lo que se refiere a los servicios de 

red 
 
 Ya se ha cumplido el plazo para todos los servicios de los CDE de todos los anexos 

 
 

- Reglamento sobre la Interoperabilidad de los Conjuntos de Datos y Servicios 
Espaciales. 

 
- Noviembre de 2017 se cumplirá el plazo para los CDE del anexo I conformes 
- 2020 para los CDE del anexo II y III conformes 



2015 2016 

Nº de CDE de ortoimágenes informados  60 5 

1. Ortofotos PNOA máxima actualidad  
2. Ortofotos históricas del PNOA y otros vuelos de España  
3. Serie Ortofotografía de Extremadura con píxel de 10 cm en terreno. (Junta de 

Extremadura) 
4. Ortofotografía de 7cm de zonas urbanas de la Comunidad Autónoma del País 

Vasco. (2007-2009)  
5. Ortofotografía de 16cm de las tres capitales de la Comunidad Autónoma del País 

Vasco. Año 2005  
 
Ninguno de estos CDE son conformes 
 
Se pueden consultar la lista aquí 
http://www.idee.es/csw-codsi-idee/srv/spa/catalog.search#/search?inspiretheme=Ortoim%C3%A1genes 

 



2015 2016 

Nº de CDE de elevaciones informados  75 7 

1. Modelo Digital del Terreno (5 metros) de España 
2. Modelo Digital del Terreno (25 metros) de España  
3. Modelo Digital del Terreno (200 metros) de España  
4. MDT en las áreas de riesgo potencial significativo de inundación (ARPSIs) del 

MAPAMA 
5. MDT de 1m de la Comunidad Autónoma del País Vasco. Año 2016. 
6. Entidades de Gestión Marinas: Isóbatas de referencia del IEO 
7. LIDAR: Modelo Digital del Terrerno 1m Comunitat Valenciana. DATO 
 
 
Solo 3 CDE de los 7 son conformes 
 
Se pueden consultar la lista aquí 
http://www.idee.es/csw-codsi-
idee/srv/spa/catalog.search#/search?facet.q=type%2Fdataset&resultType=details&i
nspiretheme=Elevaciones&fast=index&_content_type=json&from=1&to=20&sortBy
=relevance 
 


