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2. ANEJO Nº 2. CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

2.1. INTRODUCCIÓN 

El objeto de los presentes trabajos ha sido la obtención de la cartografía para la redacción del 
proyecto de trazado de acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental 
de Huelva. 

El trabajo se ha realizado en Mayo de 2016, desarrollándose en las siguientes fases: 

• Enlace a Red Geodésica  

• Implantación y cálculo de Red Básica. 

• Implantación y cálculo de las bases de replanteo 

• Levantamiento taquimétrico de detalle. 

• Trabajos complementarios. 

2.2. RED GEODÉSICA, RED BÁSICA Y BASES DE REPLANTEO 

2.2.1. OBJETO DE LOS TRABAJOS 

El objeto de esta fase de los trabajos ha consistido en: 

• Implantación y materialización de la Red Básica. 

• Implantación y materialización de las bases de replanteo. 

• Observación de la Red Geodésica, Red Básica y bases de replanteo. 

• Cálculo planimétrico y altimétrico de la Red Básica y bases de replanteo. 

2.2.2. PROYECCIÓN Y MARCO DE REFERENCIA UTILIZADOS 

Para la ejecución y cálculo de los trabajos se ha utilizado la proyección Universal Transversa de 
Mercator (U.T.M.), huso 29. 

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el elipsoide 
GRS80 con origen de longitudes Greenwich y origen de latitudes referidas al Ecuador y el origen de 
altitudes el nivel medio del mar en Alicante. 

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado cinco vértices geodésicos de la red 
REGENTE y un clavo de la red NAP.  

VÉRTICES RED REGENTE. UTM H29, ETRS89 

ID X Y COTA ORTOMETRICA NOMBRE 

95873 653964.968 4157874.050 258.034 MAJAR DE LOS 
LUENGOS 

98093 658440.376 4138999.208 170.158 MIRAMUNDO 

98176 683378.868 4145780.271 130.364 MAJAL ALTO 
99884 655965.238 4123831.060 71.840 TORRE MARRUZA 
99901 681339.274 4116545.933 20.608 PUNTA UMBRIA 

 
CLAVO RED NAP 

ID COTA ORTOMÉTRICA NOMBRE 
628060 12.9481 Ssk124.000 

 
Las coordenadas de los vértices geodésicos y la cota ortométrica del clavo de la red NAP se han 
obtenido en el Instituto Geográfico Nacional. 

2.2.3. METODOLOGÍA DE OBSERVACIÓN DE LA RED BÁSICA Y BASES DE REPLANTEO 

2.2.3.1. Observación GPS 

Se ha implantado una Red Básica constituida por tres vértices, denominados del V01 al V03. Y se 
han implantado diez bases de replanteo, denominadas de BR01 a BR10. Estos puntos se encuentran 
materializados mediante clavos de acero e hito feno, garantizando su estabilidad y permanencia. 

Para la observación de la Red Básica y las bases de replanteo, se han empleado técnicas GPS 
bifrecuencia (L1+L2) basadas en el método de observación GPS Estático Rápido. Dicha observación 
se ha programado empleando tres receptores, dos de ellos fijos situados en los vértices de la Red 
Básica V01 y V03, y un receptor móvil con el que se han ido realizando el resto de observaciones; 
estacionándolo en el vértice V02 de la Red Básica, en las bases de replanteo y en los vértices de la 
Red REGENTE Miramundo y Torre Marruzas. 

El tiempo de observación empleado en cada línea-base ha variado en función de la longitud de la 
baselínea, la calidad geométrica de la situación de los satélites (GDOP) garantizando siempre GDOP 
inferiores a 5. 

Por último, se ha realizado una reseña de cada vértice de la Red Básica y de cada base de replanteo, 
con croquis, referencias a tres puntos fijos y fotografías en color. 

2.2.3.2. Nivelación geométrica 

Para la obtención de cota ortométrica de los vértices de la Red Básica y de las bases de replanteo 
se ha enlazado con la línea de Nivelación de Alta Precisión “628. San Juan - Ayamonte”. 
Transmitiéndose la cota, mediante nivelación geométrica, empleando el método de nivelación del 
punto medio. 
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En los trabajos de nivelación, se realizaron un total de tres anillos de nivelación, dotando de cota 
ortométrica a la totalidad de vértices de la Red Básica y de las bases de replanteo. También se 
materializó 1 vértice que complementa las redes desde el punto de vista altimétrico y que se 
denomina N1. Los anillos observados fueron los siguientes: 

• 628060-N1-V01-N1-628060 

• V01-BR10-BR09-BR08-BR07-BR06-BR05-BR04-BR03-BR02-BR01-V03-BR01-BR02-BR03-
BR04-BR05-BR06-BR07-BR08-BR09-BR10-V01 

• BR05-V02- BR05 

2.2.3.3. Aparatos utilizados 

Para la ejecución de los trabajos de campo se ha utilizado el siguiente instrumental topográfico: 

• 3 Receptores GPS bifrecuencia, 2 modelos AX102 GG y 1 modelo AX1203+GNSS de la serie 
System 1200 de Leica Geosystems. 

• 1 Nivel digital, modelo DNA-03 de Leica Geosystems. 

• Material topográfico diverso. 

2.2.4. CALCULO DE LA RED BÁSICA Y DE LAS BASES DE REPLANTEO 

2.2.4.1. Cálculo GPS 

Para el cálculo de las observaciones GPS y la obtención de los valores de las líneas base, se ha 
empleado el programa Leica GeoOffice v.8.4 de Leica Geosystems. 

Una vez volcados los datos de campo se procede, en primer lugar, a la importación de los datos 
crudos de los receptores fijos y móviles para posteriormente acometer el procesado de las 
baselíneas observadas, determinando de este modo los valores de los vectores de acimut, distancia 
y altura, a partir de la distinta geometría de los satélites.  

Los parámetros de control de líneas-base empleados en el presente proyecto han sido los 
siguientes: 

• Máscara de elevación: 15º 

• Número de satélites mínimos: 5 

• Tiempo de observación entre bases: proporcionalmente a la longitud de las baselíneas, 
número y configuración de satélites. 

Para el proceso de cálculo se ha tomado como punto de partida las coordenadas geodésicas de los 
vértices geodésicos observados. Partiendo de dichas coordenadas en una primera fase de cálculo 
se resolvieron las baselíneas con los vértices fijos V01 y V03. A continuación, se procedió a la 
resolución de todas las baselíneas realizadas desde el vértice V01. Y finalmente se resolvieron las 
baselíneas realizadas desde el vértice V03. De esta forma se ha obtenido como resultado final una 
red compacta en la cual todas y cada una de las bases que la conforman han sido observadas 
redundantemente con una geometría multi-laterada obteniendo una serie de coordenadas 
promediadas. 

Una vez obtenidas estas coordenadas promediadas, se ha efectuado un ajuste por mínimos 
cuadrados de las redes, dejando como fijos los vértices geodésicos desde los que han partido los 
cálculos. 

Para el paso de coordenadas geodésicas WGS84 con alturas elipsoidales, a la proyección UTM en el 
sistema ETRS89, se han calculado unos parámetros de transformación mediante una 
transformación Helmert 3D que relaciona las coordenadas medidas en WGS84 con las ETRS89 en el 
huso 29 disponibles de los vértices de la Red REGENTE antes mencionados. 

En este proceso de cálculo se ha aplicado una distribución de los residuales de forma multi-
cuadrática, conservando, de esta forma, las coordenadas de los vértices de la Red Regente y se 
obtienen las coordenadas planimétricas finales de la Red Básica y de las bases de replanteo. 

A continuación, para dotar a los trabajos de alturas ortométricas referidas al nivel medio del mar 
en Alicante, se ha determinado una Transformación Helmert Dos Pasos, utilizando la 
transformación Helmert 3D como transformación previa, las coordenadas X, Y obtenidas con esta 
transformación y la altura ortométrica obtenida de la nivelación geométrica. En este cálculo se han 
dejado como puntos fijos en posición y altura todos los vértices de la Red Básica, todas las bases de 
replanteo y todos los vértices de la red Regente antes mencionados, a excepción del vértice Punta 
Umbra que ofrecía un residuo en altura de 0.5 m. 

Por último, estos parámetros de transformación 2P se aplican nuevamente a las observaciones con 
una distribución de los residuales de forma multi-cuadrática, obteniendo de esta forma las 
coordenadas finales de la red.  

Esta transformación dos pasos se ha empleado para el cálculo de los demás trabajos. 

2.2.4.2. Cálculo de nivelación geométrica 

RESULTADO DE LA NIVELACIÓN GEOMÉTRICA 
ID COTAS ORTOMÉTRICAS 

V01 48.460 
V02 43.803 
V03 47.210 

BR01 54.914 
BR02 51.015 
BR03 53.238 
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RESULTADO DE LA NIVELACIÓN GEOMÉTRICA 
ID COTAS ORTOMÉTRICAS 

BR04 51.762 
BR05 49.129 

BR06 50.059 
BR07 48.091 
BR08 49.122 

BR09 50.228 
BR10 49.059 

 
2.2.5. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

Para poder contrastar el cumplimiento de las prescripciones técnicas se acompaña un estudio de 
tolerancias. 

Del análisis de los resultados obtenidos, se concluye, que las coordenadas del presente proyecto, 
alcanzan las precisiones solicitadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas. 

2.2.5.1. Resultado del ajuste 

CÁLCULO PLANIMÉTRICO DE LA RED BÁSICA Y BASES DE REPLANTEO 

ID_PUNTO D.EST.X D.EST.Y Q POSIC. SEMI-EJE(A) SEMI-EJE(B) ORIENTACIÓN (PHI) 

V01 0.003 0.004 0.005 0.004 0.003 -3.6155 

V02 0.004 0.006 0.007 0.006 0.004 -15.4017 
V03 0.003 0.004 0.005 0.004 0.003 -3.7375 

BR01 0.005 0.006 0.008 0.007 0.004 -26.8006 

BR02 0.008 0.011 0.013 0.011 0.008 3.8660 
BR03 0.006 0.008 0.010 0.008 0.006 7.7490 
BR04 0.005 0.006 0.008 0.006 0.005 17.9666 

BR05 0.004 0.006 0.007 0.006 0.004 21.0404 
BR06 0.006 0.007 0.009 0.008 0.005 29.2350 
BR07 0.005 0.006 0.008 0.006 0.005 16.3112 

BR08 0.007 0.007 0.010 0.008 0.006 -29.3070 
BR09 0.006 0.007 0.009 0.007 0.006 7.2737 
BR10 0.005 0.006 0.008 0.007 0.005 15.2570 

MAJAL ALTO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 
MAJAR LUENGOS 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 

MIRAMUNDO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 

PUNTA UMBRIA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 
TORRE MARRUZA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 
 
En la tabla se reflejan los valores planimétricos obtenidos tras el ajuste de la Red Básica y las bases 
de replanteo. Se muestra la desviación estándar, la calidad en posición (E.M.C. de la desviación en 
posición) y los semiejes de las elipses de error. Vemos que el mayor E.M.C. de la desviación en 
posición que afecta a los vértices de la Red Básica es de 7 mm y el que afecta a las bases de replanteo 
es de 13 mm , estando en el resto por debajo de este valor, por lo que se puede afirmar que la 
calidad posicional (planimétrica) de las coordenadas de la Red Básica y bases de replanteo 

resultantes del ajuste cumplen las exigencias del P.P.T.P cuya tolerancia establecida es de 30 mm 
para las Red Básica y 40 mm para las bases de replanteo trianguladas. En este caso las bases de 
replanteo se han birradiado siendo la diferencia máxima en las distintas determinaciones del mismo 
punto menor a 5 cm. 

2.2.5.2. Resultados de la nivelación 

CÁLCULO ALTIMÉTRICO DE LA RED BÁSICA Y BASES DE REPLANTEO 

LÍNEA BASES NIVELADAS ERROR DE 
CIERRE DISTANCIA TOLERANCIA 

Anillo 1 628060-N1-V01 0.002 7790 0.028 

Anillo 2 V01-BR10-BR09-BR08-BR07-BR06-BR05-BR04-
BR03-BR02-BR01-V03 -0.003 5079 0.023 

Anillo 3 BR05-V02 0.001 1421 0.012 
 

Toda la nivelación geométrica realizada cumple la tolerancia establecida de k⋅10  por lo que se 
puede afirmar que la calidad altimétrica de la Red Básica cumple las exigencias del P.P.T.P.. 

2.2.6. LISTADOS DE COORDENADAS 

LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED BÁSICA Y BASES DE REPLANTEO. WGS84 
ID LATITUD LONGITUD ALTURA ELIPSOIDAL 

V01   37° 16' 06.13646" N    7° 16' 00.69409" W 101.076 
V02   37° 16' 05.89614" N    7° 15' 11.13623" W 96.390 
V03   37° 16' 40.39613" N    7° 14' 56.14872" W 99.842 

BR01   37° 16' 33.63028" N    7° 15' 02.02314" W 107.525 
BR02   37° 16' 32.34330" N    7° 15' 09.89873" W 103.645 
BR03   37° 16' 31.45665" N    7° 15' 13.98345" W 105.866 

BR04   37° 16' 29.73012" N    7° 15' 16.06263" W 104.393 
BR05   37° 16' 23.97794" N    7° 15' 16.61689" W 101.750 
BR06   37° 16' 21.54621" N    7° 15' 24.90940" W 102.668 

BR07   37° 16' 19.28540" N    7° 15' 32.46677" W 100.713 
BR08   37° 16' 17.95657" N    7° 15' 37.55537" W 101.756 
BR09   37° 16' 15.48475" N    7° 15' 44.96275" W 102.853 

BR10   37° 16' 13.14785" N    7° 15' 51.51811" W 101.680 
MAJAL ALTO   37° 26' 26.54015" N    6° 55' 37.56955" W 183.388 

MAJAR LUENGOS   37° 33' 18.09970" N    7° 15' 24.87251" W 312.069 

MIRAMUNDO   37° 23' 03.19166" N    7° 12' 37.16546" W 223.296 
PUNTA UMBRIA   37° 10' 39.93252" N    6° 57' 26.22421" W 71.031 

TORRE MARRUZA   37° 14' 52.72603" N    7° 14' 29.24591" W 124.262 
 

LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED BÁSICA Y BASES DE REPLANTEO. UTM H29, ETRS89 

ID X Y COTA ORTOMÉTRICA 

V01 653670.678 4126051.995 48.460 
V02 654891.499 4126067.044 43.803 

V03 655240.978 4127137.162 47.210 
BR01 655100.158 4126925.961 54.914 
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LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED BÁSICA Y BASES DE REPLANTEO. UTM H29, ETRS89 

ID X Y COTA ORTOMÉTRICA 

BR02 654906.923 4126882.710 51.015 
BR03 654806.824 4126853.525 53.238 

BR04 654756.598 4126799.368 51.762 
BR05 654746.218 4126621.834 49.129 
BR06 654543.356 4126543.121 50.059 

BR07 654358.500 4126470.014 48.091 
BR08 654233.919 4126426.753 49.122 
BR09 654052.872 4126347.218 50.228 

BR10 653892.731 4126272.230 49.059 
MAJAL ALTO 683378.868 4145780.271 130.364 

MAJAR LUENGOS 653964.968 4157874.050 258.034 

MIRAMUNDO 658440.376 4138999.208 170.158 
PUNTA UMBRIA 681339.274 4116545.933 19.341 

TORRE MARRUZA 655965.238 4123831.060 71.840 

2.3. TRABAJOS COMPLEMENTARIOS 

2.3.1. LEVANTAMIENTO TAQUIMÉTRICO 

En esta fase de los trabajos para la definición orográfica del terreno se ha optado por realizar un 
levantamiento taquimétrico de detalle mediante técnicas GPS en tiempo real y topografía clásica, 
con una precisión propia de un levantamiento escala 1:500. 

Para ello, partiendo del armazón que constituye la red de bases anteriormente observada y 
empleando tres receptores bifrecuencia (L1+L2) y una estación total. Se han tomado los datos 
necesarios para la realización de los levantamientos, codificando todos los elementos levantados 
para su correcto tratamiento y estructuración en fichero CAD.  

Como resultado final se ha obtenido un fichero CAD del levantamiento taquimétrico realizado, 
codificado y estructurado por capas. 

2.3.2. LEVANTAMIENTO DE SERVICIOS AFECTADOS 

2.3.2.1. Obras de drenaje  

Se ha recopilado la información (coordenadas, fotografías, dimensiones y gálibos) de ocho (8) obras 
de drenaje de especial interés para el proyecto.  

Al igual que para los trabajos taquimétricos, la metodología empleada ha sido GPS en tiempo real 
(RTK) complementada con observables clásicos de estación total y acotaciones mediante DISTO 
láser y/o flexómetro en los casos necesarios. 

Se ha realizado una ficha de detalle del elemento levantado, con las coordenadas de los puntos 
significativos, una fotografía y un croquis de detalle. 

2.3.2.2. Líneas eléctricas 

También se ha recopilado la información (coordenadas, fotografías y gálibos) de dos (2) líneas 
eléctricas que cruzan el eje del trazado. 

Al igual que los otros trabajos la metodología empleada ha sido GPS en tiempo real (RTK) 
complementada con observables clásicos de estación total y acotaciones mediante DISTO. 

Se ha realizado una ficha de detalle de cada uno de los elementos levantados, con las coordenadas 
de los puntos significativos, una fotografía y un croquis de detalle. 

2.3.3. APARATOS UTILIZADOS 

Para la ejecución de los trabajos de campo, se ha utilizado el siguiente instrumental topográfico: 

• 2 Receptores GPS bifrecuencia, modelo AX102 GG de la serie System 1200 de Leica 
Geosystems. 

• 1 Estación total Leica, modelo TCR1205 R300 de la serie 1200 de Leica Geosystems. 

• Material topográfico diverso. 
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Resumen de procesamiento 
Acceso CHAR Huelva_RB 

Información del proyecto  

Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB 
Fecha de creación: 05/06/2016 21:52:11 
Huso horario: 1h 00' 
Sistema de coordenadas: WGS 1984 
Programa de aplicación: LEICA Geo Office 8.4 
Fecha y hora de inicio: 05/06/2016 12:03:48 
Fecha y hora de término: 05/06/2016 13:08:38 
Puntos ocupados manualmente: 4 
Kernel de procesamiento: PSI-Pro 4.0 
Procesado: 06/06/2016 08:12:05 
Parámetros de procesamiento  

Parámetros Selección 
Ángulo de elevación: 15° 
Tipo de efemérides: Transmitidas 
Tipo de solución: Automático 
Tipo GNSS: Automático 
Frecuencia: Automático 
Fijar ambigüedades hasta: 80 km 
Duración mínima para solución flotante (estático): 5' 00" 
Intervalo de muestreo: Usar todas 
Modelo troposférico: Hopfield 
Modelo ionosférico: Automático 
Emplear modelo estocástico: Sí 
Dist. mínima: 8 km 
Actividad ionosférica: Automático 
Inf. general de línea base  

TORRE MARRUZA - V01 Referencia: TORRE MARRUZA Móvil: V01 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455546 GX1230 / 455529 
Tipo de antena / N/S: AX1203+ GNSS Pole / -  AX1202 Tripod / -  
Altura de antena: 1.14500 m 1.19300 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 14' 52.72603" N 37° 16' 06.13666" N 
  Longitud: 7° 14' 29.24591" W 7° 16' 00.69395" W 
  Alt Elip.: 124.26200 m 101.06442 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 12:03:48 -  05/06/2016 12:15:03 
Duración: 11' 15" 

  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00024 m Desv. Est. Lon: 0.00018 m Desv. Est. Alt.: 0.00043 m 

Q Posic.: 0.00030 m Desv. Est. geom.: 0.00021 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 01' 13.41063" DLon: -0° 01' 31.44804" DAlt: -23.19758 m 
Geométrica: 3193.84161 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 1.8 - 1.8 

PDOP: 1.6 - 1.6 HDOP: 0.8 - 0.8 VDOP: 1.3 - 1.3 
 
MIRAMUNDO - V01 Referencia: MIRAMUNDO Móvil: V01 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455546 GX1230 / 455529 
Tipo de antena / N/S: AX1203+ GNSS Pole / -  AX1202 Tripod / -  
Altura de antena: 1.26500 m 1.19300 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 23' 03.19166" N 37° 16' 06.13610" N 
  Longitud: 7° 12' 37.16546" W 7° 16' 00.69445" W 
  Alt Elip.: 223.29600 m 101.13940 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 12:51:33 -  05/06/2016 13:08:38 
Duración: 17' 05" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00061 m Desv. Est. Lon: 0.00050 m Desv. Est. Alt.: 0.00114 m 

Q Posic.: 0.00079 m Desv. Est. geom.: 0.00055 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 06' 57.05556" DLon: -0° 03' 23.52899" DAlt: -122.15660 m 
Geométrica: 13800.11910 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.2 - 2.7 

PDOP: 1.9 - 2.3 HDOP: 1.0 - 1.3 VDOP: 1.6 - 1.9 
 
TORRE MARRUZA - V03 Referencia: TORRE MARRUZA Móvil: V03 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455546 GX1230GG / 471662 
Tipo de antena / N/S: AX1203+ GNSS Pole / -  AX1202 GG Tripod / -  
Altura de antena: 1.14500 m 0.50000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 14' 52.72603" N 37° 16' 40.39604" N 
  Longitud: 7° 14' 29.24591" W 7° 14' 56.14889" W 
  Alt Elip.: 124.26200 m 99.83274 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 12:03:48 -  05/06/2016 12:15:03 
Duración: 11' 15" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00042 m Desv. Est. Lon: 0.00031 m Desv. Est. Alt.: 0.00074 m 
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Q Posic.: 0.00052 m Desv. Est. geom.: 0.00041 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 01' 47.67001" DLon: -0° 00' 26.90298" DAlt: -24.42926 m 
Geométrica: 3384.99708 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 1.8 - 1.8 

PDOP: 1.6 - 1.6 HDOP: 0.8 - 0.8 VDOP: 1.3 - 1.3 
 
MIRAMUNDO - V03 Referencia: MIRAMUNDO Móvil: V03 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455546 GX1230GG / 471662 
Tipo de antena / N/S: AX1203+ GNSS Pole / -  AX1202 GG Tripod / -  
Altura de antena: 1.26500 m 0.50000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 23' 03.19166" N 37° 16' 40.39571" N 
  Longitud: 7° 12' 37.16546" W 7° 14' 56.14931" W 
  Alt Elip.: 223.29600 m 99.89072 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 12:51:33 -  05/06/2016 13:08:38 
Duración: 17' 05" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00052 m Desv. Est. Lon: 0.00045 m Desv. Est. Alt.: 0.00103 m 

Q Posic.: 0.00068 m Desv. Est. geom.: 0.00049 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 06' 22.79595" DLon: -0° 02' 18.98385" DAlt: -123.40528 m 
Geométrica: 12288.07316 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.2 - 4.5 

PDOP: 1.9 - 3.7 HDOP: 1.0 - 1.9 VDOP: 1.6 - 3.1 
 
 
 

 

Resumen de procesamiento 
Acceso CHAR Huelva_RB 

Información del proyecto  

Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB 
Fecha de creación: 05/06/2016 21:52:11 
Huso horario: 1h 00' 
Sistema de coordenadas: WGS 1984 
Programa de aplicación: LEICA Geo Office 8.4 
Fecha y hora de inicio: 05/06/2016 09:30:38 
Fecha y hora de término: 05/06/2016 19:26:08 
Puntos ocupados manualmente: 3 
Kernel de procesamiento: PSI-Pro 4.0 

Procesado: 06/06/2016 08:12:44 
Parámetros de procesamiento  

Parámetros Selección 
Ángulo de elevación: 15° 
Tipo de efemérides: Transmitidas 
Tipo de solución: Automático 
Tipo GNSS: Automático 
Frecuencia: Automático 
Fijar ambigüedades hasta: 80 km 
Duración mínima para solución flotante (estático): 5' 00" 
Intervalo de muestreo: Usar todas 
Modelo troposférico: Hopfield 
Modelo ionosférico: Automático 
Emplear modelo estocástico: Sí 
Dist. mínima: 8 km 
Actividad ionosférica: Automático 
Inf. general de línea base  

V01 - V02 Referencia: V01 Móvil: V02 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 05.89628" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 11.13609" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 96.37924 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 09:56:38 -  05/06/2016 10:08:38 
Duración: 12' 00" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00022 m Desv. Est. Lon: 0.00018 m Desv. Est. Alt.: 0.00070 m 

Q Posic.: 0.00029 m Desv. Est. geom.: 0.00018 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 00.24030" DLon: 0° 00' 49.55792" DAlt: -4.69453 m 
Geométrica: 1221.07365 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.7 - 4.7 

PDOP: 2.3 - 3.8 HDOP: 1.2 - 1.4 VDOP: 1.9 - 3.6 
 
V01 - V03 Referencia: V01 Móvil: V03 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230GG / 471662 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1202 GG Tripod / -  
Altura de antena: 1.19300 m 0.50000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 40.39623" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 14' 56.14863" W 
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  Alt Elip.: 101.07377 m 99.83503 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 09:30:38 -  05/06/2016 14:15:53 
Duración: 4h 45' 15" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00011 m Desv. Est. Lon: 0.00009 m Desv. Est. Alt.: 0.00023 

m 
Q Posic.: 0.00014 m Desv. Est. geom.: 0.00010 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 34.25965" DLon: 0° 01' 04.54538" DAlt: -1.23875 m 
Geométrica: 1909.01031 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 1.8 - 6.3 

PDOP: 1.5 - 5.2 HDOP: 0.8 - 2.9 VDOP: 1.3 - 4.3 
 
V01 - V03 Referencia: V01 Móvil: V03 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230GG / 471662 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1202 GG Tripod / -  
Altura de antena: 1.19300 m 0.50000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 40.39628" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 14' 56.14864" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 99.84326 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 14:20:03 -  05/06/2016 19:26:08 
Duración: 5h 06' 05" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00011 m Desv. Est. Lon: 0.00009 m Desv. Est. Alt.: 0.00026 

m 
Q Posic.: 0.00015 m Desv. Est. geom.: 0.00010 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 34.25970" DLon: 0° 01' 04.54537" DAlt: -1.23051 m 
Geométrica: 1909.01105 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 1.8 - 6.9 

PDOP: 1.6 - 5.6 HDOP: 0.9 - 1.6 VDOP: 1.3 - 5.4 
 
 
 

 

Resumen de procesamiento 

Acceso CHAR Huelva_RB 

Información del proyecto  

Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB 
Fecha de creación: 05/06/2016 21:52:11 
Huso horario: 1h 00' 
Sistema de coordenadas: WGS 1984 
Programa de aplicación: LEICA Geo Office 8.4 
Fecha y hora de inicio: 05/06/2016 09:56:38 
Fecha y hora de término: 05/06/2016 10:08:38 
Puntos ocupados manualmente: 1 
Kernel de procesamiento: PSI-Pro 4.0 
Procesado: 06/06/2016 08:12:59 
Parámetros de procesamiento  

Parámetros Selección 
Ángulo de elevación: 15° 
Tipo de efemérides: Transmitidas 
Tipo de solución: Automático 
Tipo GNSS: Automático 
Frecuencia: Automático 
Fijar ambigüedades hasta: 80 km 
Duración mínima para solución flotante (estático): 5' 00" 
Intervalo de muestreo: Usar todas 
Modelo troposférico: Hopfield 
Modelo ionosférico: Automático 
Emplear modelo estocástico: Sí 
Dist. mínima: 8 km 
Actividad ionosférica: Automático 
Inf. general de línea base  

V03 - V02 Referencia: V03 Móvil: V02 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 05.89620" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 11.13640" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 96.41787 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 09:56:38 -  05/06/2016 10:08:38 
Duración: 12' 00" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00042 m Desv. Est. Lon: 0.00034 m Desv. Est. Alt.: 0.00135 m 

Q Posic.: 0.00054 m Desv. Est. geom.: 0.00039 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 34.50004" DLon: -0° 00' 14.98774" DAlt: -3.42180 m 
Geométrica: 1125.88247 m 
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DOPs (mín-máx): GDOP: 2.7 - 4.7 

PDOP: 2.3 - 3.8 HDOP: 1.3 - 1.4 VDOP: 1.9 - 3.6 
 
 
 

 

Resumen de procesamiento 
Acceso CHAR Huelva_RB 

Información del proyecto  

Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB 
Fecha de creación: 05/06/2016 21:52:11 
Huso horario: 1h 00' 
Sistema de coordenadas: WGS 1984 
Programa de aplicación: LEICA Geo Office 8.4 
Fecha y hora de inicio: 05/06/2016 15:47:33 
Fecha y hora de término: 05/06/2016 19:12:58 
Puntos ocupados manualmente: 10 
Kernel de procesamiento: PSI-Pro 4.0 
Procesado: 06/06/2016 08:13:25 
Parámetros de procesamiento  

Parámetros Selección 
Ángulo de elevación: 15° 
Tipo de efemérides: Transmitidas 
Tipo de solución: Automático 
Tipo GNSS: Automático 
Frecuencia: Automático 
Fijar ambigüedades hasta: 80 km 
Duración mínima para solución flotante (estático): 5' 00" 
Intervalo de muestreo: Usar todas 
Modelo troposférico: Hopfield 
Modelo ionosférico: Automático 
Emplear modelo estocástico: Sí 
Dist. mínima: 8 km 
Actividad ionosférica: Automático 
Inf. general de línea base  

V01 - BR01 Referencia: V01 Móvil: BR01 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 33.63046" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 02.02325" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 107.53484 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 15:47:33 -  05/06/2016 15:58:08 
Duración: 10' 35" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00028 m Desv. Est. Lon: 0.00020 m Desv. Est. Alt.: 0.00051 

m 
Q Posic.: 0.00034 m Desv. Est. geom.: 0.00015 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 27.49388" DLon: 0° 00' 58.67076" DAlt: 6.46107 m 
Geométrica: 1675.69378 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.8 - 3.3 

PDOP: 2.5 - 2.8 HDOP: 1.5 - 1.5 VDOP: 1.9 - 2.3 
 
V01 - BR03 Referencia: V01 Móvil: BR03 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 31.45683" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 13.98321" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 105.85418 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 17:03:08 -  05/06/2016 17:14:03 
Duración: 10' 55" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00040 m Desv. Est. Lon: 0.00032 m Desv. Est. Alt.: 0.00098 

m 
Q Posic.: 0.00051 m Desv. Est. geom.: 0.00036 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 25.32025" DLon: 0° 00' 46.71080" DAlt: 4.78041 m 
Geométrica: 1390.60745 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 3.1 - 3.9 

PDOP: 2.7 - 3.3 HDOP: 1.2 - 1.4 VDOP: 2.4 - 2.9 
 
V01 - BR02 Referencia: V01 Móvil: BR02 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 32.34354" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 09.89852" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 103.63159 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
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Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 16:48:33 -  05/06/2016 16:59:13 
Duración: 10' 40" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00059 m Desv. Est. Lon: 0.00040 m Desv. Est. Alt.: 0.00133 

m 
Q Posic.: 0.00072 m Desv. Est. geom.: 0.00048 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 26.20696" DLon: 0° 00' 50.79549" DAlt: 2.55782 m 
Geométrica: 1489.61531 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 3.5 - 3.7 

PDOP: 2.9 - 3.2 HDOP: 1.3 - 1.5 VDOP: 2.6 - 2.8 
 
V01 - BR04 Referencia: V01 Móvil: BR04 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 29.73038" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 16.06239" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 104.38426 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 17:15:43 -  05/06/2016 17:26:28 
Duración: 10' 45" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00036 m Desv. Est. Lon: 0.00032 m Desv. Est. Alt.: 0.00099 

m 
Q Posic.: 0.00048 m Desv. Est. geom.: 0.00036 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 23.59380" DLon: 0° 00' 44.63162" DAlt: 3.31049 m 
Geométrica: 1318.42396 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 3.0 - 4.6 

PDOP: 2.5 - 3.8 HDOP: 1.2 - 1.5 VDOP: 2.2 - 3.4 
 
V01 - BR05 Referencia: V01 Móvil: BR05 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 23.97814" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 16.61676" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 101.74924 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 17:29:48 -  05/06/2016 17:40:53 
Duración: 11' 05" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00026 m Desv. Est. Lon: 0.00021 m Desv. Est. Alt.: 0.00068 

m 
Q Posic.: 0.00034 m Desv. Est. geom.: 0.00026 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 17.84156" DLon: 0° 00' 44.07725" DAlt: 0.67547 m 
Geométrica: 1217.32210 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.8 - 4.9 

PDOP: 2.4 - 4.0 HDOP: 1.4 - 1.6 VDOP: 2.0 - 3.7 
 
V01 - BR06 Referencia: V01 Móvil: BR06 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 21.54654" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 24.90917" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 102.67365 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 17:45:28 -  05/06/2016 17:56:33 
Duración: 11' 05" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00038 m Desv. Est. Lon: 0.00030 m Desv. Est. Alt.: 0.00097 

m 
Q Posic.: 0.00048 m Desv. Est. geom.: 0.00038 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 15.40996" DLon: 0° 00' 35.78484" DAlt: 1.59988 m 
Geométrica: 1001.51561 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 3.0 - 6.5 

PDOP: 2.6 - 5.3 HDOP: 1.4 - 2.2 VDOP: 2.2 - 4.8 
 
V01 - BR07 Referencia: V01 Móvil: BR07 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 19.28553" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 32.46662" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 100.70983 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
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Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 18:03:28 -  05/06/2016 18:14:03 
Duración: 10' 35" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00027 m Desv. Est. Lon: 0.00021 m Desv. Est. Alt.: 0.00059 

m 
Q Posic.: 0.00034 m Desv. Est. geom.: 0.00025 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 13.14895" DLon: 0° 00' 28.22739" DAlt: -0.36394 m 
Geométrica: 804.98537 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 3.2 

PDOP: 1.8 - 2.7 HDOP: 1.1 - 1.5 VDOP: 1.5 - 2.2 
 
V01 - BR08 Referencia: V01 Móvil: BR08 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 17.95662" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 37.55517" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 101.75376 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 18:19:03 -  05/06/2016 18:30:08 
Duración: 11' 05" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00036 m Desv. Est. Lon: 0.00034 m Desv. Est. Alt.: 0.00079 

m 
Q Posic.: 0.00049 m Desv. Est. geom.: 0.00032 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 11.82004" DLon: 0° 00' 23.13884" DAlt: 0.67998 m 
Geométrica: 676.60919 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.2 - 3.0 

PDOP: 2.0 - 2.6 HDOP: 1.2 - 1.6 VDOP: 1.5 - 2.0 
 
V01 - BR09 Referencia: V01 Móvil: BR09 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 15.48486" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 44.96270" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 102.85290 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 

Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 18:34:48 -  05/06/2016 18:48:58 
Duración: 14' 10" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00030 m Desv. Est. Lon: 0.00028 m Desv. Est. Alt.: 0.00065 

m 
Q Posic.: 0.00041 m Desv. Est. geom.: 0.00029 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 09.34828" DLon: 0° 00' 15.73131" DAlt: 1.77912 m 
Geométrica: 483.00018 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.0 - 2.8 

PDOP: 1.8 - 2.4 HDOP: 1.0 - 1.4 VDOP: 1.5 - 2.0 
 
V01 - BR10 Referencia: V01 Móvil: BR10 
Tipo de receptor / N/S: GX1230 / 455529 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 1.19300 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 06.13658" N 37° 16' 13.14800" N 
  Longitud: 7° 16' 00.69401" W 7° 15' 51.51803" W 
  Alt Elip.: 101.07377 m 101.67964 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 19:01:18 -  05/06/2016 19:12:58 
Duración: 11' 40" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00029 m Desv. Est. Lon: 0.00023 m Desv. Est. Alt.: 0.00060 

m 
Q Posic.: 0.00037 m Desv. Est. geom.: 0.00028 m 

  
Vector de línea 
base: 

DLat: 0° 00' 07.01142" DLon: 0° 00' 09.17598" DAlt: 0.60587 m 
Geométrica: 312.78766 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.3 - 3.3 

PDOP: 2.0 - 2.8 HDOP: 1.1 - 1.4 VDOP: 1.7 - 2.3 
 
 
 

 

Resumen de procesamiento 
Acceso CHAR Huelva_RB 

Información del proyecto  
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Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB 
Fecha de creación: 05/06/2016 21:52:11 
Huso horario: 1h 00' 
Sistema de coordenadas: WGS 1984 
Programa de aplicación: LEICA Geo Office 8.4 
Fecha y hora de inicio: 05/06/2016 15:47:33 
Fecha y hora de término: 05/06/2016 19:12:58 
Puntos ocupados manualmente: 10 
Kernel de procesamiento: PSI-Pro 4.0 
Procesado: 06/06/2016 08:13:33 
Parámetros de procesamiento  

Parámetros Selección 
Ángulo de elevación: 15° 
Tipo de efemérides: Transmitidas 
Tipo de solución: Automático 
Tipo GNSS: Automático 
Frecuencia: Automático 
Fijar ambigüedades hasta: 80 km 
Duración mínima para solución flotante (estático): 5' 00" 
Intervalo de muestreo: Usar todas 
Modelo troposférico: Hopfield 
Modelo ionosférico: Automático 
Emplear modelo estocástico: Sí 
Dist. mínima: 8 km 
Actividad ionosférica: Automático 
Inf. general de línea base  

V03 - BR01 Referencia: V03 Móvil: BR01 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 33.63020" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 02.02245" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 107.47910 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 15:47:33 -  05/06/2016 15:58:08 
Duración: 10' 35" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00052 m Desv. Est. Lon: 0.00037 m Desv. Est. Alt.: 0.00095 m 

Q Posic.: 0.00064 m Desv. Est. geom.: 0.00035 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 06.76604" DLon: -0° 00' 05.87379" DAlt: 7.63943 m 
Geométrica: 253.98488 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.8 - 3.3 

PDOP: 2.5 - 2.8 HDOP: 1.5 - 1.5 VDOP: 1.9 - 2.3 

 
V03 - BR03 Referencia: V03 Móvil: BR03 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 31.45663" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 13.98374" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 105.88350 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 17:03:08 -  05/06/2016 17:14:03 
Duración: 10' 55" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00060 m Desv. Est. Lon: 0.00047 m Desv. Est. Alt.: 0.00144 m 

Q Posic.: 0.00076 m Desv. Est. geom.: 0.00053 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 08.93960" DLon: -0° 00' 17.83509" DAlt: 6.04383 m 
Geométrica: 518.70122 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 3.1 - 3.9 

PDOP: 2.7 - 3.3 HDOP: 1.2 - 1.4 VDOP: 2.4 - 2.9 
 
V03 - BR02 Referencia: V03 Móvil: BR02 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 32.34312" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 09.89899" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 103.66762 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 16:48:33 -  05/06/2016 16:59:13 
Duración: 10' 40" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00091 m Desv. Est. Lon: 0.00062 m Desv. Est. Alt.: 0.00203 m 

Q Posic.: 0.00110 m Desv. Est. geom.: 0.00076 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 08.05311" DLon: -0° 00' 13.75033" DAlt: 3.82795 m 
Geométrica: 420.00695 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 3.5 - 3.7 

PDOP: 2.9 - 3.2 HDOP: 1.3 - 1.5 VDOP: 2.6 - 2.8 
 
V03 - BR04 Referencia: V03 Móvil: BR04 



 ANEJO Nº 2. CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 24 

Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 29.73011" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 16.06270" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 104.39667 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 17:15:43 -  05/06/2016 17:26:28 
Duración: 10' 45" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00033 m Desv. Est. Lon: 0.00029 m Desv. Est. Alt.: 0.00092 m 

Q Posic.: 0.00044 m Desv. Est. geom.: 0.00033 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 10.66613" DLon: -0° 00' 19.91405" DAlt: 4.55700 m 
Geométrica: 590.62663 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 3.0 - 4.6 

PDOP: 2.5 - 3.8 HDOP: 1.2 - 1.5 VDOP: 2.2 - 3.4 
 
V03 - BR05 Referencia: V03 Móvil: BR05 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 23.97792" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 16.61690" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 101.74459 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 17:29:48 -  05/06/2016 17:40:53 
Duración: 11' 05" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00031 m Desv. Est. Lon: 0.00025 m Desv. Est. Alt.: 0.00080 m 

Q Posic.: 0.00040 m Desv. Est. geom.: 0.00033 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 16.41831" DLon: -0° 00' 20.46825" DAlt: 1.90492 m 
Geométrica: 714.48100 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.8 - 4.9 

PDOP: 2.4 - 4.0 HDOP: 1.4 - 1.6 VDOP: 2.0 - 3.7 
 
V03 - BR06 Referencia: V03 Móvil: BR06 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 

Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 21.54591" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 24.90963" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 102.64943 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 17:45:28 -  05/06/2016 17:56:33 
Duración: 11' 05" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00052 m Desv. Est. Lon: 0.00041 m Desv. Est. Alt.: 0.00134 m 

Q Posic.: 0.00066 m Desv. Est. geom.: 0.00055 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 18.85032" DLon: -0° 00' 28.76097" DAlt: 2.80976 m 
Geométrica: 916.40445 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 3.0 - 6.5 

PDOP: 2.6 - 5.3 HDOP: 1.4 - 2.2 VDOP: 2.2 - 4.8 
 
V03 - BR07 Referencia: V03 Móvil: BR07 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 19.28548" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 32.46698" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 100.71279 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 18:03:28 -  05/06/2016 18:14:03 
Duración: 10' 35" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00054 m Desv. Est. Lon: 0.00042 m Desv. Est. Alt.: 0.00120 m 

Q Posic.: 0.00068 m Desv. Est. geom.: 0.00051 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 21.11075" DLon: -0° 00' 36.31832" DAlt: 0.87312 m 
Geométrica: 1106.41953 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.1 - 3.2 

PDOP: 1.8 - 2.7 HDOP: 1.1 - 1.5 VDOP: 1.5 - 2.2 
 
V03 - BR08 Referencia: V03 Móvil: BR08 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
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Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 17.95688" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 37.55561" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 101.75283 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 18:19:03 -  05/06/2016 18:30:08 
Duración: 11' 05" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00057 m Desv. Est. Lon: 0.00054 m Desv. Est. Alt.: 0.00127 m 

Q Posic.: 0.00079 m Desv. Est. geom.: 0.00051 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 22.43936" DLon: -0° 00' 41.40696" DAlt: 1.91316 m 
Geométrica: 1232.56918 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.2 - 3.0 

PDOP: 2.0 - 2.6 HDOP: 1.2 - 1.6 VDOP: 1.5 - 2.0 
 
V03 - BR09 Referencia: V03 Móvil: BR09 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  
Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 15.48492" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 44.96245" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 102.83674 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 18:34:48 -  05/06/2016 18:48:58 
Duración: 14' 10" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00061 m Desv. Est. Lon: 0.00064 m Desv. Est. Alt.: 0.00151 m 

Q Posic.: 0.00088 m Desv. Est. geom.: 0.00065 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 24.91132" DLon: -0° 00' 48.81380" DAlt: 2.99707 m 
Geométrica: 1426.91806 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.2 - 10.0 

PDOP: 1.9 - 7.9 HDOP: 1.0 - 3.2 VDOP: 1.6 - 7.2 
 
V03 - BR10 Referencia: V03 Móvil: BR10 
Tipo de receptor / N/S: GX1230GG / 471662 GX1230 / 455546 
Tipo de antena / N/S: AX1202 GG Tripod / -  AX1203+ GNSS Pole / -  
Altura de antena: 0.50000 m 1.00000 m 
  

Coordenadas:     
  Latitud: 37° 16' 40.39624" N 37° 16' 13.14790" N 
  Longitud: 7° 14' 56.14866" W 7° 15' 51.51803" W 
  Alt Elip.: 99.83967 m 101.67075 m 
  
Tipo de solución: Fase: todo fijo 
Tipo GNSS: GPS 
Frecuencia: L1 y L2 
Ambigüedad: Sí 
Intervalo de observación: 05/06/2016 19:01:18 -  05/06/2016 19:12:58 
Duración: 11' 40" 
  
Calidad: Desv. Est. Lat: 0.00057 m Desv. Est. Lon: 0.00045 m Desv. Est. Alt.: 0.00128 m 

Q Posic.: 0.00072 m Desv. Est. geom.: 0.00056 m 
  
Vector de línea 
base: 

DLat: -0° 00' 27.24834" DLon: -0° 00' 55.36937" DAlt: 1.83108 m 
Geométrica: 1602.03232 m 

  
DOPs (mín-máx): GDOP: 2.4 - 3.7 

PDOP: 2.1 - 3.1 HDOP: 1.1 - 1.5 VDOP: 1.7 - 2.7 
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Análisis previo del ajuste 

www.MOVE3.com 

(c) 1993-2012 Grontmij 
  

Creado: 11-05-2016 12:32:27 
Información del proyecto  

Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB 
Kernel de procesamiento: MOVE3 4.1 
Información general  

Tipo: 3D Red ajustada -- Proyección : None -- Elipsoide : 
WGS 84 

  
Estaciones 
Número de estaciones (parcialmente) 
conocidas: 2 

Número de estaciones desconocidas: 13 
Total: 15 
  
Observaciones 
Diferencias de coordenadas GPS: 84  (28 líneas base) 
Coordenadas conocidas: 6 
Total: 90 
  
  
Incógnitas 
Coordenadas: 45 
Total: 45 
  
Grados de libertad: 45 

 
 

Red Ajuste 
www.MOVE3.com 

(c) 1993-2012 Grontmij 
con licencia para Leica Geosystems AG 

  
Creado: 05/11/2016 12:33:27 

Información del proyecto  

Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB 
Fecha de creación: 05/06/2016 21:52:11 
Huso horario: 1h 00' 
Sistema de coordenadas: CHAR_CL3D 
Proyección: UTM H29 
Projection type: UTM 
Programa de aplicación: LEICA Geo Office 8.4 
Kernel de procesamiento: MOVE3 4.1 
Información general  

Ajuste 
Tipo: Forzado 
Dimensión: 3D 
Sistema de coordenadas: WGS 1984 
Tipo de altura: Elipsoidal 
    
Número de iteraciones: 1 
Corrección máxima de coordenadas en la última iteración: 0.000 m  (tolerancia alcanzada) 
   
Estaciones 
Número de estaciones (parcialmente) conocidas: 2 
Número de estaciones desconocidas: 13 
Total: 15 
   
Observaciones 
Diferencias de coordenadas GPS: 84 (28 líneas base) 
Coordenadas conocidas: 6 
Total: 90 
   
Incógnitas 
Coordenadas: 45 
Total: 45 
    
Grados de libertad: 45 
   
Pruebas 
Alfa (multi dimensional): 0.4786 
Alfa 0 (una dimensión): 1.0 % 
Beta: 90.0 % 
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Sigma a-priori (GPS): 30.0 
   
Valor crítico de prueba W: 2.58 
Valor crítico de la prueba T (2 dimensiones): 3.90 
Valor crítico de la prueba T (3 dimensiones): 2.87 
Valor crítico de prueba F: 1.00 
Prueba F: 0.48  (aceptado) 
   
Resultados basados en el factor de varianza a posteriori 
Resultados del ajuste  

Coordenadas 
   
Estación Coordenada Corr Desv. Est. 
BR01 Latitud 37° 16' 33.63028" N -0.004 m 0.006 m   
  Longitud 7° 15' 02.02314" W -0.002 m 0.005 m   
  Altura 107.525 m 0.003 m 0.011 m   
BR02 Latitud 37° 16' 32.34330" N -0.004 m 0.011 m   
  Longitud 7° 15' 09.89873" W -0.002 m 0.008 m   
  Altura 103.645 m 0.003 m 0.024 m   
BR03 Latitud 37° 16' 31.45665" N -0.004 m 0.008 m   
  Longitud 7° 15' 13.98345" W -0.002 m 0.006 m   
  Altura 105.866 m 0.003 m 0.018 m   
BR04 Latitud 37° 16' 29.73012" N -0.004 m 0.006 m   
  Longitud 7° 15' 16.06263" W -0.002 m 0.005 m   
  Altura 104.393 m 0.003 m 0.016 m   
BR05 Latitud 37° 16' 23.97794" N -0.004 m 0.006 m   
  Longitud 7° 15' 16.61689" W -0.002 m 0.004 m   
  Altura 101.750 m 0.003 m 0.013 m   
BR06 Latitud 37° 16' 21.54621" N -0.004 m 0.007 m   
  Longitud 7° 15' 24.90940" W -0.002 m 0.006 m   
  Altura 102.668 m 0.003 m 0.018 m   
BR07 Latitud 37° 16' 19.28540" N -0.004 m 0.006 m   
  Longitud 7° 15' 32.46677" W -0.002 m 0.005 m   
  Altura 100.713 m 0.002 m 0.013 m   
BR08 Latitud 37° 16' 17.95657" N -0.004 m 0.007 m   
  Longitud 7° 15' 37.55537" W -0.002 m 0.007 m   
  Altura 101.756 m 0.003 m 0.016 m   
BR09 Latitud 37° 16' 15.48475" N -0.004 m 0.007 m   
  Longitud 7° 15' 44.96275" W -0.002 m 0.006 m   
  Altura 102.853 m 0.003 m 0.014 m   
BR10 Latitud 37° 16' 13.14785" N -0.004 m 0.007 m   
  Longitud 7° 15' 51.51811" W -0.002 m 0.005 m   
  Altura 101.680 m 0.002 m 0.013 m   
MIRAMUNDO Latitud 37° 23' 03.19166" N 0.000 m - fijo 
  Longitud 7° 12' 37.16546" W 0.000 m - fijo 
  Altura 223.296 m 0.000 m - fijo 
TORRE MARRUZA Latitud 37° 14' 52.72603" N 0.000 m - fijo 
  Longitud 7° 14' 29.24591" W 0.000 m - fijo 
  Altura 124.262 m 0.000 m - fijo 
V01 Latitud 37° 16' 06.13646" N -0.004 m 0.004 m   
  Longitud 7° 16' 00.69409" W -0.002 m 0.003 m   

  Altura 101.076 m 0.003 m 0.007 m   
V02 Latitud 37° 16' 05.89614" N -0.004 m 0.006 m   
  Longitud 7° 15' 11.13623" W -0.002 m 0.004 m   
  Altura 96.390 m 0.002 m 0.015 m   
V03 Latitud 37° 16' 40.39613" N -0.003 m 0.004 m   
  Longitud 7° 14' 56.14872" W -0.001 m 0.003 m   
  Altura 99.842 m 0.002 m 0.007 m   
 
Observaciones y residuales 
   
  Estación Pto visado Obs. ajus. Resid Resid (ENA) Desv. Est. 
DX V03 V02 589.650 m 0.024 m -0.006 m 0.011 m 
DY     -447.250 m -0.009 m -0.002 m 0.004 m 
DZ     -848.460 m 0.017 m 0.031 m 0.008 m 
DX V03 BR10 333.820 m -0.005 m 0.001 m 0.011 m 
DY     -1417.646 m 0.001 m -0.002 m 0.005 m 
DZ     -667.345 m -0.006 m -0.007 m 0.006 m 
DX V03 BR09 311.887 m -0.012 m 0.006 m 0.010 m 
DY     -1252.034 m 0.007 m 0.002 m 0.006 m 
DZ     -609.303 m -0.007 m -0.014 m 0.009 m 
DX V03 BR08 288.311 m -0.005 m -0.008 m 0.011 m 
DY     -1065.053 m -0.007 m 0.006 m 0.006 m 
DZ     -549.326 m 0.004 m -0.001 m 0.011 m 
DX V03 BR07 278.720 m 0.001 m -0.007 m 0.008 m 
DY     -937.447 m -0.007 m -0.001 m 0.004 m 
DZ     -517.358 m 0.001 m 0.002 m 0.010 m 
DX V03 BR06 261.914 m -0.006 m -0.007 m 0.011 m 
DY     -747.609 m -0.006 m -0.012 m 0.005 m 
DZ     -460.710 m -0.020 m -0.016 m 0.014 m 
DX V03 BR05 241.955 m 0.000 m -0.002 m 0.008 m 
DY     -539.115 m -0.002 m -0.004 m 0.003 m 
DZ     -401.610 m -0.005 m -0.003 m 0.008 m 
DX V03 BR04 139.227 m 0.006 m -0.003 m 0.012 m 
DY     -512.272 m -0.004 m -0.004 m 0.004 m 
DZ     -258.895 m 0.000 m 0.006 m 0.009 m 
DX V03 BR03 114.879 m 0.017 m -0.009 m 0.015 m 
DY     -457.536 m -0.011 m -0.004 m 0.006 m 
DZ     -215.649 m 0.009 m 0.020 m 0.009 m 
DX V03 BR02 109.409 m 0.024 m -0.008 m 0.023 m 
DY     -355.396 m -0.011 m -0.009 m 0.008 m 
DZ     -195.243 m 0.008 m 0.025 m 0.011 m 
DX V03 BR01 113.125 m -0.029 m 0.016 m 0.007 m 
DY     -160.279 m 0.019 m -0.006 m 0.004 m 
DZ     -161.321 m -0.031 m -0.044 m 0.008 m 
DX MIRAMUNDO V03 6571.755 m 0.044 m -0.015 m 0.006 m 
DY     -4282.633 m -0.020 m -0.013 m 0.003 m 
DZ     -9458.723 m 0.019 m 0.049 m 0.005 m 
DX MIRAMUNDO V01 7006.350 m 0.055 m -0.009 m 0.006 m 
DY     -5941.039 m -0.016 m -0.011 m 0.003 m 
DZ     -10298.449 m 0.029 m 0.063 m 0.005 m 
DX TORRE MARRUZA V03 -2096.623 m -0.006 m -0.004 m 0.006 m 
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DY     -401.689 m -0.004 m -0.003 m 0.003 m 
DZ     2626.982 m -0.008 m -0.009 m 0.005 m 
DX TORRE MARRUZA V01 -1662.028 m -0.013 m 0.004 m 0.006 m 
DY     -2060.094 m 0.005 m 0.006 m 0.003 m 
DZ     1787.257 m -0.002 m -0.012 m 0.005 m 
DX V01 V02 155.055 m -0.006 m 0.002 m 0.011 m 
DY     1211.156 m 0.002 m 0.000 m 0.004 m 
DZ     -8.734 m -0.005 m -0.008 m 0.008 m 
DX V01 BR10 -100.775 m 0.001 m 0.000 m 0.011 m 
DY     240.759 m 0.000 m 0.001 m 0.005 m 
DZ     172.381 m 0.002 m 0.002 m 0.006 m 
DX V01 BR09 -122.708 m 0.002 m -0.001 m 0.010 m 
DY     406.372 m -0.001 m 0.000 m 0.006 m 
DZ     230.423 m 0.001 m 0.002 m 0.009 m 
DX V01 BR08 -146.284 m 0.002 m 0.003 m 0.011 m 
DY     593.353 m 0.003 m -0.002 m 0.006 m 
DZ     290.400 m -0.002 m 0.000 m 0.011 m 
DX V01 BR07 -155.875 m 0.000 m 0.002 m 0.008 m 
DY     720.958 m 0.002 m 0.000 m 0.004 m 
DZ     322.368 m 0.000 m 0.000 m 0.009 m 
DX V01 BR06 -172.680 m 0.003 m 0.004 m 0.011 m 
DY     910.796 m 0.003 m 0.006 m 0.004 m 
DZ     379.016 m 0.010 m 0.008 m 0.014 m 
DX V01 BR05 -192.640 m 0.000 m 0.001 m 0.008 m 
DY     1119.291 m 0.001 m 0.003 m 0.003 m 
DZ     438.116 m 0.003 m 0.002 m 0.008 m 
DX V01 BR04 -295.368 m -0.007 m 0.004 m 0.012 m 
DY     1146.133 m 0.005 m 0.004 m 0.004 m 
DZ     580.830 m -0.001 m -0.006 m 0.009 m 
DX V01 BR03 -319.716 m -0.008 m 0.004 m 0.015 m 
DY     1200.869 m 0.005 m 0.002 m 0.006 m 
DZ     624.077 m -0.004 m -0.009 m 0.009 m 
DX V01 BR02 -325.186 m -0.010 m 0.003 m 0.023 m 
DY     1303.010 m 0.005 m 0.004 m 0.008 m 
DZ     644.483 m -0.003 m -0.011 m 0.010 m 
DX V01 BR01 -321.470 m 0.008 m -0.004 m 0.007 m 
DY     1498.127 m -0.005 m 0.002 m 0.004 m 
DZ     678.405 m 0.009 m 0.012 m 0.008 m 
DX V01 V03 -434.595 m -0.003 m 0.000 m 0.003 m 
DY     1658.406 m 0.001 m -0.001 m 0.001 m 
DZ     839.726 m -0.003 m -0.004 m 0.002 m 
DX V01 V03 -434.595 m 0.002 m 0.000 m 0.003 m 
DY     1658.406 m 0.000 m 0.001 m 0.001 m 
DZ     839.726 m 0.003 m 0.004 m 0.002 m 
 
Residuales del vector de línea base GPS 
   
  Estación Pto visado Vector ajus. [m] Resid [m] Resid [ppm] 
DV V03 V02 1125.879 0.031 27.6 
DV V03 BR10 1602.032 0.007 4.6 
DV V03 BR09 1426.924 0.015 10.7 

DV V03 BR08 1232.566 0.010 7.9 
DV V03 BR07 1106.414 0.007 6.4 
DV V03 BR06 916.391 0.021 23.4 
DV V03 BR05 714.477 0.005 7.1 
DV V03 BR04 590.622 0.007 12.7 
DV V03 BR03 518.692 0.022 42.2 
DV V03 BR02 419.995 0.028 65.6 
DV V03 BR01 253.990 0.047 184.6 
DV MIRAMUNDO V03 12288.057 0.052 4.3 
DV MIRAMUNDO V01 13800.106 0.065 4.7 
DV TORRE MARRUZA V03 3384.999 0.011 3.1 
DV TORRE MARRUZA V01 3193.840 0.014 4.4 
DV V01 V02 1221.072 0.008 6.6 
DV V01 BR10 312.787 0.002 6.4 
DV V01 BR09 483.001 0.002 5.1 
DV V01 BR08 676.608 0.004 5.7 
DV V01 BR07 804.984 0.002 2.2 
DV V01 BR06 1001.509 0.011 11.2 
DV V01 BR05 1217.320 0.004 3.0 
DV V01 BR04 1318.419 0.009 6.6 
DV V01 BR03 1390.603 0.010 7.3 
DV V01 BR02 1489.611 0.012 7.8 
DV V01 BR01 1675.697 0.013 7.9 
DV V01 V03 1909.011 0.004 2.3 
DV V01 V03 1909.011 0.004 2.1 
 
Elipses de error absoluto (2D - 39.4% 1D - 68.3%) 
   
Estación A [m] B [m] A/B Phi Desv. Est. Alt [m] 
BR01 0.007 0.004 1.6 -24° 0.011 
BR02 0.011 0.008 1.5 3° 0.024 
BR03 0.008 0.006 1.3 7° 0.018 
BR04 0.006 0.005 1.2 16° 0.016 
BR05 0.006 0.004 1.3 19° 0.013 
BR06 0.008 0.005 1.5 26° 0.018 
BR07 0.006 0.005 1.4 15° 0.013 
BR08 0.008 0.006 1.2 -26° 0.016 
BR09 0.007 0.006 1.1 7° 0.014 
BR10 0.007 0.005 1.3 14° 0.013 
MIRAMUNDO 0.000 0.000 1.0 90° 0.000 
TORRE MARRUZA 0.000 0.000 1.0 90° 0.000 
V01 0.004 0.003 1.3 -3° 0.007 
V02 0.006 0.004 1.3 -14° 0.015 
V03 0.004 0.003 1.3 -3° 0.007 
 
Pruebas y errores estimados  

Pruebas de coordenadas 
   
  Estación   MDB   BNR Prueba W Prueba T 
  MIRAMUNDO Latitud 0.035 m   999.9 0.00   0.00   
    Longitud 0.028 m   999.9 0.00     
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    Altura 0.065 m   999.9 0.00     
  TORRE MARRUZA Latitud 0.035 m   999.9 0.00   0.00   
    Longitud 0.028 m   999.9 0.00     
    Altura 0.065 m   999.9 0.00     
 
Pruebas de observación 
   
  Estación Pto visado MDB Rojo BNR Prueba W Prueba T 
DX V03 V02 0.063 m 77 2.2 0.29   0.76   
DY     0.030 m 75 2.2 -0.88     
DZ     0.041 m 75 2.2 0.21     
DX V03 BR10 0.072 m 79 2.2 0.16   0.10   
DY     0.038 m 78 2.2 -0.01     
DZ     0.042 m 73 2.3 -0.52     
DX V03 BR09 0.074 m 81 1.9 -0.22   0.12   
DY     0.054 m 83 1.8 0.34     
DZ     0.065 m 79 2.0 0.01     
DX V03 BR08 0.071 m 70 2.5 -0.61   0.30   
DY     0.050 m 71 2.4 -0.64     
DZ     0.066 m 71 2.5 0.47     
DX V03 BR07 0.047 m 76 2.1 -0.05   0.27   
DY     0.037 m 78 2.0 -0.89     
DZ     0.058 m 79 2.0 0.08     
DX V03 BR06 0.047 m 63 2.9 0.86   0.78   
DY     0.034 m 64 2.9 -0.61     
DZ     0.056 m 65 2.9 -1.12     
DX V03 BR05 0.038 m 55 3.5 0.53   0.22   
DY     0.025 m 56 3.4 -0.28     
DZ     0.039 m 57 3.4 -0.66     
DX V03 BR04 0.057 m 45 4.2 0.63   0.49   
DY     0.033 m 45 4.2 -0.89     
DZ     0.046 m 45 4.2 -0.41     
DX V03 BR03 0.090 m 68 2.7 0.09   0.60   
DY     0.046 m 67 2.7 -1.10     
DZ     0.056 m 67 2.7 0.24     
DX V03 BR02 0.135 m 70 2.5 0.27   0.30   
DY     0.058 m 69 2.5 -0.65     
DZ     0.064 m 69 2.6 -0.06     
DX V03 BR01 0.054 m 75 2.2 -1.76   3.94  
DY     0.028 m 75 2.2 2.38     
DZ     0.050 m 77 2.2 0.41     
DX MIRAMUNDO V03 0.062 m 86 1.5 1.86   2.63   
DY     0.035 m 88 1.6 -1.23     
DZ     0.048 m 84 1.7 -0.50     
DX MIRAMUNDO V01 0.069 m 90 1.2 2.23   2.90  
DY     0.039 m 90 1.3 -0.59     
DZ     0.056 m 90 1.4 0.08     
DX TORRE MARRUZA V03 0.050 m 78 2.0 -0.26   0.37   
DY     0.028 m 78 2.0 -0.70     
DZ     0.042 m 79 2.0 -0.60     
DX TORRE MARRUZA V01 0.041 m 40 4.7 -2.35   3.59  

DY     0.023 m 38 4.8 1.73     
DZ     0.034 m 42 4.5 0.79     
DX V01 V02 0.063 m 21 7.3 -0.29   0.76   
DY     0.030 m 21 7.3 0.88     
DZ     0.041 m 22 7.2 -0.21     
DX V01 BR10 0.072 m 19 7.2 -0.16   0.10   
DY     0.038 m 20 7.2 0.01     
DZ     0.042 m 23 6.9 0.52     
DX V01 BR09 0.074 m 17 8.0 0.22   0.12   
DY     0.054 m 16 8.5 -0.34     
DZ     0.065 m 19 7.8 -0.01     
DX V01 BR08 0.071 m 27 6.2 0.61   0.30   
DY     0.050 m 27 6.2 0.64     
DZ     0.066 m 28 6.2 -0.47     
DX V01 BR07 0.047 m 19 7.7 0.05   0.27   
DY     0.037 m 19 7.8 0.89     
DZ     0.058 m 19 7.7 -0.08     
DX V01 BR06 0.047 m 33 5.5 -0.86   0.78   
DY     0.034 m 33 5.4 0.61     
DZ     0.056 m 34 5.4 1.12     
DX V01 BR05 0.038 m 39 4.7 -0.53   0.22   
DY     0.025 m 40 4.7 0.28     
DZ     0.039 m 41 4.7 0.66     
DX V01 BR04 0.057 m 52 3.7 -0.63   0.49   
DY     0.033 m 52 3.7 0.89     
DZ     0.046 m 52 3.7 0.41     
DX V01 BR03 0.090 m 31 5.7 -0.09   0.60   
DY     0.046 m 31 5.7 1.10     
DZ     0.056 m 31 5.7 -0.24     
DX V01 BR02 0.135 m 29 5.9 -0.27   0.30   
DY     0.058 m 29 6.0 0.65     
DZ     0.064 m 29 6.0 0.06     
DX V01 BR01 0.054 m 21 7.4 1.76   3.94  
DY     0.028 m 21 7.4 -2.38     
DZ     0.050 m 21 7.4 -0.41     
DX V01 V03 0.016 m 59 3.1 -0.18   0.65   
DY     0.009 m 60 3.2 -0.05     
DZ     0.013 m 55 3.3 -0.97     
DX V01 V03 0.017 m 65 2.9 -0.11   0.39   
DY     0.009 m 62 3.0 -0.02     
DZ     0.013 m 63 3.0 0.88     
 
Redundancia: 
 
 
Prueba W: 
 
 
Prueba T (3 dimensiones): 
 
Errores estimados para observaciones rechazadas por las pruebas T (máx. 10) 
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  Estación Pto visado Prueba T Fact Err est 
DX V01 BR01 3.94 1.2 0.038 m 
DY         -0.025 m 
DZ         0.041 m 
DX V03 BR01 3.94 1.2 -0.038 m 
DY         0.025 m 
DZ         -0.041 m 
DX TORRE MARRUZA V01 3.59 1.1 -0.034 m 
DY         0.014 m 
DZ         -0.009 m 
DX MIRAMUNDO V01 2.90 1.0 0.061 m 
DY         -0.017 m 
DZ         0.032 m 

 
 

Cierres 
www.MOVE3.com 

(c) 1993-2012 Grontmij 
con licencia para Leica Geosystems AG 

  
Creado: 05/11/2016 12:33:58 

Información del proyecto  

Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB 
Fecha de creación: 05/06/2016 21:52:11 
Huso horario: 1h 00' 
Sistema de coordenadas: CHAR_CL3D 
Programa de aplicación: LEICA Geo Office 8.4 
Kernel de procesamiento: MOVE3 4.1 
  
  
El valor crítico de la prueba W es: 2.58 
Dimensión: 3D 
Cierres de líneas base GPS  

Cierre 1 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 V02 589.675 -447.259 -848.442 05/06/2016 09:56:55 
  V02 V01 -155.049 -1211.158 8.738 05/06/2016 09:56:55 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: 0.030 m Prueba W: 0.77   
  S: -0.011 m   -0.89   
  Z: 0.022 m   0.80   
  
  X local: -0.007 m Prueba W: -0.54   
  Y local: -0.002 m   -0.06   
  Altura: 0.038 m   1.08   
  
  Error de cierre: 0.039 m (9.1 ppm) Razón:(1:109392)   
  Longitud: 4255.967 m   
 
Cierre 2 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR10 333.815 -1417.645 -667.351 05/06/2016 19:01:35 
  BR10 V01 100.774 -240.759 -172.383 05/06/2016 19:01:35 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  

http://www.move3.com/
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  X: -0.006 m Prueba W: -0.14   
  S: 0.001 m   0.07   
  Z: -0.008 m   -0.36   
  
  X local: 0.001 m Prueba W: 0.03   
  Y local: -0.002 m   -0.08   
  Altura: -0.009 m   -0.27   
  
  Error de cierre: 0.010 m (2.5 ppm) Razón:(1:396767)   
  Longitud: 3823.831 m   
 
Cierre 3 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR09 311.876 -1252.026 -609.310 05/06/2016 18:35:05 
  BR09 V01 122.706 -406.371 -230.424 05/06/2016 18:35:05 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: -0.014 m Prueba W: -0.34   
  S: 0.008 m   0.37   
  Z: -0.008 m   -0.24   
  
  X local: 0.007 m Prueba W: 0.28   
  Y local: 0.002 m   0.06   
  Altura: -0.017 m   -0.44   
  
  Error de cierre: 0.018 m (4.7 ppm) Razón:(1:211020)   
  Longitud: 3818.929 m   
 
Cierre 4 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR08 288.305 -1065.060 -549.322 05/06/2016 18:19:20 
  BR08 V01 146.282 -593.355 -290.398 05/06/2016 18:19:20 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: -0.008 m Prueba W: -0.22   
  S: -0.010 m   -0.49   
  Z: 0.006 m   0.18   
  
  X local: -0.010 m Prueba W: -0.52   
  Y local: 0.009 m   0.25   
  Altura: -0.001 m   -0.04   
  
  Error de cierre: 0.014 m (3.6 ppm) Razón:(1:279345)   
  Longitud: 3818.189 m   
 
Cierre 5 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR07 278.721 -937.454 -517.357 05/06/2016 18:03:45 
  BR07 V01 155.876 -720.960 -322.368 05/06/2016 18:03:45 

  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: 0.001 m Prueba W: 0.05   
  S: -0.009 m   -0.60   
  Z: 0.001 m   0.02   
  
  X local: -0.008 m Prueba W: -0.57   
  Y local: -0.001 m   -0.03   
  Altura: 0.002 m   0.08   
  
  Error de cierre: 0.009 m (2.3 ppm) Razón:(1:441367)   
  Longitud: 3820.416 m   
 
Cierre 6 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR06 261.908 -747.616 -460.730 05/06/2016 17:45:45 
  BR06 V01 172.677 -910.800 -379.026 05/06/2016 17:45:45 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: -0.010 m Prueba W: -0.28   
  S: -0.010 m   -0.69   
  Z: -0.030 m   -0.71   
  
  X local: -0.011 m Prueba W: -0.74   
  Y local: -0.019 m   -0.48   
  Altura: -0.025 m   -0.67   
  
  Error de cierre: 0.033 m (8.6 ppm) Razón:(1:116673)   
  Longitud: 3826.931 m   
 
Cierre 7 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR05 241.955 -539.117 -401.614 05/06/2016 17:30:05 
  BR05 V01 192.640 -1119.292 -438.119 05/06/2016 17:30:05 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: -0.001 m Prueba W: -0.04   
  S: -0.003 m   -0.31   
  Z: -0.008 m   -0.33   
  
  X local: -0.003 m Prueba W: -0.31   
  Y local: -0.006 m   -0.26   
  Altura: -0.005 m   -0.22   
  
  Error de cierre: 0.009 m (2.3 ppm) Razón:(1:434792)   
  Longitud: 3840.814 m   
 



 ANEJO Nº 2. CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 33 

Cierre 8 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR04 139.233 -512.277 -258.895 05/06/2016 17:16:00 
  BR04 V01 295.375 -1146.138 -580.830 05/06/2016 17:16:00 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: 0.013 m Prueba W: 0.38   
  S: -0.009 m   -0.69   
  Z: 0.001 m   0.03   
  
  X local: -0.007 m Prueba W: -0.53   
  Y local: -0.008 m   -0.26   
  Altura: 0.012 m   0.37   
  
  Error de cierre: 0.016 m (4.2 ppm) Razón:(1:240825)   
  Longitud: 3818.061 m   
 
Cierre 9 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR03 114.896 -457.547 -215.640 05/06/2016 17:03:25 
  BR03 V01 319.724 -1200.874 -624.073 05/06/2016 17:03:25 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: 0.024 m Prueba W: 0.50   
  S: -0.016 m   -0.87   
  Z: 0.013 m   0.44   
  
  X local: -0.013 m Prueba W: -0.66   
  Y local: -0.006 m   -0.15   
  Altura: 0.029 m   0.68   
  
  Error de cierre: 0.032 m (8.3 ppm) Razón:(1:120486)   
  Longitud: 3818.320 m   
 
Cierre 10 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR02 109.433 -355.407 -195.235 05/06/2016 16:48:50 
  BR02 V01 325.197 -1303.015 -644.480 05/06/2016 16:48:50 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: 0.034 m Prueba W: 0.47   
  S: -0.016 m   -0.62   
  Z: 0.011 m   0.34   
  
  X local: -0.011 m Prueba W: -0.42   
  Y local: -0.012 m   -0.25   
  Altura: 0.035 m   0.58   

  
  Error de cierre: 0.039 m (10.2 ppm) Razón:(1:98060)   
  Longitud: 3818.633 m   
 
Cierre 11 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V03 BR01 113.096 -160.259 -161.352 05/06/2016 15:47:50 
  BR01 V01 321.462 -1498.121 -678.414 05/06/2016 15:47:50 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  
  X: -0.037 m Prueba W: -1.48   
  S: 0.025 m   1.92   
  Z: -0.040 m   -1.47   
  
  X local: 0.020 m Prueba W: 1.51   
  Y local: -0.008 m   -0.28   
  Altura: -0.056 m   -2.17   
  
  Error de cierre: 0.060 m (15.7 ppm) Razón:(1:63670)   
  Longitud: 3838.690 m   
 
Cierre 12 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 
  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 09:30:55 
  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 14:20:20 
      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 
  V03 MIRAMUNDO -6571.799 4282.654 9458.704 05/06/2016 12:51:50 
  MIRAMUNDO V01 7006.405 -5941.055 -10298.419 05/06/2016 12:51:50 
  
  X: 0.011 m Prueba W: 0.27   
  S: 0.004 m   0.21   
  Z: 0.010 m   0.30   
  
  X local: 0.006 m Prueba W: 0.26   
  Y local: 0.002 m   0.05   
  Altura: 0.014 m   0.38   
  
  Error de cierre: 0.015 m (0.5 ppm) Razón:(1:1829166)   
  Longitud: 27997.203 m   
 
Cierre 13 
  Desde A dX[m] dY[m] dZ[m] Época 

  V01 V03 -434.598 1658.406 839.722 05/06/2016 
09:30:55 

  V01 V03 -434.593 1658.405 839.729 05/06/2016 
14:20:20 

      -434.595 1658.406 839.726 Promedio 

  V03 TORRE 
MARRUZA 2096.629 401.692 -

2626.974 
05/06/2016 
12:04:05 

  TORRE 
MARRUZA V01 -1662.041 -2060.089 1787.254 05/06/2016 

12:04:05 
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  X: -0.007 m Prueba W: -0.29   
  S: 0.009 m   0.77   
  Z: 0.005 m   0.28   
  
  X local: 0.008 m Prueba W: 0.68   
  Y local: 0.009 m   0.44   
  Altura: -0.003 m   -0.14   
  
  Error de cierre: 0.012 m (1.4 ppm) Razón:(1:689755)   
  Longitud: 8487.849 m   
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 35 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 36 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 37 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 38 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 39 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 40 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 41 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 42 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 43 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 44 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 45 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 46 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 47 



 ANEJO Nº 2. CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 48 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 49 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 50 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 51 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 52 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 53 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 54 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 55 

 
 

 

  

APÉNDICE 6. PARÁMETROS DE TRANSFORMACIÓN 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 56 

 

Clásica 3D - Informe de transformación 

Procesado: 05/11/2016 09:17:51 
Información del proyecto  

  Sistema A Sistema B 
Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB Acceso CHAR Huelva_Coorfijos 
Información del sistema de coordenadas B  

Sistema de coordenadas: UTM ETRS89 H29 NAP 
Creado: - 
Nombre de la transformación: - 
Tipo de transformación: - 
Tipo de altura: - 
Residuales: - 
Elipsoide local: GRS 1980 
Proyección: UTM H29 
Modelo de geoide: EGM08_REDNAP 
Modelo CSCS: - 
Detalles de la transformación  

Tipo de altura: Ortométrica 
 
Transformación 3D-Helmert 
Número de puntos comunes: 5   
Sigma a priori: 1.0000   
Sigma a posteriori: 0.2573   
Modelo de transformación: Molodensky-Badekas   
Origen de rotación: X0:  5036761.282 m 
  Y0:  -629016.818 m 
  Z0:  3849426.382 m 
 
Núm. Parámetro Valor rms 
1 dX de Desplazamiento -41.490 m 0.115 m 
2 dY de Desplazamiento 5.183 m 0.115 m 
3 dZ de Desplazamiento -31.927 m 0.115 m 
4 Rotación sobre el eje X -2.06640 " 1.55901 " 
5 Rotación sobre el eje Y 13.95559 " 1.61671 " 
6 Rotación sobre el eje Z 4.94332 " 1.70596 " 
7 Escala -8.4791 ppm 5.8317 ppm 
Residuales 

Cartesianas: 
  
Sistema A Sistema B Tipo de punto dX [m] dY [m] dZ [m] 
MAJAL ALTO MAJAL ALTO Posición + Altura 0.273 m -0.036 m 0.206 m 
MAJAR LUENGOS MAJAR LUENGOS Posición + Altura -0.288 m 0.034 m -0.215 m 
MIRAMUNDO MIRAMUNDO Posición + Altura 0.091 m -0.011 m 0.071 m 
PUNTA UMBRIA PUNTA UMBRIA Posición + Altura -0.325 m 0.038 m -0.249 m 
TORRE MARRUZA TORRE MARRUZA Posición + Altura 0.250 m -0.025 m 0.187 m 

 
Cuadrícula: 
  
Sistema A Sistema B Tipo de punto dE [m] dN [m] DAlt [m] 
MAJAL ALTO MAJAL ALTO Posición + Altura -0.003 m -0.004 m 0.344 m 
MAJAR LUENGOS MAJAR LUENGOS Posición + Altura -0.003 m 0.006 m -0.361 m 
MIRAMUNDO MIRAMUNDO Posición + Altura 0.001 m 0.001 m 0.116 m 
PUNTA UMBRIA PUNTA UMBRIA Posición + Altura -0.002 m -0.001 m -0.411 m 
TORRE MARRUZA TORRE MARRUZA Posición + Altura 0.007 m -0.002 m 0.313 m 
 
Información gráfica: 
 
Lista de puntos idénticos 

Sistema A: 
 
Cuadrícula local (Transf.): 
  X local [m] Y local [m] Alt [m] 
MAJAL ALTO 683378.866 4145780.267 130.708 
MAJAR LUENGOS 653964.965 4157874.056 257.673 
MIRAMUNDO 658440.377 4138999.209 170.274 
PUNTA UMBRIA 681339.272 4116545.933 20.197 
TORRE MARRUZA 655965.245 4123831.058 72.153 
 
Sistema B: 
 
Cuadrícula local: 
  X local [m] Y local [m] Alt [m] 
MAJAL ALTO 683378.868 4145780.271 130.364 
MAJAR LUENGOS 653964.968 4157874.050 258.034 
MIRAMUNDO 658440.376 4138999.208 170.158 
PUNTA UMBRIA 681339.274 4116545.933 20.608 
TORRE MARRUZA 655965.238 4123831.060 71.840 
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Proyecto de Trazado. Autovía A-49, del V Centenario. Vía de Servicio. Acceso al Centro Hospitalario de Alto Rendimiento de la Costa Occidental de Huelva Pág. nº 57 

 

Dos pasos - Informe de transformación 
Procesado: 05/11/2016 12:39:45 

Información del proyecto  

  Sistema A Sistema B 
Nombre del proyecto: Acceso CHAR Huelva_RB Acceso CHAR Huelva_Coorfijos 
Información del sistema de coordenadas B  

Sistema de coordenadas: UTM ETRS89 H29 NAP 
Creado: - 
Nombre de la transformación: - 
Tipo de transformación: - 
Tipo de altura: - 
Residuales: - 
Elipsoide local: GRS 1980 
Proyección: UTM H29 
Modelo de geoide: EGM08_REDNAP 
Modelo CSCS: - 
Detalles de la transformación  

Tipo de altura: Ortométrica 
Nombre de la transformación previa: CHAR_CL3D 
 
Transformación 3D-Helmert 
Número de puntos comunes: 17   
Modelo de transformación: Molodensky-Badekas   
Origen de rotación: X0:  5036761.282 m 
  Y0:  -629016.818 m 
  Z0:  3849426.382 m 
 
Núm. Parámetro Valor   
1 dX de Desplazamiento -41.490 m   
2 dY de Desplazamiento 5.183 m   
3 dZ de Desplazamiento -31.927 m   
4 Rotación sobre el eje X -2.06640 "   
5 Rotación sobre el eje Y 13.95559 "   
6 Rotación sobre el eje Z 4.94332 "   
7 Escala -8.4791 ppm   
 
Transformación 2D-Helmert 
Número de puntos comunes: 18   
Sigma a priori: 1.0000   
Sigma a posteriori: 0.0026   
Origen de rotación: X0:  4129357.191 m 
  Y0:  657905.003 m 
 
Núm. Parámetro Valor rms 
1 dE 0.001 m 0.001 m 

2 dN -0.004 m 0.001 m 
3 Rotación 0° 00' 00.02003" 0° 00' 00.01002" 
4 Escala 0.0537 ppm 0.0486 ppm 
 
Transformación de altura 
Número de puntos comunes: 17     
Precisión media de transformación: 0.016 m     
Parámetros: 0.00001999 -0.00001534 -0.245 m 
Inclinación de altura en X: 0° 00' 04.12323"     
Inclinación de altura en Y: -0° 00' 03.16410"     
Residuales 

Cuadrícula: 
  
Sistema A Sistema B Tipo de punto dE [m] dN [m] DAlt [m] 
BR01 BR01 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m -0.014 m 
BR02 BR02 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m 0.004 m 
BR03 BR03 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m 0.002 m 
BR04 BR04 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m 0.007 m 
BR05 BR05 Posición + Altura 0.001 m -0.001 m 0.004 m 
BR06 BR06 Posición + Altura 0.001 m -0.001 m -0.008 m 
BR07 BR07 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m 0.006 m 
BR08 BR08 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m 0.018 m 
BR09 BR09 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m 0.010 m 
BR10 BR10 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m 0.007 m 
MAJAL ALTO MAJAL ALTO Posición + Altura -0.004 m -0.004 m 0.001 m 
MAJAR LUENGOS MAJAR LUENGOS Posición + Altura -0.005 m 0.009 m -0.012 m 
MIRAMUNDO MIRAMUNDO Posición + Altura -0.002 m 0.003 m 0.019 m 
PUNTA UMBRIA PUNTA UMBRIA Posición -0.006 m -0.003 m - 
TORRE MARRUZA TORRE MARRUZA Posición + Altura 0.002 m -0.001 m -0.049 m 
V01 V01 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m 0.008 m 
V02 V02 Posición + Altura 0.001 m -0.001 m -0.003 m 
V03 V03 Posición + Altura 0.001 m 0.000 m 0.000 m 
 
Información gráfica: 
 
Lista de puntos idénticos 

Sistema B: 
 
Cuadrícula local: 
  X local [m] Y local [m] Alt [m] 
BR01 655100.158 4126925.961 54.914 
BR02 654906.923 4126882.710 51.015 
BR03 654806.824 4126853.525 53.238 
BR04 654756.598 4126799.368 51.762 
BR05 654746.218 4126621.834 49.129 
BR06 654543.356 4126543.121 50.059 
BR07 654358.500 4126470.014 48.091 
BR08 654233.919 4126426.753 49.122 
BR09 654052.872 4126347.218 50.228 
BR10 653892.731 4126272.230 49.059 
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MAJAL ALTO 683378.868 4145780.271 130.364 
MAJAR LUENGOS 653964.968 4157874.050 258.034 
MIRAMUNDO 658440.376 4138999.208 170.158 
PUNTA UMBRIA 681339.274 4116545.933 20.608 
TORRE MARRUZA 655965.238 4123831.060 71.840 
V01 653670.678 4126051.995 48.460 
V02 654891.499 4126067.044 43.803 
V03 655240.978 4127137.162 47.210 
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